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As concepgoes de ciencia dos professores
das séries iniciais do ensino fundamenta
e a sala de aula

Adonai César MENDONCA!

Embora ignorado em décadas passadas, o estudo sobre a
dimensao epistemolégica que subjaz o trabalho docente tem sido
apontado como de grande importancia para a formagao inicial do
professor, bem como para os que estdo em exercicio, e,
conseqiientemente, para o ensino de Ciéncias nas escolas. A partir da
década de 70, os interesses dos pesquisadores voltaram para os estudos
que pretendiam investigar as concepcdes alternativas ou espontaneas
sobre Ciéncia dos docentes e dos alunos. A despeito desta preocupagao,
os estudos no Brasil tém levado em conta o professor especialista em
Ciéncias, enquanto que o ensino, concepgdes e crengas dos que trabalham
nas séries inicias do ensino fundamental, raramente, tem sido objeto de
estudos por parte dos pesquisadores. Portanto, a producao académica
aparece incipiente neste campo. Freire (2000), em sua dissertacdo de
mestrado sobre o que os professores polivalentes pensam acerca do
ensino de Ciéncias, aponta um levantamento realizado pelo CEDC —
Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias — da UNICAMP,
realizado no ano de 1995, em que apenas 71 trabalhos diziam respeito
as primeiras séries do ensino fundamental, num universo de 572
trabalhos sobre o ensino de Ciéncias, no Brasil.

Ha nos peridédicos internacionais uma grande produgao sobre
a epistemologia do professor. Os estudos sobre este assunto tém
procurado mostrar as implicagdes que ele provoca em sala de aula. Em
um deles, e, num foco histérico, Ledermann (1992) identifica quatro
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vertentes de pesquisas sobre as concepg¢des acerca da natureza da
Ciéncia: concepgdes de estudantes, de curriculos, de professores, as
implicagdes entre as suas concepgdes, o seu trabalho em sala de aula e,
também, as concepgdes dos alunos. Mellado e Carracedo (1993)
consideram que a concepcdo de mundo que tem um docente é
determinada pelo conhecimento cientifico e pela tecnologia, e esta
concepgdo influencia o seu trabalho de sala de aula. Consideram, ainda,
que a filosofia da Ciéncia pode ajuda-lo a explicitar seus pontos de vista
sobre a construcao do conhecimento.

Segundo Campanario (1999), pessoas com formagao cientifica,
e, mesmo pesquisadores, tém concepgdes inadequadas sobre Ciéncia e
conhecimento cientifico. Considera que os professores de Ciéncias tém
uma formacdo deficiente no que diz respeito a natureza da Ciéncia.
Porlan; Rivero Garcia; Martim Del Pozo (1998), ao fazerem uma revisao
dos trabalhos do género, referem-se a autores como Gil (1991); Gordon
(1984); Kouladis e Ogbonn (1995); Lederman (1992); Pope e Gilbert
(1983); que afirmam que os professores levam para a sala de aula
imagens deformadas do conhecimento e do trabalho cientifico, que nado
estdo em acordo com os mais recentes conceitos epistemolégicos da
Ciéncia. Segundo Gordon (1984, apud PORLAN; RIVERO GARCIA;
MARTIM DEL POZO, 1998), esta imagem deformada apresenta a
Ciéncia como algo acabado, certo, e os pesquisadores como pessoas de
grande inteligéncia, o que representa um mito. Carvalho e Gil-Perez
(2000) afirmam que a imagem do cientista trancado em sua torre, alheio
a sociedade em que vive, é uma imagem bastante difundida pelo ensino
tradicional de Ciéncias.

Afirma Baena Cuadrado (1993) que o entendimento que o
docente tem sobre o ensino afeta seu trabalho, a sua interacdo com o
aluno e o tipo de aprendizagem que pretende adotar. Ao oferecer uma
imagem da disciplina ou area de conhecimento em sala de aula, o
professor oferece também uma implicacdo concreta e parcial do saber,
ena area das Ciéncias isto é mais significativo, visto que o conhecimento
cientifico esta ligado a conceitos abstratos como verdade, objetividade,
realidade e saber, conceitos de dificil conciliacio com a vida moderna.
Assim, a préatica educativa é coerente com as teorias que o professor
tem sobre o ensino e sobre Ciéncia, mesmo que nao seja consciente, o
que dificulta a mudanca de sua prética pedagoégica.

Em uma revisdo acerca da imagem da Ciéncia em alunos
universitarios, Petrucci e Dibar (2001) relatam o trabalho de Brickhouse
(1990) sobre os efeitos das crengas dos professores em relacdo a esta
imagem em seu trabalho docente, cuja conclusdo foi que elas
influenciavam suas aulas especificamente quanto as concepgdes de
Ciéncia, mas também influenciavam o curriculo implicito sobre a natureza
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do conhecimento cientifico. Os autores afirmam que nao é suficiente que
o professor tenha concep¢des adequadas sobre a natureza da Ciéncia para
que os alunos aprendam também adequadamente, pois ndo é simples
entender estas relagdes, porque as varidveis presentes na aula ndo podem
ser separadas, e as concepgdes sobre Ciéncia sdo dificeis de se medir.
Citam, ainda, o trabalho de Duschl e Wright (1989), que mostra que as
decisdes dos professores acerca da escolha dos temas a serem ensinados
sdao afetadas, principalmente pelo grau de desenvolvimento de seus
alunos, os objetivos curriculares, e as pressoes institucionais, e é pouco
considerada a sua visdo acerca da natureza da Ciéncia.

Neste artigo, faco um levantamento teérico sobre o assunto e
apresento, a seguir, um estudo exploratério acerca das concepgdes de
Ciéncia de 45 professores das primeiras séries do ensino fundamental
da rede oficial do Estado de Sdao Paulo, e alunos do Programa de
Educacao Continuada denominado de PEC-Formagao Universitaria, que
possibilitou a grande parte dos professores efetivos da rede uma
formacao e certificagdo no ensino superior.

A FILOSOFIA DA CIENCIA: OS PENSAMENTOS

A filosofia da Ciéncia aponta trés grandes concepgdes e cada
uma delas pode influenciar o trabalho docente, visto que a organizagao
didatica é tributaria da concepgao que o professor tem sobre Ciéncia.
Em um resumo muito sucinto apresento a seguir o pensamento
racionalista, o empirista e o construtivista.

Para o racionalismo, cuja expressao maior foi René Descartes
(1596-1650), o conhecimento é fruto da razao, do intelecto, e do raciocinio
humano; ndo estd na realidade, e nem nos sentidos; é cumulativo, certo,
provado, inquestiondvel e imutavel. Como demarcacdo do que é ou
nao é, a Ciéncia entende que: o conhecimento é dado a priori, e s6 é
verdadeiro aquilo que é evidente, o que possuir clareza e precisao. Seu
método cientifico é o aprioristico-dedutivo, pois parte do geral ao
particular. H4 uma seqtiéncia para a construgdo do conhecimento:
decompde as coisas compostas aos elementos simples e 0s ordenam
para a dedugdo e sintese.

No empirismo, cuja expressao maior foi Francis Bacon (1561-
1626), partindo de uma realidade em transformacao constante, o
conhecimento dé-se na observacdo, na experimentagdo, provindo do
exterior, fora do sujeito, e se realiza através dos sentidos e sobre os fatos
psiquicos obtidos pela reflexdo. Na sua inspiracdo positivista, ha a
acumulagdo de fatos e teorias e procura-se identificar através da razdo
os fendmenos invaridveis e previsiveis para a constituigao de leis. Como
demarcacdo, entende que s6 é verdadeiro o que pode ser verificado ou
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confirmado através da experiéncia. O método é o indutivo-dedutivo.
Parte do particular ao geral. O objetivo é a vivéncia do método cientifico
tradicional: observacdo, identificagdo do problema, formulacao de
hipéteses, realizacdo de experimentos e a comprovacdo. Valoriza a
observacao individual, objetiva, imparcial, e imune a personalidade,
cultura e interesse do observador.

No pensamento construtivista, a Ciéncia é um processo
dindmico e sujeito a mudancas. As posi¢des construtivistas dos filésofos
das Ciéncias apresentam varia¢des. Assim, temos o racionalismo critico
ou hipotético-dedutivo de Karl R. Popper (1902-1997), o contextualismo
de Thomas S. Kuhn (1922), o racionalismo dialético de Gaston Bachelard
(1884-1962) e o anarquismo epistemolégico de Feyerabend (1924). Para
os construtivistas, o conhecimento é construido pela inteligéncia humana
através das interacdes dialéticas que ele estabelece com a realidade, em
que a teoria precede a observagao e as influenciam e estas observagdes
ndo sdo neutras, pois estdo num contexto social que leva em conta as
exigéncias em relacdo a Ciéncia e a Tecnologia. Como demarcacdo
apresentam a investigacdo de problemas. Usam uma variedade de
métodos cientificos que levem em conta a construgdo do conhecimento
e a evolucao da Ciéncia.

IMPLICA(;()ES DA FILOSOFIA DA CIENCIA NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Ao mostrarem que os modelos utilizados na didatica das
Ciéncias tém raizes na filosofia das Ciéncias, Mellado e Carracedo (1993)
fazem uma revisao das analogias que se estabeleceram nos tltimos anos
entre a filosofia e a aprendizagem da Ciéncia. Ao negarem um
reducionismo - pois pensam a educagao como um fendmeno complexo-
acreditam que o conhecimento de aspectos filoséficos podem conduzir
a uma visao mais abrangente da pratica docente. Afirmam os autores
que as posicdes, positivistas/empiristas consideram que o conhecimento
é acumulativo e a verdade cientifica se descobre através do método
cientifico, o que é firmemente rejeitado pela maioria das correntes
filosoficas contemporaneas. Esta posicdo é a base de duas concepgdes
da didatica das ciéncias, aparentemente distintas, mas com a mesma
raiz. Enumeram os autores:

1. Se a Ciéncia é um corpo de conhecimento formado por
fatos e teorias que se consideram verdadeiros, entdo se deve
transmitir aos estudantes a verdade cientifica, e isto significa
um ensino como transmissio de conhecimentos elaborados,
cujo principal suporte é o livro didatico;

2. Se o conhecimento se descobre aplicando o método
cientifico, entdo se deve ensinar aos estudantes a realizar boas
observagodes e através delas e por indugao chegar a descobrir
as leis da natureza. Este é o principio do ensino por descoberta.
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Para Mellado e Carracedo (1993), o racionalismo, através de
teorias verdadeiras interpreta os fatos observaveis a priori, e a razao é a
fonte verdadeira do conhecimento. Assim, para esta concepgdo, o erro
do estudante é devido a aplicacdo incorreta da légica e do raciocinio
abstrato, logo se deve ensinar aos estudantes a utilizarem-na para
chegar-se ao conhecimento verdadeiro. Ainda para os autores, citando
Nussbaum (1989), os aspectos estruturais da teoria cognitiva de Piaget
podem ter seu fundamento na tradicao racionalista. Lembram, também,
que Piaget acreditava em que o desenvolvimento se faz por etapas e
este condiciona a aprendizagem. Para capacitar o aluno ao aprendizado
cientifico, é necessario fazer com que ele alcance a tltima etapa que é o
nivel de raciocinio abstrato ou formal. Mellado e Carracedo (1993)
ponderam que, com os professores que assumirem a posi¢ao piagetiana,
deve-se adotar curriculos que privilegiem o desenvolvimento das
operagdes formais, e neles - mais que o dominio dos contetidos - a
importéancia residiria no dominio do método através de atividades que
promovessem o pensamento formal, pois, a partir dai, os alunos
poderiam entender qualquer contetdo cientifico. Assim, para os autores,
“o desenvolvimento do pensamento formal seria uma condigao
necessdria e quase suficiente para o aprendizado cientifico”.

UM ESTUDO EXPLORATORIO: AS CONCEPCOES SOBRE A NATUREZA DA CIENCIA DE
45 PROFESSORES ALUNOS DO PEC-FORMACAO UNIVERSITARIA DA SECRETARIA
DA EDUCACAO DO ESTADO DE SA0 PAULO

As concepgdes dos professores sobre a imagem da Ciéncia
podem constituir-se em obstaculo para uma pratica pedagoégica de
qualidade a medida que podem levar para a sala de aula imagens
deformadas do conhecimento cientifico, que ndo estdo de acordo com
0s mais recentes conceitos epistemolégicos. (LEDERMAN, 1992). Sendo
que as crengas dos docentes influenciam suas aulas e o curriculo
implicito sobre a natureza do conhecimento cientifico (BRICKHOUSE,
1990), pois ao oferecer uma imagem de uma drea de conhecimento,
oferece, também, uma implicacdo concreta e parcial do saber (BAENA
CUADRADO, 1993).

Com o intuito de levantar as imagens da Ciéncia que tém os
45 professores das séries iniciais do ensino fundamental entrevistados,
foi realizado o estudo que se segue.

METODOLOGIA E ANALISE DE DADOS

Utilizei uma metodologia qualitativa de carater exploratério,
descritivo, e que foi operacionalizada através das questdes: 1. Na sua
opinido o que é Ciéncia? 2. O que diferencia Ciéncia do que ndo é Ciéncia?
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Com estas questdes pretendeu-se levantar indicios sobre as
concepgdes dos professores acerca da Ciéncia, e tiveram como objetivo
estimular os professores a explicitarem suas idéias, acerca da imagem
da Ciéncia, que permeiam suas concepgdes pedagogicas, e que poderiam
estar situados dentro da zona dos conhecimentos tacitos. Com a primeira
questdo, sobre o que é Ciéncia, pretendeu-se verificar qual a concepgao
de conhecimento cientifico que o professor apresenta, e, com a segunda,
sobre a diferenca entre o que é ou nao é Ciéncia, verificar qual a
demarcagao que ele faz sobre o que é ou nao é Ciéncia. E, com as duas,
pretendia-se desvelar a concepgdo sobre a natureza da Ciéncia
explicitada por ele nas respostas ao questionério.

CONTEXTUALIZANDO A AMOSTRA

Foram levantados os dados em um grupo de 45 alunos-
professores de um pé6lo do Programa de Educacdo Continuada -
Formagao Superior da Secretaria da Educagdo do Estado de Sao Paulo,
sob a responsabilidade da Universidade de Sdo Paulo, em uma regido
da Grande Sao Paulo. Dos 45 professores, 41 sao mulheres, e 4 sao
homens, e todos possuem o curso de Magistério, e poucos possuem o
curso superior. Possuem larga experiéncia profissional, construida na
préatica de longos anos. Sao todos efetivos da Rede Estadual de Educagao
do Estado de Sao Paulo.

Destes professores, 02 concluiram o Curso Normal entre 1964
e 1965; 07 entre 1970 e 1979; 35 entre 1981 e 1989, e, apenas 01, em 1990.
Deste grupo, 09 iniciaram o trabalho docente como profissionais antes
da conclusdo de seu curso, sendo que 3 deles comecaram a trabalhar 1
ano antes da conclusdo, 3 iniciaram 2 anos antes e 3 iniciaram de 4 a 8
anos antes. Os que comecaram a trabalhar no ano seguinte da conclusao
do seu curso somam 18 e 09 no mesmo ano e, ainda, 09 depois de dois a
5 anos.

CONSTRUINDO CATEGORIAS DE ANALISES

Para a anélise das respostas dos professores ao questiondrio
utilizei como categoria o resumo sucinto sobre o pensamento cientifico
que apresentei na sessdo A filosofia da Ciéncia. Acrescento que estas
andlises nao tém a pretensdo de ter o carater absoluto, e nem a de ser
um divisor de dguas; trata-se de ressaltar as influéncias mais fortes que
se apresentam no momento da andlise das concepcdes dos alunos-
professores, admitindo-se que a andlise de outros elementos também
sdo importantes. Admite-se, também, que a andlise de concepgdes é
dependente das percepgdes de quem a faz.
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AS CONCEPCOES DOS ALUNOS-PROFESSORES SOBRE A NATUREZA DA CIENCIA A
PARTIR DO QUESTIONARIO

Apresento, a seguir, uma amostra das andlises dos 45
professores que responderam ao questiondrio proposto. Assim, o
professor Mai responde as duas questdes propostas:

1.Ciéncia é o estudo do conhecimento exato do saber. Sao
descobertas aprofundadas, que podem trazer beneficios e
solugdes dos grandes problemas. Recentemente, a tecnologia
que trouxe beneficios e que estd dominando o mundo no
momento, e que o homem espera solugdes viaveis.

2.Na ciéncia podemos aprofundar os estudos dos
conhecimentos para encontrar solugdes vidveis para os
problemas e ela existe a partir do senso comum. E podemos
dizer que o que ndo é ciéncia trata-se de receita do cotidiano
que podemos variar segundo as necessidades, e ndo exige
especializagdo e, sim, exige a compreensao para se chegar
as solucdes necessarias.

Mencionando que a Ciéncia sdo descobertas que estardo a
servico da humanidade, através da tecnologia, e a disposicao de
solucionar os grandes problemas, tem-se uma posicdo construtivista
(C) do professor Mai, o que é reforcado pela adogao da resolucdo de
problemas a partir do senso comum como demarcacao.

Ja, para o professor Dina, a obten¢do do conhecimento através
da investigacdo e comprovada pela observacdo seguida da
experimentacdo denota uma posi¢do empirista (E), o que é corroborado
pela demarcagao que da sobre o que é ou ndo é Ciéncia: a comprovacao
cientifica. Isto esta contido em suas respostas as questdes propostas:

1.Conhecimento sistematizado obtido através da
investigacdo e comprovado através da observagdo, raciocinio
e pela experiéncia intensiva.

2.A diferenga é quando hd uma comprovagao cientificamente
e chega a teoria, o que ndo é ciéncia quando apenas ha
hipéteses, e ndo foi comprovado cientificamente.

Ao indicar que a ciéncia é transformacao, construgao, criacao,
a procura de solugdes para um problema, e, ainda, de aliar a ela
elementos sociais, o professor In apresenta em suas respostas, uma
perspectiva construtivista (C), o que é corroborado pela demarcacdo
que da para o que é Ciéncia: transformagdo dos conhecimentos. As
respostas estdo a seguir:

1.Ciéncia é a integracao dos seres vivos com o mundo. E a
participacdo ativa neste mundo. E refletir, organizar e agir é
acompanhar as mudancas que existem através do tempo.
Ciéncia é a arte de fazer, transformar, criar, testar
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experiéncias e encontrar solugdes. A Ciéncia é um processo
de transformagcdo e construgao do senso comum.

2.0 que ndo é ciéncia é o senso comum, o que acontece de
improviso. Ciéncia é a transformagdo dos conhecimentos.

Ha uma forte explicitagdo de uma posi¢cdo empirista quando

o professor Ma afirma que Ciéncia é o conhecimento provindo e tornado

verdadeiro pela experiéncia. Ha, porém, uma fraca posicao

construtivista ao mencionar que a Ciéncia estd em constante

aperfeicoamento e mudangas. Classifica-se, entdo, a posi¢ao de Ma como
mista (M):

1.Ciéncia é o estudo com conhecimento aprofundado,

analisado e considerado verdadeiro a partir de experiéncias
e pesquisas que o torne verdadeiro.

2.Tudo que parte do senso comum sem embasamento de
teorias e estudo aprofundado. Ciéncia esta em constante
aperfeicoamento e mudancas.

Examinando as respostas do professor Ama as duas questdes
propostas, percebe-se que ha a indicagdo de um método de investigagao
que privilegia uma investigacdo metddica através da observagao que
procura leis que regem os fatos, numa posicdo Empirista (E), de cunho
positivista. Como demarcac¢do menciona a comprovagao:

1.Ciéncia é o trabalho metédico de investigacdo e
conhecimento que dele resulta. A ciéncia procura explicar
os fatos pela descoberta das leis que os regem.

2.A ciéncia através da investigacdo, observacdo e
conhecimento pode ser provado com esses conhecimentos,
enquanto que a ndo ciéncia ndo precisa de nenhuma
construgdo de conhecimentos e ndo precisa passar por
nenhum processo, nem comprovagao.

Examinando as respostas dadas pelo professor Iru as questdes
propostas, verifica-se que elas indicam uma posi¢do empirista (E) ao
mencionarem que a Ciéncia € um conjunto de conhecimentos adquiridos
pela comprovacdo de hipéteses através de dados experimentais. Esta
posicdo é corroborada pela demarcacdo dada por Iru, do que seja
Ciéncia, quando ele indica o método cientifico:

1.Conjunto organizado de conhecimentos adquiridos pela
comprovagdo de hipéteses a partir de dados experimentais,
sendo que os mesmos devem ser reprodutiveis em qualquer
local, sob as mesmas condig¢des..

2.A diferenga estd é que toda ciéncia é obtida através do
método cientifico.
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Também de cunho empirista sdo as respostas do professor

Lena, apesar de ndo trazerem elementos ndo muito explicitos; elas

indicam que o conhecimento é produto de um método cientifico que

envolve a observacdo, levantamento de hipéteses, pesquisa, testes e

verificacdo destas hip6teses com o intuito de aceitd-las ou nao.
Configura-se uma posicdo empirista (E):

1.Sd0 areas do saber voltadas para o estudo de objetos ou

fendbmenos agrupados segundo certos critérios e para a

determinacao dos principios que regem seu comportamento,
segundo uma metodologia prépria.

2.A organizacdo do saber humano segue um método, um
critério de busca do conhecimento através de observagoes,
levantamento de hipdteses, pesquisas, testes, verificagdes
destas hipoteses, aceitacdo ou ndo aceitacdo (método
cientifico).

Um estudo que envolva a observacao e a constatacgdo de fatos,
mesmo que fraca, indica uma posicdo empirista-positivista, mas a
preocupacdo com uma Ciéncia a servico da humanidade seja na
preservacdo e qualidade de vida, como também no lazer, e, ainda, a
mengdo de que a tecnologia estd também a servico do homem, indicam
uma direcdo construtivista. Estes elementos estdo presentes nas respostas
as questdes dadas pelo professor Val, o que me leva a considerar que a
melhor classificagdo para esta concepgao é a mista (M). Como
demarcacdo, o professor Val aponta o senso comum:

1.E o estudo da vida em todas as formas possiveis através
da observacdo e constatagido de fatos, é também o estudo
dos mais diversos mecanismos que favorecem ou facilitam
avida em toda a sua plenitude seja em lazer ou preservacdo.
Isto porque é importante a descoberta de vacinas, mas
também é importante tecnologias como o computador e
outros meios de comunicac¢do ou os avancos obtidos nos
meios de transportes tanto em economia quanto em
seguranga.

2.Desde que encaremos a ciéncia como estudo, as
consideragdes que ndo sdo feitas através dos meios
cientificos, ou seja, através do senso comum, ndo podem ser
consideradas como ciéncias.

Ha uma forte posigdo racionalista no professor Cle ao
mencionar que a Ciéncia é um conhecimento adquirido pelo estudo e
pela meditacdo, isto é, com o uso da razdo, do raciocinio. H4, também,
em Cle, a menc¢do de um conhecimento verdadeiro ao indica-lo como
seguro, o que corrobora esta posicao. Pode haver uma débil referéncia
ao empirismo ao incluir ao método a experiéncia, sem, porém, explicitar
sua natureza. Uma melhor classificagao é a de mista (M):
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1.Ciéncia é um saber que se adquire por meio do estudo e
da meditacdo. E um conhecimento seguro de qualquer
assunto, conseguido através de muito estudo, meditacado e
de experiéncia.

2.0 que diferencia ciéncia do que néo é ciéncia é que a
primeira necessita de um aprofundamento em seu estudo e
0 que ndo é também se aprende, porém mecanicamente, sem
a necessidade de experiéncias e, sim, de treinamento.

As respostas seguintes, do professor Dora, mostram uma
posicdo empirista quando mencionam que o conhecimento se da através
da observagdo e da experiéncia. Como demarcacdo, mencionam a
comprovagdo através da observagao ou experiéncia, o que corrobora a
posicdo empirista (E) de Dora:

1.Para mim, é o conhecimento obtido através da observacao
e da experiéncia, habilidade que se adquire para
desempenhar bem as atividades.

2.A ciéncia é o conhecimento adquirido através da
experiéncia e observacdo. Ja a ndo ciéncia é o oposto, isto &,
ndo é um conhecimento comprovado por observagdo ou
experiéncia, na verdade é o senso comum, isto é, a
capacidade dejulgar (achar) de sentir um determinado fato.
Nao é ciéncia aquilo que ndo foi comprovado
cientificamente, estd mais ligado ao sentido.

As respostas seguintes, do professor Elice, indicam que a
Ciéncia é a busca pelo homem de solucdes para os seus problemas,
realizada através da observacdo, levantamento de hipé6teses e discussoes.
Da Ciéncia resulta a tecnologia com seus beneficios e maléficos. Esta
definicdo leva a uma posicdo construtivista (C) de Elice, pois pode
denotar um conhecimento construido pela inteligéncia humana, levando
em conta as exigéncias sociais. Como demarcagao, Elice indica o
aprofundamento dos conhecimentos:

1.Ciéncia é um aperfeicoamento que ocorre a partir da busca
que o homem faz, visando adaptar-se e ou até solucionar
problemas, isto pode ocorrer através da observacao,
levantamento de hipdteses e discussdes. Quando essas
solugdes sdo aproveitadas, socializadas e aprofundadas,
entdo, surge a ciéncia. Esta, por sua vez, tem trazido alguns
beneficios como a tecnologia, assim como também alguns
prejuizos.

2.A ciéncia depende do senso comum, trata-se de uma
especializagdo, aprofundamento dos conhecimentos, e o que
ndo é ciéncia podemos classificar como sendo o senso comum
que inclui idéias, receitas para solucionar problemas do dia-
a-dia, esperancas e etc. E tanto a ciéncia como o senso comum
sdo expressdes que tem a mesma finalidade: compreender o

mundo e garantir a sobrevivéncia.
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Para o professor Dal, o conhecimento é obtido pela observacao,
vivéncia e experiéncia, o que configura uma posigao empirista (E). Como
demarcacdo do que seja Ciéncia, Dal indica o ceticismo, a organizagao e
a especializagdo do conhecimento, denotando uma posicao que valoriza
uma observacdo objetiva, imparcial, e imune a cultura de quem observa,
0 que corrobora a classificagao feita:

1.Ciéncia é o conhecimento, o saber adquirido através da
observacao, vivéncia e experiéncia. Ciéncia seria a raiz que
ramifica outras ciéncias como a Fisica, Matematica, Quimica,
Biologia e outras.

2.0 que diferencia ciéncia do que ndo é ciéncia é o senso
comum. A ciéncia tem o conhecimento especializado,
organizado, cético. J4 o senso comum leva em conta o desejo,
crengas, parte do principio de que o conhecimento nado
precisa ser pré-elaborado.

As respostas seguintes, do professor Clau, apontam para um
conhecimento que organiza uma experiéncia sensorial com o objetivo
da verificacdo, explicitando assim uma posicdo empirista (E), o que é
corroborado pela indicagdo da indugdo como demarcagao do que seja
Ciéncia.

1.Ciéncia é um conhecimento sistematizado em qualquer
campo, mas que costuma ser aplicado, sobretudo a

organizacdo da experiéncia sensorial objetivamente
verificavel.

2.0 que define ciéncia do que ndo é ciéncia é a indugdo, ou
seja, o vinculo ndo demonstrativo ou indutivo entre a
evidéncia e a teoria, embora a inducao possa ter relagdo direta
com a ciéncia, as teorias indutivas muitas vezes ndo tém
confiabilidade pratica.

O professor Sant em suas respostas pode estar se referindo a
disciplina Ciéncias, o que dificulta a analise e a classificagdo em uma
das categorias elencadas, portanto consideram-se as respostas como nao
especificadas (NE):

1.E tudo que existe em volta do aluno no meio em que vive,
enfim o mundo em que ele faz parte.

2.A natureza, pois nao trabalhando a natureza nao esta
trabalhando ciéncias.

Em suas respostas, o professor Cica aponta um conhecimento
obtido através de um estudo, isto é, fruto do intelecto humano, e nao
sdo mencionados o uso dos sentidos, o das experiéncias, o carater e as
exigéncias sociais. Como demarcagdo, Cica aponta a comprovacao
cientifica sem a mencdo dos sentidos e das experiéncias e um estudo
minucioso e elaborado. Classifica-se como racionalista (R):
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1. Eu entendo por ciéncia, tudo aquilo que envolve um
estudo, e desse estudo se firma uma teoria. Esta teoria
prevalece até que alguém prove o contrario.

2.Ciéncia, ela é fundamental em pesquisas, um estudo
minucioso e elaborado. O que ndo é ciéncia é tudo aquilo
que nao foi comprovado cientificamente (faz parte da area
da Ciéncia), mas néo foi feito um estudo.

As CONCEPCOES DOS ALUNOS-PROFESSORES CONTIDAS NAS RESPOSTAS AS
QUESTOES PROPOSTAS: APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Para classificar as respostas a respeito da natureza da Ciéncia,
foram utilizadas as categorias apresentadas neste trabalho, e para
aquelas que apresentaram elementos classificdveis em mais de uma
categoria, denominei-as de mista (M), e para aquelas em que seus
elementos que ndo puderam ser classificadas nas categorias propostas,
ou apresentaram uma resposta inconsistente, de nao especificada (NE).
Apresento, a seguir, o Quadro 2, contendo a classificacdo dos 45
professores pesquisados por este trabalho:

Quadro 2 - Natureza da Ciéncia - Classificacao

Ite | Jona |Crisna| Cisi | Iru Jo |Dora| Lu |Mag
E | NE E R E C E C | NE
Die |Elne| La El | Lena | Cle |Mani| Dal |Cica
M C NE C E M E E R
Cled| Con | Fima | Ma | Joe Leo | Elice| Clau | Pa
E C M M E NE C E R
Mai |Dina| In |Ama| Val |Cema | Elial | Majo| Mat
C E C E M C M E E
Des | Mal | Dom | Elile | Macon| Cik | Hel | Sant | Son
E R E E E M E NE | E

Legenda: Empirista (E) - Racionalista (R) - Construtivista (C) - Mista (M) -
Nao especificado (NE).

IMAGENS DA CIENCIA - PREDOMINIO DO EMPIRISMO

Das quatro categorias utilizadas: racionalismo, empirismo,
construtivismo e mista, houve um predominio do empirismo que
apresentou 20 respostas assim classificadas. Em seguida, o construtivismo
com 9 respostas, a mista com 7 e, por fim, a racionalista com 4
classificagdes. H4, também, 5 respostas que ndo foram possiveis classifica-
las nas categorias propostas. Um resumo estd na tabela a seguir:
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Empirista | Construtivista | Racionalista | Mista | Nao especificadas
20 9 4 7 5

Percebeu-se que, na maioria das respostas dadas pelos
professores pesquisados, ndo foi dada importancia aos dados, a
observagao prescinde da teoria que lhe possa orientar e nao é
mencionado o papel das hipéteses; a experiéncia aparece como um
grande recurso para a obtencao do conhecimento numa visao empirica
e atedrica, o que pode constituir-se em um obstaculo para um trabalho
docente inovador.

Verificou-se, ainda, que para os professores classificados como
racionalistas, a Ciéncia é a busca de um conhecimento através do estudo
ou de uma pesquisa. Ele aparece pronto e verdadeiro, e basta um esforco
pessoal para obté-lo. Ja, para os que apresentaram respostas de cunho
empirista, entendem que o conhecimento se da pela observacao e
experiéncia, ou pela observacao e constatagao dos fatos, e s6 é verdadeiro
se for comprovado. Para os que apresentaram respostas de cunho
construtivista, a Ciéncia é um conjunto de conhecimentos organizados
que visam solucionar os problemas do homem no tocante a vida e sua
integragdo no mundo, estes conhecimentos produzem a tecnologia que
pode trazer beneficios ou maleficios para a humanidade.

Nas respostas classificadas como mistas, ha uma presenca
marcante do empirismo, pois ele se apresenta em todas as classificagdes
tidas como mistas. As combinagdes que se apresentaram foram as
racionalistas-empiristas, num total de trés, e empiristas-construtivistas
num total de quatro. As respostas classificadas como mistas apresentam
uma tentativa de superacdo de uma imagem da Ciéncia para outra.
Para os racionalistas-empiristas, o conhecimento se d4 através da leitura
e a meditagdo ou pesquisa, e a experiéncia é usada para consegui-lo.
Para os empiristas-construtivistas, o conhecimento se d4 através da
experiéncia e encaram a Ciéncia como um produto ou um
aperfeicoamento constante.

Como demarcacao do que seja Ciéncia, as citagdes com maiores
freqtiéncias foram as que indicam que s6 é Ciéncia: 1. o que foi
comprovado; 2. o que foi produzido pela experiéncia; 3. o que ndo faz
parte do senso comum.

Vé-se que neste grupo de professores pesquisados, em sua
maioria, tém-se docentes com concepgdes empiristas-racionalistas para
com a Ciéncia, de onde se pode inferir que o ensino nesta area esta
organizado na direcdo da verdade absoluta comprovada pela
experiéncia ou pela pesquisa, o que é um obstaculo para um ensino
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onde a construgdo do conhecimento por parte do aluno é o norte, onde
seu conhecimento espontaneo e suas hipéteses sao discutidas e
reconstruidas com a ajuda de seus companheiros e com a mediagao de
do professor que assegurara a discussdo de temas realmente tteis para
a vida cidada de seus alunos. E evidente também nesta pesquisa a
existéncia de um grupo de docentes com concepgdes construtivista
acerca da Ciéncia, o que pode indicar que estamos num periodo de inicio
da transi¢do nas concepgdes dos professores.

E evidente que para um aprofundamento deste estudo
exploratorio, ha a necessidade de outras possibilidades para a coleta de
outros dados. Uma delas é a anélise do trabalho docente que o professor
realiza em sua sala de aula e que poderia propiciar elementos para se
verificar qual é a concepgao de Ciéncia que impregna as suas atividades,
para se ter um juizo melhor do que influencia a prética docente, e propor,
se for o caso, uma formacao continuada. Formacao esta que tenha como
objetivo pensar em um ensino de Ciéncias, nas primeiras séries do ensino
fundamental, que esteja a servigo da compreensdo do mundo pos-
moderno, em que os alunos vivem, e que estes possam decidir na direcao
de sua qualidade de vida e, também, de sua comunidade. Mas isto
demanda outra pesquisa.
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