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SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE
UM MODELO ANIMAL DO
COMPORTAMENTO SIMBOLICO!

Olavo de Faria Galvio
Romariz da Silva Barros

Um componente da complexidade do repertério humano
consiste no controle produtivo (além do diretamente treinado) do
comportamento por relagoes arbitrdrias entre eventos, caracterizando
parte do que é denominado comportamento simbélico. Um exemplo disso
estd no fato de que palavras e eventos a elas relacionados se tornam, em
certa medida, substituiveis no controle do comportamento. O fendmeno
da formacio de classes de equivaléncia (Sidman, 1994; 2000) vem sendo
proposto como um principio comportamental subjacente a aquisi¢do de
repertérios simbdlicos?.

O modelo de equivaléncia proposto inicialmente por Sidman
e Tailby (1982), para interpretar a generatividade produzida pelo ensino
de relagdes arbitrdrias entre estimulos, disponibilizou um instrumental
conceitual e metodolégico que gerou toda uma drea de pesquisa sobre a

! Este texto foi elaborado a partir da palestra do primeiro autor, apresentada na XXXV Reunido Anual de
Psicologia, Outubro de 2005, Curitiba. Correspondéncia para olavo@pq.cnpq.br. As pesquisas mencionadas
foram financiadas por: MCT/FINEP 0 1 04 0200 00, MCT/CNPq 411472/2003- 8, CNPq (478821/2003-4,
411472/2003- 8,), NIH 1 R01 HD39816-01A1 (CFDA #93.865). Os autores sao bolsistas de produtividade

em pesquisa do CNPq (Niveis 1B ¢ 2, respectivamente primeiro e segundo autor).

> No modelo formal de equivaléncia (Sidman & Tailby, 1982) fala-se em classes de estimulos equivalentes
quando, apés o ensino das relagoes arbitrdrias entre elas, for observada a emergéncia das seguintes relagoes entre
estimulos: reflexivas (e.g. escolher A dado A como modelo), simétricas (e.g. escolher A dado B como modelo,
apés o ensino da relagao A-B) rransitivas e simétricas transitivas (e.g. escolher C dado A como modelo e vice-
versa, apds o ensino das relagoes A-B e B-C).
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ontogénese do comportamento simbdlico/cognitivo e, como aponta de
Rose (1996), recolocou para a Andlise do Comportamento a opgao de
analisar a significagio como substituicio de estimulos (aspecto que Skinner,
1957/1992, criticara com veeméncia na linguistica). Da perspectiva desse
modelo, o fendmeno da equivaléncia precede o desenvolvimento da
linguagem, correspondendo a capacidade que permite o desenvolvimento
simbdlico (pace Hayes, Barnes-Holmes, & Roche, 2001; Horne & Lowe,
1996). O fenémeno da equivaléncia ¢ a ligacdo entre a “mera” associago
de estimulos e a formagao de significados (Sidman, 1994).

Na demonstragio experimental da formagio de classes de
estimulos j4 se vao 35 anos de pesquisa e debate conceitual e metodolégico.
A relagio entre equivaléncia e capacidade linguistica, por exemplo, tem
sido assunto constantemente visitado, com opinioes divergentes. Com
a verificagdo de que o método de ensino de discriminagoes condicionais
arbitrdrias inter-relacionadas falhava em produzir generatividade em
animais e pessoas sem repertério linguistico, a discussao teérica sobre as
bases do comportamento simbdlico gerou diferentes modelos explicativos.
Em operagdes que obedecem a légicas diferentes da perspectiva sidmaniana,
Hayes e colaboradores (Hayes, 1994; Hayes et al., 2001) interpoem a
formagao de ‘quadros relacionais™ como processo para a formagao de classes
de equivaléncia; e Horne e Lowe (1996) e Lowe, Horne, Harris e Randle
(2002) argumentam que a formagao de classes de estimulos depende
da aprendizagem de relagoes bidirecionais entre classes de estimulos e
comportamentos de falante-ouvinte (presentes no mesmo individuo),
caracterizando um comportamento de segunda ordem denominado, por
eles, ‘nomeacao’ (naming).

Do ponto de vista de Sidman (2000), a equivaléncia seria
um resultado direto das contingéncias de reforcamento, assim como a
discriminagdo e a generalizagdo decorrem do reforcamento diferencial.
No reforcamento de relacoes arbitrdrias entre estimulos, os estimulos
positivamente correlacionados poderiam se tornar equivalentes. Desse
ponto de vista, a sensibilidade dos organismos a equivaléncia entre estimulos
— ao fato de que, em certos casos, conjuntos de estimulos tém a mesma

*> De acordo com Hayes et al. (2001), a formacio de um quadro relacional implica o responder relacional
arbitrariamente aplicdvel com as propriedades de: 1) interdependéncia mutua, 2) interdependéncia combinatéria,
e 3) transformagio de fungio de estimulo.
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fun¢ao e mudangas nessa fungao sio sempre mudangas conjuntas para
todos esses estimulos — pode ser considerada uma vantagem adaptativa,
e pode-se supor que ela precede, evolutivamente, o desenvolvimento da
linguagem, caracterizada, por sua vez, como um sistema articulado de
relagoes arbitrdrias. Equivaléncia entre estimulos, portanto, seria antes
uma caracteristica do ambiente, e a referéncia a formacio de classes como
varidvel dependente se torna relevante pela necessidade desse repertério
para a sobrevivéncia.

Analisando a discussdo sobre a relagio entre linguagem e
equivaléncia, de Rose (1996) propds a distingdo entre discriminagoes
condicionais emergentes por equivaléncia direta e discriminagoes
condicionais emergentes que sio controladas verbalmente. Segundo
de Rose, “esses [dois tipos de relagoes condicionais emergentes] podem
nao ser mutuamente exclusivos, e ambos podem estar presentes em
humanos aptos lingiiisticamente.” (p. 256). Os estudos de equivaléncia
com sujeitos competentes linguisticamente poderiam ser comparados aos
estudos de equivaléncia com animais. Da mesma maneira, os estudos do
comportamento controlado por esquemas de refor¢o em humanos poderiam
ser comparados aos estudos do comportamento controlado por esquemas
de refor¢o com animais, pois “ ...apds longa exposicao as contingéncias,
humanos podem formul4-las verbalmente, e seu comportamento ficar pelo
menos parcialmente sob controle dessas regras” (p. 271). O problema que
se coloca ¢ o de produzir uma demonstracio experimental convincente da
possibilidade de animais responderem aos estimulos enquanto membros
de classes equivalentes, em especial quando os elementos especificos em
questao nunca foram relacionados diretamente pelas contingéncias.

Nessa diregao, este capitulo apresenta e discute as caracteristicas de
um programa para o estudo experimental do controle do comportamento
por relagoes entre estimulos em macacos-prego (Sapajus apella), para
desenvolver um modelo animal para estudo dos possiveis antecedentes do
comportamento simbdlico. Esse programa vem sendo desenvolvido na Escola
Experimental de Primatas (EEP), da Universidade Federal do Pard, com
uma Abordagem Educacional Programada (Barros, Galvao, & Mcllvane,
2003), em que as manipulacoes experimentais sio definidas “a la carte”, de
forma que o método experimental fica subordinado a um replanejamento
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constante das condi¢des em func¢ao dos resultados obtidos e das inferéncias
sobre o controle de estimulos efetivamente em vigor (ver Barros, Galvao, &
Rocha, 2005; Brino, 2007; Galvao, Barros, Rocha, Mendonca, & Goulart,
2002; Souza, Borges, Goulart, Barros, & Galvao, 2009).

EM BUSCA DE UM MODELO ANIMAL DO COMPORTAMENTO SIMBOLICO

Desde que Sidman et al. (1982) relataram falha na obtencio
de simetria com macacos Rhesus e babuinos, e Devany, Hayes e Nelson
(1986) relataram falha na obten¢io de equivaléncia com humanos
portadores de deficiéncia mental, dando origem a toda a controvérsia
sobre o papel da linguagem na formacao da equivaléncia, alguns estudos
relataram a formagio de equivaléncia em animais. Mclntire, Cleary
¢ Thompson (1987), com macacos Rhesus, Vaughan (1988), com
pombos, Schusterman e Kastak (1993) e C. R. Kastak, Schusterman e
Kastak (2001), com ledes marinhos, vém tendo seus relatos analisados
detidamente, com reservas. Os procedimentos usados por Mclntire et al. e
Vaughan (1988) teriam ensinado diretamente os repertérios que ocorrem
nos testes. Adicionalmente, o estudo de Vaughan adota o modelo de
reversoes sucessivas de discriminagdes simples combinadas, que é diferente
do procedimento padrio, de ensino de relagoes condicionais arbitrérias
por pareamento ao modelo. O estudo de Schusterman e Kastak (1993)
envolve extenso treino de relagoes diretas e inversas, particularidades de
procedimento que indicam certa fragilidade do efeito obtido. As criticas a
esses estudos, e principalmente a escassez de replicagoes, vém dificultando

a aceitagdo geral de que animais sdo capazes de equivaléncia (ver Horne,
Hughes, & Lowe, 2000).

Mais recentemente, Frank e Wasserman (2005) mostraram pela
primeira vez em animais, especificamente em pombos, a emergéncia de
simetria ap6s o ensino de apenas duas relagoes condicionais arbitrdrias e
quatro relagdes de identidade. No procedimento usado, o procedimento
“go/no-go”, apds dez segundos de apresentagio de um estimulo S1 em
uma janela Gnica no painel de respostas, a primeira resposta de bicar uma
tela sensivel ao toque produzia um novo estimulo S2, apresentado na
mesma chave de respostas. Se o S2 fosse um estimulo programado para
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ser pareado com o S1 (por exemplo, no caso dos pares A1B1 e A2B2),
ap6s dez segundos, a primeira resposta seria refor¢ada. Se S2 fosse um
estimulo programado para nio ser pareado a S1 (por exemplo, no caso
dos pares A1B2 e A2B1), este desapareceria apds dez segundos e nio
haveria reforcamento, independentemente das respostas dos sujeitos.
Dois pares de estimulos foram usados para formar uma linha de base de
identidade (A1A1, A2A2, B1B1 e B2B2). Os dois pares foram também
relacionados arbitrariamente (A1B1 e A2B2) em uma linha de base mista,
com os estimulos relacionados por identidade e arbitrariamente. Nas
tentativas de teste de simetria (B1A1 e B2A2) sem reforco, misturadas
as tentativas de linha de base com refor¢o, o desempenho foi similar ao
apresentado nas tentativas de linha de base, com alta taxa de respostas ao
Al e A2 apresentados como S2 quando, respectivamente, B1 e B2 foram
apresentados como S1; e baixa taxa de respostas ao Al e A2 apresentados
como S2 quando, respectivamente, B2 e B1 foram apresentados como S1.
Em outras palavras, os pombos, que haviam aprendido a bicar B1 apés Al
e B2 apds A2, nas tentativas de teste, bicaram Al —e nio A2- apds Bl e A2
—e nao Al- apds B2. Essa preparacio bastante engenhosa mostra resultados
que reforgam a ideia de Sidman (2000) de que os pares associados se
tornam equivalentes.

Vale ressaltar que os dados anteriormente registrados s6 foram
encontrados naquele estudo quando o treino de relagdes arbitrdrias foi
feito simultaneamente ao treino das relagoes de identidade. Frank (2007)
e Urcuioli (2008) aprofundaram estudos nessa linha de pesquisa e seus
resultados indicam que o uso do procedimento de pareamento sucessivo
(“go/no-go”) e o treino das discriminagoes arbitrdrias junto com as relagoes
de identidade sdo duas varidveis que aumentam as chances de se documentar
a propriedade de simetria, apesar de nao ser uma condigao necessdria e
nem suficiente, como fez pensar o primeiro estudo. A explicagio de como
essas duas varidveis atuam ainda ¢é insuficiente na literatura.

Nesse contexto, o programa de pesquisas da Escola Experimental
de Primatas (EEP) ambiciona desenvolver um modelo animal de pesquisa
do comportamento simbdlico, ou seja, de controle emergente por relagdes
arbitrdrias entre estimulos, em particular daquelas relacoes que caracterizam
as relagoes entre elementos de uma mesma classe.
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A escolha do macaco-prego como sujeito experimental decorre
de duas razoes relevantes: o macaco-prego vem sendo descrito como
um animal extremamente adaptdvel, vivendo em ambientes diversos,
resolvendo problemas de forma criativa, inclusive com uso de objetos
como ferramenta (Lima et al., 2007); é um animal selvagem que resiste
bem ao cativeiro, desde que um conjunto de condicoes garanta a saide
fisica e comportamental (Lessa, 2009).

O programa parte da op¢do de ensinar abstragoes com alto grau
de perfei¢ao de desempenho e com medidas que permitam inferir o efetivo
controle de estimulos desenvolvido em cada conjunto de discriminagoes
ensinadas. Um grande niimero de trabalhos foi devotado ao desenvolvimento
de procedimentos eficazes para produzir identidade generalizada,
considerando que esse repertério sugere grande coeréncia entre a maneira
como o experimentador e o sujeito concebem as tarefas experimentais,
aspecto que pode facilitar o desenvolvimento de repertérios de discriminagoes
condicionais abstratas. No desenvolvimento desses procedimentos, foi
utilizado um arsenal de conceitos analiticos que permitiram maior coeréncia
entre o controle de estimulos planejado e o obtido.

Barros, Galvio e Mcllvane (2002, 2003) e Galvao et al.
(2005) apresentaram um modelo experimental para ensino de relagoes
condicionais que favorecem o verdadeiro comportamento de pareamento
a0 modelo (Sidman, 1994), aplicado ao estudo de relagoes condicionais
de identidade. Esse modelo continua em desenvolvimento, incluindo
um conjunto expressivo de técnicas de controle experimental, e o uso de
conceitos analiticos com os quais extraimos ou tentamos extrair sentido
dos resultados obtidos. O “sentido” dado aos resultados ¢ a busca de se
obter o verdadeiro pareamento ao modelo que, eventualmente, redundard
na obtencio de evidéncias de formacio de classes de estimulos, mas essa
histéria futura vai depender de obtermos, com o programa de pesquisas
com discriminacoes condicionais arbitrdrias, sucesso similar ao obtido até
aqui com o programa de pesquisas com discriminagdes condicionais de
identidade, cujos dados preliminares sao estimulantes (Brino, Galvao, &
Barros, 2009; Galvao, Soares, Neves, & Nagahama, 2009).

Dentre as técnicas de controle comportamental originais da
Escola Experimental de Primatas (EEP), em que basicamente se usam os
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procedimentos de discriminagio simples simultdnea e de discriminagao

condicional, destacamos:

1.

Balanceamento de posi¢oes dos estimulos modelo e comparagao, como
forma de evitar que a posicao do estimulo controle o comportamento
de escolha, fendmeno relatado em pesquisas de pareamento ao
modelo com animais (Iversen, 1997). Enquanto no procedimento de
pareamento ao modelo tradicional os modelos se alternam em uma
posicao central equidistante das comparagoes, no procedimento da
EEP o modelo pode aparecer em quaisquer das posi¢oes disponiveis
para apresentacdo dos estimulos. Essa operagio, juntamente com
a varia¢do balanceada das posicoes dos estimulos, visa minimizar o
refor¢amento de relagoes ocasionais de posi¢ao. Kataoka, Brino, Galvao
e Souza (submetido) mostraram que, em determinadas circunstincias,
a posi¢ao dos estimulos assume o controle das escolhas, competindo
com o controle planejado (mais detalhes sobre relagoes de posi¢iao em
Barros & Galvao, 2003; e Barros, Galvao, & Fontes, 1996).

Introdugao dos estimulos em procedimentos de discriminagao simples,
antes de usd-los em discriminagao condicional, para contornar o efeito
de novidade. A experiéncia com discriminagoes simples simultineas,
com mudangas de fungio dos estimulos, prepara alguns aspectos do
desempenho, especialmente um repertério preciso de observacio dos
estimulos, que é essencial nas discriminagées condicionais.

Namero de escolhas que, tanto na discriminagio simples simultinea
como na condicional, tem implica¢des e gera consequéncias para o
desenvolvimento das caracteristicas ambientais que assumem o controle
da resposta (Bezerra, 2008). A probabilidade de reforcamento para
uma resposta casual (nio controlada pelo modelo no procedimento
de pareamento ao modelo) é inversamente proporcional ao niimero de
escolhas simultineas, e uma resposta programada como correta pelo
experimentador ¢ reforgada antes de a relagao de controle planejada se
tornar efetiva. Com duas escolhas, é provavel o surgimento de controle
por rejei¢ao do S-, também chamado controle tipo-R, misturado com
o controle por selec¢io ou controle tipo-S (Johnson & Sidman, 1993).
O desempenho diretamente observdvel nao ¢ diferente em ambos
os casos, sendo a deteccdo e a determinacio do controle feitas com
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procedimentos especiais (e.g. Goulart, Mendonga, Barros, Galvao, &
Mcllvane, 2005).

4. Uso de comparagio vazia, ou “mdscara’ para verificar e induzir a
presenca de controle da escolha por sele¢ao do S+ ou por rejeigio do
S- (Goulart et al., 2005). Quando manipulamos os estimulos de uma
linha de base com alto nivel de desempenho (por exemplo, quando
trocamos um dos estimulos de comparagao e verificamos a deterioragio
do desempenho), podemos inferir qual era a relevincia do estimulo
retirado. Podemos exemplificar: se o estimulo substituido tinha a
funcao de S-, em uma tentativa de matching de identidade, e o sujeito
falha em escolher o S+, que ¢ o estimulo igual ao modelo, fica claro
que o desempenho de escolher o estimulo igual a0 modelo estava sob
controle “tipo R”, por rejei¢ao do S-. Apesar do alto indice de acertos
eventualmente atingido nessa linha de base, nao podemos dizer, nesse
caso, que ao procedimento de pareamento ao modelo corresponda um
desempenho de pareamento ao modelo.

Além de importantes detalhes de procedimento, alguns conceitos
ainda nio muito utilizados na pesquisa sobre cogni¢ao animal vém sendo
essenciais para a maneira como analisamos os dados. Os conceitos de
‘exclusdo’ (Dixon, 1977), ‘controle Tipo S’ e “Tipo R’ (Johnson & Sidman,
1993), ‘topografia de controle de estimulos’ (Dube & Mcllvane, 1996),
‘momento comportamental’ (Nevin, Davison, & Shahan, 2005), ‘refor¢o
especifico da classe’ (Sidman, 2000), sio aplicados no laboratério para
entender e ou produzir diferengas sutis entre desempenhos de “escolha”,
porque mesmo altos indices de acerto em discriminagdes simples e
condicionais podem, ao ser feita uma mudanca no procedimento,
revelar controle por contingéncias diferentes daquelas planejadas pelo
experimentador.

Da perspectiva de partir do simples para o complexo, através
da instalagio dos comportamentos que sio supostamente pré-requisitos
para os seguintes, os sujeitos que dominaram o desempenho de identidade
generalizada passam para um segundo nivel: ensino das relagoes arbitrdrias
entre dois conjuntos de estimulos, verificagio das relagdes de controle
desenvolvidas e a eventual emergéncia de simetria. Esse nivel repete virias
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das caracteristicas do nivel da identidade e acrescenta especificidades nas
técnicas de ensino de relacoes arbitrdrias.

AVANCOS RECENTES

Trés linhas de desenvolvimento de repertério de pareamento
arbitrdrio, uma concluida e duas em andamento, exploram diferentes
processos comportamentais para desenvolver comportamento pré-simbélico.
Na primeira, a partir de uma linha de base de identidade com estimulos
visuais, os estimulos modelo foram sendo gradualmente alterados em sua
forma até que trés discriminagoes por identidade se transformassem em trés
relagoes arbitrdrias. Uma das dificuldades encontradas é que as mudangas
graduais em partes dos estimulos permitiram o controle restrito por partes
ainda nao modificadas dos estimulos (que permaneciam idénticas ao estimulo
de comparagio correto), de maneira que, ao final do procedimento, quando
as dltimas porgoes dos estimulos remanescentes so alteradas, a precisao do
desempenho dos sujeitos cai ao nivel do acaso (e.g. Cruz et al., 2009). Esse
tipo de ocorréncia mostra que os passos graduais da suposta modelagem de
controle de estimulos ndo foram eficientes para modificar gradualmente o
controle de estimulos (Mcllvane & Dube, 1992).

Em uma segunda linha, substituiram-se, uma a uma, as relagoes de
identidade por relagdes arbitrdrias, aproveitando-se o fendmeno da exclusio
ou “fast-mapping”, com a emergéncia imediata de alto indice de acertos
e gradual desenvolvimento de controle do “tipo S”. Dados preliminares
indicam que o uso de quatro ou mais escolhas e o uso de procedimentos
de modelagem de controle de estimulos (como a modelagem do estimulo
modelo ou o uso de randomizagao progressiva de blocos de tentativas) sao
promissores, embora em muitos casos seja necessdrio desenvolver ajustes
de procedimento em fun¢io do desempenho dos sujeitos. Uma série de
outras dificuldades com as relagoes plenamente arbitrdrias e com as relagoes
mistas de controle parecem indicar que essa também pode ser uma opgao
fraca para o desenvolvimento de verdadeiro pareamento ao modelo em
macacos-prego (Brino, 2007).

Em uma terceira linha, foi ensinado aos macacos-prego a encontrar
o igual dentre 16 estimulos apresentados simultaneamente, sendo quatro
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subconjuntos de estimulos categoriais, como: fotos de rostos de macacos,
de pessoas, flores, insetos (sobre o uso de estimulos complexos neste tipo de
pesquisa, ver também Galvao et al., 2009), e verificou-se que o desempenho
no pareamento categorial com os estimulos previamente pareados por
identidade foi alto desde o inicio e rapidamente atingiu critérios de 90%
de acerto. O pareamento categorial envolvia quatro estimulos de quatro
categorias se revezando como modelos e outros quatro apresentados
simultaneamente como comparagao (Pereira, Galvdo, & Lobato, 2008).
Nesse projeto poderd ser averiguada a emergéncia da simetria dos pares
categoriais. A inser¢ao de estimulos novos completamente arbitrérios serd
implementada e, ap6s atingir o critério de aprendizagem, verificar-se-4 a
transferéncia da relagdo para os outros estimulos da mesma categoria.

CONSIDERACOES FINAIS

Como podeserobservadonadescrigao préviadosdesenvolvimentos
recentes do programa da EEP, os esfor¢os tém se concentrado no ensino
de relagoes arbitrérias, de forma a estabelecer linhas de base confidveis para
que se possam realizar testes de emergéncia de relagoes de equivaléncia,
com énfase no teste de relagdes de simetria. Essa énfase se explica tanto pela
dificuldade em se verificar desempenhos que implicam relagoes de simetria
em organismos nio verbais ou com limitagoes verbais (Lionello-DeNolf,
2009) como pelo papel que a aprendizagem de relagées bidirecionais
entre estimulos (o que caracteriza as relagoes de simetria) parecem ter no
desenvolvimento verbal (Horne & Lowe, 1996).

Em principio, os pares positivamente correlacionados ao
reforcamento no ensino de discriminagées condicionais arbitrarias
deveriam ter maior probabilidade de serem formados nos testes de
simetria. No entanto, efeitos de novidade e da histéria recente de escolha
em tentativas com novas configuracoes devem ser levados em conta
como possiveis ruidos na detec¢ao da formagao de classes de estimulos
emergentes das contingéncias envolvendo pares de estimulos positivamente
correlacionados com o reforcamento. Lionello-DeNolf (2009) revisou a
literatura sobre simetria em animais e argumentou que a falta de coeréncia
de controle de estimulos pode ser uma causa para os relatos de insucesso:
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os procedimentos nio produzem de fato o desempenho planejado nas
linhas de base treinadas, o que explica a inconsisténcia do desempenho nos
testes de simetria.

Recentemente, obtivemos resultados positivos de emergéncia de
simetria com um macaco-prego, em uma condi¢io em que o desempenho
de escolha por exclusio era possivel, e resultados negativos quando a
exclusio nio era possivel, pela introdugao simultdnea de duas comparagoes
novas. A precisio atual dos procedimentos e a possibilidade de anilise
pormenorizada das relagoes de controle estabelecida permitem supor que
em futuro recente poderemos obter desempenhos que hoje chamamos de
emergentes em contextos em que as condi¢des conhecidas permitirdo o
acesso as varidveis histdricas responsdveis pelo desempenho consistente —
no caso simétrico- com as relacoes treinadas (Brino, Assumpgio, Campos,
Galvao, & Mcllvane, 2010).

Para ser bem sucedido, um programa experimental para investigar
relagdes simbélicas em animais deverd, além de apresentar adequada
homologia comportamental e de processos bio-comportamentais com o
comportamento humano modelado (Mcllvane & Cataldo, 1996; Staay,
Arndt, & Nordquist, 2009), envolver a busca e demonstragao de coeréncia
de controle de estimulos em desempenhos significativos, e constituir-se em
um modelo replicdvel e com baixa variabilidade intersujeitos (Mcllvane,
Serna, Dube, & Stromer, 2000). A demonstracio da utilidade dos novos
conceitos disponiveis para a andlise mais precisa do controle de estimulos
sobre o comportamento de escolha é uma das consequéncias desse projeto,
a par da demonstra¢io da possibilidade de comportamentos simbdlicos
produtivos em animais.

Para além da pesquisa no escopo da andlise do comportamento,
a consisténcia do conhecimento alcancado em diferentes especialidades
cientificas vem delineando uma nova compreensio do comportamento
simbdlico —e de sua evolugiao- que abarca as relagoes ambiente/
comportamento e os processos biolégicos que o sustentam. Parece plausivel
supor que o surgimento da capacidade simbdlica pode ter exercido
um papel sobre o incomum desenvolvimento cortical dos hominideos
(Deacon, 1997). Disso decorre que o simbolo precede o crescimento
cerebral e coevolui com ele ao longo da evolugio da familia hominidae.
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A linguagem simbélica muito provavelmente teria comegado pelo uso de
simbolos nao orais, menos imponderdveis que a comunicagio vocal, com o
uso de objetos com fungdo simbdlica. Em sua evolugao, as protolinguagens
devem ter tido um pequeno nimero de simbolos ¢ um limitado conjunto
de relagdes simbdlicas, com as quais um pequeno cérebro primata podia
lidar, estabelecendo-se as condigoes para a coevolugio da linguagem e do
cérebro. Da colaboragio entre as especialidades cientificas, em particular
entre a andlise experimental do comportamento e a neurociéncia, podem-
se esperar avangos significativos na compreensao do desenvolvimento do
comportamento simbdlico na filogénese e na ontogénese.
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