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INVESTIGACAO DA PRODUCAO DE FALA
A PARTIR DA ULTRASSONOGRAFIA DO
MOVIMENTO DE LINGUA A Luz DA
FoNOLOGIA (GESTUAL

Larissa Cristina BERTI

INTRODUCAO

Em setembro de 2007, o Projeto de Pesquisa intitulado Produgio
¢ Percepeio da Fala na aquisi¢io incompleta de contrastes fonicos em criangas
Jalantes do portugués Brasileiro teve sua aprovacio pela Fundagio de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, no ambito do Programa de Apoio a
Jovens Pesquisadores em Centros Emergentes, para ser desenvolvido junto
a0 Departamento de Fonoaudiologia da Universidade Estadual Paulista

(UNESP) -Marilia (processo FAPESP 06/61816-4).

Naquela ocasido, fora proposto realizar uma andlise actstica das
chamadas “trocas articulatérias” presentes na fala de criangas com e sem
queixas de problemas de fala, bem como investigar a percepgao auditiva destes
sujeitos em relacdo as suas préprias produgoes. De forma geral, a proposta
deste projeto era centrar-se na busca de tracos acusticos que indiciassem
uma aquisi¢io incompleta de um contraste fonico — ou contraste fonico
encoberto’— nas chamadas “trocas articulatdrias” presentes tanto na fala de
criangas em desenvolvimento tipico quanto desviante da linguagem.

Ao término do primeiro biénio do projeto juntamente com
a sua prorrogagdo por mais dois anos (2009-2011), um importante

* A expressio “contraste fonico encoberto” (covert contrast) ¢ utilizada para caracterizar contrastes fonicos
imperceptiveis auditivamente, mas detectdveis actstica ¢/ou articulatoriamentel.
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desdobramento foi alcangado, a saber: a incorporagio de dados de natureza
articulatéria a partir da imagem de ultrassom do movimento de lingua -
prética inédita no Brasil - na anélise da produgao de fala de criangas com
desenvolvimento tipico e desviante da linguagem, a luz de um modelo
dinimico de produgio de fala.

Em vista da nova sistemdtica de andlise da produgio de fala que
vem se consolidando no Laboratério de Anélise Actstica do Departamento
de Fonoaudiologia da UNESP, o presente capitulo serd assim organizado:
na primeira se¢io encontra-se uma descricio da técnica relativa 2
ultrassonografia de movimento de lingua, bem como suas possiveis
aplicagbes no campo da Fonoaudiologia (tanto no contexto da avaliagao
quanto no contexto da terapia); na segunda se¢io serd apresentado um
exemplo de anilise da produgao de fala com o uso dessa tecnologia, a luz
da Fonologia Gestual.

ULTRASSONOGRAFIA COMO UM INSTRUMENTO VIAVEL DE INVESTIGAGAO DA
PRODUGAO DE FALA: RELACAO CUSTO/BENEFICIO

Em decorréncia dos avangos tecnoldgicos, a clinica
fonoaudiolégica, de modo geral, sofreu uma verdadeira revolugao
instrumental, com o uso cada vez mais frequente de uma ferramenta
instrumental. A ferramenta instrumental que no somente tem dominado
as pesquisas na drea da Fonoaudiologia, como também tem subsidiado a
prética clinica, no tocante a produgio de fala, refere-se a andlise actstica.

Apesar de a andlise actstica ser, sem duvida nenhuma, uma
importante ferramenta para andlise da produgio de fala, niao hd um acesso
direto do processo de produgao de fala, isto ¢, infere-se, a partir do sinal
actstico analisado, o movimento articulatério que o resultou.

Diferentemente da analise actstica, a andlise articulatéria
possibilita a apreensao direta do movimento dos articuladores, propiciando
informag6es mais precisas a respeito do processo de produgao de fala,
sobretudo dos movimentos posteriores da lingua, envolvendo o dorso e
raiz durante a fala®?.
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Dentre as diferentes tecnologias utilizadas na coleta e andlise
articulatéria — palatografia, articulografia, imagem de ressonincia
magnética, entre outras —, a técnica que oferece o maior custo-beneficio
refere-se 4 ultrassonografia do movimento de lingua®, conforme sintese no
quadro seguinte.
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lometria  Eletro- s n n s s n n n n
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Micro raio-X ? n n s s n n n n
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Legenda: n: ndo; s: sim; p: parcial; resol: resolucao; art: articular; compl: completo; superf.:

superficie; equip: equipamento.

Quadro 1- Relagao custo/beneficio dos equipamentos de andlise
articulatéria

Considerando alguns quesitos — seguranga, portabilidade,
custo do equipamento, resolugdo temporal, imagem do articulador
passivo, imagem parcial do trato vocal, imagem da superficie da lingua
—, 0 equipamento que oferece maior relagio entre custo e beneficio diz
respeito ao ultrassom, tornando-o um instrumento vidvel de investigacio
da produgio de fala na prética clinica.

Alguns autores reforcam as vantagens do uso dessa tecnologia:
custo acessivel, quando comparados aos demais equipamentos utilizados em
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uma andlise articulatéria; portabilidade do equipamento, nao restringindo
a coleta em situagao laboratorial; conforto proporcionado aos sujeitos no
momento da coleta2-4.

Por outro lado, as desvantagens descritas na literatura quanto ao
uso da ultrassonografia do movimento de lingua referem-se a: qualidade
da imagem; nio visualizagio dos articuladores passivos na produgio de
fala; dificuldade em diminuir o0 movimento de cabe¢a durante a coleta de
dados*?, necessitando o uso de um estabilizador de cabega’.

Atualmente, sugere-se, na pratica clinica, o uso de equipamentos
portéteis, devido ao custo acessivel aliado 4 portabilidade®*.

TECNICA RELATIVA A ULTRASSONOGRAFIA DO MOVIMENTO DE LINGUA

O ultrassom refere-se a um som de alta frequéncia (acima de 20
KHz). As ondas ultrassonicas sao geradas por transdutores ultrassonicos,
também chamados simplesmente de transdutores. Um transdutor
ultrassdnico é um dispositivo que converte um tipo de energia em outro,
ou seja, converte energia elétrica em energia mecanica e vice-versa. Esses
transdutores sdo feitos de materiais piezoelétricos, que apresentam um
fendmeno chamado de efeito piezoelétrico. Este efeito consiste na variagao
das dimensées fisicas de materiais piezoelétricos sujeitos a campos elétricos,
produzindo, como consequéncia, tensdes mecénicas, isto é, ondas sonoras.

Cada transdutor tem uma frequéncia de ressonincia natural de
vibra¢do. Quanto mais ténue for o material piezoelétrico (cristal), maior
serd a frequéncia em que ele oscilard”.

A propagacio de ondas ultrassdnicas obedece as mesmas
caracteristicas de propagagao das ondas sonoras. Em um meio homoggéneo,
o ultrassom se propaga em linha reta, sendo que a velocidade de propagagao
depende da densidade e elasticidade desse meio. Diferentemente, em
um meio heterogéneo, as ondas sonoras sao refletidas a cada densidade
diferente, retornando ecos para o transdutor. Destaca-se que apenas os ecos

* Por exemplo, um cristal de quartzo cortado com uma espessura de 2,85 mm apresenta uma frequéncia de
ressonancia de 1 MHz.
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provenientes de interfaces perpendiculares as ondas sonoras siao captados
pelo transdutor.

Entre a emissaio do ultrassom e a recepgao do seu eco
correspondente, hd um intervalo de tempo que aumenta com a distincia
entre o transdutor e a interface refletora. Assim sendo, é possivel estabelecer
a profundidade desta interface de acordo com este intervalo.

Para a obten¢io da imagem de ultrassom do movimento da
lingua, faz-se necessdrio colocar um transdutor na regiao submandibular
do falante. Esse transdutor emitird ondas de alta frequéncia, que serdo
propagadas para o interior da cavidade oral. Devido a diferenca de
densidade entre lingua/ar e ar/estruturas dsseas, as ondas ultrassdnicas
serdo refletidas e captadas pelo transdutor. Apés a detecgdo dessas ondas, o
ponto de reflexdo serd calculado, resultando na cria¢io de uma imagemo6.

Ressalta-se que a técnica ultrassonogrifica compreende trés
modos de obten¢io de imagens: o Modo A (Amplitude), o Modo B
(Bidimensional) e 0 Modo M (Movimento).

Sucintamente, 0 modo A é comumente utilizado na obtengao
de informagcio sobre a profundidade das estruturas no corpo. E o modo
mais simples de operacio de um sistema de ultrassonico: enviam-se
pulsos de ultrassom sobre o corpo e mensura-se o tempo requerido para
receber os sons refletidos (ecos) em suas vdrias superficies, calculando,
desse modo, a profundidade da estrutura investigada. O modo B, por sua
vez, é o sistema mais usado para obtencio de imagens bidimensionais do
interior do corpo humano. Informagoes sobre comprimento, localizagao,
e mudanca de posi¢ao da estrutura observada em func¢io do tempo podem
ser obtidas. Finalmente, o0 modo M normalmente ¢ utilizado para se obter
informagoes relativas aos movimentos no corpo, ou seja, ¢é usado para
estudar movimentos, tais como aqueles do cora¢ao e vdlvulas cardiacas.

A seguir, ¢ ilustrada uma imagem de ultrassonografia do
movimento de lingua (modo B).
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Nota: Da esquerda para a direita, as setas indicam a raiz, o dorso ¢ a ponta da lingua, respectivamente.

Figura 1 — Imagem do ultrassom de lingua.

Um dltimo destaque a ser feito no tocante a técnica relativa a
ultrassonografia do movimento de lingua refere-se a necessidade de se acoplar
um software para gravagio e andlise dos movimentos de lingua apreendidos,
quando se almeja desenvolver pesquisas7-8, pois os equipamentos portdteis
nem sempre apresentam a fungio de gravacio das imagens e, quando
apresentam essa possibilidade, o tempo de gravagao ¢ restrito.

POsSiVEIS APLICACOES DA ULTRASSONOGRAFIA DO MOVIMENTO DE LINGUA NO
camMrO DA FONOAUDIOLOGIA

Desde o final da década de 60 e inicio da década de 70, a
ultrassonografia de movimento de lingua tem sido usada no exterior como
um método de investigagao da produgao da fala’'°. No entanto, em fungao
da tecnologia da época, a imagem obtida permitia somente a visualizagao
de um ponto de cada vez da superficie da lingua.

S6 recentemente (final da década de 80 e inicio da década de
90), com o avango tecnoldgico que proporcionou a miniaturiza¢do dos
equipamentos aliada 2 maior qualidade da imagem, esse método de
investigacao vem se consolidando, tanto nas pesquisas que investigam a

11-12 13

producio de fala'""'* quanto nas aplicagoes clinicas®.

No tocante as diversas possibilidades do uso da imagem de
ultrassom do movimento de lingua na investigagio da produgao de
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fala, destacam-se, especialmente, aquelas relacionadas a aplicagao clinica
no campo da Fonoaudiologia: no contexto de avaliacio e no contexto
terapéutico.

No contexto da avaliagao da producio de fala, esse método tem
sido usado principalmente para (i) identificar e descrever as similaridades
articulatdrias dos segmentos da lingua'*"; (ii) descrever os padroes
de movimento da lingua em diversos grupos clinicos (criancas com
transtorno fonoldgico; sujeitos em tratamento ortoddntico; sujeitos com
glossectomias de lingua; sujeitos com apraxia de fala, deficientes auditivos,

etc.)'*'%; além de (iii) avaliar e descrever os movimentos da lingua na fase

oral da degluticao em sujeitos disfigicos'2.

No processo terapéutico, a ultrassonografia tem sido utilizada,
principalmente, como um método de feedback visual direto''®*, isto ¢é,
como um método que propicia ao sujeito uma pista visual on/ine a respeito
dos seus movimentos de lingua, seja durante a producao de fala ou seja
durante a degluticao.

Ressalta-se que, no Brasil, a técnica ultrassonogrifica do
movimento dalingua tem sido implementada como um recurso tecnolégico
para investigagdo da producio de fala no Laboratério de Andlise Actstica

(LAAc) da UNESP de Marilia, a luz da Fonologia Gestual (modelo
dinimico de producio de fala).

Na préxima secdo, serd apresentado um exemplo de andlise da
produgio de fala com o uso da ultrassonografia do movimento de lingua,
a luz da Fonologia Gestual.

ANALISE DA PRODUCAO DE FALA COM O USO DA ULTRASSONOGRAFIA DO
MOVIMENTO DE LINGUA A LUZ DA FONOLOGIA GESTUAL

FONOLOGIA GESTUAL E A UNIDADE DINAMICA DE PRODUCAO DE FALA

Tradicionalmente, a fala tem sido vista como tendo duas
estruturas distintas: uma considerada fisica e a outra, cognitiva, em
que a relagio entre ambas, geralmente, é descrita separadamente. Nessa
perspectiva, a descri¢io da fala contemplaria uma traducéo entre dominios

281



CitrLia M. GIacHETI
SaNDRA R. GIMENIZ-PASCHOAL
(Ora.)

intrinsecamente incomensurdveis, ou seja, uma descricao relativa ao
dominio cognitivo (abstrato) e outra relativa ao dominio fisico (concreto).

A Fonologia Gestual*** (doravante FonGest) apresenta uma
concepgao muito diferente dos dominios tradicionalmente descritos para
a fala, ou seja, o fisico e o simbdlico. Para a FonGest, esses dominios
aparentemente tao diferentes sdo, de fato, descri¢des dimensionais, alta e
baixa, de um dnico sistema complexo.

Esse sistema complexo, por sua vez, envolve, simultaneamente,
aspectos qualitativos (comandos invariantes) e aspectos quantitativos
(relativos a sua implementagao fisica em enunciados situados no tempo e
no espago).

Desse modo, para andlise da produ¢io de fala — envolvendo
aspectos qualitativos (simbdlicos) e quantitativos (fisicos) —, a FonGest
propoe a ado¢ao de uma unidade de andlise dinimica de produgao
de fala, a saber: o gesto articulatério, que, de um lado, ¢ uma unidade
discreta, atendendo ao principio da distintividade; e de outro, é um simbolo
singular por resgatar simplificadamente a elasticidade espaco-temporal de
uma matéria comensurdvel.

Ressalta-se que o gesto articulatério, no interior dos modelos
dinamicos de producio da fala, no pode ser entendido como sin6nimo de
movimento articulatério; ao contrario, o gesto articulatério é visto como
uma unidade fonético-fonoldgica por exceléncia, ou seja, corresponde ao
mesmo tempo a representagao simbdlica de todas as manobras articulatérias
necessdrias para realizar um determinado segmento fénico (oscilagao
abstrata) e as préprias acoes de constricao dos articuladores durante a

22-23

produgio de fala

Para analisar a produgao de fala a partir do gesto articulatério,
faz-se necessdrio a especificagio do ponto e do modo de realizagio das
contri¢oes do trato vocal.

Particularmente, no tocante ao ponto de constri¢ao, pelo menos
duas informagoes devem ser especificadas: o local de contri¢io (constriction
location — CL) no trato vocal e a orientacio do articulador (constrictor
orientation - CO). O local de constrigio ¢ definido em func¢io das regioes
do trato vocal, enquanto que a orientagdo do articulador refere-se as
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posicoes das diferentes partes dos articuladores no momento da contrigao.
As especificacoes de local de constri¢ao e a orientagao do articulador estao
sintetizadas no quadro 2, a seguir.

Articuladores Local de constrigao Orientagéo do articulador
Labios anterior labial; dental

labial; inter-dental; apical ou dental;
Ponta de lingua anterior 4pico-laminal ou alveolar; laminal ou

pés-alveolar

Corpo da Lingua nao anterior palatal; velar e uvular

Raiz da lingua posterior faringal e epiglotal

Quadro 2- Especificagoes de local de constrigao e orientacio do articulador
em fungado dos principais articuladores na constrigao do trato vocal.

No que se refere ao grau de constri¢do dos articuladores, sao
necessdrios os seguintes descritores para os gestos que envolvem os ldbios,
ponta de lingua, dorso e raiz da lingua: fechado (como é o caso das
oclusivas), critico (como é o caso das fricativas) e aberto (como é o caso das
aproximantes e das vogais). Jd para os gestos que envolvem o véu palatino
e a glote hd dois descritores apenas: aberto e fechado.

Assim sendo, cada segmento de uma determinada lingua pode
ser descrito em termos gestuais, considerando: (i) o grau e o local dos
diferentes tipos de constrigio que um mesmo constritor oral pode realizar;
e/ou ainda (ii) a presen¢a de mais de uma constrigao oral, uma vez que hi
segmentos que apresentam dois gestos orais em sua produ¢io, como ¢ o
caso das liquidas.

A partir do arcabougo tedrico exposto, serd apresentado um
exemplo de anélise da produgao de fala com o uso da ultrassonografia do
movimento de lingua, a luz da Fonologia Gestual. Conforme antecipado,
esse tipo de andlise vem sendo implementada no LAAc da Unesp de Marilia.

Como critério de selecio do exemplo de andlise gestual da
produgio de fala, a partir da ultrassonografia do movimento de lingua,
arrolou-se o processo fonoldgico de substitui¢ao descrito consensualmente
na literatura como um dos mais frequentes na fala de criancas com e sem
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transtorno fonoldgico, a saber: o processo de substitui¢ao de liquidas e o de

semivocalizagio de liquidas®*2°.

Serd abordado, especificamente, o processo que envolve a
substitui¢cio da liquida nao lateral /r/ pela liquida lateral /I/ e o processo
que envolve a substitui¢ao da liquida /1/ pela semivogal /y/, preferéncia
encontrada na regiio em que se desenvolve a pesquisa, o interior do estado
de Sao Paulo.

METopo

Para andlise gestual dos processos de substitui¢ao de liquidas,
foram utilizadas imagens ultrassonogréficas relativas a produgao das
liquidas (lateral e nao lateral) e semivogal /y/, na posi¢ao tonica da palavra.

Essas imagens fazem parte de um banco de dados articulatérios
que vem sendo organizado por pesquisadores do GPEL (Grupo de Pesquisa
Estudos sobre a Linguagem, coordenado pelo Prof. Dr. Lourengo Chacon).

O referido banco de dados articulatérios é composto (até o
presente momento) por gravagdes - de dudio e de imagens ultrassonograficas
do movimento de lingua - da producio de fala da prépria docente/
pesquisadora.

Essas gravagoes foram realizadas no Centro de Pesquisa em
Ciéncia da Fala na Queen Margaret University, sob a supervisao do Prof.
Dr. James Scobbie, no interior de uma cabine actstica, com o uso de 19
palavras extraidas do Instrumento de Avaliagao de Fala para Andlise Actstica
(IAFAC) — que envolviam a produg¢io dos 19 segmentos consonantais no
onset sildbico, em silaba tonica e no contexto da vogal /a/. Tais palavras
foram inseridas em frases-veiculo para preservar a ocorréncia das palavras-
alvo no mesmo contexto prosddico e fonético, tentando evitar, dessa
maneira, possiveis modificagoes em pardmetros articulatérios.

Foram utilizados os seguintes equipamentos: microfone
unidirecional, ultrassom portdtil modelo DP 6600 com transdutor
micro-convexo acoplado a um computador, além do estabilizador de
cabeca. Ambos os sinais — de dudio e de imagem — foram capturados
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e, posteriormente, analisados com o uso do software Articulate Assistant

Advanced (AAA).

Conforme exposto inicialmente, desse banco, foram selecionadas

apenas as gravagoes ultrassonograficas relativas & producio das seguintes
l <« » <« » <« . 3
palavras: “lata”; “barata” e “caia”.

Posteriormente, com o uso do soffware AAA, foram escolhidos os
instantes correspondentes (frames) a produgao de cada segmento (/1/, /t/ e
Iyl, respectivamente) e realizado um tragado sob a superficie da lingua (em
corte sagital) com o uso do mouse.

As imagens selecionadas foram analisadas com base nos
descritores gestuais propostos pela FonGest. Particularmente, para cada
um dos segmentos consonantais levantou-se nio somente o conjunto de
gestos articulatdrios envolvidos, especificando o local e o grau de constricio,
como também sua complexidade articulatéria, considerando o niimero de
gestos envolvidos e se pertencem ou nio a0 mesmo subsistema oral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, serd apresentada a andlise dos segmentos
envolvidos no processo de semivocaliza¢ao da liquida lateral, ou seja, o
processo de substitui¢ao de /1/ por /y/. A seguir, sao apresentadas as imagens
ultrassonograficas correspondentes a esses segmentos:

a) Liquida lateral /1/ b) Semivogal /y/

Nota: Em (a) encontra-se a imagem correspondente a produgio de /l/, enquanto que em (b) se
encontra a imagem correspondente a produgio de /y/. Da esquerda para a direita observa-se a raiz,
dorso e ponta de lingua.

Figura 2: Constrigoes concernentes ao subsistema oral.
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De acordo com os descritores da FonGest, na produ¢io da
semivogal /y/, verifica-se a presenga de apenas uma constrigao oral, ou seja,
uma constrigao realizada com o corpo da lingua na regiao palatal, isto ¢,
numa regiao nao anterior no trato vocal. O grau da constrigao é aberto por
se tratar de uma semivogal. Adicionalmente, na produ¢ao da semivogal
lyl, também estao coordenadas as produgoes dos gestos laringeo e velar de
grau fechado, e o gesto labial de grau aberto (embora tais gestos nao sejam
visiveis na imagem ultrassonogrifica).

Diferentemente, na produgao de /1/ constata-se a presenca de dois
gestos articulatérios orais simultineos (conforme indicagao das flechas na
Figura 2): um envolvendo a ponta da lingua em direcdo a regido alveolar
e outro envolvendo a raiz da lingua em diregao a regiao faringal. Em
coordenagao com os duplos gestos orais encontram-se também os gestos
laringeo e velar de grau fechado.

A presenga de dois gestos simultdneos orais na produgao do /1/

corrobora com descri¢des prévias para a lingua inglesa®’-*"25,

A luz da FonGest, tanto a liquida lateral quanto a semivogal
implicam a orquestra¢io (coordena¢io) - no tempo e no espago — de gestos
advindos de diferentes subsistemas: glotal, velar, oral e labial (sendo este
tltimo exigido apenas na produgio da semivogal). Complementa-se, ainda,
nessa orquestracdo gestual a especificacio do local e do grau da constrigao.

No entanto, verifica-se que, em termos gestuais, o segmento
/l/ poderia ser caracterizado como um segmento mais complexo quando
comparado a semivogal /y/, na medida em o primeiro envolveria a
coordenagio simultinea de dois gestos orais (tal como pode ser observado
na Figura 2).

Desse modo, o processo de semivocalizagio de liquidas, muito
frequente na producio de fala de criancas com desenvolvimento tipico
e desviante da linguagem, poderia ser explicado pelo fato de as criangas
priorizarem a produgao de um tnico gesto oral. Adicionalmente, supoe-se
também que esse gesto oral de corpo de lingua presente na produgao de /y/
seja um gesto mais global (pois nao exige um controle motor mais acurado,
na medida em que envolve um grau de constri¢dao aberto do corpo da
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lingua em diregao a regiao palatal) quando comparado aos dois gestos orais
— de ponta e de raiz de lingua — presentes na producao do /1/.

Seguindo a mesma sistemdtica de apresentagao dos resultados, serd
apresentada a andlise dos segmentos envolvidos no processo de substituigao
de liquidas, particularmente, e a descri¢ao se voltard aos segmentos /1/ e /1/,
respectivamente. A Figura 3, a seguir, ilustra as imagens ultrassonograficas
correspondes a esses segmentos.

a) Liquida lateral /1/ (b) Liquida nao lateral /r/

Figura 3: Em (a) verifica-se a imagem concernente a produgio de /1/,

enquanto que em (b) se verifica a imagem concernente a produgio de /r/.
Da esquerda para a direita observa-se a raiz, dorso e ponta de lingua. As
setas indicam as constri¢oes concernentes ao subsistema oral.

De acordo com a descrigio gestual recém-apresentada, a produgio
de /l/ abrange dois gestos articulatérios orais simultdneos: um envolvendo
a ponta da lingua em diregao a regido alveolar e outro envolvendo a raiz da
lingua em direcao a regiao faringal. Em coordenagio com os duplos gestos
orais encontram-se também os gestos laringeo e velar de grau fechado.

Analogamente, na produgio de /r/ dois gestos articulatérios
simultdneos podem ser observados: um gesto de ponta de lingua ¢ um
gesto de corpo de lingua. Entretanto, o local de constri¢do, a orientagao do
articulador, bem como o grau de constrigao desses gestos diferenciam-se
daqueles observados em /1/. Especificamente, na produc¢io de /r/ o gesto
de ponta de lingua realiza um movimento balistico em diregdo a regiao
alveolar, enquanto que a constri¢do do gesto radical, embora se realize em
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dire¢ao a regiao faringal, ¢ de magnitude bem menor quando comparada a
do gesto radical de /I/. Também estao orquestrados com os gestos orais os
gestos laringeo e velar de grau fechado.

Ao compararmos o padrao gestual dos dois segmentos, sugere-se
que o segmento /r/ envolve uma maior complexidade de coordenagio do que
o segmento /l/, uma vez que o primeiro impde uma coordenagio simultinea
entre um movimento balistico da ponta de lingua e uma constrigao radical
em direcdo a faringe. Desse modo, o processo de substituicao de liquida nao
lateral pela liquida lateral poderia ser explicado pelo privilégio - das criangas
- em realizar a coordenacio simultdnea de dois gestos orais sem envolver o
movimento rdpido e balistico da ponta da lingua.

Esse tipo de andlise assemelha-se com aandlise da produgao, a partir
da ultrassonografia do movimento de lingua, apresentada para explicar o
processo de simplificagio das liquidas em criancas com desenvolvimento
tipico e desviante da linguagem falantes da lingua inglesa®. Nesse estudo,
os autores interpretam as chamadas substitui¢des de liquidas como uma
tentativa das criangas de reduzir a complexidade gestual, na medida em
que a multipla constri¢ao oral (produgio de dois gestos orais simultineos)
implicaria a diferenciagao de gestos articulatérios envolvendo articuladores
anatomicamente acoplados.

Contudo, embora os processos fonoldgicos arrolados na
exemplificagdo (semivocalizagio e substituicao das liquidas) sejam descritos
tradicionalmente como um processo de substituicido de segmentos,
envolvendo, por exemplo, a substitui¢ao da liquida lateral pela semivogal,
e a liquida néo lateral pela liquida lateral, a andlise desses processos com o
uso da ultrassonografia do movimento de lingua, a luz da FonGest, sugere
um outro tipo de entendimento.

Ao invés de as criangas estarem “permutando” um segmento
por outro, hd indicios de que as criangas estejam refinando o seu controle
neuromotor, pelo ajuste do #iming entre os gestos articulatérios, ajuste
do grau de constri¢io desses gestos, além da diferenciagio dos gestos
articulatérios, em busca do estabelecimento dos contrastes fonicos
envolvidos.

* Refere-se ao estabelecimento do padrao temporal entre os gestos que compdem um determinado segmento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A ultrassonografiaéum método seguro e nao-invasivo, propiciando
a observagio da posigao da lingua e de seus movimentos em tempo real.
O uso dessa técnica parece ser uma opgao vidvel para investigagao da
producio de fala, diante da sua portabilidade. A aplicagao clinica dessa
tecnologia se dd no contexto de avalia¢io e no contexto terapéutico.

O uso dessa técnica aliado a um modelo dinAmico de producao de
fala permitiu nao somente reinterpretar, como também levantar hipSteses
explicativas a respeito dos processos fonoldgicos tradicionalmente descritos
na produgio de fala de criangas com desenvolvimento tipico e desviante
da linguagem.

Como um desbobramento para a prdtica Fonoaudioldgica, no

\ ’1: ~ . . -
tocante a andlise da producio de fala, sugere-se que as chamadas substituicoes
fonicas possam ser entendidas como decorrentes de uma simplificagio
de complexidade gestual. Dito de outro modo, a presenca das chamadas
substitui¢des indicia que as criangas estejam refinando o seu controle
neuromotor em busca do estabelecimento dos contrastes fonicos envolvidos.

Nesse processo de estabelecimento de contraste fénico, a
diferenciagao, ajuste e coordenacio de gestos articulatérios desempenham
um papel fundamental. Adicionalmente, umareinterpretacao dos problemas
de producio de fala poderia ser proposta, na medida em que tal problema
nao poderia ser visto como alteragoes refletidas predominantemente no
aspecto motor ou simbdlico, mas em ambos os dominios.

Finalmente, a andlise da producio de fala, a luz de um modelo
dinAmico de produgio de fala, apoiado em imagens ultrassonograficas
do movimento de lingua, representa um avango que deve ser explorado e
somado a outros recursos, como a analise actstica da fala.
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