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INVESTIGACOES MATEMATICAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL I: ANALISE DAS
PESQUISAS BRASILEIRAS

Jerusa Ainod Palbeta de Souza CARDOSO’
Eliane Giachetto SARAVALF

Introdugao

A Matemdtica, nas institui¢oes de ensino no Brasil, é considerada uma
disciplina complexa e de dificil entendimento, como mostram diversas pes-
quisas brasileiras na drea. Um exemplo é o estudo de Santos, Franca e Santos
(2007) que ressalta as dificuldades em proporcionar um ensino significativo
tanto para os alunos que tentam aprender quanto para os professores que
buscam meios eficazes de difundir o conhecimento matemitico.

O papel do professor nao é simplesmente fornecer respostas prontas,
mas sim guiar os alunos na construgao de seu raciocinio 16gico, incenti-
vando-os a refletir sobre o que estao aprendendo. Isso pode promover uma
aprendizagem na qual o estudante compreenda os conceitos matemdticos
em sua esséncia, ao invés de apenas memorizar férmulas e procedimentos
(Santos; Franca; Santos, 2007).

O trabalho do professor pode se tornar limitado e limitador caso a

Matematica seja ensinada apenas por meio de técnicas, férmulas e exercicios
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mecanicos, por meio de métodos passivos que se baseiem apenas na trans-
missao verbal e escrita de conhecimento. Considerando que um dos objeti-
vos da educagio é promover a construgio da autonomia do aluno, analisar
a possibilidade de alcangar essa autonomia com aulas fundamentadas em
préticas tradicionais, nas quais o professor é visto como o detentor do co-
nhecimento e o aluno como um receptor passivo de informagdes, é urgente.
No caso das aulas de matemitica, essas priticas podem agravar ainda mais
as dificuldades de ensino e de aprendizagem existentes.

De acordo com Liibeck et al. (2020), em cada fase escolar, o ensino
e a aprendizagem da Matemdtica apresentam caracteristicas distintas. No
entanto, essas caracteristicas sio cumulativas, ou seja, a base conceitual se
expande a medida que os contetidos sio definidos e mais relagoes e signi-
ficados sdo estabelecidos pelos alunos. Portanto, é importante que, desde
as séries iniciais, os alunos desenvolvam uma compreensio dos conceitos
matemdticos, 20 mesmo tempo em que possam ter um papel ativo na cons-
trugao do conhecimento.

Além de se efetivar um ambiente que favorega o desenvolvimento
mental, é importante a utilizagao de metodologias que estimulem os alunos
a expandirem seus conhecimentos em sala de aula, tornando o processo
de ensino e aprendizagem significativo, contribuindo assim, na constru-
¢ao do conhecimento matemdtico sobre o contetido. Nesse contexto, uma
possibilidade apresentada nesta pesquisa é a adogiao de uma metodologia
para as aulas de Matemadtica que possibilite a constru¢ao do conhecimen-
to matemdtico por meio de atividades de investigacdo, denominada como
Investigagdes Matemidticas (IM).

Para os autores Ponte, Brocardo e Oliveira (2019), as Investigagoes
Matemdticas surgem como um poderoso meio de constru¢io do conheci-
mento e “[...] a realizagdo de investigagdes matemdticas, pelo aluno, pode
contribuir de modo significativo para a sua aprendizagem da Matemdtica
e para desenvolver o gosto por essa disciplina” (Ponte, Brocardo; Oliveira,
2019, p. 147).

O conceito de Investigagoes Matemdticas como atividade de ensino e
de aprendizagem auxiliar a trazer para a sala de aula o espirito da atividade

Matemadtica genuina; o aluno ¢ incentivado a agir como matemdtico, com

12



formulagao de questes e conjecturas, realizando provas e refutagoes, apresen-
tando resultados, discutindo e argumentando com seus colegas e o professor.

Considerando o exposto, o presente capitulo visa a discussao do uso
dessa metodologia no Ensino Fundamental I do ponto de vista tedrico e bi-
bliogréfico a partir da seguinte questao: Como estiao sendo desenvolvidas
as pesquisas em Investigagoes Matemdticas em sala de aula no Ensino
Fundamental I no contexto brasileiro? Para tanto, recorreu-se a caracteri-
zagio das pesquisas desenvolvidas no contexto brasileiro a partir da perspec-
tiva de Investigagoes Matemdticas em sala de aula no Ensino Fundamental
I, considerando aspectos como contetidos abordados, contextos de aplica-

a0, delineamentos de investigagao, participantes e tedricos relacionados.
Fundamentacio tedrica

As Investigagoes Matemdticas correspondem a uma metodologia de ensi-
no, vao além de simples investigacao matemadtica. Sua aplicagao em sala de aula
promove compreensao mais profunda e envolvente dos conceitos matematicos.

Cardoso (2024) indica que, apesar da existéncia de diversos estudos e
pesquisas sobre Investigagoes Matemdticas no Brasil, a origem dessa prética
de ensino e seu contexto histérico, bem como os principais pesquisadores,
estao em Portugal. Jodo Pedro da Ponte, um dos autores mais citados em
pesquisas sobre IM no Brasil, ¢ um dos principais especialistas no tema e
diretor do Instituto de Educagio da Universidade de Lisboa.

No Brasil, alguns autores como Pereira e Braga (2012) e Dick ez al.
(2014) utilizam o termo no singular, ‘Investigagao Matemadtica’, enquanto
outros, como Santos (2015), Cruz (2015) e Santos (2017) abordam o ter-
mo no plural, ‘Investigagbes Matemdticas’. Em Portugal, diversos estudos
e autores se referem ao conceito como ‘Investigagoes Matemdticas’ (Ponte;
Brocardo; Oliveira, 2019), ‘actividades de investigagao’ (Martins, 2010) ou
‘tarefas de investigagao’ (Pereira; Saraiva, 2005).

Neste trabalho, serd adotada a terminologia ‘Investigacoes
Matematicas’, uma vez que a proposta metodolégica, dentro do seu percur-
so de atividades de investigacdo, inclui uma série de procedimentos que se
caracterizam como Investigacdbes Matemdticas. Segundo os autores Ponte,

Brocardo e Oliveira (2019), “[...] as investigagdes matemdticas envolvem,
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naturalmente, conceitos, procedimentos e representagdes matemdticas, mas
o que mais fortemente as caracteriza ¢ este estilo de conjectura-teste-de-
monstragao’ (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2019, p. 7-8).

Destaca-se que, tanto no Brasil quanto em Portugal, os estudos que
utilizam essa metodologia em sala de aula propoem uma abordagem signifi-
cativa através de atividades de investigagao. Nesse sentido, observa-se a ne-
cessidade de um planejamento e preparagio adequados das aulas, a criacio
de um ambiente investigativo na sala de aula e a familiarizacao pelos alunos
sobre como a metodologia serd abordada. Além disso, desenvolver etapas de
inicio, desenvolvimento e conclusdo para as atividades investigativas, que
possuem caracteristicas préprias, também sao aspectos importantes.

De acordo com Ponte (2003), a legitimidade conceptual das
Investigagoes Matemadticas em sala de aula reflete sobre a experiéncia da
investigagao dos matemadticos profissionais. Com as devidas adaptagoes, o
autor acredita que essa investigacdo esteja ao alcance dos alunos.

A realizagao das Investigagoes Matemadticas em sala de aula é baseada
no processo de investigacao seguido pelos matemadticos e que envolve quatro

momentos principais:

O primeiro abrange o reconhecimento da situagio, a sua exploragio pre-
liminar e a formulagio de questoes. O segundo momento refere-se ao
processo de formulagio de conjecturas. O terceiro inclui a realizagio de
testes e o eventual refinamento das conjecturas. E, finalmente, o dltimo
diz respeito A argumentagio, & demonstracio e avaliagio do trabalho
realizado. Esses momentos surgem, muitas vezes, em simultineo: a for-

mulagio das questdes e a conjectura inicial, ou a conjectura e o seu teste

etc. (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2019, p. 16 - 17).

Todo esse processo de investigagdo, realizado por matemdticos, é
apresentado pelos autores para sustentar como sao definidos os passos das
IM que devem ser realizadas em sala de aula.

As Investigagoes Matemdticas utilizadas em sala de aula visam reto-
mar a Matemdtica de forma genuina com atividades que envolvem a desco-
berta, enfatizam o caminho a ser percorrido, com a valorizagao do momento

da investigagdo como importante para que se desenvolva a exploracio da
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Matemdtica e a aquisi¢do de conhecimento. Esse processo de investigagao,
de forma adaptada, pode ser trabalhado com os alunos de qualquer faixa etd-
ria ou ano escolar, de forma atrativa e de acordo com o contexto trabalhado.

Diante disso, as Investigacdes Matemdticas se desenvolvem em trés fa-
ses: introdugao da tarefa; realizacio da Investigagao®; e discussao dos resulta-
dos, conforme indicado na Figura 1, a seguir. Ainda, a fase da realizacio da
investigagao subdivide-se em quatro momentos do processo de investigagao,
de forma adaptada.

Figura 1 - Fases das Investigagoes Matemadticas em sala de aula

FASES DAS INVESTIGAQE)ES MATEMATICAS EM SALA DE AULA
|
[ 1 1
T e Realizggéouda Discussdo dos
Investigagdo Resultados
Ml Exploracdo e Formulacdo de
Questdes
e Formulacdo de Conjecturas

Teste e a Reformulagdo de
Conjecturas

Justificagdo da Conjectura e
Avaliacdo dos Trabalhos

Fonte: Elaborado pelas autoras

Conforme explicam Ponte ez a/. (1998), a fase I, introducio da tarefa
pelo professor, pode ser um apenas um ponto de partida ou uma questao
nio bem definida e/ou pelos alunos, quando a realizagio deve ser iniciada
pela interpretagdo da situagio e a definigao do caminho a seguir. Na fase II,
realizagdo da tarefa/investigagao, o professor interage com os alunos, po-
dendo ser de forma individual ou em pequenos grupos. J4 na fase III tem-se
a apresentacio dos resultados pelos alunos e as discussoes, comparagio das

interpretagdes da tarefa, estratégias seguidas e resultados obtidos.

> Quando aborda o termo “realizacio da Investigacdo”, estd se referindo a segunda fase das

Investigagoes Matematicas, e nao as Investigacbes Matemadticas em si.
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Proposta Metodolégica

Nesta secao, buscou-se aprofundar e discutir o uso das Investigacoes
Matemdticas em sala de aula no Ensino Fundamental I, com um enfoque
tedrico e bibliografico.

Para atingir esse objetivo, foi realizada pesquisa bibliogréfica, confor-
me definido por Gil (2002). Esse tipo de pesquisa utiliza materiais j elabo-
rados, como livros e artigos cientificos, permitindo expandir o conhecimen-
to sobre o tema e analisar a literatura existente. A pesquisa visa apresentar
como as Investigagdes Matemadticas sao abordadas e aplicadas no Ensino
Fundamental, objetivando caracterizar as investigacoes desenvolvidas no
contexto brasileiro a partir da perspectiva de Investigagdes Matemadticas em
sala de aula no Ensino Fundamental I.

O levantamento de dados foi realizado por meio da anélise de traba-
lhos publicados entre 2012 e 2023, utilizando os seguintes bancos de dados
académicos: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD),
Catdlogo de Teses e Dissertagoes da Coordenacio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Portal de periédicos da CAPES e de
Periédicos Scientific Electronic Library Online (SCIELO).

Para a selegao das obras no levantamento bibliogréfico, foram utiliza-
dos os descritores “Investigagdes Matemdticas” e “Investigagao Matemadtica”
para obter maior niimero de trabalhos, considerando as diferentes denomi-
nacoes dadas por autores portugueses e brasileiros. Também incluiu-se o
descritor “Ensino Fundamental” para abranger variagdes de nomenclatura
no Brasil para “Ensino Fundamental” I, em alguns trabalhos como séries
iniciais EF, primeiros anos EF ou Ensino Fundamental 1. Além disso, foi
aplicado filtro para delimitar o ano de publicacao.

Foi realizada filtragem com a identificagio dos trabalhos com base
em titulos e resumos, assegurando que se alinhavam aos objetivos da pes-
quisa. Apds isso, selecionou-se apenas os que tratavam das Investigagoes
Matemdticas no Ensino Fundamental I. Foram obtidos 31 trabalhos como
resultados: 12 no catdlogo de Teses e Dissertagdes BDTD, 8 no catdlogo de
teses e dissertagoes CAPES, 11 Periédicos Capes e 0 no Periédicos Scielo.



Como critério de exclusio, foram eliminados trabalhos duplicados e aqueles

cujos arquivos nao puderam ser localizados. Além disso, apés a leitura dos

trabalhos, identificou-se 1 (um) cujo contetido nao correspondia a pesquisa.

Portanto, foram selecionados 23 trabalhos para a revisao da literatura.

Resultados e discussao

O Quadro 1, a seguir, apresenta as caracterizagoes iniciar dos 23 es-

tudos selecionados.

Quadro 1 — Trabalhos dos bancos de dados a serem analisados por ordem alfabética

Titulo

Tipo

Ano

Ano escolar

Banco de

dados

Autor

A organizacio da educacio em
tempo integral da RME de
Curitiba: enderecamentos para
a prdtica educativa do acom-
panhamento pedagdgico em
matemadtica

Dissertagio

2020

19 a0 9° ano

BDTD

Kurek, B.

Abordando Geometria Por Meio
Da Investigacio Matematica:
Um Comparativo Entre O 5°

E 9° Anos Do Ensino Funda-
mental

Dissertagao

2015

5° ano e 9°
ano

CAPES

Schmitt,
E E.

Andlise da produgao escrita em
tarefas de exploragao-investiga-
¢4o matemdtica em um 4° ano
do Ensino Fundamental

Dissertagao

2021

40 ano

BDTD e
CAPES

Souza, L

As tecnologias da informagio e
comunicag¢io (TICs): alterna-
tiva metodolégica no ensino e
aprendizagem da matemdtica
nos primeiros anos do ensino
fundamental

Dissertacao

2014

Ensino
Fundamental
I em Geral

BDTD

Oliveira,

C.R.

Contribui¢bes da compreensio
relacional e da instrumental em
atividades envolvendo grandezas
e medidas no ensino funda-
mental

Disserta¢ao

2020

5° ano

BDTD

July, E'V.

Desafios Com Palitos: Uma
Proposta Ludica Para O Ensino
De Geometria Nos Anos Inicias
Do Ensino Fundamental

Artigo

2019

40 ¢ 5° ano

Periédicos

CAPES

Lutz,
M. R

Leivas, J.
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Formacio continuada de profes-

sores: tendéncias para o ensino Ensino Fun- Periddicos Quartieri,
: Y p Artigo 2019 | damental I M. T et
de geometria e 4lgebra nos anos CAPES
.o em Geral el.
iniciais
Investigacio Matemadtica como
recurso metodolégico para o . Periédicos | Vargas, A.
A 201 4o
ensino de geometria nos anos rrigo 019 ano CAPES E et al.
iniciais
Investigacdo matemadtica em
sala de aula: uma proposta para | Disserta- 2015 | 50 ano BDTD e Santos,
a inclusao do aluno surdo no ¢ao BDTD M. C.C.
ensino regular
Investigacoes Matematicas nas . Santos,
. L . Ensino Fun- .
Séries Iniciais do Ensino Funda- Artico 2017 | damental T Periédicos | A. O;
mental: Algumas Indagagoes e & em Geral CAPES Oliveira,
Possibilidades G. S.
Narrar, Dizer E Vivenciar Como
Apropriagio E (Re)Significagao Luvison
De Linguagens E Conceitos Tese 2017 | 3°ano CAPES C VC ’
Matemdticos No 3° Ano Do T
Ensino Fundamental
Nogbes de topologia nos anos Ensino F
iniciais do ensino fundamental: | Disserta- SO TUN g TD e Tojeiro, 2.
- . . B 2019 | damental I
uma possibilidade investigativa | ¢ao CAPES ES.
. em Geral
por meio do software Scratch
Numeracio na Educagao Ensino Fun- . Lubeck,
L. . . Periddicos
Bésica (Anos Iniciais): Algumas | Artigo 2020 | damental I K. R.M,
_ CAPES
Reflexoes em Geral et al.
O cdlculo de diagonais no En- I:ZZZSH;;E;?: Periédicos Rehfeldt,
sino F.und’amental por meio da | Artigo 2019 ensino fun- | CAPES M.]J. H.
investigagdo matemdtica et al.
damental
O ensino da matemdtica para .
alunos surdos: metodologias Disserta Ensino Fun- Campos
cos: glas v 2021 | damental] | BDTD Pos,
para os primeiros anos do ensino | ¢ao L.R-M.
em Geral
fundamental
Pensamento algébrico nos anos Disserta Ensino Fun- Campeio
iniciais do ensino fundamental: 5o 2020 | damental I BDTD v beao,
uma proposta de aplicativo ¢ em Geral '
e g comeicoespors | D585 | 2012 {5y [BDTDe | Mt
8 : ueoes para | 4, CAPES M.D.G
acao docente
“Siga Os Exemplos” Dos Lamona-
Alunos: aprendizagens em aulas . o Periédicos | to, M.;
exploratério-investigativas no 4° Artigo 2012 | 4eano CAPES Passos, C.
ano do Ensino Fundamental L. B.
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Rehfeldt,

Tarefas Investigativas nos Anos .
2 1o, 20,30 ¢ Periédicos

Iniciais: es.trateglas e CF)nJecturas Artigo 2021 50 anos CAPES M.]J. H.

desenvolvidas pelas criangas et al.

;l:il:frfzsjzveesgflittlr\i,zsnia;(;no Disserta- 2020 | 5°ano BDID e Vian, J.
& cio CAPES M.

do Ensino Fundamental

Tarefas Investigativas, buscando

uma apre-ndlzagem matffm.aFlc.a D’lsserta— 2019 | 30 ano CAPES Vieira,

com equidade nos anos iniciais | ¢3o R.P

do Ensino Fundamental

Teoria de van Hiele e Investi- Pericdicos Cargnin,

gacio Matemdtica: implicagées | Artigo 2016 | 5° ano R. M. er
. . CAPES

para o ensino de Geometria al.

Um estudo sobre a aprendiza- Ensino

gem matemdtica no periédico . ~ Fundamental Oliveira,

Bolema nos anos de 2013 a Dissertagao {2019 I e II, médio BDTD A.C.

2017 e superior

Fonte: Elaborado pelas autoras

Em seguida, objetivou-se elencar os contetidos abordados nessas pes-
quisas, analisar os quadros tedricos predominantes e descrever os contextos
de ensino explorados, incluindo aspectos como ano escolar, tipo de escola,
veiculo de publicagdo, ano de publicagao, tipo de pesquisa e participantes
(alunos, professores ou ambos).

Dentre as 23 investigagoes analisadas, 19 abordam diretamente a me-
todologia de Investigacdes Matematicas, enquanto 4 o fazem de maneira in-
direta. Entre os trabalhos analisados, hd 9 artigos, 13 dissertagoes e 1 tese. A
distribuigao anual das pesquisas mostra que 2019 e 2020 foram os anos com
o maior nimero de trabalhos sobre o tema. Em contraste, 2013, 2018 e
2022 nao apresentaram nenhum trabalho relacionado ao tema da pesquisa.

Observa-se que as pesquisas em Investigagoes Matemdticas foram de-
senvolvidas desde o 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, indicando que a
metodologia pode ser aplicada em todas as séries e faixas etdrias do ensino
fundamental. Como mencionado anteriormente e observado nos trabalhos, a

adaptagao da metodologia pode variar conforme o ano escolar e a faixa etdria.
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Grifico 1 — Quantidade de pesquisas por ano escolar

Ensino Fundamental
Ensino ao superior » Ensino Fundamental I em Geral

1
Fundamezntall e II_‘ S =12,29 39 650 ang

32ano

5%ance9°
ano )

= 42 ano
= 42 ¢ 52 ano
52 ano
= 52 ano e 92 ano

= Ensino Fundamental I e II

R 12,29 32 2 52 ano
1

4%e52ano /-
1

Fonte: Elaborado pelas autoras

Destaca-se que a maioria das pesquisas foram desenvolvidas ou re-
lacionadas ao Ensino Fundamental I (1° ao 5° ano). Para fins de andlise,
foram agrupadas as pesquisas que, apesar de serem denominadas de forma
distinta pelos autores — como primeiros anos do Ensino Fundamental, sé-
ries iniciais do Ensino Fundamental e anos iniciais do Ensino Fundamental,
referem-se & mesma etapa escolar. Essa abordagem confirma a utilizagao do
descritor “Ensino Fundamental” na coleta de dados, levando em conta as
diferentes denominacoes para o Ensino Fundamental 1.

Observa-se nimero expressivo de pesquisas focadas no 5° ano, o que
pode estar relacionado ao contetdo ou 2 faixa etdria dos alunos. Em contras-
te, identificou-se apenas um trabalho especifico para o 1° e 2° anos, em que
foram exploradas nogoes de dlgebra com alunos do 1°, 2°, 3° e 5° anos, por
meio de duas tarefas adaptadas para analisar estratégias e conjecturas. Apesar
da lacuna nas pesquisas sobre os 1° e 2° anos, hd uma oportunidade para
obter resultados significativos tanto para alunos quanto para professores.

Em relacio aos delineamentos utilizados nos estudos, foram defini-
dos os seguintes critérios: pesquisas bibliograficas, observagao e intervengao.
Observou-se que todos os trabalhos analisados tém natureza qualitativa.
Foram identificados 5 trabalhos com pesquisa bibliografica, incluindo 4
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dissertagoes de mestrado que nao abordam exclusivamente as Investigagoes
Matemdticas, sendo este apenas um dos temas das pesquisas, e um artigo
tedrico e bibliogréfico especificamente sobre IM.

Uma dissertagao de mestrado nao se encaixa no critério adotado, con-
forme mencionado anteriormente. Trata-se de um trabalho que desenvolveu
o aplicativo de software “Algebrizar”, mas nio incluiu a aplica¢io pritica do
aplicativo com alunos e professores. A maior parte das pesquisas envolve
intervengdo do pesquisador, totalizando 17 trabalhos, conforme mostrado
no Grifico 2.

Griéfico 2 — Delineamentos das pesquisas

Desenvolvimento
aplicativo- sem
Bibliografica apllclago
3 S /

» Intervencio

= Bibliografica - Nio
aborda apenas aIM
Bibliografica-
Nio aborda
apenas aIM
4

» Bibliografica

» Desenvolvimento
aplicativo- sem aplicacio

Fonte: Elaborado pelas autoras

As pesquisas com intervengao realizadas em sala de aula foram aplica-
das em diferentes contextos, objetivos, temdticas e conteido. A maioria foi
conduzida durante o hordrio normal de aula, envolvendo um ntimero varii-
vel de estudantes, desde grupos menores (com 7 alunos) até grupos maio-
res (com 32 alunos). A maior parte das pesquisas foi realizada em turmas
regulares, tanto em escolas urbanas quanto rurais, com participacio direta

ou indireta do professor e, em alguns casos, sem a participacio do professor.
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As pesquisas de intervengio com professores em formagio inicial e conti-
nuada, envolvendo até sessenta docentes, revelam reflexdes sobre a prépria
formacao, interesse em conhecer e compartilhar experiéncias, reavaliacio
da forma de abordar os contetidos. Observou-se também que alguns pro-
fessores enfrentam dificuldades com determinados contetidos e, por isso,
mostram resisténcia em abordd-los em sala de aula. Isso indica a necessidade
de uma abordagem mais cuidadosa na formacao inicial dos professores.

As pesquisas analisadas envolveram alunos, professores ou ambos. Dos
23 trabalhos revisados, 6 foram conduzidos com professores, dos quais 2 eram
de mestrado com pesquisas bibliogrificas que nao focavam diretamente em
metodologias de intervengio. Em 4 artigos, foram realizadas pesquisas com
intervencio no contexto de formacio docente, como oficinas de formacio
continuada aplicando tarefas de IM (Quartieri ez al., 2019; Lubeck ez al.,
2020; Rehfeldt ez a/., 2019) e uma oficina com professores em formagao (Lutz
et al., 2019). Nessas oficinas, os pesquisadores introduziram tarefas de IM,
permitindo o contato com a metodologia, o uso de diferentes materiais e a ex-
ploragao de praticas para a sala de aula. Esses estudos destacam a importincia
da formagio docente e da familiarizagio com novas metodologias.

Entre os trabalhos analisados, foram desenvolvidas 8 pesquisas en-
volvendo professores e alunos. Desses trabalhos, 3 resultaram em artigos.
Dois desses artigos apresentaram pesquisas com intervengao. No estudo de
Vargas et al. (2019), a pesquisa foi conduzida pelos pesquisadores em uma
turma com 15 alunos, mas nao hd meng¢ao detalhada sobre a participagao do
professor. Jd no artigo de Lamonato e Passos (2012), o estudo foi realizado
em um contexto de formagio continuada e desenvolvimento em sala de
aula, aplicada pela professora com o apoio das pesquisadoras, que utilizaram
atividades da formacio junto com a turma. Um dos artigos ¢ uma pesquisa
bibliogréfica e tedrica que reflete sobre a importincia educacional da me-
todologia de ensino para professores e alunos nas séries iniciais do ensino
fundamental (Santos; Oliveira, 2017).

Ainda, em relagio as pesquisas desenvolvidas com professores e alu-
nos, foram analisadas 5 dissertacées de mestrado. Entre essas dissertacoes,
duas realizaram pesquisas bibliogrificas. Embora o tema principal dessas

pesquisas nio fosse a IM, a mesma ¢ apresentada como uma possibilidade
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entre metodologias mais apropriadas para ensinar Matemadtica aos surdos,
como na pesquisa de Campos (2021). No estudo de Oliveira (2019), que
analisa a aprendizagem Matemdtica com base em artigos publicados no pe-
riédico Bolema, a IM ¢é apresentada como uma das abordagens e tendéncias
relevantes discutidas.

Das 5 dissertacoes analisadas, uma foi classificada como nio interven-
tiva. No trabalho de Campeio (2020), foi desenvolvido um aplicativo cha-
mado Algebrizar, que utiliza estratégia de IM e propoe a criagao de uma sala
de aula virtual pelo professor. No entanto, a dissertagio nio fornece infor-
magdes detalhadas sobre a aplicagao do aplicativo por professores e alunos.

Também foram realizadas duas pesquisas envolvendo professores e
alunos por meio de intervengdes em sala de aula. Um desses trabalhos, con-
duzido por Santos (2015), caracterizou-se como um estudo de caso que
utilizou as IM como parte da proposta de inclusao de um aluno surdo no
ensino regular. Embora o estudo tenha se centrado em uma aluna em par-
ticular, as atividades foram realizadas com toda a turma e contaram com
a participagdo da professora regente e da intérprete de Libras. A pesquisa
demonstrou resultados significativos em relagao a inclusao.

No estudo de Matos (2017), o professor foi o principal participante
da pesquisa. Este trabalho, realizado na zona rural do municipio de Uruar3,
no Pard, ¢ destacado por sua relevincia e pelos resultados significativos
obtidos. O estudo incluiu uma fase de formagao do professor conduzida
pela pesquisadora, seguida pela aplicagdo das atividades na turma pelo
professor regente, com a observagio da pesquisadora. A pesquisa oferece
uma visao abrangente do desenvolvimento das Investigagoes Matemdticas
pelo professor, abordando as dificuldades e potencialidades encontradas,
a realidade da sala de aula e da escola, e as percepgoes do professor. Além
disso, o estudo explora a produgao cientifica e a préxis do docente, assim
como aspectos relacionados a formagao de professores, intervenciao em
sala de aula e observagio do pesquisador, considerando diversos fatores
que permeiam a realidade da educacio.

Entre os trabalhos analisados que foram realizados com os alunos, hd
9 pesquisas, todas de intervengio. Dentre elas, 6 foram dissertacoes de mes-
trado, e em 5 desses estudos (Kurek, 2020; Schmitt, 2015; July, 2020; Vian,
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2020; Tojeiro, 2019) a intervengao foi realizada pelo préprio pesquisador,
sem referéncias sobre a participacao do professor regente da turma. No en-
tanto, na pesquisa de Tojeiro (2019), ¢ mencionado o acompanhamento da
aplicacio da pesquisa por um professor de Informdtica e uma professora de
Atendimento Educacional Especializado. Além destas, hd uma dissertacio
em que a pesquisadora, Vieira (2019), era professora regente e aplicou a
pesquisa com sua prépria turma. A autora reflete sobre sua prdtica docen-
te e expressa o desejo de continuar trabalhando com a metodologia das
Investigagoes Matematicas IM, aplicando—a a outros contetidos e turmas.

Ainda, entre os estudos desenvolvidos com alunos, hd a tese de douto-
rado de Luvison (2017), cuja pesquisadora era também a professora regente.
O estudo investigou como as narrativas (orais e escritas) em ambientes de
Investigacoes Matemadticas potencializam a elabora¢io da linguagem e dos
conceitos matemdticos. Observa-se que a professora e pesquisadora ji uti-
lizava a metodologia IM em sua prética cotidiana, com o aluno desempe-
nhando um papel ativo e j4 compondo sua pratica docente.

Foram localizados dois artigos com pesquisa de intervengao com os
alunos. No primeiro estudo, conduzido pelas pesquisadoras Rehfeldt ez al.
(2021), o planejamento e desenvolvimento da investigagio contaram com
o auxilio das professoras regentes das turmas. No segundo estudo, realizado
pelas pesquisadoras Cargnin ez al. (2016), nao h4 referéncia a participacio
do professor da turma.

As pesquisas realizadas com interven¢io pelos pesquisadores junto
aos alunos tém grande importincia e visam diversos objetivos. Contribuem
para a construgao do conhecimento e para o desenvolvimento do papel ati-
vo do aluno, além de promover a aplicagao pratica de novas metodologias.
Essas pesquisas ampliam as possibilidades tanto na teoria quanto na prética
das Investigagoes Matemdticas e podem auxiliar os professores em seu de-
senvolvimento em sala de aula. No entanto, é importante observar como os
resultados dessas pesquisas retornam para a escola, destacando a importin-
cia de fortalecer a parceria entre a escola e os pesquisadores.

Os resultados das pesquisas com professores e alunos, bem como das
iniciativas de formacio continuada, demonstram mudangas significativas

na prética dos professores participantes ¢ dos pesquisadores/professores
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envolvidos. Esses resultados sublinham a necessidade de investimento em
politicas publicas voltadas para a formacao inicial e continuada de profes-
sores. No entanto, essas pesquisas nio garantem automaticamente que as
intervengdes realizadas pelos pesquisadores sejam integradas ao cotidiano
escolar, por diversos fatores como: curriculo, burocracia, questoes pessoais e
carga hordria, entre outros, tornando essa discussio mais complexa.

Diante dessa andlise, observa-se a importincia do desenvolvimento
da metodologia das Investigagoes Matemadticas (IM), devido a sua eficicia
significativa tanto com alunos quanto com professores. Esse processo de
construgao do conhecimento em sala de aula envolve diversos participantes
e contribui para a transformacio do ambiente escolar. No entanto, ainda
sio poucos os estudos efetivamente realizados no contexto da sala de aula
com alunos do Ensino Fundamental I. Apesar disso, hd uma oportunidade
promissora para aprofundar essa temdtica no cotidiano profissional desse
nivel de ensino.

No que se refere ao tipo de escola onde as pesquisas foram desen-
volvidas, todas foram realizadas na rede publica de ensino, totalizando 18
(dezoito) pesquisas. Dentre essas, uma pesquisa desenvolvida pelo Instituto
Federal de Farroupilha (IFF) envolveu atividades de IM para alunos do 4°
e 5° ano do Ensino Fundamental, aplicada com alunos do PIBID da insti-
tuicao. Os 5 trabalhos restantes foram classificados como “nio se aplicam”,
pois ndo fazem referéncia a um tipo especifico de escola ou ensino; incluem
4 pesquisas bibliogrificas e 1 estudo sobre o desenvolvimento de um produ-
to educacional — um jogo. A seguir, apresenta-se o grafico 3 que ilustra os

locais de desenvolvimento das pesquisas, conforme descrito pelos autores.
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Grifico 3 — Tipo de escola desenvolvido ou relacionado as pesquisas

= Escola (s) Municipal

Instituto
Federal

Farroupilha
1 » Escola Estadual
—_————— T

» Instituto Federal
Farroupilha

» Rede Municipal

Escola -
Estadual

1 » Nio se aplica

Fonte: Elaborado pelas autoras

Considerando os principais contetidos de Matemdtica que sdo alvo
das pesquisas em Investigagoes Matemdticas (IM) desenvolvidas em con-
textos escolares no Ensino Fundamental I, os trabalhos analisados foram
caracterizados em unidades temdticas da Matemadtica, de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). A BNCC propée cin-
co unidades temdticas correlacionadas que orientam a formulagao das habi-
lidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental: Ntiimeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica.

Dentre os 23 trabalhos analisados, cinco niao abordam contetidos
de forma especifica ou ndo se concentram diretamente nas Investigagoes
Matematicas. Assim, elaborou-se o Quadro 2 para categorizar os contetidos
que sao das 18 pesquisas, em unidade temdtica, titulo e contetdos especificos.

Quadro 2 - Principais contetidos de Matematica alvo das pesquisas

[TI:;ii:i:: Trabalho Conteudo Especifico Abordado na Pesquisa
Pensamento algébrico nos
Aloch anos iniciais do ensino Pensamento Algébrico: sequéncias, padrées e igual-
gebra fundamental: uma pro- dades - Aplicativo/Jogo Algebrizar
posta de aplicativo
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Unidades

Temdti Trabalho Contetido Especifico Abordado na Pesquisa
emdtica
Formacio continuada de
rofessores: tendéncias .z B ..
b . Geometria e Algebra: Padroes e Sequéncias e pensa-
para o ensino de geome- .. PR o
ttia ¢ dlgebra nos anos mento - Atividade “Fileiras com palitos
iniciais
O célculo de diagonais , . . L
Ensino F dg al Célculo de diagonais de figuras geométricas planas
no Ensino Fundamenta . _ P
0 da investioaci - Atividades com uso figuras no papeldo, linhas e las
or meio da investigagio
p . 8¢ ara trabalhar elementos dos poligonos
temdt
matemdtica
Algebra; Tarefas Investicati Sequéncia e padroes algébricos e geométricos, ordem
. arefas Investigativas nos . . . , .
Geometria vestig L. numérica, classificacio dos ndmeros e direcio -
Anos Iniciais: Estratégias L. « N
Coniecturas D i Atividades “Sequéncia usando canudos em um
e Conjecturas Desenvolvi- . N
/ . copo” (com uso de copos e canudinhos) e “sequéncia
das Pelas Criangas I T
légica” (figuras de setas em direcoes distintas)
Narrar, Dizer E Viven- Conceito de padroes do pensamento algébrico:
ciar Como Apropriagio regularidade, padrio de uma sequéncia e padroes
e)Significagio De eométricos - Tarefas “Padroes geométricos” com
E (Re)Signifi D tri Tarefas “Pad mét
inguagens onceitos imagem de sequéncia geométrica e “Tira de niimeros
Lin ns E Conceit im. d nci métri Tira de ntimer
Matemdticos No 3° Ano | coloridos” com figura de um tira ndmeros pares de
Do Ensino Fundamental | vermelho e impares de branco
Desafios Com Palitos: . .
Uma P ca Lidi Geometria plana: conceitos de quadrados e
ma Proposta Ludica N ;
Para O Ep ino De G tridngulos - Jogo desafio com palitos: com figuras
ara nsino De Geo- B T
2 Nos Anos Inici e questoes, utilizando canudos (semelhante a um
metria Nos Anos Inicias
. uebra-cabeca)
Do Ensino Fundamental | ¢ ¢
Investigacaio Matemitica , €l s & il w L
) Contetdos de “direcio”, “sentido” e “paralelismo
como recurso metodold- .. . Lk
. . - Atividades com mapa de uma cidade e jogo “na
gico para o ensino de geo- direcio certa”
metria nos anos iniciais
G ) Bloco, Espago e Forma: Posicio e lateralidade,
eometria

Préticas investigativas
no ensino de geometria:
contribui¢oes para agao
docente

conceito, elementos e propriedades de figuras
geométricas planas e espaciais, perimetro e drea -
Atividades: “ Meu lugar, onde moro, onde estudo!”;
Brincadeira “procurando o balio”; Jogo “Brincando
com as formas geométricas’; “ Identificando formas
geométricas’; “Construindo formas geométricas’;
“Planificando formas geométricas”; “Aula passeio
Aula passeio pelas proximidades da escola”; “Visu-
alizando 4ngulos”; “ Desenhando Quadrildteros e
Triangulos”; “Calculando 4rea e perimetro de formas
geométricas” e “Construindo Maquete”.
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Unidades

. Trabalho Contetdo Especifico Abordado na Pesquisa
Temadtica
Siga Os Exemplos” dos . . i L.
8 .p Figuras geométricas planas e uso de régua - Ativida-
alunos: aprendizagens em « . . o« . N
Lo, des “faca trés quadrados diferentes”, “faca retAngulo”,
aulas exploratério-inves- « " N .
L faca triingulos” com uso de papel quadriculado,
tigativas no 4° ano do B L.
. régua e outros materiais.
Ensino Fundamental
Sélidos geométricas espaciais: faces, arestas, vértices,
volume, representagdes e planificagdes; Sequéncia
Geométrica (cubos);
L Localizagao e a movimentagio: pontos de referéncia,
Tarefas Investigativas Para o .
. ) direcio e sentido;
O Ensino Da Geometria A R B
. Poligonos: lados, angulos retos e nio retos, explora-
No 5° Ano Do Ensino B B . .
¢ao de reflexées sobre simetria;
Fundamental , , .
Construgio de poligonos: explorando conceitos
de drea, perimetro, nomenclatura dos poligonos.
Area e perimetro de figura irregular
Geometria Exploracio de conceitos de perimetros.
Reconhecendo figuras geométricas;
Classificagio de figuras geométricas;
Classificacdo de tipos de tridngulos;
Teoria de van Hiele e Classificacio e tipos de quadrildteros: angulo, vértice
Investigagio Matemdtica: | e lados;
implicacdes para o ensino | Figuras geométricas: classificagio de acordo com
de Geometria componentes e caracteristicas: 4ngulos, lados con-
gruentes e paralelos e outras.
Montagem de imagens do cotidiano com figuras
geométricas.
Nocées de topologia nos . L
¢ .. bolog . Geometrias nao-euclidianas:
anos iniciais do ensino i . . .
. Construgio espacial, Topologia, Teoria dos Grafos,
fundamental: uma possi- . 5 .
o . L vértices (par e impar) e arestas - Aplicagio do softwa-
bilidade investigativa por . .
. re Scratch para realizar o passeio de Euler em grafos.
meio do software Scratch
Espaco e Forma e Grandezas ¢ Medidas: Perimetro e
Abordando Geometria 4rea de figuras planas;
. Por Meio Da Investi- Perimetro e drea do quadrado ao modificar a medida
Geometria; ) L.
gacio Matemdtica: Um dos lados;
Grandezas e . A A . ;
Medid comparativo entre o 5° TriAngulos: a soma de seus angulos internos cdlculo
edidas

e 9° Anos Do Ensino
Fundamental

da drea;
Area e o perimetro de uma figura disforme;
Volume de cubos e percepgao de espago
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Unidades

L. Trabalho Contetido Especifico Abordado na Pesquisa
Temdtica
Grandezas de comprimento: drea e volume de obje-
Contribui¢oes da com- tos distintos.
. preensao relacional e da Comparagio entre medidas de comprimento nio
Geometria;

Grandezas e

Medidas

instrumental em ativida-
des envolvendo grandezas
e medidas no ensino

padronizadas (palmo, passos, dedo);
Medidas de espaco e objeto;
Comparagio indireta de perimetro;

Grandezas e

Medidas

fundamental Comparagio indireta de 4rea;
Medidas ndo padronizadas de volume e capacidade.
Conceitos de drea e perimetro de figuras planas
Anilise da produgio (perspectiva Topolégica, Dimensional e Variacio-

escrita em tarefas de
exploragdo-investigacio
matemdtica em um 4° ano
do Ensino Fundamental

nal) - Desenho de diferentes figuras geométricas em
papel quadriculado com perimetro igual, recortes de
figuras geométricas, atividade em malha quadricula-
da e drea e perimetro de figuras disforme desenhadas
pelo aluno.

Nameros;
Grandezas e
medidas;

Algebra.

Investigagio matemdtica
em sala de aula: uma
proposta para a inclusio
do aluno surdo no ensino
regular

Medidas de comprimento e de capacidade e Opera-
¢bes com ntmeros decimais e porcentagens:
Operagoes com as unidades de medida de compri-
mento: unidades de medida, conversao de unidades
de medidas, operagoes com niimeros decimais,
média aritmética;

Medida de comprimento ¢ drea do quadrado;
Medidas de capacidade e porcentagem: unidades de
medida de capacidade; graficos de colunas, porcenta-
gem; resolugdo de problemas.

Numeros

Numerac¢io na Educagio
Bésica (Anos Iniciais):
Algumas Reflexdes

Elaboracao dos algoritmos operacionais tradicionais
¢ nio tradicionais para adi¢cao, multiplicagio, subtra-
¢ao e divisao:

Conceito numérico: tabela das dezenas, representa-
cao de todo e metade, diferentes exercicios de sub-
tragdo (separar), uso da expressio compartilhar na
divisdo, algoritmo americano para divisio (Walle);
Aquisi¢io dos conceitos de fragdo: exploragio
conceitual por representacio algébrica e geométrica
(problemas, figuras de representagio, diagramas);
Conceito decimal e cilculo decimal;

Numeros reais: onde se encontram as dificuldades.
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Unidades
Temadtica

Trabalho Contetdo Especifico Abordado na Pesquisa

Sistema de Numeragio Decimal: Origem dos
ndmeros e em relagdo a transformacio de unidades
nas operagoes de adi¢io e subtracio, como os povos
antigos realizam seus cdlculos, valor posicional de
um numeral, valor do zero na constitui¢io de um
ndmero - construcio e utilizagio do dbaco e ficha
com quatro algarismos;

Tarefas Investigativas, Fragoes: nocio de divisao/quociente, quantidades
Buscando Uma Apren- discretas, nocdo de razao- Uso de tampinhas colori-
dizagem Matemadtica das e livro “o homem que amava caixa”

Com Equidade Nos Anos | Medidas de Capacidade e Comprimento: Grandezas

Nuiimeros;
Geometria;
Grandezas e

medidas; . . . .
Alech ’ Iniciais Do Ensino Funda- | e Medidas - Como organizar nossa turma por tama-
ebra . . .
& mental nho? diferentes instrumentos de medidas, tabelas,
desenhos;

Regularidade: sequéncias e regularidades ( algébricas
e geométricas) - De pulo em pulo eu descubro a
regularidade de uma sequéncia (quadro com nime-
ros dispostos em 4 colunas e 5 linhas) e passeio na
escola para fotografar regularidades geométricas nas
construgoes

Fonte: Elaborado pelas autoras

Diante das pesquisas categorizadas, observou-se que algumas abor-
davam mais de uma unidade temdtica, com estudos englobando de duas
a quatro unidades distintas. No Quadro 2, observa-se que hd maior fre-
quéncia de contetidos abordados em Geometria, com um total de 14 tra-
balhos, distribuidos entre 6 dissertacoes de mestrado, 1 tese de doutorado
e 7 artigos. Essas pesquisas abrangem um amplo leque de possibilida-
des, como conceitos, classificacoes, elementos e propriedades de figuras
geométricas planas e espaciais (drea, angulo, vértice, perimetro, volume),
padroes geométricos, espago e lateralidade. Esses contetidos foram desen-
volvidos na maioria dos trabalhos. Destaca-se a abordagem diversificada
desses contetidos por meio das Investigagoes Matemdticas, que incluem
uma variedade de tarefas, uso de materiais concretos, atividades de ob-
servagao do espaco, mapas, desenhos, s6lidos geométricos, construgao de
figuras geométricas, jogos, brincadeiras, aulas e passeios. Os trabalhos ofe-
recem virias alternativas interessantes para a abordagem da Geometria em
sala de aula, mostrando resultados significativos na construgao ativa do

conhecimento geométrico pelos alunos.
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Os contetdos de Algebra também foram bastante abordados, prin-
cipalmente no que diz respeito a sequéncias, padroes e igualdades. As ati-
vidades propostas desenvolvem um potencial investigativo e mostram a
importincia de fomentar o pensamento algébrico nas criangas desde as sé-
ries iniciais, a fim de proporcionar uma base mais sélida para o Ensino
Fundamental II, conforme o estudo de Rehfeldt ez 2/ (2021). Foram 7
trabalhos que exploraram contetidos de Algebra, incluindo 3 dissertagoes de
mestrado, 1 tese de doutorado e 3 artigos.

A temdtica Grandezas ¢ Medidas teve um quantitativo relevante de
trabalhos, com 5 dissertacoes de mestrado, a maioria dos quais associada a
Geometria. As atividades de investigagao foram frequentemente relacionadas
ao cotidiano e a pratica dos alunos, abrangendo tanto medidas padronizadas
quanto nio padronizadas, como volume, capacidade, comprimento, drea
e perimetro, além da comparagio entre diferentes grandezas. Observou-se
uma diversidade de abordagens nos contetdos. No entanto, houve uma la-
cuna em relagdo a certos tdpicos, como a exploragio das medidas de tempo
e massa. As Investigagdes Matemadticas abordaram essas temdticas por meio
de situagoes simples, permitindo que os alunos participassem ativamente
usando objetos e diferentes instrumentos de medicio, tanto formais quanto
informais, produzidos pelos préprios alunos.

Geralmente, observa-se uma énfase em contetdos relacionados 2 te-
midtica nimeros no Ensino Fundamental I, mas essa tendéncia nao foi re-
fletida nos trabalhos analisados. As pesquisas revelam escassez de atividades
que abordem nimeros, trabalhados por meio de Investigagoes Matemadticas;
foram identificados 3 trabalhos, sendo 2 dissertagoes de mestrado e 1 arti-
go. No entanto, hd possibilidades interessantes nos trabalhos que mostram
a construgao significativa de conceitos por meio da participacio ativa dos
alunos. Exemplos incluem a utilizagao da histéria da Matematica para des-
pertar o interesse dos alunos em relacio ao sistema de numeragao decimal,
construcio e utilizagao do dbaco pelos discentes, tarefa simples investigativa
na abordagem do valor posicional do nimero, ¢ atividade investigativa de
fracoes usando tampinhas de garrafas.

Nio foram encontradas investigagdes que contemplasse o contetido

de Probabilidade e Estatistica, o que indica a necessidade de realizacio de
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novas pesquisas. E também importante ressalvar a necessidade de continui-
dade as pesquisas nas demais temadticas, que tém apresentado resultados sig-
nificativos e oferecem produtos educacionais, cartilhas e material de apoio
que podem ser utilizados pelos professores em sala de aula. Destacamos
a variedade de conteudos e atividades que podem ser trabalhadas com a
metodologia das Investigagoes Matemdticas (IM) para alunos do Ensino
Fundamental 1.

Com o objetivo de analisar os tedricos que embasam as pesquisas, se-
lecionamos aqueles mais frequentemente citados nos 23 (vinte e trés) traba-
lhos analisados. Para essa andlise, realizamos a leitura e a seleciao dos te6ricos
mencionados nos estudos relacionados as Investigagdbes Matemadticas. Em
seguida, organizamos as citacoes ¢ elaboramos um quadro com os autores,
suas obras e as pesquisas em que foram citados, totalizando 78 (setenta e
oito). Realizou-se a andlise e a selecao dos principais teéricos com base em
dois critérios. O primeiro critério foi identificar autores e obras que apare-
ceram 2 (duas) ou mais vezes entre as 23 pesquisas analisadas. Com isso,
foram selecionadas 20 obras, que foram organizadas no Quadro 3.

Dentre os trabalhos analisados, destacamos o livro “Tnvestigagoes
Matemdticas na Sala de Aula” dos autores Ponte, Brocardo e Oliveira (2003;
2005;2006;2009; 2013; 2015;2016; 2019). Seguem-se as obras “O Trabalho do
Professor numa Aula de Investigacio Matemdtica” e “As Atividades de Investigagio,
o Professor e a Aula de Matemdtica”, todas com a participagao de Joao Pedro da
Ponte, um dos principais especialistas em Investigagdes Matemdticas. Observou-

se que o autor foi citado em 21 das 23 pesquisas analisadas.

Quadro 3- Principais autores e obras citadas nas pesquisas analisadas

Quanti-
Autor (es) da obra/ Titulo da obra (abordadas em mais de uma pesquisa) dade.
ano Pesqui-
sas

Abrantes, P. (1999) ABRANTES, . Investigagdes em geometria na sala de aula. | 3
Alro, H; Skovsmose, ALRO, H. SKOVSMOSE, O. Diélogo e Aprendizagem em

0. (2006) Educagio Matemitica 3
. BERTINI, L. F; PASSOS, C. L. B. Uso da investigagdo
Bertini, L. F; Passos, L. . .
matemdtica no processo de ensino e aprendizagem nas 3

C. L. B. (2008)

séries iniciais do ensino fundamental
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Autor (es) da obra/

ano

Titulo da obra (abordadas em mais de uma pesquisa)

Quanti-
dade
Pesqui-
sas

FIORENTINI, Dario. Grupo de sabado: uma histéria de refle-

Fiorentini, D. (2006) . L . L. L. 2
xdo, investigagio e escrita sobre a prética escolar em matemdtica.
. . FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sérgio. Inves-
Fiorentini, D.; Loren- dioaci 4 ~ remidtica: eori 4
sato, S. (2006) igacdo efn.e ucagio matemdtica: percursos tedricos e
metodolégicos.

Fonseca, H.; Brunheira, | FONSECA, Helena; BRUNHEIRA, Lina; PONTE,

L.; Ponte, J. P. (1999) Jodo Pedro da. As actividades de investigagdo, o professor | 5

(2004) e a aula de Matemdtica
LAMONATO, Maiza. A exploragio-investigagao

Lamonato, M (2007) matemdtica: potencialidades na formagio continua de 2
professores
LAMONATO, Maiza; PASSOS, Cirmen Ltcia Bran-

Lamonato, M.; Passos, | caglion. Discutindo resolugio de problemas e explora-

C. L. B. (2011) clo-investigacao matemdtica: reflexées para o ensino de
matemadtica

Palhares, P (2004) PALHARI?S, P }El.ementos de Matemdtica para professo- )
res do Ensino Bésico

Polya, G. (1995) POLYA, Geotge. A arte de,rf.:solver problemas: um novo )
aspecto do método matemdtico

Ponte, J. P; Brocardo, J;

Oliveira, H. (2003) (2005) | PONTE, J. P; BROCARDO, J; OLIVEIRA, H. Investi- | o

(2006) (2009) (2013) gacdes matemdticas na sala de aula

(2015) (2016) (2019)

E"‘“Be J- E;.Othefrf/’ PONTE, J. P; OLIVEIRA, H.; BRUNHEIRA, L

5 DIUREITE, L5 VA= | A RANDAS, J. M.; FERREIRA, C. O trabalho do 6

randas, J. M.; Ferreira, rofessor numa aula de investigacio matemdtica
Vi .
C. (1998) (1999) P B
Ponte, J. P; Quaresma, | PONTE, Joao Pedro.; QUARESMA, Marisa; MATA-
M.; Mata-Pereira, J.; -PEREIRA, Joana; BRANCO, Neusa. Investigagoes 2
Branco, N. (2017) matemdticas e investigacoes na prética profissional
Ponte, J. 2. (2003) PONTE, J. P. Investigar, ensinar e aprender 3
Ponte, ]. P. (2003) PONTE, Jodo Pedro. Investigacoes matemadticas em 3
Portugal
Ponte, J. P. (2005) PONTE, Jodo Pedro da. Gestio curricular em Matemdtica
Skovsmose, O. (2000) SKOVSMOSE, O. Cendrios para investigagio. 2
Skovsmose, O. (2008) SKOVS/I\_/IOS}?,_ O. Desafios da reflexdo em educacio 4
matemdtica critica.
Skovsmose, O. (2014) SKOVSMOSE, Ole. Um convite 2 educagio matemdtica 2

(2015)

critica.

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Como segundo critério, optamos por selecionar os autores que pos-
sufam trés ou mais obras nas pesquisas analisadas. Isso resultou em um total
de 9 autores, como apresentado no Quadro 4.

Em relagio aos referenciais tedricos que embasam as pesquisas, Joao
Pedro da Ponte é o autor com o maior ndmero de obras relacionadas as
Investigagoes Matematicas. Ele ¢ o autor principal ou um dos autores de
23 das 78 obras que fundamentam as pesquisas analisadas, sendo suas obras
citadas 58 vezes na base tedrica desses estudos. Isso reafirma a relevincia de
Jodo Pedro da Ponte nas pesquisas analisadas e, por conseguinte, na drea das
Investigagoes Matemdticas.

Quadro 4 - Autores e quantidade de obras citadas nas pesquisas analisadas

Autores Quantidade de obras nas pesquisas
distintas
ABRANTES, P 3
BRUNHEIRA, L. 3
BURIASCO, R. L. C. 3
FIORENTINI, D. 3
QUARESMA, M 3
WICHNOSKI, P. 3
FONSECA, H. 4
OLIVEIRA, H. 4
SKOVSMOSE, O. 4
PONTE, J. P =

Fonte: Elaborado pelas autoras

Diante dos dados e discussoes apresentados, podemos caracterizar as
pesquisas desenvolvidas no contexto brasileiro a partir da perspectiva de
Investigacoes Matemdticas em sala de aula no Ensino Fundamental I.

Os trabalhos analisados promoveram as Investigagoes Matemdticas
na prética, resultando em agbes que contribuiram para a constru¢io do
conhecimento matemdtico, com variedade nas atividades, diferencas no
desenvolvimento, formas de abordagem e postura do professor, As agdes
identificadas demostram que as atividades foram conduzidas de modo que
os conceitos fossem construidos pelos alunos por meio de sua participagao

ativa no processo de descoberta.
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Do ponto de vista das Investigagoes Matemdticas para a construgio
do conhecimento matemitico nesse nivel de ensino, todos os trabalhos
analisados mostram-se relevantes, oferecendo possibilidades e resultados
significativos. Destacam-se, no entanto, alguns que abordaram a aplica¢io
prética, no contexto de formagao docente (Quartieri ez al., 2019) (Rehfeldt
et al., 2019) e os aplicados com alunos pelo préprio pesquisador (Schmitt,
2015; Tojeiro, 2019). Tais estudos apresentam um aspecto mais abrangen-
te e detalhado das Investigagoes Matemadticas na prdtica, alinhando-se ao
referencial tedrico e caracterizando o trabalho de acordo com as trés fases
das Investigagbes Matemdticas ¢ os quatro momentos da realiza¢io da in-
vestigagao. Hd, igualmente, investigacdes que vao além disso, alcangando
pesquisadores, professores e alunos. Estas incluem aquelas desenvolvidas
pelo pesquisador e professor regente de turma (Luvison, 2017; Vian, 2020;
Vieira, 2019), as que abordam a formacao de professores e sua aplicagio em
sala de aula com os alunos (Matos, 2017; e Lamonato; Passos, 2012), e as
que apresentam uma proposta significativa para a inclusio do aluno surdo
no ensino regular (Santos, 2015).

Consideragées finais

A andlise dos dados envolveu a identificagio de temas e lacunas na
literatura sobre Investigagoes Matemdticas no Ensino Fundamental I. A lei-
tura critica e sistemdtica dos trabalhos permitiu uma compreensao aprofun-
dada das priticas e abordagens utilizadas.

O estudo caracterizou as pesquisas desenvolvidas no contexto bra-
sileiro a partir da perspectiva das Investigagoes Matemdticas no Ensino
Fundamental I, nos dltimos 11 anos, com base em dados de bancos como
CAPES, BDTD, periédicos CAPES e SCIELO. Apresentou-se a caracteri-
zagdo por temas, ano escolar, ano de publicacio, tipo de pesquisa, partici-
pantes da pesquisa (alunos, professor/es ou ambos), tipo de escola, contet-
dos abordados, putblico-alvo e quadro teérico das pesquisas, por meio de
gréficos, quadros, exemplos e discussao.

Observou-se escassez de produgdes académicas sobre Investigagoes
Matemdticas no Ensino Fundamental I no Brasil. No entanto, os resulta-

dos encontrados revelam diversas possibilidades para aprimorar o ensino de
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Matemdtica. A partir desses resultados, foi possivel vislumbrar a eficicia e o
potencial da metodologia abordada na promocao do papel ativo do aluno,
autonomia, criatividade, criticidade, com énfase da escola como um am-
biente propicio a construcio do conhecimento matemdtico.

Ressalta-se a importincia da continuidade na promogao e apoio a pes-
quisas sobre Investigagoes Matemdticas e outras metodologias que favore-
¢am o desenvolvimento integral dos estudantes. Enfatizamos a importincia
da comunidade académica na realizagao de pesquisas dentro das escolas, que
contribuam para o aprimoramento do ensino de Matematica e fortalecam a
integragdo entre teoria e pratica.

Espera-se, com os dados apresentados no presente capitulo, oferecer
contribui¢des para o aprimoramento do ensino de Matemdtica no Ensino
Fundamental I, para o desenvolvimento das Investigagoes Matemdticas no

contexto escolar, potencializando a formagao de professores.
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