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Resumo: O progresso tecnoldgico e a evolugdo da técnica promovem resultados
“ambivalentes” quando o aperfeicoamento de métodos, produtos e procedimentos leva
em consideracio apenas a eficiéncia e a lucratividade sob uma perspectiva baseada em
disciplinas em detrimento de uma abordagem simbdlica cultural. A técnica pode suscitar
maior rendimento, uma melhor produtividade mas vem acompanhada, sob a perspectiva
da ambivaléncia da técnica, cunhada por Jacques Ellul, de consequéncias indesejdveis,
especialmente para o meio ambiente. A obra de Jacques Ellul apresenta o conceito de
técnica como aquela que, a partir do século XVIII, tem como norte a eficicia: gerar
mais com menos, produzir mais em menos tempo, lucrar mais com menos investimento.
Neste sentido, a produgio massificada dos diferentes tipos de pldstico a partir do século
XX, como matéria prima barata, de fécil producio, descartdvel, se insere no conceito
de técnica de Ellul. O efeito ambivalente e as consequéncias nocivas da utilizagio desta
matéria prima que maximiza a eficiéncia das cadeias de producio, pode ser observado
com o aumento exponencial da contaminagio hidrica por este poluente de origem
antropogénica. Micropldstico é o termo utilizado para fragmentos de pldstico na escala
de tamanho inferior a 5 milimetros dificilmente identificdveis, e que nao tem indicadores
de seguranca do ponto de vista da potabilidade, uma vez que tratam-se de contaminantes
emergentes, ou seja, poluentes nio regulados pelo ordenamento juridico brasileiro. E
relevante estudar os fendmenos de contaminacio dos recursos hidricos por micropldsticos
sob a perspectiva da ambivaléncia da técnica, a fim de investigar os efeitos nocivos
desconhecidos deste tipo de contaminante que, segundo pesquisas brasileiras, ja foi
encontrado em tecidos humanos como pulmées e placenta de recém nascidos. Assim, o
objetivo do artigo é buscar na bibliografia estrangeira métodos sustentdveis de eliminagio
do referido poluente da 4gua destinada ao consumo, bem como investigar alternativas
para a utilizagio em massa do pldstico, sob a perspectiva do referencial tedrico da obra de
Jacques Ellul. Parcialmente, pode-se concluir que o ordenamento juridico brasileiro estd
muito atrasado em politicas puablicas preventivas de utilizagio em massa de pldstico e que
a regulacdo nio prevé sequer a andlise da presenga dos contaminantes na dgua “potdvel”.
Por outro lado, nos paises europeus e da Asia, j4 existe uma maior preocupagio dos érgaos
reguladores e dos pesquisadores em buscar mecanismos de elimina¢io dos micro-pldsticos
e do estabelecimento de indices e legislagio especifica.

Palavras-Chave: Técnica, Ambivaléncia, Micropldsticos, Agua, Potdvel

Abstract: The technical progress and evolution promote “ambivalent” results when it’s
methods, products and procedures are enhanced considering just efficiency and profit
under a discipline based perspective despite a cultural and symbolic approach. Technique
can provide higher yield, a better productivity but it is always followed, as Jacques Ellul’s
ambivalence of the technique perspective states, of undesirable consequences, specially
environmentally harmful. Ellul’s work presents a technique concept as the one that
emerged since the eighteenth century, and has efficiency as its main goal: producing
more with less, producing more in lesser time, profiting more with less investment. The
mass production of different kinds of plastic since the twentieth century, as a cheap raw
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material, easily producible and disposable, inserts itself in the technique concept coined
by Jacques Ellul. The ambivalent effect and the harmful consequences of using this raw
material, which maximizes the production chains, can be observed within the exponential
increase of water pollution by this human made product. Micro plastic is the term used
to describe hardly identifiable, plastic fragments smaller than 5 millimeters. There
is no safety index related to the potability and micro plastics, once they are emerging
contaminants, in other words, there is no regulation. It is relevant to study the phenomena
of water resources contaminated by micro plastic under the ambivalence of the techni-
que perspective in order to investigate the unknown and harmful effects of this kind of
contaminant, according to Brazilian works, it was found in human tissues, like lungs and
in newborn placenta. Therefore, the objective is to examine the bibliography sustainable
methods to eliminate that pollutant in drinkable water, partially, it is possible to conclude
that Brazilian regulation is way delayed in preventive public policies related to the mass
use of plastics. On the other hand, European and Asian countries show more concern
in the search of ways to eliminate micro plastics, or at least, to esta- blish safe levels and
specific legislation.

Keywords: Technique, Ambivalence, Micro plastic, Drinkable, Water.

1. INTRODUCAO

O uso de pléstico tem se tornado um problema desenfreado no
mundo, milhoes de toneladas de lixo pléstico sao descartadas anualmente
e grande parte é descartada de forma inadequada, em descompasso com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil e com as normativas inter-
nacionais de residuos sélidos.

A utilizagdo e desenvolvimento de diversos tipos de pldstico surge
como um anseio por uma maior eficicia dos processos produtivos, que
foi atingida por colocar no mercado e na industria um material durdvel,
barato, descartdvel e que poderia ser utilizado e produzido amplamente em
larga escala.

Ocorre que o problema do descarte do plastico vem crescendo expo-
nencialmente, e jd existem projegdes que apontam que se tornard insusten-
tdvel conforme a populagio humana aumentar. O descarte inadequado do
pldstico é um problema que pressupoe aprofundamento cientifico e tedrico
a fim de investigar quais s3o as consequéncias da utilizacao desenfreada do
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material, uma vez que podem estar relacionadas com diversas doencas e
problemas ambientais.

A questao serd explorada no artigo sob o referencial tedrico de
Jacques Ellul, brilhante pesquisador, com especial atengao para a obra La
technique ou l'enjeu du siécle (1990a) no apéndice em que trata da questio
da ambivaléncia da técnica. A referida teoria dispoe que o progresso téc-
nico é acompanhado por consequéncia nefastas, por vezes, imprevisiveis.

O objetivo do presente trabalho é verificar se a contaminagao da
dgua potdvel por micropldsticos, um subproduto resultante da degradacio
do pldstico na presenca de dgua ou outras caracteristicas fisicas especificas,
se enquadra no conceito de consequéncia nefasta relacionada ao fenémeno
técnico, ou seja, se é possivel identificar a ambivaléncia da técnica na ques-
tao dos micropldsticos. Assim, por meio do método bibliogrifico, serdo
analisadas as obras de Ellul para investigar a questao supramencionada,
bem como analisar a bibliografia interdisciplinar para identificar quais sdo
os efeitos relacionados a consequéncia inesperada e nefasta que é o micro-
pldstico enquanto resultado do progresso técnico da utilizagao desenfreada
do pléstico.

Por fim, apés verificar se trata-se de uma manifestagao da ambiva-
léncia da técnica, e analisar quais sdo os efeitos da contaminagio, a andlise
se voltard para instrumentos legislativos e instru¢des normativas do orde-
namento juridico brasileiro e internacional com a finalidade de identificar
se estdo aptos a lidar com o problema dos micropldsticos. A hipétese a ser
examinada é que, especialmente o Brasil, ndo estd preparado para resolver
o problema — a parte final do trabalho consiste na busca de alternativas
para a solu¢io do problema na bibliografia analisada.

2. A AMBIVALENCIA DA TECNICA SEGUNDO JACQUES ELLUL

O estudo da técnica, obviamente, nio ¢ iniciado pelo professor
Jacques Ellul, antes de sua brilhante obra, notdveis j4 se debrugaram so-
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bre a questdo da técnica sob diversas perspectivas ao longo dos séculos.
Entretanto, a obra do francés Jacques Ellul traz conceitos inovadores e
nao antes explorados por outros pesquisadores, a exemplo, do conceito
da ambivaléncia da técnica, que servird como base para o estudo propos-
to no artigo.

O conceito de técnica, para Jacques Ellul, ndo é abominado, pelo
contrério, o autor admite em seu livro Le bluff technologique, que seria
leviano cunhéd-lo como um autor contrério a técnica (1990b, p. 20). Isto
porque a técnica foi responsdvel pela adaptagao do ser humano as condi-
¢oes do planeta, possibilitou melhores condigoes de vida, desenvolvimento
e sobrevivéncia. Michelle Junqueira Tersi discorre em sua dissertagio A
ambivaléncia da técnica: os alimentos transgénicos e o direito a informagdo do
consumidor que:

A técnica esteve presente desde os primérdios da civilizagio. A
atividade técnica ¢ a primeira do homem, e ¢ a ele inerente. Ele
transformou a natureza em busca da sua sobrevivéncia, para seu
préprio uso e consumo, de modo a atender as suas necessidades
essenciais, valendo-se, portanto, de técnicas para acender o fogo,
de agricultura, de caga, de pesca, de armas primitivas, de vestudrio,
dentre outros (Tersi, 2011, p. 19).

Evidente, portanto, o reconhecimento que a técnica nao é uma ini-
miga a ser abominada, mas sim, um fendmeno a ser analisado do ponto de
vista critico. Outro ponto importante da obra de Jacques Ellul é a andlise
da técnica sob um ponto de vista sistémica, ou seja, a visao de que a técnica
relaciona-se tao somente com as maquinas e com os processos industriais
¢ ultrapassada, na visao do autor em 7he Technological Society (1964): “It
must be emphasized that, at present, technique is applied outside indus-
trial life. The growth of its power today has no relation to the growing use

of the machine” (Ellul, 1964, p. 4).

O autor ainda reserva espago em sua extensa obra para dissertar so-
bre a separagao existente entre a ciéncia e a técnica, a ciéncia é responsdvel
por diversos avancos e descobertas relevantes mas ao passo que o mercado,
o capital e o Estado percebem a aplicabilidade dos resultados das pesquisas
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cientificas, a ciéncia se torna um mero instrumento da técnica, ao passo
que o cientista cede as pressoes das entidades supramencionadas (Ellul,

1964, p. 10).

Ellul (1964, p. 19) marca o inicio de seu conceito de técnica sob a
ideia dos meios, e do conjunto dos meios de se fazer algo especialmente
pois a sociedade contemporinea considera os meios como mais impor-
tantes que os fins, entretanto, o conceito proposto na obra nio preten-
de um estudo especifico das técnicas individuais, e sim, do fenémeno da
técnica.

Para o autor, “the technical phenomenon is the main preoccupation
of our time; in every field men seek to find the most efficient method”
(Ellul, 1964, p. 58). A busca por novos meios pode ser observada em di-
versas dreas, que o autor cunha como a técnica econdmica, a técnica da or-
ganizagao, e a técnica humana, que se diferenciam de acordo com o objeto,
os objetivos, e podem ser aplicadas nas mais diversas dreas, como a guerra,
o trabalho, a medicina. Observar a diversidade das manifestagoes do fenod-
meno da técnica mostra que por vezes a preocupacao principal pode ser
comum, mas que uma expressao da técnica pode ser amplamente diferente
da outra, e nem sempre se d4 da mesma maneira ao longo da histéria.

Brevemente, antes de passar para a questao da ambivaléncia da téc-
nica, cumpre ressaltar a andlise histérica do desenvolvimento da técnica
para Jacques Ellul, que entende que a técnica surge desde os primérdios
da humanidade, no que fica cunhado como técnica primitiva. A técnica
primitiva consiste na arte de cacar, coletar, produzir armas, vestimentas e

abrigo (Ellul, 1964, p. 23).

A seguir, o autor discorre sobre a técnica na Grécia marcada por ser
“entirely directed toward practical application and was not concerned with
general theories, which alone can give rise to scientific movements” (Ellul,
1964, p. 64), e por rejeitar o aspecto mdgico da técnica, evidenciado na
técnica primitiva ao lado da técnica manual.

A técnica em Roma, na sequéncia da obra do autor, é marcada pelo
dpice da técnica social, no Ambito civil e militar, baseada no tao famoso
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direito romano que influenciou ordenamentos juridicos ao longo dos sécu-
los. O autor segue com a caracterizagao do referido sistema juridico:

To characterize the technique of this law in the period during which
it flourished (from the second century b .c . to the second century
a .d.), we can say first of all that it was not the fruit of abstract
thought, but rather of an exact view of the concrete situation,
which the Romans attempted to turn to account with the fewest

possible means (Ellul, 1964, p. 67).

Exemplificada de forma breve, pois nio é pretensao esgotar a ques-
tdo da técnica do ponto de vista histérico, é possivel passar para a andlise
da ambivaléncia da técnica enquanto caracteristica intrinseca, principal
objeto do presente artigo. Para analisar esta caracteristica, ¢ importante en-
tender que o fendmeno da técnica ganha forga com a Revolugao Industrial,
mas que nio fica adstrito aos fendmenos industriais, e perpassa essa esfera.

Segundo Andrés Felipe Peralta Sdnchez em La nocidn de ambivalen-
cia de la técnica en Jacques Ellul, uma das herancas da Revolug¢ao Industrial
relativa ao fendmeno da técnica ¢ a tentativa de transformar em maquina
todo aquele que nao é mdquina, com o intuito de buscar a maxima eficién-
cia por meio da mecanizacio dos processos (Peralta Sdnchez, 2003).

A busca pela eficdcia ou eficiéncia mdxima é, também, um valor
fundamental na concep¢io de Ellul, para o surgimento e evolugiao do
fendmeno técnico, que, na visao do autor: “Consiste, pois, o fendmeno
técnico na preocupacio da imensa maioria dos homens de nosso tempo
em procurar em todas as coisas o método absolutamente mais eficaz”

(Ellul, 1968, p. 21).

Essa busca desenfreada pelo método mais eficaz, que é aceita pela
maioria dos homens, e é a ideologia de nosso tempo, segundo Peralta
Sénchez (2003), consiste no fendmeno técnico. A técnica tem como ca-
racteristicas: automatismo, indivisibilidade, universalidade, racionalidade
e autonomia, ao analisd-las conjuntamente, ¢ possivel concluir que trata-se
de uma forga sistémica irresistivel.
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Ellul ainda rechaga um posicionamento axiolégico dialético quanto
A técnica e traz a tona mais uma de suas caracteristicas, a sua ambivaléncia.
O pensador estabelece que nao é possivel valorar a técnica como boa, m4,
nem neutra sob um ponto de vista moral, por outro lado, é importante
reconhecer que o progresso técnico enquanto manifestagao sistémica, afeta
campos além daquele em que opera.

Ao dizer que o progresso técnico, que o fendmeno técnico e a técnica
propriamente dita sdo ambivalentes, ¢ possivel concluir, na visao do autor,
que todo progresso técnico se paga “[...] d'un c6té, la technique apporte
des valeurs indiscutables — mais que du méme coup elle détruit des valeurs
non moins importantes” (Ellul, 1990a, p. 397), que o progresso técnico
traz mais problemas do que os resolve:

Nous ne concevons plus les phénoménes de 'homme que sous leur
aspect technique, et il est bien exact que la technique permet de
résoudre la plupart des problémes auxquels nous nous heurtons.
Mais on ne remarque pas assez souvent que chaque évolution
technique souléve a son tour des difficultés (Ellul, 1990a, p. 399).

A respeito deste tltimo aspecto, Sdnchez relembra que a técnica é
autdnoma e por isso se renova, multiplica, especializa ¢ 0 homem ¢ im-
potente em face deste ritmo crescente, neste processo, a técnica se torna
mais rdpida e mais eficaz e a consequéncia é que aumenta o risco de uma
catdstrofe relacionada com o progresso técnico, ao passo que uma pequena
imprecisao pode afetar o sistema como um todo, segundo a interpreta-
¢ao de Sanchez sobre a ambivaléncia da técnica de Jacques Ellul (Peralta
Sanchez, 2003).

Ellul pontua que os aspectos positivos e negativos da técnica se con-
fundem, sdo insepardveis, uma vez que ¢ impossivel aumentar a eficcia
sem possibilitar falhas:

Mais je voudrais montrer comment le coeur méme des mécanismes
techniques produit inséparablement, et sans que ’'homme puisse y
intervenir efficacement, des effets bons et des effets néfastes (Ellul,

1990a, p. 404).

498



Impactos e Desafios da Digitalizagio do Mundo do Trabalho

Por fim, e afastada a pretensao de esgotar o complexo assunto, é im-
portante destacar que todo progresso técnico vem acompanhado de uma
série de efeitos imprevisiveis. Na visio de Ellul, o progresso técnico traz
efeitos previsiveis nao intencionais, que sao positivos ou nefastos, como
melhor aprofundado no excerto acima colacionado, e também traz uma
categoria de efeitos imprevisiveis, que podem ser esperados ou inesperados.

O problema principal do artigo se relaciona com a questao levantada
por Ellul dos efeitos imprevisiveis, o autor traz um exemplo que muito se
assemelha com o problema que serd tratado nos tépicos seguintes, o exem-
plo é a questao da deterioragio dos pldsticos em contato com produtos
lipidicos, e também a contaminagio dos cursos d’dgua por detergentes,
problemas como estes nao sio esperados em um primeiro momento, mas
surgem como consequéncias nefastas e imprevisiveis que ameagam todo o

ecossistema em nome do progresso técnico. Tais consequéncias podem ser
irreversiveis (Ellul, 1990a, p. 408).

Estabelecida a primeira premissa, qual seja, a de que todo progresso
técnico se paga, é acompanhado de efeitos nocivos e positivos que sio inse-
pardveis, que o progresso técnico produz mais problemas do que os resolve
e que pode vir acompanhado de efeitos imprevisiveis e de consequéncias ir-
reversiveis, torna-se possivel analisar o fendmeno da contaminagio da dgua
potével por microplasticos enquanto exemplo da ambivaléncia da técnica.

3. A CONTAMINACAO POR MICROPLASTICOS E A AMBIVALENCIA DA
TECNICA

A utilizagio do pléstico pelo homem data do século XIX com a in-
veng¢do de processos como a vulcanizagio da borracha, e posteriormente
com a busca de produtos para substituir a borracha, como a parkesina e
posteriormente com o primeiro plastico sintético, desenvolvido pelo cien-
tista belga Leo Backeland, a baquelite. O termo pldstico serve para de-
signar uma enorme gama de compostos que podem variar conforme sua
propriedades, caracteristicas, 0s usos a que se destinam e hoje, sao empre-

499



Jorge Barrientos-Parra, Rodolfo Franco Puttini,
Fernando Pasquini Santos e Luiz Adriano Borges (Orgs.)

gados em diversos setores da economia, nao sé industriais, segundo Dris ez
al. (2015) em Beyond the ocean: contamination of freshwater ecosystem with
(micro-)plastic particles.

O pléstico surge como um resultado do fendmeno técnico e sua
utilizagao se relaciona com a necessidade de produzir mais, utilizando me-
nos, com a vontade do homem de aumentar a eficicia produtiva e com
isso produzir maiores lucros. Sobre o tema, Marcelo Teotdnio disserta em
Presenca de micropldsticos em dgua de torneira no plano piloto uma regido
administrativa de Brasilia, que:

Devido a sua grande utilidade o plastico tem sido cada vez mais
consumido, aumentando assim nossa dependéncia desse tipo de
produtos, somados a isso o plistico estd envolvido nos grandes
avangos tecnolégicos adquiridos pela sociedade moderna, por estar
presente em todos os setores da industria podemos dizer que hoje é
um polimero essencial para o ser humano (Teotonio, 2020, p. 16).

O uso do pldstico passou a se popularizar cada vez mais como alter-
nativa comercial, tendo em vista sua alta durabilidade e baixo custo, que
possibilita a embalagem e conservacao de itens, sao amplamente utilizados
a partir da década de 1940 por apresentarem uma resisténcia considerd-
vel 4 degradacio natural. E possivel verificar que a utilizagio do plastico
enquanto progresso técnico confirma a teoria da ambivaléncia da técnica,
uma vez que a resisténcia a biodegradacio é a0 mesmo tempo um efeito
positivo e negativo.

Devido as supramencionadas caracteristicas de durabilidade, custo e
versatilidade, sdo produzidas anualmente centenas de milhoes de toneladas
de pldstico por ano, e a grande consequéncia nefasta é a alta quantidade de
residuo s6lido que nao pode ser degradado naturalmente e que se acumula
de forma exponencial.

Segundo dados do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, produzi-
do pela Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (2020), somente no Brasil foram descartados mais de 13,35 mi-
lhoes de toneladas de pléstico no ano de 2020, o que representa 18,6%
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(dezoito virgula seis por cento) de todo o residuo sélido produzido no pais
no referido ano. O estudo What a Waste 2.0. A global snapshot of solid waste
management to 2050 (Kaza et al., 2018), realizado pelo World Bank Group
aponta que o Brasil é o quarto maior produtor de pldstico do mundo, e é
responsavel por 11,35 milhées de toneladas de pldstico, dos quais apenas
1,28% (um virgula vinte e oito por cento) é descartado corretamente e
reciclado.

A situagao ¢ alarmante, tendo em vista que todo o restante do lixo
pléstico é descartado inadequadamente, e pode parar em rios e mares.

O problema ¢é ainda maior quando o subproduto do descarte inade-
quado de lixo pldstico é analisado, o problema da contaminacio de recur-
sos hidricos por sélidos plésticos visiveis a olho nt ji é muito preocupante,
ocorre que a degradagio do pldstico pelo contato com a dgua, por exemplo,
produz microplésticos.

Os micropldsticos sao subprodutos do pldstico que tém dimensoes
inferiores a escala de 5 mm (cinco milimetros) e por isso sao invisiveis a
olho nt (Arthur; Baker; Bamford, 2008, p. 10). Residuos desta natureza
podem ser ainda categorizados em microplasticos primdrios, produzidos
intencionalmente, por exemplo, para uso nas industrias de cosméticos, e
os micropldsticos secunddrios:

[...] formed in the environment from breakdown of larger plas-
tic material, especially marine debris. The rate of production of
secondary microplastics likely depends on characteristics of the
plastic, the extent of weathering, and on the energetics of the local
environment (Arthur; Baker; Bamford, 2008, p. 10).

Por sua diminuta magnitude, os micropldsticos dificilmente sao
identificados e, quando encontrados, dificilmente sao retirados do am-
biente devido ao desconhecimento quanto as possiveis alternativas para
sua eliminagio. Sendo mantidos no ambiente, principalmente aquético,
podem afetar diversos animais, ecossistemas inteiros ¢ também podem ir
parar na dgua potdvel e nos alimentos consumidos pelos seres humanos,
isto porque, “Pesquisas mais recentes tém relatado também a presenca
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desse contaminante em ecossistemas de dgua doce e no ar atmosférico”
(Olivatto ez al. 2018, p. 10).

A alta quantidade do contaminante pldstico invisivel causa pre-
ocupagio em pesquisadores, que ainda desconhecem os efeitos nocivos
da contaminagio para espécies marinhas e para o préprio ecossistema
“Microplastics are widely spread in the environment, leading to concern
regarding their potential impact on environmental health” (Rocha-Santos;
Duarte, 2014, p. 5). Os riscos para os seres humanos sio apenas consequ-
éncias do risco a que jd estao submetidas as espécies marinhas. O principal
problema, pelo menos para a humanidade, estd relacionado com o mi-
cropldstico presente na dgua doce, “dado a dependéncia do consumo de
dgua potdvel pela populagio” (Olivatto er al. 2018, p. 11). Pesquisadores
jd encontraram residuos de micropldsticos de ordem de 20 pm (micréme-
tro) ou inferiores em amostras de dgua potdvel, cerveja e outras bebidas

(Schymanski ez al. 2018).

Ainda que o micropldstico seja um contaminante presente em quase
todos os ecossistemas, tendo inclusive chegado a contaminar o principal
pressuposto para a vida humana que é a dgua potdvel, as pesquisas a respei-
to dos efeitos nocivos deste contaminante para os tecidos humanos ainda
sao embriondrias:

Embora seja evidente que os micropldsticos se tornaram
contaminantes onipresentes da sociedade atual, informagoes
conclusivas sobre seus impactos ecoldgicos e para a saide humana
estao ainda sendo estudadas e debatidas pela comunidade cientifica
(Olivatto er al. 2018, p. 12).

A exposigao ao micropldstico pela via aérea foi objeto de estudo por
parte de Joana Correia Prata em Airborne microplastics: Consequences to
human health? (2018), que relatou a rela¢io entre micropldsticos e o apa-
recimento de sintomas respiratdrios, lesdes respiratérias e até mesmo cin-
cer, ainda que o risco seja 0 mesmo comparado entre a inalagao de fibras
orginicas e sintéticas. A autora identificou diversas doencas como asma,
fibrose, granulomas, inflamagoes, irritagoes (Prata, 2018, p. 5).
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Prata (2018, p. 8), ainda identificou uma série de outros problemas
na inalagao do microplistico, podendo até mesmo resultar em morte a de-
pender do nivel de contaminagao, que varia entre a contaminagio atmosfé-
rica e a contaminagdo ocupacional, e também a possibilidade de alteragoes
no sistema enddcrino, tendo em vista que os micropldsticos podem conter
mondmeros e aditivos quimicos. O principal problema na visao da autora
¢ que “the role of chemical and particle toxicity for microplastics is not yet
understood” (Prata, 2018, p. 9). Ao passo que a literatura identifica cada
vez mais a presenca de micropldsticos em dgua, e em lugares diferentes
(Mintenig ez al., 2019; OPmann ez al., 2018; Pivokonsky ez al., 2018;
Tong ez al., 2020), cresce a preocupagao com os efeitos da ingestao da subs-
tincia, que podem se assemelhar aos efeitos nefastos supramencionados,
relativos a inalagao do micropldstico. Schirinzi ez a/. (2017) identificaram,
em Cytotoxic effects of commonly used nano-materials and microplastics on
cerebral and epithelial human cells alteragdes nas células T98G, Hel a e teci-
dos epiteliais, indicando primariamente que microplésticos podem causar
alteragoes de citotoxicidade por meio do stress oxidativo.

Apesar da fase inicial e embriondria dos estudos a respeito dos efeitos
maléficos do consumo de micropldsticos na dgua, ¢ inegdvel que atitu-
des devem ser tomadas para que os efeitos nefastos que acompanham o
progresso técnico sejam dirimidos, uma vez que nao foram considerados
antes do implemento da técnica. Esta é uma situagdo corriqueira no que
diz respeito ao fendmeno técnico, as consequéncias tem que ser resolvidas
quando o problema torna-se real e passa a atingir grandes proporgdes.

A situacdo brasileira é ainda mais perturbadora, ao ponto que pa-
ises da Europa jd se preocupam em banir, pelo menos, os micropldsticos
primdrios como por exemplo no 7he Environmental Protection Regulations
(2017) da Inglaterra, nos Estados Unidos da América por meio do 7he
Microbead-Free Water Act (2015) e no Canadd, com o Microbeads in
Toiletries Regulations (2015).

Os instrumentos normativos supramencionados demonstram o in-
teresse de outros paises do globo em tentar solucionar a questao dos micro-
pldsticos antes que se transforme em uma crise insustentdvel. Entretanto,
no Brasil, as iniciativas legislativas para tentar proibir a manipulacao, a
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fabricagao, a importacio e a comercializagio de micropldsticos contidos
em produtos cosméticos nao passam de um projeto de lei na Camara dos
Deputados.

O projeto de lei n.c 6528 foi apresentado no ano de 2016, por ini-
ciativa do Deputado Federal Mdrio Heringer e até o inicio de 2022 nao
foi sequer votado na Cimara dos Deputados, tamanha morosidade que
nao ¢ compativel com a urgéncia do assunto. Além disso, o projeto de lei é
ementado da seguinte forma:

Proibe amanipulagio, a fabricagao, aimportagio ea comercializacio,
em todo o territério nacional, de produtos de higiene pessoal,
cosméticos e perfumaria que contenham a adi¢io intencional de
microesferas de pldstico, e d4 outras providéncias; tendo parecer da
Comissiao de Desenvolvimento Econémico, Inddstria, Comércio e
Servicos, pela aprovagao, com substitutivo (Brasil, 2016).

Ainda que a iniciativa seja arrazoada, o problema nio serd resolvi-
do simplesmente com a aprovagao do referido projeto de lei, importante
destacar que o projeto de lei padece da mesma limitagao dos instrumentos
normativos ja aprovados em outros paises: pretende dar conta tao somente
dos microplésticos primdrios, sem dar a devida atengdo aos micropldsticos
secunddrios, resultantes dos processos de degradagao do pléstico quando
expostos a certas condigoes fisicas.

Caroline Alvarenga Pertussatti em sua dissertagao intitulada Geszdo
ambiental de residuos pldsticos no brasil: subsidios para wma diretriz nacional
(2020) dispde que sio necessdrias algumas premissas para caminhar para
a solugao do problema da contaminagao por pldstico, e por consequéncia,
por micropldsticos: controle da origem da matéria prima, controle da com-
posicdo, banimento, descarte e destinagdo final, e instrumentos econdmi-
cos (Pertussatti, 2020, p. 16-17).

Verifica-se que a Politica Nacional de Residuos Sélidos do Brasil nao
prevé mecanismos especificos para lidar com a questio da contaminagio
por microplisticos, e passa muito longe de adotar as premissas sugeridas
por Pertussatti (2020) em sua dissertagao. Sem um regulamento especifico,
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o pléstico vai parar em rios e mares e contamina a dgua potdvel a ser inge-
rida por milhoes de brasileiros desavisados.

O problema se aprofunda ainda mais quando da anélise da Portaria
GM/MS n.c 888, de 04 de maio de 2021 (Brasil, 2021), que trata sobre os
padroes de potabilidade da dgua a ser distribuida para dessedentacao de se-
res humanos no pais. A normativa deve ser obedecida por concessiondrias
de servigos de dgua e também pelas formas alternativas de fornecimento de
dgua. Ocorre que nao hd sequer a minima mencao a questao da contami-
na¢ao por micropldsticos na portaria, o que significa dizer, que os conces-
siondrios e prestadores nao precisam nem se preocupar com a existéncia ou
nao de micro-pldstico na dgua.

Pelo artigo 5° da referida portaria, define-se que “dgua potavel: dgua
que atenda ao padrio de potabilidade estabelecido neste Anexo e que nio
ofereca riscos a satide” (Brasil, 2021). Ou seja, se a portaria nao prevé pa-
rAmetros aceitdveis de presenca de micro- pléstico, qualquer quantidade
que esteja presente na dgua nao influenciard a qualificagio da dgua como
potével ou nao potdvel.

Importantes documentos internacionais também nao dao cabo do
assunto, a exemplo do Guidelines for drinking-water quality: fourth edition
incorporating the first addendum (World Health Organization, 2017) da
Organizagao Mundial da Satdde que também nio faz mengio a presenca de
micropldstico em qualquer quantidade que seja. Outro exemplo, é o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentdvel n.° 06 da Agenda 2030 da Organizagio das
Nagoes Unidas, que também nio abarca a contaminagio por micropldsticos
em seu objetivo de tornar dgua potdvel de qualidade acessivel.

4. CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo analisar a questao da con-
taminacdo dos recursos hidricos, especialmente os relativos a dgua potével
para dessedentagiao humana sob a perspectiva do pensador Jacques Ellul. A
intengao foi analisar o fendmeno da poluigao da dgua potdvel por micro-
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plésticos enquanto manifestagdo da ambivaléncia da técnica, teoria cunha-
da por Ellul em sua obra La Technique ou l'enjeu du siécle (1990a).

A referida teoria versa que o fendmeno técnico é ambivalente, ou
seja, que traz além de avangos positivos, consequéncias nefastas que po-
dem ser previsiveis, imprevisiveis, esperadas, inesperadas. A ideia pode ser
resumida nas seguintes premissas: todo progresso técnico se paga, o pro-
gresso técnico traz mais problema do que os resolve, os aspectos positivos
e negativos sao insepardveis. Depreende-se do artigo que os problemas re-
lacionados com o micropldstico sao um cldssico exemplo da ambivaléncia
da técnica, uma vez que, por mais que trouxe aspectos positivos como a
reducio de custos, avancos industriais, desenvolvimento comercial, faci-
lidades operacionais e logisticas, também trouxe efeitos nefastos, como o
acumulo de lixo pldstico, enquanto consequéncia esperada, e também a
contaminagio de recursos hidricos, espécies marinhas e até humanos en-
quanto consequéncia inesperada.

Veja-se ainda que os efeitos da contaminagio de seres humanos por
micropldsticos ainda sao desconhecidos, mas pesquisas iniciais j4 apontam
para relacdo entre micropldsticos e a toxicidade para células humanas, e
até mesmo relagio com infeccoes de sistemas, cAncer e em contaminacoes
mais graves e concentradas, até mesmo a morte.

Tratando-se de um problema relativamente novo, é necessdrio o de-
senvolvimento cientifico do tema, com foco em descobrir quais sio, de
fato, os efeitos negativos da contaminagao, buscar solu¢des alternativas
para a substitui¢io do pldstico e para o tratamento de recursos hidricos
e da dgua potdvel contaminada. Outro problema identificado no artigo
foi a falta de legislacdo especifica proibindo micropldsticos secunddrios no
Brasil ¢ no mundo, veja-se que em paises da Europa, América do Norte e
Asia os micropldsticos primdrios jd sao proibidos.

No Brasil, as iniciativas de banimento dos microplasticos nao pas-
sam de projetos de lei, ou seja, o Brasil ainda precisa evoluir para alcangar
os paises supracitados. Por outro lado, tanto os paises que ji contemplam
proibicoes, quanto os que nao as contemplam esbarram em problemas
similares: as premissas de Pertussatti (2020) nao sio consideradas e os mi-
cropldsticos secunddrios nao sao abrangidos na legislacao.
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Ainda, os padroes de potabilidade de dgua no Brasil nao prevé- em
indices seguros (ou mdximos) de concentragao de microplasticos na dgua
potével, isso significa dizer que, mesmo que a legislagao e os regulamentos
proibissem a comercializagao, utilizagao de micropldsticos primdrios, e até
mesmo de micropldsticos secunddrios, o resultado pritico seria nulo ou
quase inexistente, uma vez que as concessiondrias de servi¢os nao teriam de
analisar a 4gua para a presenca de micropldstico, qualquer concentragio do
material seria considerada potdvel ou adequada para consumo.

Conclui-se, portanto, que é necessdrio desenvolvimento legislativo no
sentido de proibir os micropldsticos primdrios e secunddrios, é necessdria a
previsao de controle da concentragao de micropldsticos na dgua potdvel e
especialmente a adogio de formas sustentdveis de eliminagao do microplds-
tico e de alternativas sustentdveis para o produto, bem como o controle de
origem, composi¢ao, descarte e destinagio final do pléstico para que nio v4
parar no rio e nao contamine a dgua destinada ao consumo humano.
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