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CAPITULO 19

O Programa de
Residéncia Pedagogica
no contexto do ensino de
ciéncias por investigacao

Tatiana Schneider Vieira de Moraes
Alice Helena Bertola

José Salustiano dos Santos

Camila Bigelli

Este trabalho sistematiza algumas das a¢des desenvolvidas no 4mbito do PRP
(edital Capes n° 06/2018) com énfase nas metodologias de cunho investigativo relacio-
nadas ao ensino de ciéncias. O grupo de trabalho foi constituido por quatro residentes
bolsistas, uma residente voluntaria, uma professora preceptora (escola bésica) e a do-
cente orientadora (universidade) e teve por objetivo discutir, entre outras perspecti-
vas, a inser¢do do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (Enci) na escola fundamental,
bem como a introdugido das criangas em processos auténticos de investigagao cientifica,
engajando-as em tarefas de resolucdo de problemas, levantamento e teste de hipodteses,
sistematizagdo e contextualizagdo do conhecimento, visando uma efetiva aproximagédo
entre o universo da crianca e a cultura cientifica.

O engajamento em atividades investigativas ¢ apontado por Sasseron (2015)
como um caminho para a promogio da alfabetizagdo cientifica (AC) na escola basica,
processo reconhecido como um dos objetivos centrais do ensino de ciéncias e possivel
de ser efetivado desde os primeiros anos de escolarizagao. O foco principal da AC é o
envolvimento do aluno com processos cientificos e engajamento em situagdes de toma-
da de decisoes individuais e coletivas.

Pesquisas recentes, nacionais e internacionais, na drea de ensino de ciéncias, sa-
lientam a importancia de ressignificar o processo de ensino e romper com a adogio
de praticas tradicionais, priorizando o desenvolvimento de ag¢des educativas capa-
zes de engajar os alunos em processos investigativos em sala de aula, possibilitando
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a construcao de conhecimento cientifico e almejando a formagédo critica desse aluno,
enquanto cidadao participativo da sociedade em que vive.

O ensino de ciéncias por investigagdo pode ser compreendido como uma aborda-
gem didética possivel de ser realizada com alguns contetidos. Nesta perspectiva, o Enci
privilegia o papel ativo do aluno no processo de construcéo dos seus conhecimentos e
a mediagdo intencional do professor para que a aprendizagem seja efetivada a partir da
proposigéo de situagdes-problema, discussdes, observacao de fendmenos e engajamento
do aluno com processos cientificos (SASSERON, 2015).

O desenvolvimento das atividades investigativas em sala de aula também favo-
rece a criagdo de um ambiente que estimula a comunica¢do entre alunos, e entre eles e
o professor, culminando com processos argumentativos, nos quais os alunos sdo con-
duzidos a formular hipdteses, criar argumentos para efende-los, propondo afirmati-
vas e reunindo fatos que direcionam a explicagdo das a¢des investigadas (SASSERON;
CARVALHO, 2011; SASSERON, 2015).

No conjunto dos estudos que enfatizam essa abordagem em sala de aula, Zompero
e Labaru (2011) destacam, a partir de uma analise de cinco pesquisas, que o desenvol-
vimento do ensino por investigagdo pode ser alcangado a partir de: um problema real a
ser analisado, emissdo de hipdteses, planejamento para a realizagdo do processo investi-
gativo, interpreta¢ao e, por fim, a comunicag¢io das informagdes obtidas.

Carvalho (2013) defende a investigagdo em sala de aula, apontando abordagens
metodoldgicas que dialogam com essa discussdo a partir da proposi¢do de problemas
investigativos, levantamento e teste de hipdteses, resolugdo do problema de investigagao,
analise e interpreta¢do dos dados, construgdo de relagdes causais, explica¢ao, socializagdo
dos conhecimentos construidos e registros. A autora propde a criagdo de um ambien-
te investigativo em aulas de ciéncias, por meio da estruturagdo de Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEIs) com o objetivo de conduzir os alunos no processo de construgao de
novos conhecimentos. A autora aponta ainda que alguns elementos constitutivos da SEI
contribuem para instigar os alunos a partir de uma situagdo-problema, fazendo-os pensar
e propor solu¢des para a mesma, incluindo o uso de leituras de textos, atividades experi-
mentais, debates, atividades em grupo, producéo de desenhos e textos, entre outros.

Para que essa proposta seja inserida no cendrio escolar, as atividades investiga-
tivas precisam ser organizadas a partir do fomento de questdes problematizadoras, as
quais se relacionem com aspectos da vida dos alunos, ou seja, problemas reais e desa-
tiadores que podem ser vivenciados e refletidos no contexto escolar, com a orienta¢do
e mediacdo do professor. E necessario que os alunos se interessem pelo problema a ser
investigado, de forma a se sentirem motivados a resolvé-lo (ZANON; FREITAS, 2007,
ZOMPERO; LABARU, 2011).

Com a compreensdo de que o Enci pode representar um caminho possivel para
as propostas que almejam a alfabetizacdo cientifica, emerge a questdo central dessa
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investigacdo: como as atividades investigativas podem contribuir para o envolvimento
dos alunos com processos efetivos de alfabetizagido cientifica?

Partindo dessa perspectiva, este trabalho objetiva investigar se o ensino de ciéncias
por investigacdo contribui para inser¢do dos alunos dos anos iniciais do ensino funda-
mental em processos efetivos de alfabetizagdo cientifica, a partir do desenvolvimento de
acOes investigativas, intencionalmente planejadas. Dessa forma, buscamos compreender
a importancia da escrita no contexto das atividades investigativas como uma ferramenta
inerente ao trabalho de construgdo de conhecimento em um processo investigativo.

Para tanto, foram empreendidas agdes na escola-campo com o objetivo de articu-
lar os elementos do Enci com a escola basica, no contexto da alfabetiza¢io cientifica, a
partir da estruturacdo de duas Sequéncias de Ensino Investigativa (SEIs), pautadas nos
pressupostos de Carvalho (2013).

A analise dos dados sugere o engajamento dos alunos com situagdes de registros,
decorrentes de agdes intencionalmente planejadas em um contexto investigativo, os
quais podem favorecer a inser¢do da crianga em processos associados ao fazer cien-
tifico, representados no recorte desta andlise pela necessidade da crianga escrever e
comunicar seus achados.

Desenvolvimento

No contexto do Programa da Residéncia Pedagdgica, a investigacdo foi estrutura-
da com um enfoque predominantemente qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2018). Os da-
dos gerados e selecionados para a analise circunscrevem uma abordagem de estudo de
caso, na medida em que ocorre a busca pela compreensdo da observagao detalhada em
cooperagdo com os participantes (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Os dados gerados tam-
bém permitem a andlise e interpretacdo de fatos e fendmenos exatamente como ocorrem
no real, oriundos da produ¢ido de dados, com embasamento numa fundamentagio te6-
rica consistente, objetivando compreender e explicar o problema pesquisado, conforme
orientam Liidke e André (2018).

Importa destacar que os principios éticos foram adotados com o envio e recolhi-
mento de assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) dos pais
dos alunos, bem como os nomes dos sujeitos e da escola-campo foram preservados.

Com base no referencial teérico e metodologico do ensino de ciéncias por in-
vestigacdo, foram estruturadas duas regéncias, as quais foram aplicadas na escola-
-campo em uma turma de 3° ano e em uma turma de 5° ano do ensino fundamental.
A constitui¢cdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) foi um processo oriundo
de encontros recorrentes entre a docente orientadora, os alunos residentes, a profes-
sora preceptora (5° ano) e a professora do 3° ano. As tematicas foram sugeridas pelas
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professoras das turmas em questdo por corresponderem aos topicos do conteudo pro-
gramatico a serem ministrados.

A organizagdo da SEI (CARVALHO, 2013) compreende um conjunto de ativi-
dades, intencionalmente planejadas, envolvendo um contetido escolar e organizado
de modo a privilegiar as discussdes dos alunos durante a resolugédo de problemas,
permitindo o levantamento de hipdteses, a sistematizacdo do conhecimento e o re-
gistro das atividades realizadas. O quadro 1 sistematiza as a¢des desenvolvidas na
SEI aplicada no 3° ano.

Quadro 1 - SEI aplicada na turma do 3° ano do EF.

TITULO: “A Classificado dos Seres vivos”

Problema de investigagao: Como podemos classificar os seres vivos?

Conversando sobre os seres vivos e nao vivos do mundo: apresentacao do problema de

AULA1 o _ , _
investigacdo, passeio pesquisa e registro.

AULAZ Conhecendo o grupo dos artrépodes: leitura de livro, atividade de classificacdo dos
artrépodes e registro das acdes.
(lassificando o reino animal: atividade de classificagdo com imagens de diferentes

AULAS animais (habitat, locomogdo, alimentacdo, cobertura do corpo e reprodugdo), circuito
de animais (hamster, peixe, gato, lula, camarao, minhoca, larvas de besouro, tartaruga,
pintinho).

AULA4 (lassificacdo do reino vegetal: passeio pesquisa para coleta de folhas, leitura de texto
sobre classificacdo das folhas e registro.

AULAS Evidenciando o processo da fotossintese: realizacdo da atividade experimental e investi-

gativa sobre a fotossintese, leitura de texto e registro.

Conversando sobre classificacdo e aplicacdo do jogo: atividade utilizando chave dicotomi-
AULA6  cade dlassificagdo de animais e plantas, sequida de leitura de texto sobre cadeia alimen-
tar e realizacdo de atividade ldica sobre “Jogo da cadeia alimentar”e registro.

Fonte: elaborado pelos autores (2019)

Na sequéncia sdo destacados os elementos que sistematizam as a¢des desenvolvi-
das na SEI aplicada no 5° ano (Quadro 2).
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Quadro 2 - SEI aplicada na turma do 5° ano do EF

TITULO: “Magnetismo”

Problema de investigacdo: Como os imas funcionam?

Conversa inicial sobre o tema e seu contexto; aplicacdo do questiondrio diagndstico para sistematizar
AULA1 as dvidas e o conhecimento anterior das criangas; roda de conversa e formacao de grupos para
manuseio dos kits de experimentacdo (imds e magnetismo).

Conversa inicial sobre as atividades desenvolvidas na aula anterior; aplicacdo de um texto de sistema-
AULA 2 tizacdo de conhecimento“0 funcionamento do ima” (NESSMANN, 2006); discussao de curiosidades
relacionadas ao tema “magnetismo”e ao funcionamento do fma (apresentagdo de video e PPT).

Apresentacdo da historia sobre a cidade de Magnésia e sobre a magnetita; proposta de desenvol-
AULA3 vimento de uma histéria em quadrinhos (HQ) sobre 0 magnetismo; Pesquisa para a casa: bussola
inventada pelos chineses.

Apresentacdo e discussao da pesquisa realizada sobre a bussola; entrega das HQs; realizacdo da
AULA 4 atividade experimental 1“Campo magnético”: recipiente de vidro (cuba) e barquinho feito com tam-
pinhas de refrigerantes e imds pequenos; Realizacdo da atividade experimental 2“limalha de ferro”.

Continuidade das discussdes sobre campo magnético com a atividade experimental 3“Futebol
AULA5 magnético”. Foi organizado um torneio acerca da proposta da atividade e registro individual por parte
dos alunos..

Leitura do texto de sistematizacao“Curiosidade Magnética” (CARVALHO, 2019); discussdo sobre polos
AULA 6 magnéticos e polos geograficos; atividade pratica com manuseio de bussola; apresentagao e simula-
(do através de planeta Terra confeccionado com bola de isopor.

Realizacdo de um jogo com caracteristicas de Rolling Playing Game (RPG) sistematizando o con-
telido de todas as atividades desenvolvidas durante a regéncia; organizacao e selecao das equipes;

AULA7 Realizacdo das etapas iniciais do jogo mesclando resoluao de enigmas e simulacdo de teatro acerca
do jogo“Caca ao tesouro” com atividades externas; Utilizacdo de informagdes ligadas ao magnetismo
e utilizagdo da bissola para a fase final do jogo.

Fonte: elaborado pelos autores (2019)
A partir da aplicagdo das regéncias, foram obtidos dados na forma de registros das

criangas (desenho e escrita), os quais foram agrupados e analisados com base em eixos
tematicos estruturados a partir das similaridades entre os agrupamentos realizados. Os



272 F— Experiéncias Docentes

eixos tematicos sdo: 1) registros de classificagdo; 2) registros de atividade experimental;
3) registros de perguntas; 4) registro de atividade ladica; 5) registros de texto historico.

Os registros produzidos pelos alunos ao término das atividades desenvolvidas nas
SEIs foram analisados com base nos eixos propostos, sendo que a presenga do eixo “re-
gistros de classificagao” ficou evidente na escrita produzida por uma aluna, ap6s a sepa-
racdo dos materiais encontrados no passeio-pesquisa, no qual apresenta suas hipoteses
sobre a classificacao dos seres vivos (animais e plantas) e dos seres ndo vivos na 1 * aula
da SEI do 3° ano (Figura 12).

A andlise indica que, dentre as hip6teses da crianga, a pena foi classificada como
um elemento do “grupo das plantas”, ou seja, do reino vegetal. Essa confusio é plausivel
e aceitavel para a idade, uma vez que esses conhecimentos estdo sendo construidos e
consolidados pela crianga, e observar a pena como um elemento isolado pode dificul-
tar a visualizagdo do animal como um todo. Por isso entendemos que as atividades
de classificacdo sdo potentes para trabalhar os conceitos cientificos, pois favorecem o
ordenamento dos dados.

Jiménez-Aleixandre, Rodriguez e Duschl (2000) apresentam um conjunto de ope-
ragOes epistemoldgicas (inducéo, dedugdo, causalidade, defini¢do, classificagdo, apelos,
consisténcias e plausibilidade) que orientam a constru¢do dos argumentos utilizados
pelos alunos, os quais contribuem para a inser¢do na cultura cientifica e no entendi-
mento dos diferentes aspectos das ciéncias, bem como no engajamento em discussdes
que envolvam temas cientificos. Nesse entendimento, os autores apontam a classificagdo
como uma operagao epistemoldgica para se fazer ciéncia na medida em que possibilita o
agrupamento de objetos ou organismos de acordo com critérios preestabelecidos.

Sasseron e Carvalho (2008) propdem os indicadores de alfabetizacdo cientifica,
nos quais a “classificagdo de informagdes” (p. 338) integra um conjunto de indicadores
relacionados ao trabalho com os dados obtidos em uma investigagdo. As autoras apon-
tam que o ato de classificar informag¢des “constitui-se em um momento de ordenagio
dos elementos com os quais se estd trabalhando procurando uma relagio entre eles” (p.
338). Como apontado pelos autores, classificar ndo é um unico elemento do processo
de AC, mas representa uma habilidade importante que, somada a tantas outras em um
processo investigativo, pode contribuir para elevar os niveis de consciéncia das criancas
e 0 envolvimento crescente com a aquisi¢ao de significados da linguagem das Ciéncias.

Na sequéncia das analises, a discussdo se voltou para os registros realizados de-
pois das agbes praticas e investigativas. Apds a realiza¢ao do experimento sobre a fotos-
sintese na aula 5 da SEI do 3° ano, as criangas fizeram o registro dessa atividade e o eixo
“registro de atividade experimental” fica evidente (Figura 13).

O registro apresenta varios elementos que foram utilizados para a elaboragdo
do experimento da fotossintese. A crianga descreve os passos realizados durante o
desenvolvimento da experiéncia, incluindo aspectos relacionados as conclusdes finais
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observadas pelo grupo. Importa destacar que, apesar de ser um registro individual, a
crianga reforga o carater coletivo da construgdo do experimento quando utiliza todos
os verbos na terceira pessoa do plural.

Silva (2017) aponta que os registros classificados como “relatos de experimentos”
representam um género textual tipico da cultura cientifica e apresentaram mais indicios
da interagdo dos alunos com a cultura cientifica, uma vez que evidenciaram, de forma
mais relevante, o uso da escrita enquanto elemento do fazer cientifico.

A presenca do eixo “registro de perguntas” fica evidente na 1 aula da SEI reali-
zada no 5° ano sobre magnetismo, apds a interagdo do grupo com o kit experimental
(Figura 14).

As perguntas dos alunos refletem as duvidas que eles possuem sobre o contetdo
a ser estudo e reafirmam o potencial investigativo da proposta em desenvolvimento,
uma vez que os problemas propostos precisam fazer sentido para os alunos. Sasseron
e Carvalho (2008, p. 339) classificam a pergunta como um indicativo do processo de
levantamento de hipéteses por parte do aluno que “pode surgir tanto da forma de uma
afirmac¢do como sendo uma pergunta (atitude muito usada entre os cientistas quando se
defrontam com um problema)”.

Munford e Lima (2007) afirmam que nem todas as perguntas efetivadas em
sala de aula possuem natureza investigativa. O mote central envolve a mediagdo do
professor para saber conduzir os alunos no processo da investiga¢do, ora propondo
questdes, ora direcionando a elabora¢do dos questionamentos dos alunos engajados
no processo investigativo.

No contexto da regéncia do PRP, os residentes propuseram um momento de siste-
matizagdo de questdes por parte das criangas, de modo a inseri-las no processo investi-
gativo, considerando suas duvidas e hipoteses iniciais sobre os fendmenos que observa-
vam. O eixo “registro de atividade ludica” ficou evidente quando as criancas registraram
a atividade de futebol magnético realizada na 5* aula da SEI sobre magnetismo.

As atividades ludicas compuseram a SEI sobre magnetismo em varios momentos,
no sentido de ampliar a interface estabelecida entre o ato de aprender ciéncias e a moti-
vac¢do dos alunos como apontam Trivelato e Silva (2011). As autoras também enfatizam
que o jogo pressupde o emprego de diversas linguagens, articulacdo entre diferentes
conceitos e areas, envolvimento com o desafio proposto, bem como o estimulo a socia-
bilizagdo, cooperagdo e busca por solugdes criativas. Assim, os jogos dessa sequéncia
foram estruturados de modo a fornecer regras para o seu desenvolvimento a0 mesmo
tempo em que envolvessem os alunos com alguns conceitos cientificos.

O eixo “registros de texto historico” foi analisado a partir da elaboragdo da histo-
ria em quadrinhos que foi produzida pelos alunos na aula 3 da SEI sobre o magnetismo,
sendo essa motivada pela leitura de um texto histdrico e discussdes sobre a descoberta
do ima (Figura 16).
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O uso da historia da ciéncia na educa¢io, sobretudo nos anos iniciais, é um ele-
mento a ser explorado com vistas a ampliar a discussio sobre a natureza da ciéncia e a
percep¢do mais honesta do trabalho do cientista. Andrade e Martins (2009) apontam
que o estudo de episddios histdricos contribui para que o aluno construa uma visdo
mais adequada sobre o processo de construgdo do conhecimento cientifico e perceba
a ciéncia ndo como um ente isolado, mas sim como um componente de um contexto
histérico que sofre influéncias politicas e sociais, desmitificando a ideia da ciéncia como
algo atemporal e magico.

Apés analises dos registros produzidos pelos alunos, foi possivel perceber o en-
gajamento em processos cientificos a partir da resolu¢do de problemas, levantamento e
teste de hipoteses, exploragdo de materiais, coleta de dados, discussdes orais e registro
de informacéo. Moraes e Carvalho (2017) apontam que, ao vivenciar esse processo de
investigacdo e fazer uso de diferentes linguagens da ciéncia, a crianca passa a desenvol-
ver habilidades essenciais para o fazer cientifico, as quais possuem relagdo direta com
processos de AC, bem como possibilitam a formagdo de novos conceitos cientificos.

Consideracoes finais

As ag¢des vinculadas ao PRP tiveram como foco o ensino, sobretudo o ensino de
ciéncias por investigacdo, mas também possibilitaram a inser¢do do aluno residente em
contextos amplos de articulagdo entre o ensino, a pesquisa e a extensao.

Este estudo apresenta capilaridade tanto para a instrumentalizagdo tedrica e prati-
ca dos licenciandos envolvidos no contexto da formagao inicial como dos professores da
escola basica, que passam a vivenciar novas propostas metodoldgicas em um contexto de
formagdo continuada. Essa constatacdo evidencia as possibilidades de interface entre o
conhecimento produzido na universidade e o conhecimento trabalhado na escola bésica,
de modo a vencer as barreiras impostas nesse processo. Evidencia também a constante
necessidade de reflexdo sobre a formacao e profissionalizagdo do professor em formagéo e
do professor em exercicio. Ademais, os alunos da escola também sio favorecidos, uma vez
que se beneficiaram das atividades propostas, intencionalmente planejadas, com o intuito
de articular a promogdo da AC a partir do fomento de a¢des investigativas.

As duas sequéncias de ensino investigativas aqui apresentadas, estruturadas no con-
texto da regéncia do PRP, foram potentes para engajar os alunos em tarefas de resolu¢io
de problemas, levantamento de hipéteses, comunicagdo e compreensao de fendmenos. O
desenvolvimento dessas sequéncias possibilitou a coleta de dados através das represen-
tagdes dos registros dos alunos, pois, ao propor uma tarefa de registrar uma situagio de
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aprendizagem, o repertério do aluno se expande de modo significativo e esses registros
podem expressar evidéncias do conhecimento adquirido durante as atividades realizadas.

Com essa perspectiva, as SEIs desenvolvidas contemplaram atividades de leitura
e escrita relacionadas com atividades de investigacao e experimentacio, pesquisa, ativi-
dades ludicas, sistematizagdo e discussido de conceitos estudados. A relagdo entre essas
diferentes estratégias se apresenta como uma proposta inovadora para o processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias, na medida em que mobiliza diversas formas do pen-
samento e possibilita o engajamento dos alunos com diferentes estratégias de ensino. O
trabalho investigativo, assim organizado, valoriza o protagonismo da crian¢a durante o
processo de formagdo de conceitos cientificos.

Ademais, importa destacar a agdo autonoma dos residentes na condugdo das re-
géncias, intencionalmente planejadas, bem como na percepgéo da sala de aula como um
espaco para a constru¢ao de conhecimento para o aluno e de pesquisa e de desenvolvi-
mento profissional para o professor, como evidencia Garrido (2018). Dessa forma, a au-
tora complementa que tal constatacdo somente é possivel a partir do momento em que o
professor reconhece suas praticas pedagdgicas como um objeto de andlise e reflete sobre
a articulagdo entre as alternativas que qualificam o ensino e melhoram a aprendizagem.

Assim, fundamentados pelo referencial tedrico e metodolégico do ensino de ci-
éncias por investigagio, foi possivel construir, no ambito do PRP, situa¢des educativas
capazes de oferecer condigdes para que professores em formagao se apropriem de pro-
cedimentos e referenciais que o instrumentalizem como “um investigador e produtor de
conhecimento sobre o ensino” (GARRIDO, 2018, p. 128). A autora complementa argu-
mentando sobre a necessidade de o professor romper com antigas “certezas pedagégi-
cas” e vivenciar um processo de mudanca epistemoldgica, em que a criticidade seja um
elemento essencial para a promogéo de novas praticas pedagdgicas.

Por todo o exposto, foi possivel evidenciar a articulagdo entre a universidade e
a escola bésica, no ambito do PRP, a partir da promogao de agdes de pesquisa, exten-
sdo e ensino que, de fato, alcangaram a escola. O Programa nos permitiu vislumbrar
possibilidades de formagdo de professores que usam a criatividade e a inovagdo como
estratégia para romper com praticas pedagdgicas tradicionais e conceber o Enci como
uma abordagem metodologica possivel para a promog¢iao do pensamento critico e do
protagonismo dos alunos.
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