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CAPITULO 15

O ensino de ciéncias
por investigacao na
formacao inicial de
professores: vivéncias
e praticas no Programa
Residéncia Pedagogica

Eglie Rodrigues
Eledir da Cruz Martins
Enios Carlos Duarte

A escola tem um papel relevante para que os estudantes desenvolvam habilidades
que contribuam para a identificagdo de fontes confidveis de informacéo acerca de te-
mas cientificos. Para isso, é necessaria uma formacao escolar que permita ao individuo
desenvolver autonomia no processo de constru¢ido do entendimento sobre o conheci-
mento cientifico. Tal autonomia deve, necessariamente, passar por uma criticidade do
educando estimulada por quem lhe ensina. Freire (1996) afirma que ensinar exige res-
peito a autonomia do educando, vai além do tratamento do contetido, devendo oferecer
condigdes para construgdo do conhecimento de forma critica e reflexiva.

Lemke (2006) defende que a educagio, em especial o ensino de ciéncias, deve ter
como objetivo a promogdo da melhoria da vida das pessoas, garantindo padrdes mini-
mos de bem-estar social a todos. Além disso, deve oferecer maiores oportunidades para
desenvolvimento de habilidades e talentos para serem usados a servigo da sociedade e
dos ecossistemas do nosso planeta.

Um motivo que acreditamos ser uma possivel razdo que justifica o empreendi-
mento social e politico empregado no ensino de ciéncias estd associado ao fato de que
a ciéncia esta intimamente relacionada ao cotidiano da populagio, interferindo em
diversos aspectos na esfera social, profissional e ambiental. Além disso, é importante
que os individuos reconhecam as ciéncias como empreendimento social humano de
sucesso. Assim, oportunizar ao estudante, desde a infancia, uma educagéo cientifica

https://doi.org/10.36311/2023.978-65-5954-332-8.p221-236



220 —— Experiéncias Docentes

formal ou nédo formal de qualidade, poderd contribuir para o pleno exercicio da cida-
dania empoderando o individuo para a tomada de decisdes que envolvem aspectos re-
lacionados a temas cientificos como o préprio cuidado com o meio ambiente, em escala
local, regional e global.

Sao diversos os contextos socioambientais e tecnoldgicos que demandam o
entendimento de conhecimentos cientificos para serem compreendidos e avalia-
dos. O equilibrio entre os objetivos de aprendizagem conceituais, epistémicos e
sociais do conhecimento cientifico propostos por Duschl (2008) pode favorecer
a negociagdo de significados e sentidos e, posteriormente, pode conduzir o estu-
dante a resolu¢do de situagdes-problemas que articulam as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

O dominio conceitual refere-se as estruturas conceituais e aos processos cogniti-
vos utilizados pelos educandos para as explicagdes do mundo natural. O dominio epis-
témico compreende o uso das estruturas de geracdo do conhecimento cientifico, como a
coleta de dados, o uso de evidéncias, de principios e teorias para explicar um fendmeno
e utilizarem dados como evidéncias para construirem afirmagdes. O dominio social,
por fim, trata das oportunidades relacionadas a comunicag¢ao de ideias e entendimentos
cientificos realizados por meio das discussdes (DUSCHL, 2008).

Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias deve almejar o processo de alfabetizagao
cientifica definida por Sasseron como sendo a forma pela qual os alunos devem

interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontec-
imentos, podendo modifica-lo e a si proprio, através da pratica consciente propiciada
por sua interagdo, ancorada em nogdes e conhecimentos cientificos e sobre ciéncias
(SASSERON, 2008, p. 12).

Em outras palavras, entendemos que a alfabetizacio cientifica possui como obje-
tivo formar estudantes para a vida em sociedade com participacio cidada, critica e res-
ponsavel. Uma perspectiva de construgdo de conhecimento mais global e mais completa
da ciéncia permitird ao cidadio tornar-se mais critico, sabendo posicionar-se frente as
questdes cientificas. Podemos incluir nessas questdes temas como o uso dos recursos
naturais, como agua, minérios, o cuidado com a saude da popula¢io e diversos outros
temas relacionados com a ciéncia e nosso cotidiano.

De forma geral, Sasseron e Carvalho (2011) propuseram trés eixos estruturantes
da alfabetizacéo cientifica: 1) compreenséo bésica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; 2) compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica; 3) entendimento das relagdes existentes entre cién-
cia, tecnologia, sociedade e ambiente.
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Nesse sentido, almejar o processo de alfabetizac¢éo cientifica no ensino de ciéncias
¢, de certa forma, permitir que os estudantes aprendam sobre ciéncias para além dos
conceitos, leis e teorias cientificas. E envolvé-los na compreensdo dos processos relativos
ao desenvolvimento da ciéncia para permitir acdes criticas, investigativas e analiticas
que servirdo de subsidios para as aplicagoes dos saberes construidos pela ciéncia. De
certa forma, embora o processo de alfabetizacdo cientifica ndo se esgote no espago de
sala de aula, seus eixos estruturantes (SASSERON; CARVALHO, 2011) e as trés grandes
dimensdes dos objetivos do ensino de ciéncias (DUSCHL, 2008) devem orientar o de-
senvolvimento curricular do ensino de ciéncia no espaco da sala de aula.

Dado que o processo de alfabetizacdo cientifica contempla ndo apenas os as-
pectos relacionados aos conceitos, mas também os da propria natureza da ciéncia e
suas relacdes com a tecnologia, sociedade e ambiente, entdo, as atividades didaticas
que irdo compor a disciplina de ciéncias deverdo contemplar atividades relaciona-
das com os trés eixos da alfabetizagdo, e ndo um ensino de ciéncias pautado na
memorizac¢do de termos e conceitos.

O ensino de ciéncias por investigacio tem sido considerado como uma abordagem
eficaz na perspectiva da promogéo da alfabetizagio cientifica, uma vez que oportuniza
o contato do estudante com os saberes provenientes de estudos da drea, as relagdes e os
condicionantes que afetam a constru¢io de conhecimentos cientificos em uma larga vi-
sao historica e social (SASSERON, 2015). Diante disso, torna-se necessario garantir que
os estudantes ndo apenas se apropriem dos termos, conceitos e teorias, como também
compreendam a natureza do conhecimento cientifico e as relagdes entre ciéncia, tecno-
logia, sociedade e ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Fundamentado na problematizacio efetivada e nas interagdes discursivas entre
os sujeitos epistémicos da sala de aula, o ensino de ciéncias por investigacao corrobora
para que o aluno percorra um caminho investigativo propondo hipdteses, coletando e
analisando dados, elaborando e comunicando argumentos estabelecidos a partir das
conexoes entre os resultados obtidos (CARVALHO, 2019).

Essa abordagem didatica (SASSERON, 2015) de ensino fornece liberdade inte-
lectual ao estudante, uma vez que os incentiva a pensar de maneira autonoma. Sequ-
éncias de ensino investigativo podem ser planejadas atribuindo menor ou maior grau
de autonomia ao estudante; dessa forma, ocorre uma alternancia entre o protagonis-
mo do professor para o estudante, como é proposto por Carvalho (2014) e Banchi e
Bell (2008) em seus trabalhos de graus de liberdade e grau de abertura para atividades
investigativas, respectivamente.

O enfrentamento realizado pelos alunos diante da problematiza¢do, em um con-
texto de ensino de ciéncias por investigagdo, resulta no desenvolvimento de explica-
¢des coletivas e incorporagao de praticas comuns as comunidades cientificas (DUSCHL,
2008; JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2014; KELLY; LICONA, 2018). O engajamento de
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estudantes por meio de propostas didaticas pautadas no ensino de ciéncias por inves-
tigagdo contribui para a compreensiao de que o conhecimento cientifico é produto de
interagdes sociais e que ocorrem por meio de processos de proposi¢do, comunicag¢io,
avaliacdo e legitimagdo do conhecimento cientifico (KELLY; LICONA, 2018).

Para a implementacdo de propostas didaticas para a sala de aula em uma abor-
dagem didatica do ensino de ciéncias por investigacio, Pedaste e colaboradores (2015)
propuseram a estrutura do ciclo investigativo por meio de uma significativa revisdo bi-
bliografica em que organizaram o ciclo investigativo em cinco fases que correspondem
a: orientag¢do, que compreende o estimulo a curiosidade dos estudantes em relagdo ao
tema que serd investigado; contextualizagdo, que é a fase de apresentagdo da pergunta
de investigacdo e a possibilidade de elaboracao da hipotese para explica-la; a seguir, a
fase de investiga¢do, que compreende os processos de planejamento, explora¢io, inves-
tigagdo, coleta e analise de dados; e a conclusio, que ¢ a fase final, quando os estudantes
deverdo elaborar suas conclusdes pautadas nas analises realizadas. Permeando todas as
demais fases do ciclo investigativo, os autores apontam a fase de discussdo que é carac-
terizada pelas comunicagdes e reflexdes ao longo de todo o processo investigativo.

Ao olharmos para a ciéncia ensinada na escola e a ciéncia praticada em laboraté-
rios ou em institutos de pesquisa, fica evidente o estrondoso espagamento entre uma
e outra. Esse distanciamento é merecedor de atengio, pois, segundo Munford e Lima
(2007), aprender ciéncias ¢ intrinseco ao interagir com praticas realizadas por cientistas.
Um dos modos efetivos para minimizar esse distanciamento entre a ciéncia ensinada na
escola e a ciéncia praticada por cientistas reside em implementar na institui¢ao escolar
as abordagens investigativas no ensino de ciéncias, pois a investiga¢do auxilia os alunos
a compreenderem ciéncias e a amplificar o raciocinio cientifico.

O objetivo deste texto nao é defender a formacgao de cientistas mirins no espago
escolar, mas sim oportunizar contextos diddticos nos quais os estudantes se apropriem
da linguagem e da forma de produzir conhecimentos cientificos.

Trivelato e Silva (2011) defendem que os estudantes devem se apropriar da cultura
cientifica. Esse processo deve ser estimulado desde os anos iniciais da escolarizagdo e
mediado por alguém que ja tenha certo dominio dessa cultura. Nesse sentido, o profes-
sor seria o mediador para os estudantes adentrarem a essa cultura, com o objetivo de
guid-los em seus estudos, questionar os resultados de seus experimentos, ajuda-los a
entender e elaborar explica¢des e argumentos.

Portanto, em um programa de formagéo inicial de professores, sdo necessarios o de-
senvolvimento de saberes docentes inerentes a condugio dos estudantes ao processo de apro-
priagdo da cultura cientifica e da alfabetizagdo cientifica. Diante disso, o objetivo do presente
artigo é refletir sobre a abordagem do ensino de ciéncias por investigacdo na formagio inicial
de professores, considerando os desafios e possibilidades do fazer docente na construgio do
conhecimento cientifico, a partir das vivéncias e praticas desenvolvidas no PRP.
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O subprojeto Ciéncias Biologicas do PRP/Unasp

No presente artigo, apresentamos as vivéncias e praticas desenvolvidas a partir do
subprojeto ciéncias bioldgicas - formacio inicial de professores de ciéncias e biologia no
Unasp campus SP, cujos objetivos, com base no projeto institucional do PRP-2018/2019,
destacamos a formac¢éo de uma comunidade de aprendizagem e pratica que envolveu do-
centes universitarios, professores da educagio bésica e discentes do curso de licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, com o propésito de desenvolver saberes docentes acerca do ensino
de ciéncias por investigagdo para promogdo do processo de alfabetiza¢do cientifica.

O referido subprojeto era constituido por 24 residentes bolsistas e dois volunta-
rios, trés professores preceptores das escolas-campo, dois docentes colaboradores e um
docente orientador da IES, além de um coordenador institucional. As atividades desse
subprojeto foram realizadas em duas escolas publicas localizadas na zona sul da cidade
de Sao Paulo, envolvendo 2.372 alunos matriculados nos anos finais do ensino funda-
mental e no ensino médio. A escolha por escolas publicas como parceiras, além de uma
exigéncia da Capes, baseia-se no compromisso ético e politico em preparar profissionais
que contribuam com educagéo escolar de qualidade para todos. Para o desenvolvimento
das atividades, foi elaborado um plano de trabalho constituido por: oficinas de funda-
mentagao tedrico-pratica e planejamento, atuagido em atividades didaticas no ambiente
escolar e registros, relatorio e avaliagéo.

Durante as oficinas de fundamentagéo tedrica que permearam todo o periodo da
realizacdo do PRP do subprojeto de ciéncias bioldgicas, foram oportunizados aos resi-
dentes leitura, discussdo, analise e fichamento de textos que abordam tematicas como
alfabetizagdo cientifica, ensino de ciéncias por investigacdo, assuntos relacionados as
unidades tematicas das ciéncias da natureza, previstas na Base Nacional Comum Cur-
ricular para posterior elaboracdo de atividades didaticas aplicadas ao ambiente escolar,
e, também, apresentacdo dos relatos de experiéncias em eventos de iniciagdo cientifica

- Encontro de Inicia¢do Cientifica (Enaic) e I Encontro Tricampi da Residéncia Peda-
gogica ocorridos no ano de 2019. Desse modo, buscou-se mobilizar a0 mesmo tempo
o conhecimento tedrico e a pratica pedagdgica com vistas a contribuir com a pratica
reflexiva que permeia o saber docente. Nesse sentido, concordamos com a defini¢io de
Tardif (2014, p. 36) sobre o saber docente:

E um saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes ori-
undos da formacio profissional (saberes transmitidos pelas institui¢oes de formagao
de professores, ciéncia da educagio e de saberes pedagogicos), de saberes disciplinares
(saberes mais especificos transmitidos por diversos campos do conhecimento), sa-
beres curriculares (objetivos, conteidos e métodos definidos pela prépria instituigao

de ensino) e saberes experienciais (praticos, saber-fazer, saber-ser).
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Dentre as diversas atividades desenvolvidas no PRP, foram oportunizadas aos
residentes a elaboracio de atividades como desenvolvimento, aplicagdo e avaliagdo de
sequéncias didéticas investigativas, jogos com viés investigativo, experimenta¢do dida-
tica, modelagem e dioramas, mapeamento conceitual, e regéncia em sala de aula acom-
panhada da presenga dos professores preceptores em turmas dos anos finais do ensino
fundamental e ensino médio, e posterior trocas de experiéncias em reunides mensais de
avaliacdo, com a presenca dos residentes, professores preceptores, professores colabora-
dores e docente orientador do subprojeto de ciéncias bioldgicas. Tais praticas se justifi-
cam por considerarmos relevante para a formagdo pedagogica do residente, a vivéncia
da realidade que envolve o exercicio da profissdo docente, e a continua reflexdo de suas
praticas pedagogicas, as quais possibilitam momentos de trocas entre os residentes e as
demais partes envolvidas no PRP conforme sera detalhado a seguir.

Vivéncias e praticas no |
subprojeto ciéncias biologicas

No tempo de vigéncia do Programa, os alunos participantes realizaram diversas
atividades no espago escolar, como ambientagdo e entrosamento com as atividades aca-
démicas propostas. Tinham também como requisito realizar cem horas de aula como
regentes, que foram distribuidas em turmas dos anos finais do ensino fundamental e
ensino médio, conforme necessidade e indicagdo dos professores preceptores. Como
trabalhou-se com o viés do ensino por investigacdo, as aulas se concentraram basica-
mente em trés didaticas: aula pratica, que poderia ser demonstrativa ou “mao na massa”,
jogos didaticos, e aulas expositivas-dialogadas, permeadas com recursos tecnoldgicos.

Durante o periodo de vigéncia do Programa, os residentes participaram de dois
encontros para socializagdo das praticas e dos relatos das vivéncias que estavam tendo
em sala de aula, onde tiveram a oportunidade de trocar experiéncias a respeito de
suas regéncias com outros residentes do mesmo curso e de outros cursos, também
envolvidos no Programa.

Nesse contexto de formacio inicial de professores de ciéncias e biologia, desta-
camos alguns exemplos de vivéncias em sala de aula utilizando metodologias que en-
volvessem os alunos e despertasse neles a curiosidade em aprender ciéncias, conforme
apresentamos a seguir.

Os residentes 1 e 2 trabalharam com o conceito de dengue usando o jogo didatico
como metodologia com os alunos dos sextos anos. O objetivo era promover a cons-
cientizagdo sobre a importincia da prevencio contra o mosquito Aedes aegypti através
de imagens demonstrando situagdes e locais onde o mosquito se prolifera e se repro-
duz, além de compreenderem como funciona o ciclo de vida, a transmissdo, o agente
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transmissor, entre outros fatores que envolvem essa doenca. Para tanto, foi construido
pelos residentes uma espécie de seméforo:

“Foram feitos cartdezinhos amarelos (cuidado), vermelhos (perigo) e verdes (protegi-
do) utilizando o EVA. Também foram impressas seis imagens apresentando situagdes
de risco, de prevengdo e de cuidado em relagdo a dengue, que foram coladas na lousa
e numeradas de 1 a 6. Além disso, elaboramos cerca de quinze questdes, que foram
colocadas em uma caixinha, a respeito da transmissdo, do agente transmissor, da pre-
vengdo, sintomas, ciclo de vida, entre outros aspectos da doenga. A turma foi dividida
em trés grupos (1, 2 e 3), distribuimos uma folha e alguns cartdezinhos da cor am-
arela, vermelha e verde para cada grupo. As perguntas foram sorteadas e os alunos de-
veriam relacionar a imagem da lousa com a cor do cartdo (amarelo, vermelho e verde)
de acordo com cada situagdo apresentada, indo até a lousa e colando o cartiozinho no
local correto. Também havia outras questdes e cada grupo deveria escrever a resposta
em uma folha. Ao ler as perguntas, nds deixamos dois minutos para eles pensarem e
discutirem entre eles, respondendo a pergunta. Nas aulas subsequentes, foi aplicada
uma avaliagdo escrita com os contetdos trabalhados no jogo, na qual verificou-se um
alto indice de aproveitamento. O mais importante foi verificar que o envolvimento
dos alunos na atividade foi de 100%, interagindo entre si, discutindo e trabalhando
em equipe”. (RELATO DE EXPERIENCIA - RESIDENTES 1 e 2)

Segundo os residentes 1 e 2, “foi uma aula inesquecivel para nés, pois foi grati-
ficante ver o envolvimento de todos na sala”. Esse relato traz evidéncias da articulagdo
entre os referenciais tedricos estudados em nossa comunidade de aprendizagem e os
aspectos praticos contemplados no Programa, uma vez que os residentes, a partir de
referenciais teoricos, elaboram, aplicam e avaliam suas interven¢des didaticas. Peres
(2003) aponta que, para o desenvolvimento da autonomia docente, faz-se necessario ter
uma postura reflexiva e critica acerca do fazer docente. Para a autora, a formagdo inicial
deve promover a articulagdo entre teoria e prética para que o futuro professor desen-
volva a sua identidade profissional apropriando-se do conhecimento tedrico a seu favor.

Ja as residentes 3 e 4 trabalharam com aulas praticas no nono ano do ensino fun-
damental, onde propuseram o estudo das fun¢des inorganicas — acidos, bases, sais e
oxidos. A principio, depois de uma aula tedrica sobre o assunto, os alunos receberam
cartdes contendo féormulas moleculares de varias substincias inorginicas. Eles foram
instruidos a analisar as férmulas e achar possibilidades de agrupar caracteristicas se-
melhantes observadas nas mesmas. Depois de discussdes entre eles, chegaram a conclu-
sao de que se formariam quatro grupos de substancias semelhantes, de acordo com as
caracteristicas das formulas moleculares. Nesse momento, houve uma intervenc¢io das
residentes, que explicaram os tipos de fun¢des inorgénicas e suas caracteristicas.
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A seguir, em outra aula, os alunos foram orientados a levar para a escola produtos
existentes no seu cotidiano, como detergente, agua com gas, refrigerante, 4gua sanitdria,
vinagre, limdo e leite de magnésia. Ocorreu um experimento com o objetivo de identi-
ficar 4cidos e bases utilizando indicador de repolho roxo e pediu-se que observassem a
mudanga de cor e propusessem explica¢des para o ocorrido. Com a interagdo entre os
grupos e as residentes, os alunos chegaram a conclusdo que o extrato de repolho roxo
reagia de forma diferente quando em contato com acidos ou bases. Dessa forma, eles
puderam perceber, na pratica, a a¢ao dos indicadores acido-base e determinar qual a
fun¢do inorgénica de uma substincia aleatdria. Ao final da atividade, foi aplicada uma
avaliacdo escrita, com os contetdos abordados, em que foi possivel perceber total envol-
vimento e aprendizado dos alunos.

Os residentes 5 e 6 propuseram uma atividade investigativa que permitiu aos alu-
nos verificar experimentalmente a permeabilidade de diferentes tipos de solo, os quais
foram associados aos biomas da mata atlantica e da caatinga. Com essa atividade, eles
puderam tocar e identificar as diferencas de granulagéo, cores e cheiros de tipos diferen-
tes de solo e testar sua permeabilidade usando garrafas pet cortadas na forma de funil e
fazendo-se passar agua pelas diferentes amostras. Nas palavras dos residentes, “houve o
envolvimento dos alunos, desenvolvendo a curiosidade, que contribuiu para a constru-
¢do de novas ideias. Essa abordagem de ensino estimulou muito mais os alunos, pois os
envolveu em troca de experiéncias e opinides”

O ultimo exemplo trata da experiéncia da residente 7, que trabalhou com os alu-
nos do nono ano o conceito de densidade, usando discussdo com exemplos do dia a dia
e experimentos feitos em sala de aula. Inicialmente foi colocada a questao: como os bar-
cos de grande porte tém a capacidade e conseguem se manter na superficie do oceano
sem afundar? Houve uma discussdo entre os alunos, que puderam colocar suas ideias e
propor hipéteses. A seguir, foi proposta uma experiéncia usando dois ovos, dgua pura
e dgua com sal; cada ovo foi colocado em um copo, um contendo dgua pura, e o outro
contendo dgua e sal.

A partir das observagdes, resgataram-se as ideias iniciais de como o compor-
tamento dos elementos podem se modificar dependendo de onde estdo. Assim, foi
aberto espago para a discussdo de outros fendmenos encontrados no dia a dia, como o
feijao e seu processo de cozimento, o 6leo de cozinha em contato com a 4gua, a relagdo
dos icebergs com o gelo, e o fato de a 4gua em estado liquido e sélido ter densidades di-
ferentes. Para finaliza¢do da atividade, foi aplicado um teste escrito no qual se consta-
tou que os conceitos foram bem entendidos pelos alunos, bem como as extrapolagdes
utilizando o mesmo conceito.

Foram muitas outras experiéncias bem-sucedidas, confirmando que o uso de
abordagens investigativas ¢ muito bem aceito pelos estudantes, e pode oportunizar um
aprendizado significativo sobre o conhecimento cientifico do mundo natural. Para além
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do uso de abordagens didaticas e investigativas, retomamos aqui as discussdes apre-
sentadas por Sasseron (2015), que defende que o ensino de ciéncias por investigagdo
ndo ¢ uma metodologia didatica, e sim uma abordagem de ensino. Verificamos que os
residentes procuraram desenvolver essa abordagem de ensino, de acordo com Pedaste
e colaboradores (2015), trazendo uma diversidade de temas e recursos metodoldgicos
para o desenvolvimento do ciclo investigativo.

Esses resultados nos apontam que ndo podemos associar o ensino de ciéncias por
investigacao apenas a atividades experimentais no contexto de sala de aula, mas é impor-
tante partirmos de diversos recursos metodoldgicos que contribuam para que os estudan-
tes, com base em situagdes-problema, possam coletar, manipular e analisar dados a fim
de elaborarem explica¢des e argumentos acerca do mundo natural. A utilizagdo de textos,
jogos didaticos e aulas dialogadas podem ser utilizadas dentro de propostas investigativas.

Explicitam-se de modo claro nos recentes documentos curriculares nacionais da
area de ciéncias da natureza na BNCC as orientagdes sobre abordagens de ensino pelo
viés da investigacdo. Entretanto, acreditamos que os programas de formagéo inicial e
continuada ainda necessitam ser aperfeicoados para o desenvolvimento de saberes ne-
cessarios do ensino por investigagdo e a promogéo da alfabetizagio cientifica em todos
0s seus eixos estruturantes.

Segundo Kang, Bianchini e Kelly (2013), a dificuldade na implementagédo do ensi-
no de ciéncias por investigacdo nas aulas esta relacionada ao fato de que a maioria dos
professores ndo teve experiéncia em aprender ciéncias por meio da abordagem investi-
gativa ao longo do seu periodo de formacdo académica. Com base nisso, a formagao ini-
cial de professores torna-se um elemento central na preparagdo de futuros professores
capazes de planejar e executar atividades com uma abordagem investigativa. Estudos
realizados por Capps e Crawford (2013) apontam que os professores apresentam difi-
culdades de implementar o ensino por investigacao nas suas praticas didrias de sala de
aula, sendo uma abordagem de ensino que se torna desafiadora para professores bem
motivados e qualificados.

Para Asay e Orgill (2010), é importante que os licenciandos pratiquem a implemen-
tagdo do ensino de ciéncias por investigagao durante o seu percurso de formagao inicial,
acompanhados e apoiados por seus formadores. Capps e Crawford (2013) defendem que
o sucesso da implementagio dessa abordagem de ensino no contexto da formagao inicial
pode ser potencializado em contextos de parcerias entre as instituigdes de ensino superior
eaescola de educagio basica, onde as praticas pedagdgicas sdo colocadas em contexto real.

Por fim, fizemos uma sele¢do das declaragdes que constaram do relatério final dos
alunos residentes sobre as impressdes deles sobre o Programa, de maneira geral, e a re-
percussio na vida académica deles. Concentramos as declaragdes dos residentes em dois
pontos: suas impressdes pessoais sobre o Programa e como sua formacao foi impactada
por ele, a partir de suas experiéncias da vivéncia na escola, como demonstrado abaixo:
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«“Proporcionou experiéncias fantasticas dentro das escolas, de tal modo que me
trouxe um novo olhar sobre o papel do professor, bem como a sua fundamen-
tal importancia para a formacao de cidadaos” (Residente 1)

«“Foi de fundamental importancia para o aperfeicoamento profissional dos
alunos residentes, pois ofereceu a oportunidade de conhecer na pratica como
funciona o ambiente de sala de aula na concepgao de um docente, enfatizando
sempre o que era visto na faculdade, s6 que apenas na teoria” (Residente 2)

<« . . ~ .

«“Proporcionou momentos de aprendizagem, corre¢do, desenvolvimento e fle-
xibilidade que possivelmente nao seriam vividos nessa intensidade de maneira
nenhuma em sala de aula na faculdade” (Residente 3)

«“Contribuiu grandemente para minha formagéo profissional como licencianda
em biologia, mostrando como ¢ a realidade em sala de aula, nos aproximando
dos professores preceptores, é como se eles fossem nossos guias, mas de uma
forma que precisaivamos deles, eles mostravam que nds também éramos im-
portantes, que auxilidvamos e a0 mesmo tempo poderiamos receber a experi-
éncia dele para que se tornassem nossas experiéncias.” (Residente 4)

«“A experiéncia em aquisi¢do, com cada aula acompanhada, observagido da pos-
tura do professor e o desenvolvimento dos educandos, bem como a familiari-
zagdo com o ambiente escolar cotidianamente, acrescenta de forma imensura-
vel a formagdo como professor.” (Residente 5)

«“Participar da vida escolar desde o momento de sala de aula até nas reunides de
planejamento e conselhos de classe” (Residente 6)

«“Momentos entre professores e residentes, com relatos de sua jornada, o inicio
da sua experiéncia, quais situagdes foram marcantes para seu progresso e per-
sisténcia na area educacional” (Residente 7)

«“O Programa forneceu grandes oportunidades e abriu diversas portas para o co-
nhecimento, interagdo com outros residentes e me trouxe um vasto campo de co-
nhecimento e me possibilitou o compartilhamento de experiéncias.” (Residente 8)

o “A oportunidade de reger aulas para turmas de ensino fundamental ao mé-
dio, em diferentes classes, com assisténcia de diferentes preceptores, compre-
endendo a necessidade e estrutura da escola, sua realidade, caréncias, traz
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aprendizado consideraveis e essenciais para adequar expectativas do ramo
profissional, atender as especificidades que podem surgir de acordo com o
perfil do aluno ou turma, além de ampliar uma série de aulas, metodologias e
ideias para aplicar e agregar a um portfolio profissional.” (Residente 9)

«“Lidar de forma madura com os alunos e enxergar que minha missdo como
futura docente da area de ciéncias e biologia ¢é ensinar, conscientizar e desen-
volver senso critico e cientifico nos alunos.” (Residente 10)

«“O Programa contribuiu com o crescimento pessoal e de formagao profissional;
porém, sobre todos esses ganhos, certamente os alunos que receberam as in-
tervengoes, diversidade de aplicagdes e metodologias e criatividade no ensino,
foram os maiores beneficiados, incentivados a tomar gosto pela ciéncia, assim
como nos sentimos uma primeira vez.” (Residente 11)

«“A participagdo no Programa da Residéncia Pedagdgica trouxe experiéncias
muito ricas para a minha formagio académica e profissional como futura
professora; o convivio didrio dentro da sala de aula com o tempo, capacita o
profissional para atuar com mais seriedade, responsabilidade, convic¢io, con-
fianca e autonomia, permitindo que desenvolva um étimo trabalho, sempre
buscando um aperfeicoamento profissional, para lidar com as dificuldades e
superar os desafios que vdo surgindo ao longo do tempo.” (Residente 12)

«“O convivio com os outros residentes e outros professores fixos da escola trouxe
uma visdo que como futuros docentes podemos trabalhar juntos através de assun-
tos interdisciplinares e multidisciplinares, onde um tnico assunto pode ser traba-
lhado em vérias maneiras diferentes, capazes de desenvolver diversas habilidades
nos alunos, permitindo que o aluno faga associagdo desses contetidos com o seu
cotidiano e alcance varios objetivos dentro das matérias.” (Residente 13)

«“Hoje, através do Programa, me sinto mais preparada para enfrentar o mercado
de trabalho, reconhe¢o melhor a nobreza da profissdo de professor e o quao im-
portante e bonito é o ato de ensinar e de compartilhar os conhecimentos obtidos
através de anos de estudo. Ter essa oportunidade, acredito que foi a alavanca para
o inicio de uma vida promissora dentro da carreira da educagdo.” (Residente 14)

Pela reprodu¢io da fala dos alunos em relagdo as suas experiéncias em sala de
aula, podemos perceber que o tempo em que estiveram imersos no cotidiano escolar
desmistificou a ideia que muitos tém de professores e de sala de aula, que seria de puros
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canais de transmissao de contetidos. Na rotina do professor existem muitas outras de-
mandas que néo essa, mesmo porque o aluno nio esta ali na escola simplesmente para
absorver conhecimentos, mas o tempo de convivio nesse local conta como construtor de
sua experiéncia de vida, fato que foi muito bem sinalizado pelos residentes. Nao bastou
ter o conhecimento tedrico sobre biologia, mas uma vivéncia emocional que sé pode ser
abarcada pela permanéncia didria nesse ambiente.

Faria e Diniz-Pereira (2019) fazem uma compara¢éo do PRP com a formagéo dos
médicos que tém em seu curriculo académico um periodo de residéncia, quando sao
imersos no ambiente hospitalar. Assim, para Pacca e Horii (2012, p. 746):

A acessibilidade dos residentes aos especialistas mais experientes; a conquista do olhar do
paciente com confianga no profissional mais graduado, na agao com o paciente; a segu-
ranga do profissional em formagao se construindo paulatinamente na pratica até chegar a
autonomia responsavel; a postura que passa do apoio exclusivo na racionalidade técnica
para outra mais humana e focalizada no paciente; uma concep¢ao mais investigativa e
menos definitiva das “verdades” j4 estabelecidas; a aceitagdo de possiveis diferentes visdes
a serem consideradas e discutidas; além de algumas outras ainda a serem exploradas no
conjunto de dados gerados com as entrevistas. Transpondo para a formagao continuada
de professores, estarfamos falando da condigao do professor reflexivo da sua pratica que,

para Schon, seria o professor talentoso equiparado ao artista, a0 musico, original e criativo.

Na andlise dos depoimentos dos residentes do PRP no subprojeto ciéncias bio-
légicas, observamos exatamente essa situagdo, pois os residentes se sentiram parte do
sistema da escola, inda que amparados pelos preceptores e orientadores, vivenciaram o
genuino aprender-fazendo. A vivéncia pratica desde a formagéo inicial torna-se neces-
saria para a construc¢ao da identidade profissional docente, que se (re)constroi ao longo
da propria trajetéria de atuagdo, na pratica cotidiana da sala de aula.

Nesse contexto, Tardif (2014) explica que o exercicio da docéncia engloba dife-
rentes saberes como saberes de formagdo profissional, disciplinares, curriculares e ex-
perenciais, sendo este tltimo apropriado no desenvolvimento das praticas que envolve
o trabalho docente. Segundo o autor, os saberes experienciais sdao “saberes atualizados,
adquiridos e necessarios no 4mbito da pratica da profissio docente e que ndo provém
das institui¢oes de formagdo nem dos curriculos. Sido saberes praticos” (TARDIF, 2014,
p- 48). Entretanto, ndo menospreza os demais saberes, pelo contrario, todos contribuem
e sdo incorporados a experiéncia individual e coletiva do docente, sob a forma de habi-
tus e de habilidades, de saber-fazer e de saber-ser.

Neste sentido, Carvalho e Gil-Perez (2001) explicam que na formagéo inicial dos
professores deveriam ser incluidas experiéncias de tratamento de novos dominios, para
os quais ndo se possui, logo de entrada, a formacédo cientifica requerida, mas que se
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adquire ao longo da vida profissional. Assim, salientamos mais uma vez a importancia
do PRP para a prépria formacao do futuro docente, conforme ja elucidado.

Outra contribui¢do de Carvalho (2019) sobre o fazer docente é no que diz respeito
a abordagem didatica investigativa, na qual o professor busca transformar a sala de aula
em um espa¢o investigativo, onde o aluno, durante as aulas, é estimulado a buscar solu-
¢Oes para os problemas apresentados. Dd-se ao aluno a oportunidade também de saber-
-fazer, estimulando a constru¢do de novos conhecimentos, conforme foi observado nos
relatos dos residentes.

Inda que seja um trabalho drduo, tanto para professores experientes como para
professores iniciantes na carreira docente, a abordagem investigativa contribui nio so-
mente com o aprofundamento do contetido, mas com a autonomia do educando e com
a aprendizagem significativa. E no que tange a formagao inicial docente, a abordagem
investigativa contribui, além dos saberes docentes ja apresentado nesse texto, também
com a propria formagdo dos futuros docentes para que possam apropriar-se do saber-
-fazer ciéncia em sala de aula.

Consideracoes finais

O subprojeto ciéncias biologicas do PRP 2018-2019 do Unasp se propds a refle-
tir sobre os principais referenciais que englobam o ensino de ciéncias na perspectiva
do ensino por investiga¢do, tomando como norte principal o processo e promogio da
alfabetizacdo cientifica. Uma comunidade de aprendizagem se formou a partir dessa
tematica por meio de todos os sujeitos envolvidos no subprojeto, desde os professores da
IES, os residentes, os professores preceptores e os estudantes das escolas-campo. Nesse
contexto, foi possivel contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias
sobre um olhar atento a formagao inicial dos residentes.

Ao analisar os resultados, verificamos uma apropria¢io teérica e prética da nossa
comunidade de aprendizagem nos aspectos relacionados a abordagem do ensino de ci-
éncias por investigacdo em diversos aspectos metodoldgicos, contribuindo assim para
o desenvolvimento de praticas cientificas e epistémicas dentro dos ambientes escolares.

Entretanto, é perceptivel que ainda se faz necessario um aperfeicoamento nos
aspectos da formagdo inicial, tomando como norte os trés eixos da alfabetizagédo
cientifica. Para além de elaborar e desenvolver propostas didaticas que priorizem a
compreensdo de conceitos, leis e teorias cientificas, como foram evidenciadas nas re-
géncias ministradas pelos residentes, faz-se necessario o aperfeicoamento de propos-
tas formativas para a compreensdo da natureza da ciéncia e as relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, utilizando aspectos da histdria da ciéncia e das questdes socio-
cientificas no 4&mbito do espago da sala de aula.
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O PRP oportunizou aos licenciandos residentes de Ciéncias Bioldgicas a possibi-
lidade de experimentar e vivenciar o espago escolar com o acompanhamento dos pro-
fessores preceptores que contribuiram sobremaneira com o desenvolvimento de saberes
necessarios a construcio da identidade e exercicio profissional dos futuros professores
de ciéncias e biologia em formacao.
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