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PREFACIO

Nao hd utopia verdadeira fora da tensdo entre a dentncia de
um presente tornando-se cada vez mais intolerdvel e o antincio
de um futuro a ser criado, construido, politica, estética e
eticamente, por nds, mulheres e homens. A utopia implica essa
dentincia e esse andncio, mas nio deixa esgotar-se a tensio entre
ambos quando da produg¢io do futuro antes anunciado ¢ agora
um novo presente. A nova experiéncia de sonho se instaura, na
medida mesma em que a histéria nio se imobiliza, nao morre.
Pelo contrdrio, continua (FREIRE, 1992, p. 91-92).

Que alegria senti ao receber o convite para prefaciar esta magnifica
obra, gestada num periodo complexo e triste da histéria da humanidade
em fungdo da crise humanitdria que o mundo viveu com a pandemia

de Covid-19.

A alegria persiste, mesmo que de um tempo que foi muito triste
e de muito tensionamento, quando me dedico a leitura dos capitulos
que apresentam resultados e reflexoes acerca de atividades desenvolvidas,
de estudos realizados, de problematiza¢oes, de novas préticas e de novas
metodologias, pois anunciam a transFORMACAO que ocorreu com
FORMA E ACAO deste coletivo PIBID e RP UNESP no 4mbito das
Ciéncias Exatas e da Natureza.
htps://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p15-18
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Freire (1992) ajuda a refletir sobre como esta obra nos permite
tensionar concepgoes, vivéncias e experiéncias e, a0 mesmo tempo,
anunciar novas possibilidades de vivéncias docentes e préticas pedagégicas,
mesmo que experimentadas em cendrios diferentes.

A pandemia transformou nossa forma de pensar a docéncia e a
educagao. Mas foi antes dela, mais precisamente em 2007 que ocorreu
uma grande transformagao que até hoje impacta na formagao docente do
nosso pais. Foi quando a Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - Capes passou a ter atribuigao também com a formagao
de professores e professoras para a educacio bésica resultando na criagio
da hoje Diretoria de Formagao de Professores da Educagao Bdsica - DEB.

Uma série de programas comecam a ser elaborados, dentre eles,
o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo 4 Docéncia - Pibid,
criado em dezembro de 2007. O Pibid surge como politica de incentivo
e valorizagio do magistério e tem mostrado um grande potencial a
partir do seu desenho pedagégico, que é tnico e exclusivo, que une
escola e universidade como co-formadoras de professores e professoras
juntamente com os licenciandos, futuros professores, que aprendem
neste coletivo a profissao.

As disputas politicas no campo da educagio, num determinado
periodo da histéria deste pais, colocam esse programa diferenciado sob a
ameaga de descontinuidade, recorte que preciso apresentar aqui de forma
muito breve e simplificada, e que por alguns anos fizeram o pais lutar e
resistir pela #ficapibid, em audiéncias publicas no Congresso Nacional, em
Assembleias legislativas e em Cimaras de vereadores, em abaixo-assinados,
em cartas a0 Ministro de Estado da Educacio, ao Presidente da Capes, em
pragas publicas e tantos outros espagos e entidades.

A trajetéria de luta e resisténcia ensinou muito sobre a importincia
da dimensao politica da docéncia. O resultado foi a continuidade do Pibid
de forma conjunta com o Programa de Residéncia Pedagégica - RP, criado
em 2018, fazendo com que a partir deste momento, o Pibid passasse a
ser um programa voltado exclusivamente para estudantes na primeira

16|
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metade da licenciatura, enquanto que o RP, aos estudantes matriculados
na segunda metade do curso.

Ouso inferir que licenciandos que se envolvem num conjunto
de atividades diversas com professores/as da escola e da universidade,
durante a sua formagao, criam repertdrio para sua base do conhecimento,
conforme Shulman (2014), bem como para seu conhecimento
profissional docente:

um conhecimento que estd na docéncia, isto ¢, que se elabora na
acio (contingente); um conhecimento que estd na profissio, isto
é, que se define numa dinimica de partilha e de co-construgao
(coletivo); um conhecimento que estd na sociedade, isto ¢, se projeta
para fora da esfera profissional e se afirma num espago mais amplo

(priblico) (Névoa, 2022, p. 8).

Os programas Pibid e Residéncia Pedagdgica sio programas
fundamentais na politica de formagao de professores e professoras do
nosso pais e que permitem acesso ao conhecimento contingente, coletivo
e publico. As pesquisas e relatos apresentados neste livro mostram a beleza
dos mesmos, bem como a imensidao que representam, um mundo de
possibilidades de vivenciar e experimentar a docéncia, das mais variadas
formas, sempre com acompanhamento de professores supervisores,
preceptores docentes orientadores e coordenadores de drea. E uma
experiéncia impar, quicd um dia, serd de todos os estudantes de licenciatura
do nosso pais.

Agradeco e parabenizo aos autores, em nome do Forpibid-rp - Férum
Nacional de Coordenadores Institucionais do Pibid e Residéncia Pedagégica,
pela contribui¢io desta publicagio no que tange a transFORMACAO
permite em FORMA e ACAO qualificagio e problematizagio da formagio
de professores e professoras da drea de Ciéncias Exatas e da Natureza.
Contribuigoes como esta permitem refletir sobre a emergéncia de tornar
permanentes politicas publicas que buscam incentivar, valorizar e qualificar
aformagao docente, sobretudo os Programas Pibid e Residéncia Pedagdégica.
Este é um dos desafios de nossa luta, pela qual seguimos esperangando, do
verbo esperancar de Paulo Freire!
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Uma excelente leitura!

Cristiane Antonia Hauschild Johann

Presidenta do Forpibid-rp
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APRESENTACAO

Entre a diversidade de problemas que envolvem a dinimica da
formacio de professores e também entre as incontdveis transformagoes
sociais ocorridas ao longo do século XX e inicio desse século XXI, insere-
se a necessidade de permanente discussdo dos objetivos, das fungées do
professor, e de como tais questdes podem ser vistas para se atingir um
desempenho cada vez mais satisfatério, tanto sob o 4ngulo pedagégico-
cientifico quanto sob o politico social. Pode-se afirmar que a presenca da
escola no cotidiano das pessoas figura entre os aspectos mais impactantes
da experiéncia da contemporaneidade. A tendéncia a universalizacao
da educagio gerou debates crescentes a respeito do papel da escola e
consequentemente da formagao de professores.

Nesse contexto cabe ressaltar a atualidade e a relevancia das
contribui¢oes do Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢do & Docéncia
(PIBID) e do Programa Residéncia Pedagégica (RP), sobre os quais

apresentamos os trabalhos desenvolvidos no 4mbito dos editais CAPES

https://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p19-22
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01/2020 e 02/2020, respectivamente, que tiveram inicio em outubro de
2020 com 1.008 bolsistas, 15 campus e todas as licenciaturas da Unesp.

20

Assinalamos que os objetivos dos programas sao:

Pibid

I - Incentivar a formagio de docentes em nivel superior para a
educacao bdsica.

IT - Contribuir para a valorizagao do magistério.

III - Elevar a qualidade da formacio inicial de professores nos cursos
de licenciatura, promovendo a integragao entre educagao superior e
educacio basica.

IV - Inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica
de educacio, proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e
participacio em experiéncias metodoldgicas, tecnolégicas e préticas
docentes de cardter inovador e interdisciplinar que busquem a
superagio de problemas identificados no processo de ensino-
aprendizagem.

V - Incentivar escolas pablicas de educagao bésica, mobilizando seus
professores como coformadores dos futuros docentes e tornando-as
protagonistas nos processos de formacao inicial para o magistério.

VI - Contribuir para a articula¢io entre teoria e prética necessdrias a
formacao dos docentes, elevando a qualidade das agdes académicas
nos cursos de licenciatura.

RP

I - incentivar a formagio de docentes em nivel superior para a
educacio bdsica, conduzindo o licenciando a exercitar de forma ativa
a relagao entre teoria e prética profissional docente;

IT - promover a adequagao dos curriculos e propostas pedagdgicas
dos cursos de licenciatura as orienta¢oes da Base Nacional Comum

Curricular (BNCCQ);
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III - fortalecer e ampliar a relagio entre as Instituigées de Ensino
Superior (IES) e as escolas publicas de educagio bdsica para a
formagao inicial de professores da educagio bdsica; e

IV - fortalecer o papel das redes de ensino na formagio de futuros
professores.

Os trabalhos aqui relatados foram apresentados em semindrios
realizados por dreas, culminando no semindrio geral, realizado em marco de
2022, momentos onde foi possivel discutir e avaliar as a¢des desenvolvidas.
Nos encontros foi possivel verificar o desenvolvimento das atividades de
cada licenciatura, com destaque para a grande producao que as licenciaturas
desenvolveram, em que pese as dificuldades de acesso aos alunos das
escolas da rede publica, que tiveram devido a pandemia. Os contatos com
as escolas se deram de modo remoto, via encontros em diferentes formatos,
com a participa¢o dos docentes da rede ptiblica e da Unesp. As atividades,
desenvolvidas, foram no campo da formagio tedrica na drea pedagdgica e
de contetdos especificos, visando a formagio ampla dos alunos e também
na elaboragio de atividades, as mais diversas, enriquecendo as aulas e
trabalhando de forma que os licenciandos obtivessem uma formagao rica e
ampla. Os trabalhos foram sempre realizados em parceria com o professor
da escola bésica que atua como coformador.

As experiéncias — que os livros Pibid e Residéncia Pedagdgica/
Unesp - FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias humanas em tempos
de pandemia, Pibid e Residéncia PedagogicalUnesp - FORMA(A)JACAO
de professores em linguagens em tempos de pandemia e Pibid e Residéncia
PedagigicalUnesp - FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da
natureza em tempos de pandemia trazem — poem em relagio problemas
e questdes extremamente pertinentes para a educacio brasileira. Assim ¢é
que as atividades centrais nas licenciaturas sao objeto de exame em vdrias
modalidades de praticas, experiéncias e configuragoes.

Osestudos das coformagées e da presenga de diferentes especificidades
nas experiéncias constituem o eixo que permeia os trabalhos apresentados
os quais versam sobre temdticas estruturadas de forma coerente e fértil.
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A forma de organizagio dos estudos favorece pela compreensao, por
parte dos autores, da complexidade das questoes envolvidas na formagao
de professores. Assim, as retomadas das préticas e os contributos teéricos
evocados permitem ao leitor situar-se perante os problemas centrais que
circundam a organizagio dos trabalhos nas licenciaturas e abarcar prdticas
escolares ocorridas em diferentes componentes curriculares, além de trazer
experiéncias que contemplam o momento pandémico que transformou a
realidade das escolas.

Ao reunir as experiéncias ocorridas nos programas Pibid ¢ RP
na Unesp os livros se tornam um importante documento que nos traz
proposi¢oes relativas a4 atuagao e formacio de professores. Assim, a
Unesp dd continuidade a socializa¢io de conhecimentos decorrentes
de sua participagdo nestes programas estratégicos contribuindo para
a melhoria da formacao de estudantes e docentes da educacio bdsica
e ensino superior publicos, avancando no embate com as dificuldades
estruturais da sociedade brasileira.

Sueli Guadelupe de Lima Mendong¢a

Ragquel Lazzari Leite Barbosa
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ResuMo: Neste texto, discutimos questoes sobre a produ¢io de uma musica e de um
videoletra, realizada por integrantes de um niicleo do Programa Residéncia Pedagégica
— Matemitica. Inicialmente, por meio da nogio denominada Experiéncia Matemdtica
Estética, exploramos possibilidades de interlocucio entre musica e matemdtica, bem
como o uso de tecnologias digitais para a producio de videos. Metodologicamente,
destaca-se a nogao de estudo de caso qualitativo, sendo “Fungio do Primeiro Grau” a
musica e o videoletra elaborados. Os resultados/andlises sio organizados com base em
cinco etapas pedagdgicas desenvolvidas pelos residentes. Sao elas: defini¢io do tema e
exploracio, cria¢io de poemas, producio musical, producio audiovisual, e socializacao.
Concluimos que a interlocugio entre o uso de artes e tecnologias digitais no ensino e na
aprendizagem de matemdtica, ¢ na formagao inicial de professores tem potencial para
fomentar a inovacao em Educacio Matemitica.
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INTRODUCAO

Neste artigo, apresentamos discussoes acerca de uma pesquisa cujo
objetivo foi investigar o processo de produgao de videoletras® matemadticas
em um cendrio de formagao inicial de professores. Em particular, buscamos
elaborar compreensoes acerca da produgio musical e audiovisual realizada
por integrantes de um nucleo do Programa Residéncia Pedagdgica (RP)
de um curso de licenciatura em matemadtica de uma universidade publica
paulista. A pesquisa realizada engendra, nesse sentido, as seguintes temdticas
de investigagao: artes/musica, uso de tecnologias digitais, e formacao de
professores em Educagio Matemdtica.

Exploraremos tal engendramento do ponto de vista pedagdgico,
enfatizando a nocao denominada Experiéncia Matemdtica Estética

(EME).
De acordo com Dewey (2010, p. 139),

Uma experiéncia estética s pode compactar-se em um momento
no sentido de um climax de processos anteriores de longa duragao
se chegar em um movimento excepcional que abarque em si todas
as outras coisas e o faca a ponto de todo resto ser esquecido. O
que distingue uma experiéncia como estética ¢ a conversio da
resisténcia e das tensdes, de explicitagbes que em si sdo tentagoes
para digressio, em um movimento em direcio a um desfecho

inclusivo e gratificante.

Além disso, consideramos que a producio de conhecimentos é
também condicionada por elementos estéticos. Cifuentes (2005, p. 56,
grifo do autor) argumenta que elementos dessa natureza “[...] sio dimensoes
da aquisi¢do do conhecimento, em geral, além do racional, também o
emocional, através da intuigao e da experiéncia estética, entendendo por
estética a ciéncia do conhecimento sensivel e por experiéncia estética o
prazer da apreensdo do belo.”. Entretanto, mesmo sendo elemento fulcral,
a estética nao tem sido valorizada no ensino de matemadtica (SINCLAIR,

5 Videoletras sao videoclipes — videos de musicas — que explicitam a letra da musica
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2006). Embora a estética seja uma qualidade intrinseca 3 matemdtica,
diversas experiéncias escolares tém fomentado certas anestesias em aulas

dessa matéria (SINCLAIR; PIMM, 2006).

O estético nao ¢ apenas um olhar sobre a matemdtica, [...] existe
um contetido estético na matemdtica, e esse conteido estd ligado
a0 que pode ser “apercebido” pelo intelecto. Incluimos como
parte do conteddo matemdtico também os métodos matemdticos.
Sao valores estéticos da matemdtica, por exemplo, a perfeicio, a
simetria, a forma, o contexto, o contraste, a ordem, o equilibrio,
a simplicidade e a abstracio, também a liberdade. (CIFUENTES,
2005, p. 58).

Em nossa perspectiva acerca da nogio denominada Experiéncia
Matemitica Estética, ¢é importante destacarmos dois aspectos: (a) as artes
possuem grande potencial estético, mas nem toda agdo artistica implica
necessariamente o fomento a uma experiéncia estética (DEWEY, 2010) —
além disso, existem agdes nao artisticas que podem fomentar experiéncias
estéticas; (b) a experiéncia estética estd engendrada no pensamento sensivel
(BOAL, 2009). Contudo, é desafiante a conceituagao acerca da noc¢io do
pensamento matemdtico sensivel, dada a dimensiao fundamentalmente
simbélica da atividade matemdtica (escolar/académica).

Nesta pesquisa, tecemos duas suposi¢oes principais sobre a musica na
Educacio Matemdtica: (a) a matemdtica tem uma natureza artistica, assim
como a musica tem uma base matemdtica (ABDOUNUR, 2003); e (b) a
musica pode ser usada como uma alternativa educacional metodolégica
para ensino e aprendizagem de matemdtica (AN ez al., 2014; COUREY e¢
al., 2012). Elementos como ordenagao, padroes, simetrias e regularidade
sao fundamentais tanto para a matemdtica quanto para as artes.

De acordo com Abdounur (2003), a histéria da matemdtica e
a histéria da mdsica se misturam. A génese sobre como concebemos
atualmente a mudsica estd associada, por exemplo, ao experimento do
monocérdio desenvolvido na escola de Pitdgoras no século V a.c., sendo
grande parte dos fundamentos de conceitos e teorias musicais de natureza
matemdtica (tempo das notas, escalas musicais, campos harmonicos etc.)
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(BROMBERG, 2019; GRAN]JA, 2019). Elementos estéticos como padroes
e repeti¢oes sao fundamentais tanto para a musica como para a matemadtica.
Nesse sentido, conceitos musicais podem ser utilizados para o ensino de
conteidos matemdticos. Como exemplos: (a) ensinar fragbes a partir
das representagdes de tempos de notas (semibreve, minima, seminima,
colcheia e semicolcheia) = (1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16); e (b) ensinar equagdes
diferenciais envolvendo conceitos de actistica (movimentos vibratérios).

Assim, a musica pode ser usada em uma abordagem pedagégica para
ensinar conteddos matemadticos. Por exemplo, Courey ez al. (2012, p. 251)
exploraram o uso da mdsica para “[...] envolver os alunos da terceira série
no aprendizado de conceitos bésicos de fragoes.”. A exploragao do valor
temporal das notas musicais ofereceu maneiras para os alunos investigarem
as multiplas representacoes de fragdes e operagdes de fragao. De acordo
com os autores, essa abordagem foi eficaz para alunos que estavam “[...]
chegando  instrugao com uma compreensao das fragoes abaixo da média.”

(COUREY ez al., 2012, p. 275).

An et al. (2014, p. 150) investigaram as percepcoes dos professores
de formagido inicial sobre o ensino da matemdtica através da musica
e concluiram que a maioria dos participantes do estudo “[...] forneceu
feedback positivo sobre a pedagogia integrada da mdsica para o ensino da
matemdtica porque lhes permitiu oportunidades de escapar da limitagao do
ensino tradicional da matemadtica.”. An, Ma e Caparo (2011) apontaram
que a integracdo da musica nas aulas de matemdtica pode ter efeitos
positivos sobre as atitudes dos professores em formacao inicial e sobre o
ensino e a aprendizagem da matéria. Portanto, argumentaram: “[...] os
professores de formacao inicial devem compreender que a matemadtica estd
conectada com outras disciplinas fora da matemdtica e pode ser ensinada
integrando outros contetidos.” (AN ez al., 2014, p. 256). Além disso, “[...]
o conhecimento do conteido pedagégico dos professores sobre como
ensinar matemdtica aos alunos com construgao de sentido, especialmente
ligada as artes, pode fornecer uma maneira alternativa de projetar e ensinar

uma licao eficaz.” (AN ez al., 2014, p. 246).

Autores como Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) apontaram
que, em uma abordagem envolvendo EME, alunos e professores do
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ensino fundamental (incluindo professores de formacio inicial) podem
usar as artes ¢ a tecnologia digital para expressar seus sentimentos, suas
experiéncias e sua aprendizagem. Eles podem explorar ideias matemadticas
ricas e expressd- las criando poemas sobre o que aprenderam e o que
sentiram acerca de suas experiéncias matemadticas. Em seguida, eles podem
usar a tecnologia digital para produzir cangoes e videoclipes baseados em
poemas matemdticos e disponibilizd-los online para publicos maiores,
dando 4 matemdtica uma dimensdo e um significado publico-social. O
uso de tecnologias informdticas ou digitais tem uma histéria de décadas
na Educagio Matemidtica (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS,
2014) e o uso e a produgao de videos (digitais) em processos de ensino e
aprendizagem de matemdtica j4 tém sua histéria recente (OESCHELER,
2018; FONTES, 2019; NEVES, 2020; DOMINGUES, 2020).

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida ¢ de natureza qualitativa (BICUDO,
1993). Os dados foram produzidos de outubro de 2020 a dezembro de
2021, a partir de registros de atividades realizadas e de produtos criados
por integrantes de um nuicleo do Programa Residéncia Pedagdgica. Esse
nicleo era composto por um coordenador, uma professora preceptora e
dez residentes, sendo 8 bolsistas, os quais realizavam reunides sincronas
semanais via Google Meet e desenvolviam cerca de 6 a 8 horas semanais
de teletrabalho, de acordo com o Edital Capes 01/2020°. Estiveram
envolvidos, diretamente, 154 estudantes de Ensino Médio de uma escola
estadual publica do interior de Sao Paulo. Indiretamente, 310 alunos da
Educagao Bdsica estiveram envolvidos.

Para este artigo, com base nas nogoes de estudo de caso qualitativo
(STAKE, 2000), e de amostragem por representatividade e conveniéncia
(MARSHALL, 1996), enfocaremos atividades desenvolvidas no periodo
de outubro a dezembro de 2021, as quais se referem a criagio de uma
musica e do respectivo videoletra intitulado “Fungao do Primeiro Grau”.

6 hueps://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/06012020-edital-1-2020-resid-c3-aancia-pedag-c3-
b3gica-pdf.
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Do ponto de vista analitico, para estudo dos registros das gravagoes
das videochamadas, utilizamos o modelo de andlise de videos proposto por
Powell, Francisco e Maher (2004). Esse modelo é composto pelas seguintes
fases ou procedimentos (nao lineares): (a) Familiarizacdo com os dados:
assistir aos registros em video vdrias vezes; (b) Descrigao: elaboragao de
registros escritos que descrevam os eventos registrados; (c) Transcrigao:
elaboragao de registros que representem rigorosamente a fala e os gestos
dos estudantes e dos participantes das sessoes; (d) Identificagao de eventos
criticos: um evento ¢é critico quando representa uma evidéncia para as
perguntas-diretrizes propostas; (e) Codificagio: criacio de cddigos para a
diversidade de momentos criticos que auxiliam na identificagao de padroes
e unidades de significados no processo analitico; (f) Criagao de episédios
e do enredo: refere-se ao texto que compila os vdrios momentos criticos e
ao processo de contraste com outras fontes de dados, como notas de campo.

Para composi¢io e andlise de um video matemdtico, concebido
enquanto Performance Matemidtica Digital (PMD), utilizamos o modelo
de Powell, Francisco e Maher (2004), em combina¢io com uma variacio
das categorias propostas por Boorstin (1990), em cinema. O modelo
proposto por Scucuglia (2012) ¢é baseado em quatro categorias (Figura 1)
emergentes a partir da descri¢ao’ do video:

(1) Surpresas: sao significantes do ponto de vista da performance e
da estética (BOORSTIN, 1990), e da matemdtica (WATSON; MASON,
2007). A performance oferece meios para que a audiéncia experiencie
uma ideia inesperada? As ideias exploradas oferecem oportunidades para
que a audiéncia veja a matemdtica como algo estético, belo e prazeroso?
H4 conexdes criativas entre ideias e conceitos, representagoes e modos de
comunicagio?

(2) Raciocinio/Sentido: uma histéria dramdtica deve fazer sentido
(BOORSTIN, 1990). Além disso, qual a natureza do pensamento

matemdtico dos estudantes? Eles apresentam argumentos que sustentam

7 A descrigio de uma PMD inclui imagens e uma transcri¢io na integra, pois cada PMD ¢é uma selecio de
momentos criticos. Gestos, movimentos, uso de materiais sao também incluidos nesta transcrigio mediante
a nogao de andlise de discurso multimodal (O'’HALLORAN, 2011). Alguns questionamentos que podem
embasar a descri¢io da PMD sdo: Quais as ideias matemdticas exploradas? Que artes performdticas sio
utilizadas? Quem sao os participantes e autores da performance?
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suas ideias? Como sao exploradas e conduzidas provas ou demonstragoes
matemdticas na performance? Quais os elementos heuristicos presentes?
Ha erros conceituais na performance? Qual o papel das tecnologias e dos
modos de comunica¢io na produgio de conhecimentos?

(3) Emogdes: que tipo de emogdes a audiéncia pode sentir ao
assistir a performance? Qual a relagio entre as emogoes da narrativa e as
ideias matemdticas exploradas? Scucuglia (2012) argumenta que quando
estudantes atuam de modo a representarem papéis de objetos matemadticos
(e.g., o personagem diz: “Eu era um tridngulo, mas perdi minha cabega a
agora sou um trapézio”), hd conexio entre matemdtica e emogao a partir
da corporeidade e imaginacao.

(4) Sensagoes viscerais: que tipo de sensagoes a audiéncia pode
sentir? Em que momentos as cenas de agio ou suspense ocorrem? Estas
estdo relacionadas as ideias matemdticas exploradas na performance?
Ocorrem experiéncias diretas como experimentagio- com-tecnologias?
Que tipo de padrées, conexoes, “encaixes” ou relagdes matemadticas sao

exploradas? (SINCLAIR, 2006).
Figura 1 - Modelo de PMD conceitual de Scucuglia (2012)

* Surpresa Matematica: a «Raciocinio,
gggi?e(:;;g?‘ggo' : - entendimento,
euclidianas, teorema das coere ?Clallégl ca,
quatro cores, teorema da conceitual e

incompletude, etc N\ narrativa

« Emogao vicéria. | /" eVisceral: sentir
Sintir o que o ator | 7 sensagdes

.ZZI;:E{.;QO e - proéprias, simetria,
corporificada, — engal}e (ﬁ2 lust,
multimodalidade padroes, etc.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Scucuglia (2012).

|29



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

Portanto, quando uma PMD explora simultaneamente surpresas,
sentidos/raciocinio, emocdes e sensacbes viscerais matemdticas, dizemos
que a PMD ¢ denominada uma PMD conceitual (SCUCUGLIA, 2012).
Esse enfoque ou categorias podem ser utilizados para andlise e para a
produg¢io de PMD.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Discutiremos os resultados desta pesquisa com base em cinco
etapas desenvolvidas na produgio do videoletra da musica “Funcao do
Primeiro Grau”.

DEFINIGAO DO TEMA E EXPLORACAO

Consideramos fundamental que a produgio musical seja iniciada
com o desenvolvimento de uma exploragio/investigacao por parte dos
estudantes (SCUCUGLIA, 2020). Em situagoes anteriores, desenvolvemos
o processo de exploragao para producio musical com estudantes da
educacio bésica, a partir de designs pedagdgicos muito variados, seja do
ponto de vista temporal, seja metodoldgico. Jd propusemos sessoes de
exploragio de apenas uma hora a até 30 horas de duracio, e utilizamos
metodologias como: resolugao de problemas, uso de tecnologias digitais,
jogos, e histéria da matemadtica. No entanto, no cendrio investigado, essa
exploragdo assumiu caracteristicas peculiares.

Em nosso trabalho no Programa Residéncia Pedagbgica,
consideramos fundamental que as demandas acerca da exploragio de
conteidos matemdticos tenham como origem demandas diddticas e/ou
pedagdgicas genuinas da sala de aula, ou seja, do(a) professor(a) e/ou
dos(das) estudantes. Nesse sentido, o tema Fungio do 1° Grau foi sugerido
pela professora preceptora para exploragio junto aos estudantes do Ensino
Médio. Além de se tratar de um conteddo a ser convencionalmente
estudado por alunos do 1° ano dessa etapa educacional, o assunto também
poderia ser revisado por alunos dos 2° e 3° anos no contexto do material

30|



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

“Aprender Sempre”, desenvolvido pela Secretaria Estadual de Educagio
do Estado de Sao Paulo durante os anos de 2020 e 2021, via Centro de
Midias.

Tendo definido o tema, iniciamos duas frentes de exploragao com os
residentes: (1) identificar conceitos matemdticos intrinsecos ao contetido; e
(2) identificar, na BNCC (Base Nacional Comum Curricular), habilidades

referentes ao contetdo explorado.

Com relagaoa (1), durante uma das reuniées do Nicleo do Programa,
os residentes indicaram as seguintes palavras-chave referentes a funcio do
primeiro grau:

* Lei de formagao; f(x) = a.x + b; coeficientes; coeficiente linear;
coeficiente angular; raiz; grafico; quadrante; reta; crescente;
decrescente; corte eixo-x; corte eixo-y; termo independente;
dominio/imagem; fun¢io afim; y em fungio de x; y = -b/a;

GeoGebra.

Com relagaoa(2), osalunosidentificaram as seguintes habilidades
na BNCC, no contexto do Ensino Médio:

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes
polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em
contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(BRASIL, 2018, p. 536).

(EM13MAT401) Converter representagoes algébricas de funcoes
polinomiais de 1° grau em representagdes geométricas no plano
cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento
¢ proporcional, recorrendo ou nio a softwares ou aplicativos de

4lgebra e geometria dindmica. (BRASIL, 2018, p. 539).

(EM13MAT501) Investigar relagdes entre niimeros expressos
em tabelas para representd-los no plano cartesiano, identificando
padrées e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizacio, reconhecendo quando essa
representacio ¢ de funcio polinomial de 1° grau. (BRASIL, 2018,
p. 541).
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CRIACAO DE POEMAS

Apés a exploragio, nés usualmente propomos aos participantes
que criem poemas considerando duas perguntas principais: o que vocé
aprendeu? O que vocé sentiu?

No cendrio investigado, os residentes criaram os seguintes poemas,
os quais j4 consideramos representagdes artisticas emergentes no processo
de aprendizagem:

Poema 1

Quando a fungio o y cortar
At estd 0 b, coeficiente linear
E para saber se cresce, decresce ou permanece

E 0 angular a que aparece

E jd que a raiz é a solugio
af vai a resposta entio
quando o grifico a abscissa cortar

esse é 0 x, menos b sobre a (-b/a)

Poema 2

Um valor precisamos encontrar
Para a igualdade verificar

E com ax+b=0 vamos trabalhar
A incdgnita vai nos ajudar

A sentenga matemdtica examinar
O expoente de x é sempre igual a 1
Com a e b nitmeros reais

Fica ficil demais!

Mas é preciso sempre lembrar

O a=0 nunca deve ficar
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Poema 3

Hoje eu aprendi um assunto muito especial
Fungdo do primeiro grau, nio tem nada igual

fix)=ax+b é a sua lei de formagdo

Com a sempre diferente de zero, essa é a condigdo
Quando damos valores a x, retas se formardo
Quando a ¢é positivo essa fungdo é crescente

Mas quando a é negativo temos um resultado diferente

Ai decrescente a fungio serd

Quando x aumenta, y diminuird

Para encontrarmos a raiz dessa fungio
Temos ax+b=0, que emogdo

Assim descobriremos onde a reta y corta a x

Agora vocé também pode encontrar essa raiz!

Poema 4

O seu grdfico é uma reta
e pode ser classificado em

crescente ou d@Ci’fSCﬂ’ll’f

Quando a for maior que zero
dizemos que a fungdo é crescente
e quando a for menor que zero ai

a fungdo é decrescente

De maneira geral, em nossas atividades envolvendo produgio
musical em Educagio Matemdtica, os poemas tém sido produzidos
individualmente ou em pequenos grupos. Eventualmente, sao abordados
alguns contetidos literdrios sobre poesia, como rimas etc. Diciondrios
online de rimas tem nos ajudado nessa constru¢iao. Com base no que foi
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produzido, elaboramos um poema colaborativo, que é uma representagao
estética da inteligéncia matemdtica coletiva da turma. Esse poema coletivo
¢ considerado a base para a criagao da letra da mdsica matemadtica.

ProDUCAO MUSICAL

Para a produgao musical, nds inicialmente criamos uma primeira
versdo instrumental da musica, utilizando o software Logic ProX. A partir
dessa primeira versao, utilizamos os poemas para elaborar a letra da masica,
a qual é moldada a partir da linha melddica que se delineia considerando-se
a harmonia da versio instrumental criada inicialmente. Busca-se manter as
ideias centrais enunciadas nos poemas, mas os versos sio alterados devido
a aspectos como melodia, métricas, énfases fonéticas, rimas etc. A versio
instrumental, por sua vez, é aprimorada, com a inclusio de novas trilhas
ou até mesmo Novos compassos. A seguir, apresentamos uma imagem
capturada da versdo final da musica criada no software (Figura 2).

Figura 2 - Musica “Func¢io do Primeiro Grau” no software Logic ProX.

R

Fonte: Elaborada pelos autores.

A seguir, apresentamos a versao final da letra da musica:
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Vamos falar agora de uma fungio
E a fungio do primeiro grau
A sua lei de formagio vamos aprender

[fde x igual a a vezes x mais b

E, no plano cartesiano, o grdfico vamos plotar
E uma reta, o grdfico da funcio afim
F de x igual a zero, para encontrarmos a raiz

E assim o x é igual a menos b sobre a

Com o GeoGebra vamos explorar
Se 0 a for positivo, a reta é crescente
Com o GeoGebra vamos explorar

Se 0 a _for negativo a reta é decrescente

PrODUCAO DO VIDEOLETRA

Tendo consolidado a produ¢ao da musica, iniciamos a producio do
videoletra. Coletivamente, elaboramos uma proposta inicial de roteiro,
sobre a qual definimos as seguintes caracteristicas: (a) incluir créditos
iniciais e créditos finais; (b) ter como pano de fundo elementos da natureza
como um por do sol (zimelapse); (c) incluir a letra da mdsica de maneira
sincrona com o dudio, buscando explorar elementos dinimicos; (d) dispor
a apresentagao das representagoes algébrica envolvendo a lei de formacao
da fun¢ao também de maneira dinAmica; () incluir representagdes graficas-
musicais em momentos em que nio hd canto; (f) fazer mengao ao uso
do GeoGebra, buscando exibir o uso do controle deslizante; e (g) incluir
mensagens subliminares. Na Figura 3, apresentamos algumas imagens
capturadas do videoletra que possui 3m:46s de duracio:
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Figura 3 - Imagens do Videoletra “Fun¢io do Primeiro Grau”
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Uma das questoes exploradas nesse contexto diz respeito a mensagens
subliminares, as quais suscitam conceitos em neurociéncias. Narrativas
cinematogréficas e televisivas tém utilizado mensagens subliminares.
Para McLuhan (1964), a repeti¢io de antncios faz com que marcas e
produtos anunciados se afirmem gradativamente para o consumidor. “Os
antncios nao sio enderegados ao consumo consciente. Sao como ‘pilulas
subliminares’ para o subconsciente, com o fito de exercer um feitigo
hipnético.” (MCLUHAN, 1964, p. 257). De acordo com Key (1974), as
principais estratégias em termos de mensagens subliminares sio: inversio
de figura/fundo; método de embutir imagens; duplo sentido; projecio
taquicoscdpica; luz de baixa intensidade; luz e som de fundo.

Ao discorrer sobre a “propaganda subliminar multimidia”, Calazans
(2000) destaca avangos emergentes com resultados de pesquisas nessa
drea envolvendo o uso do equipamento denominado taquicoscépio.
Esses estudos mostram evidéncias de que hd uma reagao do cérebro a
apresenta¢do de imagens no tempo de 1/3000 de segundo, sendo esta a
defini¢do de subliminar, em termos taquicoscépicos:
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A tecnologia de proje¢io subliminar visual em velocidade
taquicoscdpica é uma forma de propaganda invisivel empregada
atualmente nas midias cinema e televisio (...). Evidencia-se,
igualmente, que os contetidos dessas mensagens podem variar
desde a manipulacio de empregados até a venda de refrigerantes,
passando pelo uso clinico, a semelhanca de sugestao pds-hipnética.

(CALAZANS, 2006, p. 37).

SociALIzACAO

E fundamental que nossas musicas sejam compartilhadas em redes
sociais. Essa a¢do oferece meios para que a matemdtica dos estudantes
vd além dos muros das escolas. Em situacoes e cendrios convencionais
de ensino e aprendizagem de Matemdtica, os alunos usualmente nio
conversam sobre essa matéria da mesma maneira que conversam sobre
suas musicas ou séries favoritas, em cendrios sociais diversos. A publica¢io
de musicas de estudantes em ambientes virtuais possibilita esse tipo de
didlogo. Além disso, do ponto de vista narrativo, trata-se de um processo
de construgio de identidades como matemadticos(as) performdticos(as).

A constru¢ao de narrativas filmicas, digitais ou multimodais
que sdo compartilhadas online implicam em uma demanda acerca de
como os “eus” irdo se apresentar aos “outros . Na realidade, perpassa a
intencionalidade dos autores em se colocarem como audiéncia e refletirem
sobre que imagens pessoais serdo compostas por quem visualiza. Musicas
podem ser compartilhadas em plataformas como SoundCloud e MySpace.
Videoclipes ou “video /yrics” baseados podem ser publicados em canais
do YouTube e compartilharmos em multiplas redes sociais. Na pesquisa
relatada no presente artigo, os produtos gerados pelos participantes —
musica e videoletra — foram publicados nos seguintes canais:

e Musica:  https://soundcloud.com/ricardo-scucuglia-r-da-silva/
funcao-do-primeiro-grau.

*  Videoletra: https://youtu.be/wthRSIoBISA.

|37



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas no 4ambito do RP assumem,
genuinamente, um cardter ou uma dimensio do ensino com énfase em
processos formativos voltados 4 formacio inicial de professores. Além
disso, dada a natureza imersiva em ambientes escolares, florescem também
algumas caracteristicas extensionistas. No caso do nosso nicleo, temos
refletido sobre essas agoes de maneira metodologicamente rigorosa, com
objetivos investigativos. Com isso, nossas atitudes no RP tém assumido
certa dimensio envolvendo ensino-pesquisa-extensao. As multiplas
interfaces — Tecnologias/Artes e Videos/Musicas — oferecem meios para
reflex6es pedagdgicas importantes acerca da temdtica multimodalidade
em Educagido Matemidtica, visto que sio associados sons, imagens,
gestos e movimentos, dentre diversos outros modos de comunica¢ao, na
constitui¢do de narrativas matemdticas. Discutiremos essas questoes em
oportunidades futuras.
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Resumo: O programa Residéncia Pedagégica (RP) desenvolvido pela Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp), Campus do Litoral Paulista,
selecionou duas escolas de Sao Vicente-SP para realizar suas atividades. Todo o cronograma
foi desenvolvido em periodo de isolamento social, em decorréncia da pandemia do novo
coronavirus — SARS-COV-19. Por isso, as agoes foram adaptadas para o formato online,
de acordo com as seguintes propostas: visita virtual ao cAmpus da Unesp, plantdes de
duvidas, ciclo de minipalestras, participagio no Movimento Leia Sao Vicente, criagio
de podecast e site. Os residentes lideraram e executaram as agdes do programa, em sua
grande maioria baseadas em metodologias ativas. Apesar do momento desafiador para a
educacio, o RP foi concluido com éxito, tendo sido possivel, ainda, perceber a tamanha
relevincia das metodologias ativas como ferramentas para aprendizagem, em consenso
entre os contetidos sugeridos pela BNCC e a escola.

PALAVRAS-CHAVE: DPrdticas integradoras; podcast; metodologias ativas; formacio de
professores.

1 INTRODUCAO

O programa Residéncia Pedagégica (PRP) foi articulado pela
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) no
seu edital ptblico nacional de 2020. Esse edital selecionou a Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Instituto de Biociéncias —
Campus do Litoral Paulista (Unesp IB/CLP), para representar o projeto
institucional. O Prof. Dr. Odair José Garcia de Almeida é o orientador
do Niucleo Sao Vicente, da Unesp. A Prof.2 Regiane Alonso e a Prof.2
Laura Barros s3o as duas preceptoras das unidades escolares de Ensino
Fundamental II (6° a0 9° ano) do municipio de Sao Vicente-SP. Dezenove

2 Licenciandos em Ciéncias Biolégicas, Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Sao Vicente/SP/ Brasil/
giovanna.nakamae@unesp.br
# Licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Sdo Vicente/SP/ Brasil/

giovanna. parisi@unesp.br
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estudantes (bolsistas ou voluntdrios) do curso de Ciéncias Bioldgicas
(licenciatura) integraram o Programa.

Os objetivos do Programa de Residéncia Pedagégica atribuido
para a UnespCLP foram ao encontro dos estipulados pelo edital publico
nacional da Capes, dentre eles: o aperfeicoamento na formagao dos
discentes de cursos de licenciatura, fortalecendo a prética e o exercicio da
teoria e prética profissional docente de forma ativa, utilizando didéticas e
metodologias como a coleta de dados e o diagndstico sobre o ensino e a
aprendizagem escolar; a indugao a reformulacao da formagio pritica no
curso de licenciatura; o fortalecimento, a amplia¢io e a consolidagao a
relacdo entre a IES e a escola; e a promogao da adequagao de curriculos
e propostas pedagdgicas dos cursos de formacio inicial de professores
da educagao bdsica as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) (BRASIL, 2018).

As estratégias diddticas adotadas no programa foram discutidas em
reunides semanais com o grupo (orientador, preceptoras e licenciandos)
e respaldadas pelos livros de Vieria e Aratjo (2020), e Aratjo (2017). Os
produtos gerados foram apresentagoes realizadas pelos residentes sobre
capitulos dessas referéncias bibliograficas. Além disso, um encontro com os
demais niicleos do Programa Residéncia Pedagégica de outras unidades da
universidade proporcionou trocas de experiéncias, considerando a vivéncia
de cada ntcleo com relagao as unidades escolares. Essas reunioes semanais e
o encontro de nidcleos enriqueceram e aperfeicoaram as préticas de ensino.

Para atingir os objetivos expostos inicialmente, o programa Residéncia
Pedagdgica da Unesp CLP propods e sempre enfatizou a aprendizagem dos
licenciados além dos requisitos tedricos. Os licenciandos participaram da
aprendizagem prdtica e ativa nas unidades escolares em todo o ciclo do
programa. Dessa forma, foi possivel realizar a formagao de professores com
metodologias ativas de ensino e aprendizagem “ensinando para aprender”
e, também, “aprendendo para ensinar”. A atuagdo e o engajamento dos
envolvidos no Programa Residéncia Pedagégica da Unesp CLP foi associado
aos quatro pilares do conhecimento, destacados por Delors (1999, apud
Gemignani, 2012), tendo possibilitado:

44 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

[...] aprender a conhecer, isto ¢, adquirir os instrumentos da
compreensio, aprender a fazer, para poder agir sobre o meio
envolvente; aprender a conviver, a fim de participar e cooperar com
os outros em todas as atividades humanas e, finalmente, aprender a
ser, via essencial que integra os trés precedentes. (DELORS, 1999
apud GEMIGNANI, 2012, p. 4).

A partir dos objetivos do programa, foram elaboradas estratégias
diddticas e metodoldgicas considerando-se a situagao pandémica enfrentada
desde meados de 2020.

2 METODOLOGIA

O programa Residéncia Pedagégica da Unesp CLP ocorreu de
outubro de 2020 a margo de 2022. Todo o periodo foi dividido em trés
médulos: 1°© Médulo, de outubro/2020 a margo/2021; 2° Mdédulo, de
abril/2021 a setembro/2021; e 3° Médulo, de outubro/2021 a margo/2022.
O grupo era composto por 21 integrantes (um orientador, duas preceptoras
e dezenove residentes). Inicialmente, o grupo foi subdividido em duas
equipes nomeadas como Alfa e Beta, para melhor gestao e fluidez das
atividades desempenhadas. Cada subgrupo continha uma professora
preceptora para intermédio com a unidade escolar. As atividades realizadas
estdo descritas a seguir.

2.1 Visita VirTUAL A UNesp CLP

A visita virtual 2 Unesp CLP foi realizada em novembro de 2020,
sendo a primeira atividade junto a unidade escolar, que inicialmente
compreendiaapenasa Escola Municipal de Ensino Fundamental “Reptblica
de Portugal”, devido 4 atuagdo conjunta das preceptoras na mesma escola.
Considerando a crise sanitdria e a impossibilidade de atividades presenciais,
a visita reuniu virtualmente, via plataforma Google Meet, os alunos do
Ensino Fundamental II para apresentagao da universidade (Unesp CLP).
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2.2 PLANTOES DE DUVIDAS

Os plantées de davidas foram atividades realizadas com os alunos do
Ensino Fundamental II, via plataforma Google Meet, que tinham como
objetivo reforcar o conteddo que era disponibilizado anteriormente para
os alunos pela professora preceptora responsavel, via plataforma Telegram.
Essa estratégia foi adotada pela escola devido a pandemia, quando todos
os alunos exerciam atividades remotas. Os plantoes de duvidas tinham
cerca de 20 minutos de durac¢io e aconteceram no primeiro médulo
do programa, mais especificamente de novembro de 2020 ao inicio de
dezembro de 2020, de acordo com o calendério escolar.

Para a execugdo dos plantdes de duvidas, os subgrupos Alfa e Beta
foram divididos em duplas ou trios que se responsabilizavam por abordar
de maneira sucinta e objetiva assuntos relacionados a grade curricular
da escola, conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Um
dos assuntos trabalhados foi “Sistema Reprodutor” (Figura 3), para os
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. Nessa turma, foram discutidas:
estruturas reprodutoras masculina e feminina; puberdade e atuacio
dos hormonios; ciclo menstrual; doencas sexualmente transmissiveis; e
métodos contraceptivos.

Asestratégias diddticas foram elaboradas de acordo com as habilidades

sugeridas pela BNCC:

(EF08CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em
plantas e animais em relagio aos mecanismos adaptativos e

evolutivos.

(EF08CI08) Analisar e explicar as transformagbes que ocorrem
na puberdade considerando a atuagio dos hormoénios sexuais e do
sistema nervoso.

(EF08CI09) Comparar o modo de acio e a eficdcia dos diversos
métodos contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar
a responsabilidade na escolha e na utilizagio do método mais
adequado 2 prevengio da gravidez precoce e indesejada e de
Doengas Sexualmente Transmisstveis (DST). (BRASIL, 2018).
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2.3 CicLo DE MINIPALESTRAS

O ciclo de minipalestras ocorreu no 1° Médulo, em duas datas: 17 e
18 de novembro de 2020, via plataforma Google Meet, com a proposta de
trés palestras sobre biodiversidade. Os temas abordados foram “Desastres
ambientais e os impactos na biodiversidade: o caso das queimadas”,
“Discutindo a vida marinha” e “A¢des antrépicas e o aquecimento global”.
Os alunos escolheram a palestra de seu interesse através de inscrigoes
realizadas via Google Forms. O ciclo de minipalestras atendeu ao publico
do Ensino Fundamental II, desde o 6° até o 9° ano, com o intuito de
fomentar as préticas da abordagem da intradisciplinaridade no curriculo,
tratando de iniciativas individuais e coletivas em prol do meio ambiente,
conforme habilidade sugerida pela BNCC: “(EF09CI13) Propor iniciativas
individuais e coletivas para a solugio de problemas ambientais da cidade
ou da comunidade, com base na andlise de acoes de consumo consciente e

de sustentabilidade bem-sucedidas. “(BRASIL, 2018).

2.4 MovIMENTO LEIA — SA0O VICENTE

O Movimento Leia — Sao Vicente é uma mobiliza¢do promovida
pela Secretaria de Educagao (Seduc) do municipio de Sao Vicente-SP. O
objetivo é estimular o habito da leitura e a pratica da escrita, ultrapassando
os muros das escolas e alcancando os lares vicentinos. Envolve desde creches,
escolas de ensino infantil, fundamental até os estudantes da Educacio de

Jovens e Adultos (EJA)*.

No dia 19 de novembro de 2020, 1° Médulo, o Programa Residéncia
Pedagégica da Unesp CLP participou virtualmente desse movimento, via
plataforma Google Meet. Foipossivel socializar e tratar sobre as palestras
precedentes, desenvolvidas nos dias 17 ¢ 18 de novembro de 2020, dialogar
com os alunos sobre os aspectos positivos e negativos, sobre observagoes e
andlise critica. Dessa forma, ocorreu a interagdo entre alunos, professores e
professores em formagao. Além disso, houve um momento de apresentacoes

% https://www.saovicente.sp.gov.br/publico/noticia.php?codigo=11165
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dos alunos de 7° e 8° anos com leitura de poesias, parddias e curiosidade
sobre o tema biodiversidade.

2.5 Pobcast

O podcast é um arquivo em dudio ou video, distribuido através
da internet, de fdcil acesso a computador, leitor de MP3, MP4 ou
dispositivos méveis atuais. Possui uma boa aceitagao no 4mbito do ensino,
especialmente pelos alunos (CARVALHO, 2009). Sendo assim, os podcasts
foram uma das ferramentas escolhidas no desenvolvimento das atividades

do 1° Médulo do Programa Residéncia Pedagdgica da Unesp CLP.

Nesse momento, o programa havia incorporado mais uma unidade
escolar: a Escola Municipal de Ensino Infantil e Ensino Fundamental
“Duque de Caxias”, devido ao remanejamento e a atua¢io de uma das
professoras preceptoras. Com isso, passou a atuar em duas escolas: EMEF

“Republica de Portugal” e EMEIEF “Duque de Caxias”.

Inicialmente, o uso de podcast se deu com uma apresentagio realizada
pelos licenciados aos alunos, com o intuito de um primeiro contato com o
recurso. Posteriormente, foi proposta a criagio de um podcast pelos alunos
(em trios, duplas ou até mesmo individualmente), sobre algum assunto que
os interessasse. No processo de criagio do podcast, os residentes estavam
disponiveis para sanar quaisquer ddvidas técnicas ou de assuntos pertinentes
aos temas escolhidos pelos alunos, até a data de entrega do produto.

2.6 CRIACAO DE SITE E BLOG DO PROGRAMA

A criagao do site (https://residenciapedagogiO.wixsite.com/rp2020), via
plataforma de sites Wix, iniciou no primeiro médulo do programa e transcorreu
até o terceiro e tltimo mddulo. Esses recursos tiveram como finalidade tornar
publico e acessivel ao publico-alvo e a toda a comunidade escolar o trabalho
realizado pelo Programa Residéncia Pedagégica da Unesp CLP.
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2.7 AuLas DE CIENCIAS

Nos segundo e terceiro médulos (de abril de 2021 a outubro de
2021) houve a possibilidade de articulagio direta dos residentes com
os alunos do Ensino Fundamental II, através de aulas de ciéncias via
plataforma Google Meet. Essas aulas, ao contrdrio dos plantdes de duvidas
iniciais, necessitavam de um planejamento de metodologia, de referenciais
sobre o tema a ser abordado, de uma atividade lddica que interessasse aos
alunos e, de fato, de um preparo exclusivo para o encontro entre professores
em formacio e alunos da escola. As aulas de ciéncias, preparadas pela
plataforma Canva, tinham duragio de 30 a 40 minutos e compreendiam
temas e assuntos variados. Houve uma rotatividade entre os residentes
e os anos do Ensino Fundamental II (6° a 9° anos) para que todos os
licenciandos pudessem ministrar aulas para todos os respectivos publicos.
Abaixo, seguem alguns dos assuntos abordados e que estao relacionados e
associados com a BNCC.

Pertinentes ao 6° ano: “Transformagées quimicas” e “Materiais
sintéticos”

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacoes quimicas a
partir do resultado de misturas de materiais que originam produtos
diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para
fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).
(BRASIL, 2018).

Pertinentes ao 8° ano: “Eletricidade e circuitos elétricos”,
<« ~ ’ . ’ . » <« . o
Transformacio e cdlculo da energia elétrica”, e “Uso consciente da energia

(EFO8CIO01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis
e nio renovdveis) e tipos de energia utilizados em residéncias,

comunidades ou cidades.

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e
lampada ou outros dispositivos e compard-los a circuitos elétricos

residenciais.

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos
dados de poténcia (descritos no préprio equipamento) e tempo
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médio de uso para avaliar o impacto de cada equipamento no

consumo doméstico mensal.

(EF08CIO05) Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia
elétrica em sua escola e/ou comunidade, com base na seleciao de
equipamentos segundo critérios de sustentabilidade (consumo de
energia e eficiéncia energética) e hdbitos de consumo responsével.

(BRASIL. 2018).

Pertinentes ao 9°: “Astronomia e cultura”, “Vida humana fora da

Terra”, “Ordem e grandezas astrondmicas’, e “Constelagoes/Evolucio

estelar”

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes
sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades
de distintas culturas (agricultura, caga, mito, orientagio espacial e
temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da
sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condigoes
necessdrias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distAncias e

nos tempos envolvidos em viagens interplanetdrias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida
e morte) baseado no conhecimento das etapas de evolugio de
estrelas de diferentes dimensées e os efeitos desse processo no nosso
planeta.” (BRASIL, 2018).

2.8 FrIra DE CIENCIAS

A feira de ciéncias, que aconteceu no terceiro e ultimo médulos do

Programa Residéncia Pedagégica da Unesp CLP, marcou o encerramento

das acoes, com as atividades junto s escolas, em virtude do cumprimento

do calenddrio escolar. A feira de ciéncias ocorreu nas duas instituicoes

participantes do programa, com a proposta de divulgac¢ao do conhecimento

cientifico a partir dos alunos. O processo de preparagio para a feira de

ciéncias comegou no dia

50 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

18 de outubro de 2021, com a apresentagdo da proposta para os
alunos, que ficaram encarregados de escolherem um tema cientifico para
exposicdo na feira. O trabalho foi realizado em grupos, para melhor
engajamento e organizacao do experimento ou assunto a ser abordado
no dia estipulado para a feira, 12 de novembro de 2021. Precedente a
data, alguns residentes, pela primeira vez, devido a4 melhora no quadro
pandémico, tiveram a oportunidade de conhecer presencialmente a escola
e seus alunos, num trabalho de orienta¢io para os experimentos/assuntos
a serem explorados e apresentados no dia da feira de ciéncias. Com a
retomada das atividades presenciais na escola, os residentes atuaram nesse
periodo de forma hibrida, com as orientacoes presenciais e aulas online.
Assuntos como “Reagoes quimicas”, “Misturas homogéneas e heterogéneas”
e “Sistema respiratério” foram escolhidos pelos alunos para apresentacio
final no evento.

3 Resurtapos E Discussio

As atividades do programa foram avaliadas a partir de materiais como
formuldrios, jogos, provas e, principalmente, segundo a anilise qualitativa
das experiéncias adquiridas com os didlogos e trocas de ideias ocorridas nas
metodologias, como os plantdes e aulas online onde foi possivel o contato
direto com os alunos, mesmo que virtualmente.

Dessa forma, foi possivel apresentar os resultados e reflexdes dos
procedimentos utilizados, de maneira agrupada, conforme a similaridade
nas analises dos resultados:

31. Visita virtual na Unesp: marcou o primeiro contato dos
residentes do programa com os alunos da escola publica. Os alunos
participaram da visita, observando, porém se mantiveram mais
contidos, sem muito didlogo.

3.2 Plantées de duvidas e Aulas de ciéncias: os plantoes de duvidas
e as aulas de ciéncias se mostraram bem proveitosos tanto por parte
dos residentes, que sempre tiveram o apoio das preceptoras, como
por parte dos alunos participantes. Nas atividades online, foi notéria
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a evasao/abandono escolar. Nas salas onde a média era de 15 alunos,
apenas de cinco a oito participavam. Assim, é possivel que a evasao/
abandono escolar tenha aumentado no periodo da pandemia da
Covid-19. Isso pode ser explicado por causas que envolvem situagdes
que ultrapassam o 4mbito escolar, como instabilidades familiares,
crise econdmica, ingresso no mercado de trabalho, entre outras.
A falta de investimento na educagao publica e da incorporagio de
politicas educacionais permanentes e efetivas podem ser fatores que
contribuiram para agravar a situagio de evasio/abandono escolar
identificada. O periodo de pandemia forgou a sociedade a lidar com
diversos desafios, reinventando--se para viver no “novo normal”

(SOUZA; PEREIRA; RANKE, 2020).

3.3 Ciclo de minipalestras ¢ Movimento Leia — Sao Vicente: os
resultados das duas atividades estao associados, pois 0 Movimento
Leia — Sao Vicente incluiu os temas de biodiversidade que foram
abordados nas minipalestras através de materiais produzidos pelos
préprios alunos, como poesias, desenhos e parédias. Além de prezar
o objetivo principal de estimular a leitura, o0 movimento prop6s o
desenvolvimento de habilidades artisticas. Assim, faz-se necessirio
reconectar o individuo com a dimensdo estética, destacando a
arte, na busca de seres humanos democriticos e com liberdade de

expressao (KRAEMER; SASSE, 2010).

3.4 Podcasts: os podcasts realizados pelos alunos das escolas abordaram
temas de extrema relevincia, oportunizando pesquisas mais apuradas
e didlogos na aplicagao do recurso de dudio. Um dos temas tratados
por uma aluna do 8° ano foi “Importincia da dgua”, utilizando-se
do recurso de podcast no formato de entrevista com um familiar,
debatendo ideias sobre o tema. Questoes como “Qual a importincia
dadgua paraavida?”, “Qual aimportincia da dgua paraa sociedade?”,
“Qual a diferenga entre a 4gua doce e salgada?” foram respondidas a
partir de contetidos cientificos com dados e fontes de pesquisa como
os da Organizacio das Nagoes Unidas (ONU), ratificando, assim, a
constru¢ao do conhecimento cientifico, a constru¢io escolar a partir
de questdes sociais, culturais, politicas e econémicas, possibilitando



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

tratar de situagoes-problemas, como a a¢io do homem na natureza
(CARVALHO; WATANABE, 2019), além de exaltar o vinculo
e a participagao familiar em trabalhos de escola, propiciando um
contexto para o desenvolvimento humano (DESSEN; POLONIA,
2007).

3.5 Criagao de size: este recurso foi utilizado como meio para
divulgacio das atividades realizadas pelo Programa Residéncia
Pedagégica da Unesp CLP para além das escolas-alvo, atingindo
também a comunidade escolar. No mais, o site pode oferecer
perspectivas deincentivo a produ¢io de conhecimento para aqueles

que o visitam (ARNONTI ez 4/., 2003).

3.6 Reunides semanais, Apresentagoes bibliogréficas e Encontro com
nucleos: as atividades relacionadas ao grupo Residéncia Pedagégica
da Unesp CLP e aos ntcleos do Programa viabilizaram a formagao de
professores, tanto na construgio de uma reflexao fundamental sobre
a profissao docente quanto no desenvolvimento pessoal, profissional
e organizacional, ou seja, no progresso na vida do professor, em sua
profissao, e na produc¢io da escola e sua comunidade (NOVOA,
1992). Todas as pautas foram discutidas democraticamente,
partindo-se sempre do pressuposto de qualificagio dos futuros
docentes e da qualidade no ensino prestado aos alunos das escolas
envolvidas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em tempos de pandemia por Covid-19, podemos nos deparar com

grandes dificuldades que permeiam a nossa sociedade. Aspectos politicos,

sociais, culturais e educacionais foram desestabilizados devido ao caos

gerado pela crise sanitdria, abalando principalmente a educagiao — um dos

pilares para a construgao e a formagao dos cidaddos —, com o surgimento

de desafios e a intensificagdo dos que j4 existiam, pelo simples fato de a

situagdo nao permitir o contato direto e fisico entre educadores e alunos.
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Tudo dependia do controle da condi¢io sanitdria, e a instabilidade e
o desencontro das informagdes vindas das autoridades sobre as estratégias
para o ensino também se fez presente no desenvolver das atividades do
programa, pois as escolas precisavam estar atentas e preparadas para
qualquer medida a ser tomada. A expectativa da retomada das atividades
presenciais se manteve em todo o processo, porém o ensino a distincia
prevaleceu ao longo do programa. Vale também ressaltar que houve
incompatibilidade com relagao aos calenddrios da unidade escolar e da
universidade, exigindo uma flexibiliza¢io de todos os envolvidos para o
sucesso das atividades realizadas.

Porém, mesmo em momentos desafiadores para a educagio, com
o desenvolvimento do programa Residéncia Pedagégica da Unesp CLP
foi possivel perceber a tamanha relevancia de metodologias ativas como
ferramentas para a aprendizagem, em consenso com os contetidos sugeridos

pela BNCC e com a escola.

Dessa forma, focando na formagao dos residentes como futuros
professores, o Programa Residéncia Pedagégica da Unesp CLP trouxe as
primeiras experiéncias para a formacao inicial 2 docéncia, com a proposta
da imersio dos estudantes de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no
contexto escolar e em sua comunidade.

Considerando-se o cendrio pandémico no qual essas atividades
aconteceram, a educagdo nio pode parar e precisa ser ainda mais
resistente ¢ democrdtica, mantendo o seu objetivo de promover a
emancipagdo dos cidadaos,

[...] pois o desenvolvimento do pais depende diretamente do
avango das ciéncias e tecnologias desenvolvidas em universidades
e centro de pesquisa, além da base, onde o aluno ¢ formado para
gerenciar e protagonizar o seu futuro. (MOREIRA, ez al., 2020)
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RESIDENCIA PEDAGOGICA EM
QUIMICA EM TEMPOS DE PANDEMIA

Jackson GOIS'
Caroliny Paick DONADAO?
Gabriel Guerzoni NESPOLO?

Resumo: Neste trabalho relatamos os resultados obtidos com o Programa de Residéncia
Pedagoégica. Participaram do projeto um grupo de 16 alunos de um curso de Licenciatura
em Quimica de uma universidade publica do interior do estado de Sao Paulo. Também
participaram o coordenador do projeto, duas professoras de Quimica e Ciéncias e duas
escolas de Educagio Bdsica parceiras. O projeto foi executado entre o segundo semestre
de 2020 ¢ o primeiro semestre de 2022, em plena pandemia da COVID19. Apesar das
dificuldades decorrentes da necessidade de isolamento social, o projeto teve seus objetivos
alcangados. Os principais resultados obtidos foram a aprendizagem de saberes docentes
por parte dos licenciandos, a elaboragao e aplicacio de dezenas de unidades diddticas
com o auxilio de Tecnologias da Informacio ¢ Comunicagio e o planejamento e troca de
experiéncias em reunioes semanais de grupo.

PALAVRAS-CHAVE: licenciatura em quimica, TIC, formacio docente.

INTRODUCAO

A formagio docente ¢ fundamental para o desenvolvimento da
sociedade. A busca por uma educagao de qualidade estd ligada diretamente

1 Departamento de Educagao/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual
Paulista (Unesp)/Sao José do Rio Preto/SP/Brasil/jackson.gois@unesp.br

2 Discente do curso de licenciatura em Quimica/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/
Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Sao José do Rio Preto/SP/Brasil/caroliny.paick@unesp.br

3 Discente do curso de licenciatura em Quimica/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/
Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Sao José do Rio Preto/SP/Brasil/g.nespolo@unesp.br

https://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p57-68
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a formacio docente. Essa temdtica comecou a ser abordada mais
prontamente a partir do inicio do século XIX apés a Revolu¢ao Francesa,
onde foram construidas as Escolas Normais, que formavam os professores
para o ensino primdrio e secunddrio.

Ja no Brasil a formagao de docentes tem inicio apés a independéncia,
mais precisamente em 1835, quando a primeira Escola Normal do pais
foi fundada no Rio de Janeiro. Com o decorrer do tempo quase todas as
provincias do Império implantaram as Escolas Normais. A partir de 1934,
Institutos de Educa¢io comegaram a ser implementados nas Universidades.
Desde entio os programas de formagao de professores passaram por diversas
transformagoes, de maneira que “as sucessivas mudangcas introduzidas no
processo de formagao docente revelam um quadro de descontinuidade,

embora sem rupturas” (SAVIANI, 2009, p.148).

A formagio docente de qualidade causa impacto direto na sociedade,
pois a melhor formag¢io dos alunos possibilita inser¢io na sociedade e
leitura critica do mundo que os cercam. A concep¢ao de sociedade tem
total relagio com a formagio docente proporcionada pelas universidades, o
que impacta diretamente na compreensio da realidade (LIBANEO, 1992).

Para que o papel educativo seja completo “é necessirio que o
professor domine profundamente sua drea de conhecimento e esteja aberto
ao didlogo” (VIVEIRO, 2012, p. 223), o que inclui saberes docentes e
de contetido. Apds esse processo dialdgico de formagio, o docente
pode assumir seu papel como mediador “assumindo uma postura de
corresponsabilidade e parceria com os estudantes, desenvolvendo agdes
que favorecam a aprendizagem” (VIVEIRO, 2012, p. 223).

A relagao pedagdgica dos docentes com os conhecimentos elaborados
pela sociedade possibilita o seu ensino adequado e um futuro mais propicio
para os alunos. Os individuos podem interagir com o mundo que os cerca
de outra forma, ampliando sua compreensio diante de desafios sociais,
politicos, econdmicos e cientificos (ZANCUL, 2007).

Apesar da importancia do tema para o desenvolvimento das nagées,
o Brasil ainda apresenta diversos desafios na formacao de professores de
Quimica quando comparado a outros paises (FERNANDES, 2018).
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Com intuito de promover melhorias na formagio docente, a concepgio
de um programa de residéncia pedagégica surge em 2007 com o nome de
residéncia educacional. O modelo foi inspirado na residéncia médica com
uma carga hordria de 800 horas, bolsa de estudos e certificado, realizado ao
final da formag3o inicial. Infelizmente, o projeto apresentado em 2007 nio
foi implementado devido a fatores politicos. Somente em 2012 o programa

passou a ser conhecido como Residéncia Pedagégica, mantendo a carga
hordria e implementando as bolsas de estudo (SILVA; CRUZ, 2018).

Os projetos de incentivo a docéncia da CAPES, como o PIBID e
a Residéncia Pedagégica, podem impactar profundamente a construcio
da identidade docente dos licenciandos e futuros professores (BRITO;
LOPES; LIMA, 2017; PINHEIRO; COLOMBO JUNIOR, 2021). Nesse
sentido, tratam-se de projetos de grande importincia para a formacao
docente. Parte dos saberes docentes necessdrios para a docéncia estd na
utilizagao de TIC (Tecnologias da Informagao e Comunicagio) com a
finalidade de abordar contetidos de ensino e promover processos de ensino
e aprendizagem.

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA FORMACAO
DOCENTE

A insergao de Tecnologias da Informacio e da Comunicagio (TIC)
nas préticas pedagdgicas docentes tém aumentado ao decorrer dos tltimos
anos, tanto em fungdo de sua disponibilidade quanto em decorréncia do
atual periodo pandémico, em que a utilizagio das TIC se tornou fato
obrigatério. Como resultado, houve grande necessidade de preparagao de
novos materiais diddticos com o uso de tecnologias. De forma geral, as TIC
compreendem o conjunto de recursos tecnolégicos que disponibilizam
velocidade no processo de comunicagao, transmissdo e distribuigio de
informagdes, bem como oferecem uma potencialidade formativa que pode
contribuir para transpor os muros da escola (SILVA; LINS; LEAO, 2019).

Em vista de uma sociedade cada vez mais tecnolégica, de acordo
com Faraum Janior e Cirino (2016) existe a necessidade de incluir nos
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curriculos escolares as habilidades e competéncias para a utilizagao das
TIC. Por isso, hd necessidade de incentivo do uso destas tecnologias
digitais na formagao inicial do professor, uma vez que ¢é na formagao inicial
que o licenciando compreende o papel que as TIC podem exercer em sua
pritica pedagdgica. Apesar do conhecimento cotidiano sobre recursos
tecnoldgicos por parte dos docentes, e da frequente utilizagao da internet
como meio de pesquisa para o preparo de aulas ter relativa importancia,
hd um abismo entre os avancos jd conhecidos e real utilizacao dos recursos
tecnolégicos no processo de ensino e aprendizagem (FARAUM JUNIOR;
CIRINO, 2016).

A vista disso, é necessirio que durante a formacao inicial haja a
integragdo entre as Tecnologias da Informagao e da Comunicagao (TIC)
e as praticas pedagégicas do docente. O modelo teérico Zechnological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK), proposto por Mishra e
Koehler (2006), contextualiza a interseccio entre os conhecimentos no
dominio do conteido, da pedagogia e da tecnologia (BERNARDES;
SERRANO NETO, 2019), e tem grande relevincia nas pesquisas sobre
formagao inicial docente. Visto que essa articulagio propoe a jun¢io dos
conhecimentos pedagdgicos, conhecimentos tecnolégicos e conhecimentos
de contetdo, ela pode nortear a formagao do professor ao desenvolver
habilidades tecnolégicas que sejam utilizadas de forma integrada aos
contetidos especificos e aos objetivos pedagdgicos de ensino. Trata-se de
uma ferramenta tecnoldgica que pode ser utilizada para representar um
contetdo utilizando as TIC em toda a sua potencialidade.

Assim, desenvolver diferentes estratégias diddticas para os processos
de ensino e aprendizagem ¢é uma fun¢io de extrema importincia para o
docente. Em especial, deve-se considerar que o ensino de Quimica estd
erroneamente relacionado a simples memorizagao de férmulas. Por isso, o
uso de TIC para construgio e visualizac¢io de propriedades tridimensionais
moleculares passa a exercer um papel fundamental nas préticas pedagégicas
do docente, em virtude de que podem ser utilizadas para a apresentagio e/ou
avaliagdo de diversos contetidos da Quimica. Logo, é de suma importincia
que durante a formagio inicial haja um incentivo a utilizagdo destas
ferramentas, especialmente, em suas priticas de estdgio supervisionado,
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bem como, em programas como o PIBID e a Residéncia Pedagégica, visto
que estes viabilizam grande parte do aprendizado e da reflexao acerca de
diversos elementos da profissao docente.

Portanto, como possibilidade de superagio destas dificuldades,
o professor pode incorporar em sua prdtica escolar novas metodologias,
como as TIC (ZAPPE; SAUERWEIN; MAGNO, 2014). E desta forma,
desenvolverd competéncia sobre a relagao entre as possiveis TIC e os
contetdos, que estd relacionada niao somente com o uso em si, mas também
ao reconhecimento da tecnologia e suas potencialidades para se trabalhar
um conteudo especifico (SILVA; LINS; LEAQ, 2019). Dessa forma, a
introduc¢ao das TIC na formagao docente se apresenta como uma grande
possibilidade de transformagao pedagégica no espaco escolar. Todavia, para
isto, deve haver um incentivo de sua utilizacio desde a formacio inicial
do docente. Logo, estas ferramentas passam a ser consideradas relevantes
para o processo de ensino e aprendizagem, tanto por sua proximidade com
as novas realidades da sociedade, bem como por ser uma ferramenta que
auxilia no processo de constru¢ao de conhecimento.

De acordo com Oliveira, ez al. (2018), é necessirio agregar a
utilizagao das TIC nos programas de formacao de professores, de modo que
os futuros docentes possam se familiarizar com essas ferramentas, aprender
a utilizd-las e agregd-las a sua pratica docente. De fato, a literatura da drea
mostra que licenciandos que realizam atividades formativas que envolvem
aarticulagao de contetidos de ciéncias e TIC apresentaram maior confianca
em utilizd-las em sala de aula, contornando, portanto, diversas dificuldades

encontradas (BERNARDES; SERRANO NETO, 2019).

Neste artigo relatamos o papel da utilizagao de TIC em um programa
de Residéncia Pedagbgica como parte da formacio inicial docente de um
curso de Quimica do interior do estado de Sao Paulo.

METODOLOGIA

O relato aqui apresentado tem cardter qualitativo, em que os
significados, opinides e perspectivas das pessoas sio colocados em
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evidéncia (YIN, 2016). Trata-se de um relato das atividades experienciadas
no Programa de Residéncia Pedagégica de um curso de Quimica de uma
universidade puablica do interior do estado de Sao Paulo, ocorridas entre
o segundo semestre de 2020 e o primeiro semestre de 2022. Participaram
do Projeto 16 alunos do curso de Licenciatura, identificados apenas por
nameros por motivos éticos, o docente orientador e duas professoras
preceptoras, de duas escolas parceiras. Também participaram do projeto os
alunos das escolas parceiras, que se beneficiaram grandemente das atividades
realizadas. Apesar das restrigdes impostas pela pandemia COVID19, os
principais aspectos planejados para o projeto foram implementados. As
principais atividades realizadas pelos licenciandos foram leitura e discussio
de textos da drea de ensino, reunides semanais, elaboracio de materiais
didéticos e aplica¢io remota de unidades diddticas em escolas parceiras.

Como parte das atividades formativas na Residéncia Pedagégica,
a leitura e discussio coletiva de textos da 4rea de ensino foi realizada
como forma de contato inicial dos licenciandos com concepgoes e
praticas de ensino de Quimica e Ciéncias. A vista disso, diversos textos
foram lidos e discutidos, particularmente sobre o Ensino de Quimica
e Ciéncias, a fim de gerar uma reflexdo acerca da regéncia e preparagao
de materiais diddticos.

Junto com essas atividades, também ocorreram reunides semanais,
onde todos os licenciandos da Residéncia Pedagdgica, juntamente as
professoras preceptoras e o professor orientador, reuniam-se em chamadas
remotas pela plataforma Google Meet. Nestas reunides foram discutidos
aspectos tedricos e praticos envolvidos nas unidades diddticas elaboradas e
aplicadas. A presenca das professoras preceptoras colaborou sensivelmente
nas reunides, na elaboragio e na aplica¢do das unidades diddticas. Com
isso, foi viabilizado um melhor andamento das atividades realizadas e quais
afazeres deveriam ser realizados posteriormente.

Outra atividade realizada durante o projeto foi a elaboracio de
unidades diddticas sobre Quimica e Ciéncias. Essas unidades diddricas
incluiram a elabora¢io de materiais de apoio para que os licenciandos
utilizassem como base para ministrar aulas na presenca de professores
preceptores. Cada unidade diddtica teve duragio de cerca de 3 aulas. Os
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temas para a elaboragio dos materiais de apoio e posterior aplica¢io eram
escolhidos pelas professoras preceptoras em fungao do calenddrio escolar
e de seus préprios planejamentos. Com isso, cada dupla de licenciandos
elaborou diversas unidades diddticas ao longo do projeto, com a devida
supervisao das preceptoras e do orientador. A partir das leituras e discussao
dos textos, os licenciandos reuniam-se em outro momento para discutir
e propor os elementos principais dos materiais de apoio, com total
autonomia para eleger quais ferramentas poderiam ser utilizadas para o
preparo da unidade diddtica. Apds a elaboragio da primeira proposta, os
licenciandos apresentavam os materiais para as preceptoras e o orientador,
que faziam sugestoes de modificacio e aplicagdo dos materiais nas futuras
unidades diddticas.

Por fim, apds o preparo e discussio de cada unidade diddtica, os
licenciandos aplicavam as atividades propostas de forma remota, devido ao
atual periodo pandémico. As unidades diddticas foram aplicadas de forma
remota de 3 formas distintas, dependendo da situagao da pandemia. A
primeira forma de aplicagao ocorreu durante o periodo em que licenciandos,
professores ou alunos nio podiam estar no ambiente escolar. Dessa
maneira, as atividades foram elaboradas para que os alunos realizassem de
seus lares. Com isso, foram elaboradas videoaulas e atividades na forma de
questiondrios para que os alunos pudessem ter contato com os contetidos
de maneira assincrona, de forma complementar as atividades oficiais do
governo do estado de Sao Paulo.

A segunda forma de aplicagdo das unidades diddticas ocorreu
quando era possivel, mas nao obrigatério, que docentes e alunos da escola
parceira estivessem no ambiente escolar. Com isso, parte dos alunos
estava presencialmente nas escolas, e parte acompanhava as atividades
de maneira remota. Os licenciandos elaboraram e aplicaram materiais
did4ticos em unidades diddticas de forma sincrona e assincrona, uma
vez que as escolas e docentes preceptoras viabilizaram a presenca de
computadores, webcams e televisores nas salas de aula. Com isso, foi
possivel que alunos acompanhassem as atividades de forma remota e
presencial na escola, enquanto que licenciandos estavam aplicando as
atividades de forma remota.
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A terceira forma de aplicagio das unidades diddticas ocorreu quando se
tornou obrigatdria a presenca de alunos e docentes na escola parceira. Nesse
caso, como a universidade manteve o isolamento social, os licenciandos
aplicaram as atividades de forma remota sincrona, pelo Google Meet,
enquanto docentes e alunos da escola estavam presentes na sala de aula.
Nesse periodo jd foi possivel realizar experimentos nos laboratérios, uma vez
que os docentes das turmas estavam presentes na escola parceira. Também
foram realizadas atividades nas salas de aula dessa maneira.

Como parte do relato, apresentamos as concep¢des presentes nos
relatos escritos elaborados pelos licenciandos ao final do programa. A
seguir, descrevemos os resultados obtidos no projeto.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos a seguir quatro categorias de concepgdes presentes
nos relatos dos estudantes, que sao “aprendizagem obtida”, “instrumentos
utilizados”, “unidades didaticas” e “reunides semanais”.

Na primeira categoria, denominada “aprendizagem obtida”,
houve importante aprendizagem por parte dos licenciandos envolvidos.
Destacamos que se trata do principal resultado do projeto, que é a
aprendizagem vivencial e reflexiva obtida pelos licenciandos participantes.
E importante destacar também que o contato dos licenciandos do projeto
com os alunos das escolas parceiras nao se restringiu as unidades didaticas
elaboradas e aplicadas, uma vez que os licenciandos prestaram apoio a
muitas outras atividades que as docentes preceptoras realizaram.

Nesse sentido, destacamos a concepgdo apresentada por A3 que
destaca a possibilidade de imersao no cotidiano escolar, a despeito das
restrigoes impostas pela pandemia. Isso viabilizou a compreensao sobre a
organizagao dos diversos espagos escolares. De acordo com A12, merece
destaque a aprendizagem obtida no sentido da preparacio para eventuais
mudancas metodolégicas, por exemplo, com o uso de TIC. Para Al3, a
aprendizagem ocorreu no sentido da diversidade de abordagens com TIC
em espagos escolares.
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Na segunda categoria, denominada “instrumentos utilizados”, em
que destacamos as ferramentas diddticas utilizadas pelos licenciandos para
elaborar as atividades, prevaleceu o uso de TIC, principalmente em funcio
da necessidade de atividades remotas. Nesse sentido, os licenciandos
privilegiaram o uso de formuldrios online, quizzes, aplicativos para
celulares, simuladores, jogos online, planilhas eletronicas, processadores
de texto, videos online, dentre outros, em que era necessdrio o acesso a
internet e o uso de computadores ou telefones celulares. Também foram
utilizados livros didaticos, experimentagio, poesia e musica, conceitos de
motivagao, contextualizagio e argumentagao cientifica.

Os residentes destacaram diversos aspectos a respeito desses
instrumentos utilizados. A2, por exemplo, destacou a aprendizagem
sobre o processo de elaboragio de videoaulas e avaliagdes remotas. J4 A4
destacou a importancia da aplica¢io semanal das metodologias abordadas
nas disciplinas de graduacio em licenciatura em quimica, destacando que
algumas delas despertam melhores resultados do que outras em termos de
aprendizagem e interesse por parte dos alunos das escolas parceiras. A15,
observou que esse processo de utilizagao de instrumentos e metodologias
resultou em uma étima experiéncia docente para os residentes. A16 também
observou que a preparagio das unidades diddticas exigiu que os residentes
estudassem sobre os assuntos a serem ensinados, e também estudassem
sobre as metodologias e instrumentos utilizados nas abordagens diddticas,
especialmente considerando o momento da pandemia e o ensino remoto.

Na terceira categoria, denominada “unidades diddticas”, ao longo dos
18 meses de projeto foram elaboradas e aplicadas 64 unidades diddticas.
Cada licenciando elaborou e aplicou pelo menos 2 unidades didaticas
por semestre. Além disso, ao final do projeto cada licenciando também
elaborou de forma individual um material de apoio em formato digital,
com textos e imagens, contemplando um tema do planejamento anual da
escola, e disponibilizou para as docentes preceptoras poderem reutilizar ao
longo dos préximos bimestres.

Nesse sentido, A6 destaca que houve ganho perceptivel para os
residentes as atividades de preparacio e aplicagio de unidades diddticas ao
longo dos 3 médulos do programa. A8 observa que as atividades, como as
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reunides de discussao e os momentos de preparagio de materiais diddticos
foram muito importantes para o aperfeicoamento da pritica docente,
uma vez que foi uma forma de trocar experiéncias sobre metodologias,
ferramentas de ensino e o cotidiano escolar. A12 aponta que no primeiro
médulo sentiu receio em fun¢io da novidade das atividades e das
diferengas em relagio as concepgodes idealizadas, mas essas insegurangas
foram eliminadas com o apoio das docentes preceptoras e o coordenador
do projeto.

Na quarta e dltima categoria, denominada “reunides semanais”,
observou-se que essas atividades favoreceram a troca de informagées entre
os participantes iniciantes e os mais experientes, considerando que no
inicio do projeto de Residéncia Pedagdgica havia egressos do PIBID que
jd tinham certa experiéncia em atividades de sala de aula. No entanto, a
principal troca de experiéncias se deu considerando a experiéncia tanto
do coordenador quanto das docentes preceptoras, que auxiliaram os
licenciandos a compreenderem de outro ponto de vista os episédios de
ensino relatados. A ressignificagdo das experiéncias dos licenciandos ¢é
importante porque incentiva a reflexdo e possibilita nova percep¢ao sobre
as experiéncias vivenciadas.

Sobre este tema, A2 destaca que o potencial das reunides semanais
¢ que muitas experiéncias foram compartilhadas e vivenciadas de formas
distintas, o que muda as concepgoes dos futuros docentes. A4 observa
que essas reunides semanais potencializam o acompanhamento regular,
por parte do coordenador e das preceptoras, o que auxilia muito na
formacio docente. A7 aponta que sdo geradas muitas relagdes interpessoais
nessas reunioes, o que colabora muito para o crescimento e mudanga de
mentalidade dos licenciandos. A9 compreende que as reuniées auxiliam
na aproximagao entre os licenciandos de concepgoes centrais para o ensino
em escolas publicas, em func¢io da intensa comunica¢io entre preceptoras
e residentes. J4 para Al3, as reunides e interacdes proporcionaram
conhecimentos e habilidades docentes, além de serem incentivo para o
compartilhamento de suas proprias experiéncias.

Nesse sentido, as quatro categorias de concepgdes, “aprendizagem
obtida”, “instrumentos utilizados”, “unidades diddticas” e “reunioes
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semanais’, mostram concepgoes representativas dos processos formativos que
tiveram lugar no Programa de Residéncia Pedagégica de Quimica em que
participamos. Esperamos que essas experiéncias compartilhadas continuem
a possibilitar o necessdrio aprofundamento na formagao docente.

CONSIDERACOES FINaIs

As concepgdes que mostramos neste relato de experiéncia indicam
que os objetivos do projeto foram alcangados, principalmente quanto a
formagao inicial docente dos licenciandos, mas também quanto a formacio
continuada das preceptoras e também a aprendizagem dos alunos das escolas
parceiras de educacgio bdsica. H4 intimeros outros indicadores que nos
apontam nessa mesma dire¢ao, como a alegria dos licenciados ao relatarem
a aplicacio da primeira unidade diddtica, a melhoria das habilidades
reflexivas ao aplicarem as unidades diddticas subsequentes, a interessante
e plural escolha de instrumentos para serem utilizadas nas unidades
diddticas e a propria percepgdo pessoal e qualitativa do coordenador e das
preceptoras do projeto. No entanto, a apresentagio destes outros aspectos
foge do objetivo de relato de experiéncia deste trabalho.

Muitas pesquisas interessantes e importantes podem e devem ser
feitas para compreender os processos formativos envolvidos em projetos
como a Residéncia Pedagdgica. No entanto, a parte mais relevante do
projeto esta em sua propria execugdo. Nossa expectativa é que programas
com essa concepgao se tornem Politica de Estado, de forma que os devidos
recursos sejam destinados a esta importante atividade de formagio de
professores de forma perene e garantida em legislagao nacional.
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REsuMO: As agoes do Programa Residéncia Pedagégica (PRP) na formagio dos licenciandos
do curso de Quimica da Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”, Campus
de Presidente Prudente-SP, ocorreram por meio do ensino remoto emergencial, do ano
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licenciandos em Quimica, tanto pela experiéncia proporcionada pelo ensino remoto
quanto pelos desafios para o preparo de materiais didéticos, visando diminuir os impactos
gerados pela pandemia da Covid-19 no ambito escolar. Foram desenvolvidos pelo grupo
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materiais como videos diddticos, videos sobre experimentos e questoes referentes ao
material trabalhado pelo professor preceptor em sala. Os videos foram produzidos na
plataforma de cria¢io de animagées online Powtoon e editados pelo programa Filmora

Wondershare 9.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino remoto; ensino de quimica; experimentos; novas metodologias;
animagoes.

INTRODUCAO

O Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) tem como objetivo
integrar a universidade e a escola, buscando qualificar os licenciandos
integrantes do projeto, e faz parte da Politica Nacional de Formacio de
Professores. Estao aptos a participar, licenciandos a partir da segunda
metade de seu curso, sendo uma experiéncia fora da universidade, pois
proporciona o contato do estudante universitdrio com a educagao bdsica, o
que ¢ executado de forma organica e interativa (SILVA, 2018).

Com o avan¢o da pandemia da Covid-19 causada pelo SARS-
CoV-2, nao foi possivel praticar o ensino presencial e, partindo desse
contexto, foi necessdrio o uso de novas ferramentas para que o ensino
virtual fosse realizado (SILVA, 2020). De acordo com Moreira, Henriques
e Barros (2020), apesar do ensino remoto proporcionar diversos desafios,
ele também possibilitou visualizar as possibilidades de ensinar e aprender.
Dentro dessa perspectiva, as Tecnologias Digitais da Informagio e
Comunica¢io (TDICs) possibilitam que alunos e professores interajam e
tenham acesso a materiais diddticos digitais (VALENTE, 2014).

Assim, Valente (2014, p. 144) aponta que:

A agao educacional consiste justamente em auxiliar o aprendiz,
de modo que a construgio de conhecimento possa acontecer. Isso
implica criar ambientes de aprendizagem onde haja tantos aspectos
da transmissao de informagio quanto de construcio, no sentido da

significago ou da apropriagio de informagio.
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Dentro dessa perspectiva, o desafio reside na criagio de situacoes
que estimulam a aprendizagem e a constru¢ao do conhecimento pelos
estudantes. De acordo com o Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020),
que norteia os componentes curriculares nas escolas estaduais, é importante
formar sujeitos criticos e adotar estratégias metodoldgicas que estimulem a
autonomia e o protagonismo do aluno.

Majoritariamente, as aulas do componente curricular de Quimica
sdo tedricas e a falta de aulas experimentais pode ser explicada por diversos
motivos, dentre os quais estd a falta de espago fisico para realizagao dos
experimentos, a auséncia de reagentes, vidrarias, equipamentos de protecio
individual e coletiva. Essas condi¢oes tornam-se justificativas para que os
professores nao fagam uso de aulas experimentais em suas préticas de ensino
e, consequentemente, para a auséncia dessas aulas no processo ensino e

aprendizagem dos alunos (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).

Para suprir essa falta de recursos para a realizagio de experimentos,
uma alternativa consiste no emprego de recursos audiovisuais. Nesse
sentido, Arroio e Giordan (2006) afirmam que a utiliza¢do do audiovisual
promove estimulos nos alunos e que a motiva¢ao gerada é benéfica, a
compreensdo ocorre por meio das sensagoes e os videos educativos tém
como objetivo auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

A experimentagdo consiste em um recurso que pode auxiliar no
estabelecimento de uma relagio entre a teoria e a prdtica, por meio de uma
contextualizagao condizente com a vida cotidiana. De acordo com Barbosa
e Pires (2016), contextualizar os conceitos abordados em aula auxilia no
processo de aprendizagem e ¢ uma pritica importante para o ensino de
ciéncias e de quimica.

No diciondrio, a palavra contextualizagio é “A¢io ou efeito de
contextualizar, de apresentar as circunstdncias que rodeiam um fato, de
inserir num contexto” (CONTEXTUALIZACAO, 2022). Contudo,
de acordo com Santos, Silva e Silva (2012), é mais do que isso, “[...] é
construir significados, incorporando valores que explicitem o cotidiano,
com uma abordagem social e cultural [...] E levar o aluno a entender a
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importincia do conhecimento e aplicd-lo na compreensao dos fatos que o
cercam.”.

Utilizar novas metodologias ¢ de suma importancia, pois possibilita a
abordagem de problemas sociais e o desenvolvimento de recursos diddticos
que otimizem a qualidade das aulas e facilitem a compreensao dos alunos.
O contetdo contextualizado é uma ferramenta facilitadora no ensino, pois
minimiza a fragmentagao de contetidos e contribui a forma¢ao do aluno

como sujeito critico e pensante (SANTOS; SILVA; SILVA, 2012).

METODOLOGIA

PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

As atividades pedagdgicas foram elaboradas a partir da discussao
em reunides periédicas com os residentes e com os professores preceptor,
orientador e coorientador, para o estabelecimento do plano de atividades

proposto pelo PRP — Quimica.

Sendo assim, videos de quimica foram produzidos com a finalidade
de complementar as aulas do professor preceptor, e seus temas foram
estabelecidos de acordo com as habilidades previstas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e pelo Curriculo Paulista. Tais videos
foram disponibilizados no canal do Residéncia Pedagdgica da Unesp de
Presidente Prudente no YouTube (https://www.youtube.com/channel/
UCpIWDH_gbPaecAurNDpxOXIA), intitulados “Teste de chama” e “A

importincia da quimica: na vida e no cotidiano”.

A escolha para produzir o video com o experimento do teste de
chama surgiu a partir dos relatos do professor preceptor sobre a estrutura
da escola, na qual ndo hd um laboratério de ciéncias, e sobre os perigos da
realizagdo de um experimento envolvendo fogo na escola. Sendo assim,
decidiu-se realizar a gravagao do experimento na Central de Laboratérios
da Universidade (Unesp/FCT). Jd o enfoque do segundo video foi em

rela¢io ao que a quimica proporciona de positivo em nossas vidas e a sua
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importincia como ciéncia, pois, para muitos dos alunos do 1° ano do
Ensino Médio, este seria o primeiro contato com a disciplina.

As habilidades previstas pela BNCC (BRASIL, 2017, p. 543-545)

para os videos produzidos sao as seguintes:

EMI13CNT205 - Interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais, fen6menos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas nogoes de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

EMI13CNT307 - Analisar as propriedades especificas dos materiais
para avaliar a adequagio de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solucdes seguras e sustentdveis.

Essas habilidades foram, portanto, consideradas durante a elaboragiao
dos videos em questdo.

PRODUCAO DOS VIDEOS

Os videos foram construidos por meio do emprego de imagens
ilustrativas sobre o que estava sendo narrado pelas residentes. A edicio
foi realizada utilizando-se plataformas gratuitas de design grafico que
possibilitam a cria¢do de midia social, apresentacoes, infograficos, posteres
e diversos contetidos visuais. As plataformas utilizadas para a elaboracao
dos videos foram Powtoon, Canva e Filmora Wondershare 9. Dessas
plataformas, as duas primeiras sao online e possuem versdes gratuitas e
pagas (com mais opgoes disponiveis). O Filmora é um programa de
Windows que trabalha em modo offline, porém oferece as duas versoes.
Dessa forma, uma das residentes adquiriu a versdo paga para realizar as

atividades do PRP.

Houve o cuidado para que a duragao dos videos nio ultrapassasse
o tempo de cinco minutos (como margem de aproximadamente um
minuto), assim esse material poderia ser utilizado em sala de aula como
um complemento as aulas do professor preceptor. A determinacio desse
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intervalo ocorreu nas reunides, apés a discussao do quanto os alunos
conseguem focar em determinado contetido sem o desvio da atenglo.
Como o consumo de contetido nos tempos atuais é rdpido e a aula também
nao oferece muito espago para essas atividades, foi decidido que os videos
nao deveriam ultrapassar o tempo estipulado anteriormente.

O video “Teste de chama” foi elaborado de maneira que os conceitos
relacionados a0 modelo atdmico de Rutherford-Bohr, como absor¢ao de
energia e excitagao eletronica, fossem contextualizados a partir da discussio
de que o fendmeno ocorre nos fogos de artificio. De acordo com Barbosa
e Pires (2016), contextualizar os conceitos abordados em aula auxilia no
processo de aprendizagem e ¢ uma prdtica importante para o ensino de
ciéncias e quimica.

Primeiramente, foi selecionado um roteiro do experimento do teste
de chama que os alunos do curso de licenciatura em Quimica utilizam em
seu 1° ano. Em seguida, foi combinado com um dos técnicos de laboratério
qual seria o melhor dia e hordrio para que a prdtica fosse realizada e
gravada. No dia combinado, pelos protocolos de seguranca da Covid-19,
apenas uma das residentes e o técnico estavam presentes. Foram utilizados
os reagentes disponiveis no laboratério da universidade e o procedimento
a seguir.

1. Ligar o bico de Bunsen;

2. Mergulhar a al¢a de platina em uma solugao de dcido cloridrico
diluido a 1% em volume;

3. Com a al¢a de platina, mergulhar na solugao que contém os sais
e colocar na chama;

4. Observar o que acontece com a cor da chama;

5. Limpar a al¢a de platina e repetir o processo para todos os sais.

No experimento, foi abordado o modelo atdmico estabelecido por
Bohr e a absor¢io de energia nos niveis eletronicos para se explicar o
motivo de cada chama apresentar uma coloracio diferente, dependendo
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do elemento constituinte do sal. Imagens do video do experimento de
teste de chama, que exemplifica a coloragio e o modelo utilizado, sio
apresentadas na Figura 1. Para que os alunos percebessem a aproximacio
da quimica com o cotidiano, foi mostrado que o mesmo fenémeno ocorre
nos fogos de artificio.

Figura 1 — Cena do video produzido sobre o experimento “Teste de chama”

Modelo AfBmico de Bokr

CALCIO
Simbala: ©
Numero atbmico: 2
Massa atdmica; 10075 4
Configuragio eletrnicaz (4] 152
Rala atdmico: il

Fonte: Elaborado pelos autores.

O roteiro escrito para este video continha o procedimento
experimental e os temas que seriam apresentados, como o modelo atdmico
de Bohr, a excitacio de elétrons, a absor¢ao e liberagao de energia na forma
de luz. Cabe salientar que o roteiro foi apresentado previamente para os
professores durante as reunides semanais do PRP — Quimica. O visual
do video foi produzido no Canva, plataforma permite a adi¢io de textos,
imagens e dudios. Para este video, portanto, nio foi necessirio o uso de
outro programa de edi¢io.

O outro video elaborado pelas residentes, com o tema “A importincia
da Quimica: na vida e no cotidiano”, foi planejado para que o professor
preceptor utilizasse nas salas do 1° ano do Ensino Médio, pois era inicio
do ano letivo e os alunos ainda nao haviam tido contato com a disciplina
de Quimica.

Para a producio do video, foi elaborado um roteiro em que foram
elencados os temas abordados no video: medicina, cultura, estética,
agricultura, entre outros. O roteiro foi previamente apresentado para os
professores durante as reunides semanais do PRP — Quimica e ficou decidido
que o video teria como objetivo mostrar como a quimica estd presente no
dia a dia dos alunos, mesmo que eles nao tenham conhecimento disso.
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O visual do video foi produzido na plataforma Powton e, como o
contato com os alunos foi inteiramente virtual, foram criados avatares
representando as residentes que produziram o video, sobre as quais foi
introduzida uma breve apresentacao, para haver uma maior aproximagao
com os alunos. Com o visual do video finalizado, os dudios foram gravados
e adicionados utilizando-se o programa de edigao Filmora Wondershare 9,
o qual permite a adigao de dudios e titulos, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Video “Importancia da Quimica: na vida e no cotidiano”
produzido no Powtoon e editado no Filmora Wondershare 9

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os recursos audiovisuais disponibilizados para os alunos consistem
em uma forma atrativa de se abordar os conteddos, estimulando a
criatividade e a curiosidade nos alunos. Arroio e Giordan (2006) sugerem
que, por meio dos recursos audiovisuais, é possivel também obter maior
atengio dos alunos para o que estd sendo ensinado. Eles ressaltam que:

[...] A forca da linguagem audiovisual estd no fato de que consegue
dizer muito mais do que captamos, chegar simultaneamente por
muito mais caminhos do que conscientemente percebemos, e
encontra dentro de nds uma repercussio em imagens bdsicas,
centrais, simbdlicas, arquetipicas, com as quais nos identificamos,
ou que se relacionam conosco de alguma forma. (ARROIO;

GIORDAN, 20006, p. 2).

76 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

Osautores supracitados ainda afirmam que a utiliza¢ao do audiovisual
pode promover uma motivagio nos estudantes, que a compreensio ocorre
por meio das sensagdes, e que os videos educativos tém como objetivo
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, citando que:

[...] o sujeito compreende de maneira sensitiva, conhece por
meio das sensagoes, reage diante dos estimulos dos sentidos, nio
apenas diante das argumentagbes da razio. Nio se trata de uma
simples transmissio de conhecimento, mas sim de aquisicio de
experiéncias de todo o tipo: conhecimento, emogées, atitudes,
sensagoes, etc. No mesmo sentido, “a quebra de ritmo provocada
pela apresentacio de um audiovisual é sauddvel, pois altera a rotina

da sala de aula”. (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 2).

Assim, o processo de ensino e aprendizagem de conceitos quimicos
que envolve o emprego de recursos audiovisuais tende a ser mais completo,
uma vez que envolve aspectos cognitivos, emocionais e atitudinais.

APLICACAO DAS ATIVIDADES

Um breve questiondrio foi elaborado para ser aplicado ao final da
visualizagao de cada video, com questdes conceituais sobre o tema abordado
e também sobre a qualidade do préprio material, possibilitando aos alunos
um espago para discutirem os seus aspectos positivos ou negativos.

As duas atividades foram realizadas da mesma forma: o professor
preceptor reproduziu o video que seria trabalhado no monitor LCD
disponivel na sala de aula por meio dos arquivos enviados pelas residentes;
ap6s a exibicao do video, abriu-se o documento dos questiondrios no
formato Word e, assim, os estudantes responderam as questoes sem a
necessidade de transcrevé-las.

O video “Teste de chama” foi reproduzido em sala e disponibilizado
no Google Classroom na metade de novembro de 2021. As respostas foram
finalizadas na mesma aula. J4 o video “A importincia da Quimica: na vida
e no cotidiano” esteve presente em aulas ministradas na segunda metade
do més de marco de 2022.
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As questoes elaboradas pelas residentes foram trabalhadas de forma
diferente entre as salas de aula do 1° ano pelo professor preceptor. Parte
das salas o desenvolveu como atividade extraclasse, enquanto nas outras
o trabalho foi realizado e finalizado em sala de aula. Em todos os casos, o
material estava disponivel no Google Classroom para atender também aos
alunos que nio estiveram presencialmente.

REesurrapos E Discussio

Segundo Moreira, Henriques e Barros (2020), todas as atividades
realizadas pelos alunos, a partir deorientagdes detalhadas, podem ser
utilizadas como um processo de avalia¢io. Ao analisarmos as respostas das
questoes, podemos extrair algumas informagdes e verificar se o objetivo do
trabalho foi atingido.

Com a finalidade de perceber se os videos “Teste de chama” e “A
importincia da Quimica: na vida e no cotidiano” auxiliaram os alunos
a compreender os contetidos trabalhados pelo professor preceptor, foram
elaboradas questoes a serem trabalhadas juntamente a eles.

Em relagao ao video “Teste de chama”, disponivel no link https://
youtu.be/81APnoT51yU, foram recebidas 68 folhas de respostas de
trés salas do 1° ano do Ensino Médio (1° B, C e D). A andlise foi feita
separadamente e, dependendo da questdo, analisou-se as respostas de
cada sala. Por exemplo, na questao 1 “Porque é necessirio o aumento da
temperatura para que as cores sejam observadas?” foi observado, nas salas
do 1° B e do 1° D, que houve uma boa compreensio sobre o conceito
salto quantico (quando hd aumento da temperatura aumenta a energia
e provoca o “salto” do elétron para uma camada mais externa), pois foi a
resposta mais encontrada, sendo que das 39 respostas analisadas referentes
as duas salas (1° B e 1° D), 28 estavam corretas.

No caso da sala do 1° C, das 29 respostas analisadas, 13 delas
relacionavam a temperatura a uma maior agitagao das moléculas/particulas
e, consequentemente, a mais colisoes entre elas — o que nao estd errado,
mas nao corresponde a resposta correta. O estudo do grau de agitacao das
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moléculas com o aumento da temperatura e, consequentemente, 0 aumento
das colisoes, é referente a drea de Cinética Quimica. De acordo com Reis
e Kiouranis (2013), em uma investigagao realizada com alunos do Ensino
Médio, um dos obstdculos encontrados pode estar relacionado ao desvio
da resposta correta da primeira pergunta. De acordo com a classificacio
dos autores, o obsticulo presente neste caso é o verbal, o que, pela
definigao, é o “emprego exagerado de palavras familiares que se apresentam
em toda a explicagio sem muito questionamento”. E perceptivel que os
alunos associam a temperatura ao grau de agitacio das moléculas e, assim,
qualquer pergunta que envolva temperatura, essa informagao serd utilizada
sem se questionar se ela realmente cabe na resposta. Podemos também
supor que esta ultima sala nao interpretou corretamente a pergunta lida
ou, ainda, que houve uma cépia das respostas e, assim, um erro coletivo
relacionado a isso.

Dentre as trés salas, para a questao 2, “Como podemos explicar a
mudanca na cor da chama ao aproximar o fio de platina que contém o
sal no teste de chama?”, das 68 respostas analisadas, 48 estavam erradas.
Poucos alunos associaram a mudanca na cor da chama ao salto entre as
camadas e a excitacdo dos elétrons. A maioria respondeu que a coloragao
apresentada é uma caracteristica presente na substincia pela reagio entre
o sal e a chama, por exemplo: “E a reagio que o sal causa na chama ao ser
aquecido”. O estudo realizado por Bretz e Mayo (2018), que visava medir
o pensamento do aluno sobre a emissao atdmica através do experimento
“Teste de chama”, demonstra que é comum existir uma lacuna entre a
resposta correta efetiva e a compreensao cognitiva do que ocorre, e,
consequentemente, da estrutura atdmica.As respostas dos alunos mostram
uma provével confusio quanto a pergunta ou a explicagao do video. A
autora citada anteriormente sugere que, para um melhor aproveitamento
do teste, a demonstracio deve seguir as tarefas de “prever, observar e
explicar” e ter uma discussdo em classe. Como isso nao seria possivel de
realizar devido ao ensino remoto, o video deveria ser mais detalhado, e até
mesmo repetitivo, para que os alunos realmente entendessem os conceitos.

Na questao 3, “Considerando as cores do experimento, quando
vemos fogos de artificio, qual elemento estd presente nos que emitem
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coloracio vermelha?”, como foram apresentados no video um total de
seis sais, a expectativa era que os alunos associassem o elemento estréncio
(Sr) a coloragao vermelha dos fogos de artificio. A maioria respondeu
corretamente: das 68 respostas analisadas, 52 estavam corretas. Contudo,
vérias respostas também continham o

carbonato de litio (Li2CO3), que nio aparece no video. Sais que
contém os elementos estroncio (Sr) e litio (Li) possuem a mesma coloragio
na chama: vermelho-carmesim (CLARK, 2005). Conclui-se que,
provavelmente, os alunos procuraram essa informagao em outras fontes ou
o professor pode ter comentado em sala de aula.

As proximas duas questoes (4 e 5) referem-se ao video e ao que poderia
ser feito para melhord-lo. Na questao 4, “Sobre o video “Teste de chama’,
o que poderia ser feito para melhorar a qualidade?”, as sugestoes envolvem
majoritariamente realizar a gravacio do experimento em ambiente mais
escuro ou fundo preto e melhorar o dudio. Mesmo o teste de chama tendo
sido realizado com as luzes apagadas, devido 4 pandemia, a realizacio da
gravacio no periodo noturno ficou impossibilitada, o que fez com que a
luz do sol comprometesse a qualidade visual, pois as janelas do laboratério
nao possuem cortinas. Quanto ao dudio, pela gravacio ter sido realizada
no celular, a qualidade pode melhorar através do uso de um microfone
externo, equipamento especifico que nao estava a disposigao na realizacio
do video.

Sobre a questao “Vocé teve alguma davida sobre esse video?”, das 68
respostas, 10 responderam que sim, ou seja, que tinham algumas dividas
em relagdo ao material. Destas, em cinco constavam apenas a palavra
“sim”, o que indica que a pergunta poderia ser modificada acrescentando
um ponto mais especifico para evidenciar, por exemplo, “Qual(is) sua(s)
davida(s)?”. Dos outros cinco alunos que explanaram suas duvidas,
percebe-se uma dificuldade em visualizar o procedimento experimental, o
que sugere que, ao invés de descrevé-lo por escrito, seria mais interessante
gravé-lo também, para que os estudantes nao somente imaginem como o
procedimento ¢é realizado.
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A tltima questao “Vocé diria que a Quimica quando ‘visualizada
torna-se mais ficil de entender?” foi respondida, na sua totalidade, que
sim, a Quimica torna-se mais ficil de entender quando ¢ visualizada.
Alguns complementam que ¢ importante visualizar e, juntamente a isso,
explicar o que estd ocorrendo para um melhor entendimento. Ou seja, a
experimentacao é necessdria para explicar determinadas situagoes e eventos
pois, na maioria das vezes, somente textos nao possibilitam que o aluno
acomode e assimile as informacoes que recebe.

No caso do video “A importincia da Quimica: na vida e no
cotidiano”, disponivel no link https://youtu.be/FAD;j8jIzN50, foram
recebidas 51 folhas de respostas referentes a alunos de quatro salas (1° B,
D,EeF). E perceptivel que, analisando as salas separadamente, muitas
das respostas eram idénticas. Podemos concluir que muitos copiaram dos
colegas ou que o trabalho foi realizado em grupo com troca de informacoes
e, consequentemente, da formula¢io da resposta. Ao analisarmos as
questoes, podemos extrair algumas informagées e verificar se o objetivo do
trabalho foi atingido.

A resposta da primeira pergunta “O que ¢ Quimica?” estd presente no
minuto 1:16 do video e transcrevendo-a temos que “A quimica é uma ciéncia
que estd presente no dia a dia. Qual sua defini¢ao?! Quimica é a ciéncia que
estuda a matéria, sua estrutura, composigao e as transformacées que ela sofre,
levando em consideragao a energia’. A maioria das respostas a esta questao
seguiu o que foi mostrado no video, o que sugere um entendimento dos
alunos quanto a esta ciéncia e a sua presenga no dia a dia.

Algumas formas sobre como essa presenca acontece foram citadas do
minuto 1:35 até 4:56, o que correspondia a resposta da questao 2 “Pense
sobre seu cotidiano, onde a quimica estd presente?”. Como exemplos,
podemos transcrever os trechos “[...] Quando temperamos a carne com sal
[...] Quando assamos um bolo [...] quando guardamos nossos alimentos
no freezer e quando as coisas apodrecem [...] produtos para lavar a louca
[...] pilulas e remédios [...] lavar o cabelo com shampoo [...] fotossintese
[...] os fertilizantes”, entre outros.
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Era esperado que os alunos respondessem de acordo com o video
e a maioria das respostas correspondeu as expectativas. Contudo, o mais
interessante foi que muitos deles escreveram produtos ou situagoes em
que a quimica estd presente, mas que nio foram mencionados no video.
Entre elas, podemos citar a pasta de dente, queima de combustivel, uso do
aparelho eletronico, detergente, “dipirona” (remédio para dor), fazer café
etc. Isso mostra que os alunos conseguem identificar processos quimicos
no préprio cotidiano, e pode estar relacionado ao comentdrio do professor
preceptor em “sempre tentar trazer a Quimica para perto dos alunos
numa relagio concreta”. Segundo Albergaria (2015), ao confirmarem as
informagdes passadas pelo professor, os alunos trazem o cotidiano deles
para a sala de aula, propiciando uma compreensao cientifica dos fenémenos
quimicos presentes em seu dia a dia.

As questoes 3 e 4, “Antigamente eram utilizados apenas os recursos
da natureza para adubar o solo, usando normalmente esterco de animais
ou restos de alimentos. Como a Quimica contribuiu para os avangos
na produgio de alimentos?” e “A Ciéncia estd em constante renovagio
para nos trazer melhor qualidade de vida, é através dela que podemos
encontrar as solugoes para alguns problemas da humanidade. Quais sao os
impactos positivos e negativos que a Quimica trouxe para a nossa vida?”,
respectivamente, poderiam ser respondidas com o auxilio do video, mas
também havia a necessidade de uma busca externa ou de informagoes jd
conhecidas pelos alunos.

No caso da contribuigao para os avan¢os na produgio de alimentos
(questao 3), além dos fertilizantes citados no video (4:33), os alunos
escreveram sobre descoberta de novos ingredientes, melhora do solo, novas
sementes, reposicao de nutrientes as plantas, controle de pragas, entre
outras. Entretanto, outra parte do video também foi citada nas respostas
referente A conservagio dos alimentos quando os colocamos no freezer
(2:06), o que indica uma confusao por parte dos alunos.

Quanto aos impactos positivos e negativos que a quimica trouxe
para a nossa vida (questao 4), pode-se perceber que houve similaridade
quanto a questdo 2, com vdrios pontos apresentados pelos alunos que nio
sao citados no video, principalmente envolvendo os pontos negativos. A
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grande maioria escreveu sobre a polui¢ao dos gases, do solo, dos rios, o uso
de agrotdxicos, bombas, drogas, entre outros.

No artigo “Representagdes sociais da Quimica: como um grupo de
estudantes da educagao de jovens e adultos significa o termo ‘Quimica’?”,
os autores Pereira e Rezende (2016) explicitam que a palavra “quimica’
¢ comumente relacionada a produtos artificiais, em geral considerados
prejudiciais a sadde e ao meio ambiente. Explicitam, ainda, que o
vocabuldrio e expressdes com essa palavra com conotagao negativa sao mais
comuns do que com conotagio positiva. S20 midiaticamente reproduzidos
termos como ‘“arma quimica’, “dependéncia quimica’, “explosio
quimica’, “contaminagio quimica’, entre outras. Isso sé reforca a ideia
dos alunos do cardter prejudicial desta ciéncia que, na maioria das vezes,
¢ abordada de forma equivocada, “[...] com um ensino demasiadamente
focado em aspectos tedricos, caracterizado pela memorizagio e pela falta de

contextualizaciao.” (ARROIO et al., 2006).

Ainda sobre o video, o professor preceptor informou que ele
foi muito bem recebido pelos estudantes e que a resposta inicial foi
extremamente positiva. Ademais, dentre as respostas, alguns escreveram
elogios pontuando que entenderam bem o que foi passado, que o video “¢
muito bom” e nao houve dividas quanto ao contetido nele presente.

O que se percebe nas duas atividades realizadas, tomando-se como
base as préprias observagoes dos alunos, é que a utilizagao de diferentes
formas que um determinado conteudo lhes é apresentado faz toda a
diferenca quando foge do modelo convencional.

CONSIDERACOES FINAIS

Devido ao atual contexto em que vivemos, o trabalho dos residentes
s6 foi possivel com adaptagoes, novas metodologias e a inser¢ao das
midias digitais utilizadas, proporcionando experiéncias gratificantes e
enriquecedoras tanto na formagio académica quanto pessoal.
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As reunides semanais com o grupo do PRP foram de grande
importincia para o bom desempenho dos procedimentos executados e para
o preparo dos materiais. A criatividade teve de ser aflorada, trabalhada, ¢ a
forma como o contetdo é ministrado ¢ algo a se ter bastante cuidado, pois
pode gerar confusio nos alunos, principalmente na drea da Quimica, em
que vdrios contetdos sao abstratos e submicroscépicos. Tais reuniées foram
acompanhadas pelos professores preceptor, orientador e coorientador, que
forneceram suporte pedagégico e teérico, o que possibilitou discussoes
sobre cada intervencio dos residentes no desenvolvimento das atividades.

Portanto, foi possivel desenvolver materiais paraaulascomplementares
as aulas do professor preceptor, os quais auxiliaram os alunos na associa¢ao
dos contetidos, a partir da integragao da teoria com o contetido audiovisual.
Todos os materiais produzidos foram disponibilizados para os alunos no
Google Sala de Aula e os videos foram publicados no canal do Residéncia
Pedagdgica no YouTube. Em geral, a aplicagao dos videos trouxe bons
resultados e, através dos questiondrios, foi possivel analisar a compreensio
dos alunos quanto aos conceitos apresentados nos videos.

Diante do exposto, e apesar das dificuldades encontradas, as aulas
no ensino remoto sio experiéncias que podem ser adaptadas na retomada
das aulas presenciais, pois hd uma tendéncia de continuagio do uso das
tecnologias em sala de aula.

REFERENCIAS

ALBERGARIA, M. B. Caracterizacio das principais dificuldades de aprendizagem em
quimica de alunos da 1° série do ensino médio. 2015. 14 f. Trabalho de Conclusio

de Curso (Graduac¢io em Ciéncias Naturais) - Faculdade UnB Planaltina,
Universidade de Brasilia, Planaltina, 2015. Disponivel em: https://bdm.unb.br/
bitstream/10483/13838/1/2015_MayaraBezerradeAlbergaria.pdf. Acesso em: 24 abr.
2022.

ARROIO, A. ez al. O show da quimica: motivando o interesse cientifico. Quimica Nova,
Sao Paulo, v. 29, n. 1, p.173- 178, 2006.

ARROIO, E; GIORDAN, M. O video educativo: aspectos da organizacio do ensino.
Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, v. 24, p. 8-11, 20006.

84 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

BARBOSA, L. S;; PIRES, D. A. T. A importincia da experimentacio e da
contextualizacio no ensino de ciéncias e no ensino de quimica. Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade, Luzidnia, v. 2, n. 1, p. 1-11, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 1 fev. 2022

BRETZ, S. L.; MAYO, A. V. M. Development of the Flame Test Concept Inventory:
measuring student thinking about atomic emission. Journal of Chemical Education,
Easton, v. 95, n. 1, p. 17-27, 2018. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1021/acs.
jchemed.7b00594. Acesso em: 11 abr. 2022

CLARK, ]. Teste da chama. In: WIKIPEDIA. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/
wiki/Teste_da_chama. Acesso em: 11 abr. 2022.

CONTEXTUALIZACAO. In: DICIO, Dicionério Online de Portugués. Porto:
7Graus, 2022. Disponivel em: hetps://www.dicio.com.br/contextualizacao/. Acesso em:
11 abr. 2022.

GONCALVES, P E; GALIAZZI, C. M. A natureza das atividades experimentais no
ensino de ciéncias. /n: MORAES, R.; MANCUSO, R. (org.). Educagio em ciéncias:
produgio de curriculos e formagio de professores. Ijui: Unijui, 2004. p. 237-252.

MOREIRA, J. A. M.; HENRIQUES, S.; BARROS, D. Transitando de um ensino
remoto emergencial para uma educagio digital em rede, em tempos de pandemia.

Revista Dialogia, Sao Paulo, v. 34, p. 351-364, 2020.

PEREIRA C. S; REZENDE D. B. Representagoes sociais da quimica: como um grupo
de estudantes da educacio de jovens e adultos significa o termo “quimica’. Quimica
Nova na Escola, Sao Paulo, v. 38, n. 4, p. 369-374, 2016.

REIS, J. M. C.; KIOURANIS, N. M. M. Identificando obstdculos epistemoldgicos
em contetidos de Cinética Quimica. /n: CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE
INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS, 9., 2013, Girona. Anais
[...]. Girona: Ensefianza de las Ciencias, 2013. p. 850-854.

SANTOS, E. P; SILVA, B. C. E; SILVA, G. B. A contextualizacio como ferramenta
diddtica no ensino de quimica. /z: COLOQUIO INTERNACIONAL “EDUCACAO
E CONTEMPORANEIDADE?”, 6., 2012, Sao Cristévao. Anais [...]. Sao Cristévio:
EDUCON, 2012.

SAQ PAULO. Secretaria da Educacio do Estado de Sio Paulo. Curriculo Paulista. Sio
Paulo: SEESP/UNDIME-SP, 2020. Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/

curriculopaulista/. Acesso em: 19 abr. 2022.

SILVA, D. S.; ANDRADE, L. A. P; SANTOS, S. M. P. Alternativas de ensino em
tempo de pandemia. Research, Society and Development, Vargem Grande Paulista, v. 9, n.
9, p. 1- 17, 2020.

|85



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

SILVA, J. R. C. Programa de Residéncia Pedagdgica (RP). 2018. Disponivel em: https://
www2.unesp.br/portal#!/prograd/programas/residencia-pedagogica/apresentacao/.
Acesso em: 11 abr. 2022.

VALENTE, J. A. A comunicagio e a educagio baseada no uso das tecnologias digitais
de informagio e comunicacio. UNIFESO Humanas e Sociais, Alto Teresépolis, v. 1, n. 1,
p.141-166, 2014.

86 |



EXPERIENCIAS DO PIBID —
MATEMATICA: ATIVIDADES REMOTAS
E FRUTIFERAS REFLEXOES

Ribia Barcelos AMARAL'

Gabriel CORDELINA*

Arthur Medeiros BARROS?

Gabriela Hayashi de Paiva WONG'*

REesuMo: Neste artigo, temos como objetivo relatar algumas das atividades realizadas pelos
participantes do Nucleo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao & Docéncia
(Pibid) de Matemadtica da Unesp, Campus de Rio Claro, no edital 2020/2021. Os projetos
aqui descritos foram idealizados e realizados pelo grupo em conjunto com a Escola
Estadual “Cel. Joaquim Salles”, situada também na cidade de Rio Claro-SB, que atua nos
anos finais do Ensino Fundamental. Diante da pandemia da Covid-19, desenvolvemos
a maior parte das atividades de modo remoto. Acreditamos que as experiéncias aqui
descritas podem contribuir para a reflexdo das agoes realizadas no ambiente escolar neste
periodo, bem como despertar ideias para projetos de outros grupos que participario de
editais futuros.

PALAVRAS-CHAVE: Pibid; matemdtica; projetos; ensino fundamental.

1 Departamento de Matemdtica/Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual Paulista

(Unesp)/Rio Claro/SP/Brasil/rubia.amaral@unesp.br.

2 Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Rio Claro/SP/Brasil/
gabrielcordelina@gmail.com

3 Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Rio Claro/SP/Brasil/
arthur.m.barros@unesp.br.

4 Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Rio Claro/SP/Brasil/
gabrielahpw@gmail.com.

https://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p87-102

|87



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

1 INTRODUCAO

Este texto é fruto das ac¢oes desenvolvidas pelo Nucleo do Pibid
de Matemitica da Unesp, Campus de Rio Claro-SP, no dmbito do edital
2020/2021. As atividades do nosso grupo foram desenvolvidas em parceria
com a Escola Estadual “Cel. Joaquim Salles”, situada também em Rio
Claro, que atua nos anos finais do Ensino Fundamental.

Os membros do nosso grupo sio: Rubia Barcelos Amaral Schio
(coordenadora), Lenita Torrone (professora supervisora), Ana Beatriz Paiva
Cantareira, Arthur Medeiros Barros, Danielle Assun¢ao da Silva, Gabriel
Cordelina, Gabriel Henrique de Gasperi de Oliveira, Gabriela Hayashi de
Paiva Wong, Gabriele Boteon, Mariana da Costa Muller, Isabelly Salles
Rodrigues, Natalia Alves de Sousa da Silva (bolsistas e voluntarios).

Mesmo em meio a pandemia da Covid-19, procuramos caminhos
para estreitar a relagio entre os alunos e a comunidade da escola.
Elaboramos projetos de diferentes naturezas e, por questao de espago, aqui
selecionamos alguns deles para compartilhar.

As atividades se desenvolveram quase em sua totalidade na forma
remota, como foram grande parte das experiéncias escolares no periodo
de 2020 a 2021. Como em muitas escolas publicas estaduais, o acesso as
tecnologias permitiu o contato entre alunos e professores (e “pibidianos”),
mas também distanciou aqueles que tinham poucos recursos.

De todo modo, consideramos que as experiéncias que aqui
compartilhamos podem contribuir para a reflexdo sobre as agoes que
desenvolvemos em nossas salas de aula, assim como fomentar ideias para
projetos a serem desenvolvidos por outros grupos do Pibid nos préximos
editais, da mesma forma que nés nos alimentamos de/adaptamos projetos
que conhecemos a partir das buscas bibliograficas que fizemos. Essa troca
de experiéncias pode contribuir para a formagao dos futuros professores
que se envolvem neste Programa, permitindo vislumbrar praticas docentes
diferenciadas.
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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Nesta secdo, apresentaremos um resumo de alguns dos projetos
desenvolvidos pelo nosso grupo. Alguns tiveram relagao direta com os
alunos da escola, outros tiveram propostas diferentes, como a busca por
contribuir com o espago da escola visando o acesso aos materiais disponiveis
para os professores.

2.1- A MATEMATICA ATRAVES DE UM ARMARIO

Na escola “Cel. Joaquim Salles” havia dois “armdrios de matemdtica”
que continham jogos e materiais que poderiam ser usados nas aulas da
disciplina. Nesse contexto, o projeto teve como intuito contar os materiais,
fotografar e organizar os dois armdrios, vislumbrando fomentar o uso
dos recursos pelos professores da escola. Além disso, a equipe elaborou
um manual de instrucoes e produziu videos com o objetivo de auxiliar o
trabalho do professor.

Observamos que alguns videos chegaram a ser gravados na Unesp,
mas o seu processo de produgio foi suspenso devido ao agravamento da
Covid-19. Desse modo, a produgio foi dividida em etapas para melhor
organizagio do grupo:

12 Etapa: por conta da Covid-19, apenas dois integrantes do grupo
foram 2a escola com o intuito de visualizarem/conhecerem a situagao
do local. Em seguida, iniciaram as operacoes de fotografia, contagem e
organizagio dos jogos e materiais diddticos de matemdtica. Vale pontuar
que a escola possufa um acervo grande de materiais, porém, em conversa
com um professor da disciplina notamos que eles nao eram muito utilizados.

22 Etapa: depois de conhecermos os materiais, foi designado a cada
um procurar, via internet, as instru¢des de como jogar/usar, assim como
sua importincia no desenvolvimento de habilidades matemdticas. Desse
modo, o professor da unidade escolar que desejar utilizar os recursos poderd
tomar ciéncia dessas caracteristicas e utilizd-las em aula. Por exemplo, para o
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geoplano, procuramos evidenciar sua importincia no ensino da geometria,
por conta do desenvolvimento do raciocinio visual e da aplicabilidade
no ambiente em que o aluno estd inserido e, logo apéds, expusemos como
poderia ser utilizado em aula.

32 Etapa: posteriormente, o grupo ficou responsavel por juntar todas
as informagoes descritas na segunda etapa e, assim, criar um manual de
instrucoes online, para que o professor tivesse mais facilidade em acessd-lo.
Desse modo, o manual abordava o uso de cerca de 15 materiais didaticos
sobre matematica, a exemplo de: dbacos, blocos légicos, discos de fracoes,
escala Cuisenaire, espelhos, geoplano, jogo da meméria, loto numérica,
material dourado, numerais e quantidades, quebra-cabega, Rummikub,
Tangram e torre de Hanéi.

4° Etapa: em seguida, os membros estruturaram um manual de
instrucoes impresso para deixd- lo no Laboratério de Matemdtica (Unesp),
a fim de compartilhar com outros docentes e discentes da universidade.

5° Etapa: por fim, foram criados os roteiros para o desenvolvimento
dos videos instrucionais, tanto no que se refere as regras quanto as possiveis
habilidades matemdticas a serem exploradas pelos alunos. Dessa maneira,
o roteiro era supervisionado pelos referidos orientadores e continham
observagoes técnicas sobre o uso das cAmeras e o comportamento dos
apresentadores, além de conduzir uma fala de modo ludico e simples para
o acesso do professor e dos alunos.

2.2- ELETIVA DE EDUCACAO FINANCEIRA

Com a permanéncia do ensino remoto devido & pandemia da Covid-19,
no inicio do ano letivo de 2021 retomamos a organizagao de propostas
de atividades, a fim de serem realizadas com os alunos da escola. Com o
aval da participagao dos pibidianos no momento das disciplinas eletivas,
comegamos o desenvolvimento e o planejamento das propostas que
poderiamos realizar, decidindo pelo tema de Educagao Financeira.
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Tivemos como principal motivacio, para a realizacio desse tema, a
disciplina na graduacio em licenciatura em Matemdtica da Unesp de Rio
Claro intitulada “Educagao Financeira numa Perspectiva Critica’, a qual
todos os seis membros do projeto haviam cursado e tido como orientador
o docente dessa disciplina, no ano de 2020.

Desse modo, fomos responsdveis, junto com o professor da escola,
por aulas quinzenais realizadas em uma turma de 8° ano com 28 alunos
matriculados. No primeiro semestre de 2021, esses encontros ocorreram
as segundas-feiras, inicialmente das 7h as 8h30min. Posteriormente, com
a reducio da carga hordria da disciplina realizada sincronamente, as aulas
foram alteradas para 7h45min as 8h30min, por meio de videochamadas
conduzidas pela plataforma Google Meet. Em média, 14 estudantes
compareceram aos encontros. No segundo semestre, marcado pela
retomada gradual dos alunos em aulas presenciais no fim de agosto, e
com a retomada de todos os alunos no més de novembro, mantivemos os
encontros de forma remota, nos quais o professor utilizava o projetor da
sala para que os alunos tivessem acesso ao material feito por nés e pudessem
nos escutar e interagir conosco. Realizamos um total de 11 encontros,
sendo o primeiro no dia 26 de abril de 2021, encerrando as atividades no
dia 22 de novembro.

Em todasasaulas, elaboramos o material em formato de apresentagio,
utilizando o PowerPoint e suas ferramentas disponiveis. Em certos
momentos, utilizamos videos ou imagens para agregar as discussoes, visto
que o acesso a esses recursos pelas plataformas digitais estava mais facilitado
devido a situagio pandémica. Buscamos incentivar a participacio dos
alunos nos momentos de discussoes, quando orientdvamos para a exposi¢ao
de opinides, alguns relatos e sugestoes de resolugoes. Mesmo enfrentando
dificuldades em certos casos, de modo geral, tivemos um resultado positivo
e acreditamos ter realizado atividades que, além de despertar o interesse
dos alunos, respondessem (e levantassem) questoes desconhecidas e, até
antes, pouco refletidas sobre um tema tao atual e relevante.

Tivemos, como principais objetivos, tratar os conceitos basicos da
nossa relagio com o dinheiro, considerando a idade e os conhecimentos
prévios dos estudantes, trabalhar os principais temas que podem fazer parte
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da rotina dos alunos no futuro, mostrar aplicacoes numéricas de ideias
j& estudadas, e propor um espago para discussao e troca de informagcao.
Concordamos com a defini¢ao de Muniz Junior (2016, p. 46) acerca da
Educacao Financeira, ao afirmar que:

A Educacio Financeira Escolar, como concebemos, é um convite
A reflexdo sobre as atitudes e acoes das pessoas diante de situagoes
financeiras envolvendo aquisi¢io, utilizacio e planejamento
do dinheiro, ou de outra forma, o ganhar, usar e distribuir
dinheiro e bens, dentre elas as envolvendo consumo, poupanga,
financiamentos, investimentos, seguros, previdéncia e doagdes,
bem como as suas possiveis consequéncias no curto, médio e
longo prazos, olhando tanto para oportunidades quanto para as
armadilhas do mercado. Um convite que leve em consideragao
o contexto social e econdmico dos estudantes, as caracteristicas
culturais e singularidades sociais da regiao em que vivem. Essa EFE
também ¢, portanto, um convite  acdo, avaliagdo, e reacio, num

movimento dindmico, plural e democritico.

Partindo dessa concep¢do, organizamos a ementa da disciplina
em duas partes: definimos todos os temas a serem trabalhados até o fim
do primeiro semestre e, antes das férias do més de julho, organizamos
um questiondrio a ser respondido pelos alunos, de forma a darem um
feedback dos encontros realizados, opinides pessoais em relagio aos
temas escolhidos e sugestoes de temas futuros. Para nossa surpresa, neste
tltimo tépico, a maioria sugeriu o aprofundamento de algumas questoes
trabalhadas, destacando que gostaram dos encontros e dos temas escolhidos
anteriormente. Desse modo, trabalhamos com os seguintes temas:

Atividade diagnéstica: apresentacio do programa, dos pibidianos,
dos alunos, e introdugao ao tema.

Fraude e influéncia das midias: Black Friday e a influéncia das
propagandas.

Cartao de crédito e débito: o que ¢, principais diferencas e faturas.

Planejamento pessoal e familiar: despesas fixas, sugestoes de
organizagio e controle dos gastos.
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Impostos: impostos federais, estaduais e municipais, atividade da
nota fiscal, imposto de renda.

Jogo da vida — Tomada de decisao: consumo consciente, desconto
e aumento em promogoes, formato de banco imobilidrio.

Situagdes de compra: analisar diversas situagées de compra que
podem aparecer no dia a dia, olhar de modo mais critico a aquisi¢ao
de produtos e o consumismo.

Nota fiscal: o que é, importancia e andlise.

Compras com cartdes: situacoes de compra, vantagens e
desvantagens das escolhas.

Impostos — parte II: sonegagio, IPTU, IPVA e o retorno dos
impostos para a sociedade.

Acréscimos e decréscimos simples: o que sao, exemplos e formas
de calcular.

Vale destacar que abordamos tépicos de Matemdtica Financeira em
nossos encontros, realizando cdlculos e propondo situagoes numéricas para
tomarmos como base em nossas discussdes, mas o modo como entendemos
e trabalhamos a Educa¢io Financeira é mais amplo, conseguindo
trabalhar e discutir assuntos relacionados a outros contetidos, utilizando a
interdisciplinaridade que esta drea permite.

2.3- JoGos MATEMATICOS

O “Jogos Matemiticos” foi um projeto que ocorreu durante todo o
desenvolvimento do Pibid, o qual teve o intuito inicial de explorar com os
alunos uma perspectiva divertida da matemdtica.

A primeira parte do projeto ocorreu no final de 2020, quando o
publico-alvo foram os alunos dos 6° aos 9° anos, com diversos jogos e
interagdes pelo Google Meet. Na ocasido, os pibidianos tiveram uma
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devolutiva muito importante dos alunos, a fim de continuar a agradi- los
e aprimorar os jogos e atividades para a segunda parte.

J4& na segunda parte do projeto, que ocorreu durante o ano letivo
de 2021, o publico-alvo foram os alunos dos 6° e 7° anos, pois, durante
a primeira parte, foram os alunos que demonstraram o maior interesse.
Nela, devido a pandemia, os encontros se mantiveram de modo remoto
pelo Google Meet, porém sua duragio foi alterada, passando de 1 hora, na
primeira parte, para 1 hora e 30 minutos nesse segundo momento.

Este projeto teve como objetivos: i) estimular os alunos a participarem
dos encontros sincronos; ii) permitir um local de socializagao dos estudantes,
mesmo com a pandemia; e iii) proporcionar um ambiente que permitisse o
trabalho com contetidos matemdticos e de raciocinio légico.

Os quatro participantes do projeto foram responsdveis por elaborar
as atividades desenvolvidas, planejando uma reuniio por semana, sendo
que todos poderiam participar dos encontros com os alunos, a fim de
auxiliar os demais pibidianos.

Na elaboragao das atividades foram desenvolvidos aproximadamente
26 jogos. Destes, diferentes tipos eram aplicados presencialmente e foram
adaptados para o modelo remoto, como o Mega Jogo da Velha, além de
outros jogos e atividades légicas que jd eram encontrados em sites, como
Batalha Naval e problemas 16gicos. Também foram elaborados jogos
adaptados de outros que nao continham matemadtica, como Caga-Palavras
e Jogo da Memoéria.

2.4- REFORCO

O ano de 2020 foi um ano de adaptacio repentina das atividades
escolares A forma remota, devido & pandemia da Covid-19. Tal cendrio
permaneceu no ano de 2021, porém com a melhoria das propostas das
atividades, carregando a experiéncia do ano anterior. Com a participagao
do Pibid na escola desde o inicio do ano, realizamos o que chamamos de
Projeto de Reforco.
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Esse projeto teve como objetivo trabalhar os contetidos de matemdtica
da série anterior. Assim, acreditamos que seria possivel esclarecer ddvidas
dos alunos, relembri-los assuntos j4 trabalhados, ou abordar contetidos nao
tratados, na tentativa de suprir possiveis dificuldades devido a adaptacio
inesperada. Todos os pibidianos foram responsdveis por trabalhar os
contetidos com uma turma especifica, durante todo o tempo do projeto.
Desse modo, utilizamos uma aula por semana de cada turma participante.

Com o apoio da coordenagio, todos os professores de matemdtica
da escola, e nao apenas a docente contemplada com a bolsa do programa,
foram instruidos a conversarem conosco a fim de definirmos os horarios
das aulas. As turmas que participaram desse projeto foram todas as de
6° ano (trés turmas), todas as turmas de 7° ano em um udnico hordrio,
e todos os 9° anos (seis turmas). Assim, a exce¢io do 7° ano — em que
um pibidiano ficou responsavel pelo hordrio disponivel para todas as salas
desta série —, todos os pibidianos ficaram responsdveis por uma tdnica sala.

As séries foram intencionalmente escolhidas. Buscamos trabalhar
com alunos dos 6° anos devido 2 transi¢do escolar, pois anteriormente
todos estavam em outras escolas. O trabalho com o 9° se deu devido ao
avango na modalidade escolar no ano seguinte, e também com o objetivo
de contemplar os assuntos que poderiam aparecer nos vestibulinhos de
escolas técnicas, os quais ocorrem no fim do ano letivo, muito procurados
por alunos desta faixa etdria.

Para definir os contetidos a serem trabalhados, tomamos como
fundamento a Base Nacional Comum Curricular e o Curriculo Paulista.
Assim, todos os responsdveis por uma mesma série trabalharam com o
mesmo material e seguindo a mesma ordem de contetidos, os quais foram
elaborados e organizados pelos préprios pibidianos, com revisao do
professor orientador e do professor da disciplina. As atividades aconteceram
semanalmente, utilizando- se uma aula de 45 minutos, ou quinzenalmente,
utilizando-se a aula dupla da turma em questao.

A escolha do melhor hordrio para cada turma ficou a cargo do
professor que disponibilizou a aula e do pibidiano responsavel pela turma,
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ambos decidindo em conjunto qual seria a melhor forma de realizar as
atividades.

Osencontros aconteceram na plataforma Google Meet e o material foi
preparado no PowerPoint. Em todas as ocasiées houve o acompanhamento
do professor que disponibilizou o tempo de sua aula para a realizagao do
projeto.

2.5- Site DO NUCLEO

Devido ao ensino remoto, o grupo teve a ideia de desenvolver um
site para que funcionasse como um espaco interativo entre o Pibid de
Matemadtica da Unesp/Rio Claro, a escola, os alunos, a comunidade e os
professores, sendo assim uma parceria que entendemos como Escola-Pibid-
Unesp. Na ideia inicial, o contetdo disponibilizado para o site adviria dos
docentes da escola de atuagio durante o periodo de pandemia, porém, no
decorrer do desenvolvimento do projeto, observamos nao ser possivel, jd
que os contetidos iriam além da matemitica.

O objetivo foi criar uma plataforma ficil de ser utilizada, intuitiva,
que tivesse uma boa estética e transmitisse de maneira clara a mensagem
que querfamos, através do site.

Constatamos que a escola ja tinha um site para a postagem de
atividades e materiais do cotidiano da sala de aula, entao o contetido do
nosso site foi desenvolvido principalmente pelos projetos e discussoes do
Pibid, tendo uma aba para os materiais elaborados pelos professores da
escola em questao. Dessa forma, definimos os principais pontos para o seu
desenvolvimento.

Apés essas decisoes, a primeira preocupagio foi encontrar uma
maneira de criar um site completamente gratuito. Assim, apds algumas
pesquisas, optamos por usar a plataforma Wix, que oferece dominio
gratuito, além de uma plataforma intuitiva para a constru¢ao de websites.

Entao com a utiliza¢ao da plataforma Wix, a construgao do site foi
feita em blocos, sendo:
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Criagio do site utilizando a ferramenta ADI;
Criagao e aplicacio da identidade visual as pdginas;

Estudo dC técnicas dC otimizacao para alavancar a posicao da
¢ ¢
pégina nos motores dC busca;

Criagao do contetido escrito com relagao ao Pibid;

Criagao do conteddo escrito sobre a Escola Estadual “Cel.
Joaquim Salles”;

Otimiza¢io do conteudo escrito elaborado através de SEO
(Search Engine Optimization);

Inser¢dao de ferramentas de marketing (recursos de SEO) em
todo o site;

Mudanga da ferramenta de criagio: de ADI para Design;

Corregao de problemas de /lzyout, buscando melhorar a
experiéncia do usudrio;

10. Anélise de trifego de acessos.

O site foi composto por cinco categorias:

1.

“Inicio”, que apresenta um pouco sobre a histéria da nossa
pdgina, eventos anteriores (editais passados) e alguns de nossos
projetos.

Divisao para a escola apresentar as atividades importantes que
tiveram durante o ano e quisessem guardar.

“Nossos projetos”, envolvendo tanto os deste edital (2020/2021)
quanto os dos editais passados, contando até agora com: “Desafios
matematicos’, “Gama’, “Oficinas matemdticas”, “Prefimat”,
“Jogos itinerantes” e, por tltimo, “Matemdtica em movimento”.

“Contato”, dentro da qual hd o recurso “Fale comigo”, de onde
todos podem nos enviar uma mensagem e onde constam fotos

| 97



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

de todos os integrantes do nosso programa, atualmente e em
editais passados.

5. “Nossa histéria”, na qual hd o recurso “Sobre mim”, onde
contamos um pouco de nossa histéria e, logo em seguida, hd os
integrantes da equipe e seus respectivos dados.

O site estd no ar e, através dele, as atividades desenvolvidas pelo
grupo sao compartilhadas.

REesurrapos E DiscussOES

Referindo-se ao projeto “Matemdtica Através de um Armdrio”, a
dificuldade principal enfrentada pelo grupo foi a prépria Covid-19, pois
nao foi possivel gravar os videos que, posteriormente, seriam utilizados pelos
professores como auxilio em aulas de matemdtica. Entretanto, diante da
pandemia, o grupo progrediu na construgio de manuais impresso e online,
na contagem dos materiais e na elaboragao dos roteiros para os videos.

No ambito do projeto da eletiva “Educagao Financeira”, acreditamos
ter alcangado nossos objetivos, principalmente fazendo com que os alunos
refletissem sobre algumas ocasides do presente e dando inicio a discussoes
que fardo parte de seu cotidiano. O retorno que obtivemos dos alunos
foi muito positivo, os quais destacaram gostar das atividades e, em certos
assuntos, conversar com seus responsaveis sobre o que viram na aula.

Acreditamos também que tal tema pode ser trabalhado por outros
grupos, nao apenas do Pibid de Matemadtica, pois, como destacado,
a educagio financeira que tomamos como base permite e requer a
interdisciplinaridade, de modo que a possibilidade de trabalho com
assuntos relacionados é significativa. Realizar tal projeto requereu, portanto,
pesquisas préprias para compreendermos melhor os assuntos que seriam
abordados, sendo essa uma prdtica comum em nossa (futura) drea docente.
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Sobre o projeto “Jogos Matemdticos”, acreditamos ter alcancado
os objetivos propostos, mesmo com todas as dificuldades desenvolvidas
durante o ensino remoto, onde foi desenvolvido o trabalho em grupo,
encontrando uma perspectiva divertida sobre a matemitica e a interagao
virtual. No final de todos os semestres em que o projeto esteve em atuagio,
sempre obteve um retorno positivo, o que incentivou a sua continuagao.

O projeto “Refor¢o” foi uma agao ampla, pois contemplou quase
todas as turmas da escola. Desse modo, a organizagio do material, da
listagem do contetido e o andamento das aulas foi essencial para o bom
funcionamento do projeto. Mesmo diante de uma situagao atipica, a troca
de relatos e de experiéncias entre os responsdveis por uma mesma série
carregavam consigo detalhes importantes e reflexdes referentes a acio
docente. Vimos, na prética, a necessidade de se conversar com colegas de
profisso e como isso pode agregar nas agoes dentro de cada aula.

A principal dificuldade para a realizagao deste projeto foi a baixa
participacao dos alunos nas atividades, nas quais a maioria deles permanecia
com ciAmera e microfone desligados o tempo todo, independente da
série, com baixa participagao pelo char da plataforma, acontecendo de os
mesmos alunos participarem em todas as aulas, seja de modo escrito ou
oral. Entao, a partir de observacoes das aulas anteriores, a fim de tentar
encontrar uma solu¢io para a falta de interagao, optamos por reunides
quinzenais com o grupo que trabalhava com os 9° anos, pela utilizacao
de slides criativos, de modo a trazer a aten¢io dos alunos para a aula em
questao. Em complemento, foi notado que, a partir do momento em
que as aulas passaram para esse formato, houve um interesse maior na
participacdo. Vale mencionar que pela primeira vez nas aulas de alguns
integrantes, os alunos ligaram o microfone para comentar sobre os slides
e, depois, sobre a matéria tratada. Mantivemos o projeto continuamente,
mesmo com um numero pequeno de alunos, por acreditarmos que esses
estavam interessados, o que justiﬁcava que o projeto se mantivesse, uma
vez que nosso objetivo maior ndo era atender uma grande quantidade e sim
os interessados.

Nesse caminho, é importante ressaltar que a utilizacdo de videos
educativos em aula é de suma importincia, principalmente quando se trata
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de aula dupla, pois a torna descontraida e menos magante, acrescentando
que o video nio deve ser muito longo. Por exemplo, Moran (1995) ressalta
que a utilizagao de videos em sala ajuda o professor, pois se trata de algo
dinimico, que atrai a atengao dos alunos.

Em paralelo a isso, por se tratar de aulas de modo remoto, certos
integrantes relataram a falta de suporte estrutural, como caixas de som,
projetor, além da internet da escola ser instdvel. Apesar disso, esperamos ter
contemplado nosso objetivo e esclarecido as possiveis duvidas/dificuldades
de contetidos anteriores.

O projeto do site foi desenvolvido com algumas dificuldades iniciais,
pois dependiam da colaboragio de diferentes pessoas para alimentd-lo.
Com esfor¢o coletivo e cobranga dos membros do grupo, conseguimos as
informagdes necessdrias e o site estd no ar, promovendo o compartilhamento
de nossas experiéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

O Pibid ¢ um programa que coloca os alunos em vivéncia na escola
durante o seu processo de se formarem enquanto professores. Pelos projetos
que compartilhamos, é possivel ver que exploramos aspectos diferentes
dessa formacao.

H4 momentos em que o pibidiano se vé aprendendo sobre recursos
disponiveis para as aulas de matemdtica e diante da reflexao sobre o
porqué de esses materiais virem sendo pouco utilizados pelos docentes.
H4 também espago para a preparacio de aulas, tanto sobre um tema que
puderam escolher, no caso da Educagao Financeira, como sobre contetdos
cotidianos, como no Refor¢o. Vimos a importincia de se realizar
adaptacoes/alteragoes em nossas aulas, assim como refletirmos que nem
sempre vamos conseguir envolver todos os alunos, mas aqueles que tém
interesse merecem nossa dedicagio.

Jogos, por sua vez, envolvem sempre os alunos. Foi uma experiéncia
“previsivel”. Pudemos refletir, no entanto, de que forma podem motivar os
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alunos em aulas cotidianas sem se tornarem repetitivos. Também discutimos
que, para muitas pessoas, embora o gosto pelo jogo se mantenha até a
fase adulta, o que vemos é que, na escola, ele vai saindo das aulas com o
passar do tempo. Poucos tinhamos meméria de jogos no Ensino Médio,
por exemplo. Essas questoes fomentaram ricos debates sobre o uso de jogos
nas aulas de matemitica.

Diante desse cendrio, que envolve também dificuldades e aspectos
negativos, obviamente, nio apenas advindos da pandemia, refor¢camos a
importancia do Programa para a formagao do licenciando, bem como paraa
escola parceira, que recebe impacto positivo com os projetos desenvolvidos

pelo grupo de pibidianos.
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A IMPORTANCIA DO PROFESSOR
PRECEPTOR PARA A AQUISICAO
DE SABERES E A CONSTITUICAO
DE UMA IDENTIDADE DOCENTE
DURANTE A FORMACAO INICIAL
DE PROFESSORES DE FISICA

Roberto NARDI'!
Beatriz Salemme Correa CORTELA?
Sandra Regina Teodoro GATTI 3

Resumo: O Programa Residéncia Pedagégica (PRP) objetiva inserir o(a) licenciando(a)
no ambiente escolar, escola-campo, para o exercicio profissional, acompanhado i loco
por um(a) preceptor(a). O Nucleo de Fisica da Unesp, Faculdade de Ciéncias, Campus
de Bauru, atendeu, entre 2020 e 2022, dezesseis alunos(as) residentes que foram
acompanhados por dois preceptores, em escolas de Ensino Médio, sendo uma delas de
tempo integral. As atividades dos(as) residentes dividiram-se em: ambientacio, observagao,
reunides formativas, elaboragio de sequéncias diddticas e regéncia. Considerando esse
cendrio formativo em tempo pandémico, objetiva-se, nesse artigo, descrever e refletir
sobre agoes e atitudes de um dos professores preceptores que contribuiram nio s6 para
a aquisicdo de saberes profissionais como também para a construgio da identidade
docente. Nosso corpus é constituido pela descri¢io da forma como o preceptor organizou
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as atividades e por alguns excertos reflexivos, escritos por residentes. O resultado das
andlises das agoes desenvolvidas evidenciou que os didlogos entre preceptor e residentes
contribuiram significativamente para o aprimoramento de saberes docentes (disciplinares,
curriculares, experienciais, atitudinais, entre outros) e para a construgio de uma identidade
profissional, numa perspectiva critico-reflexiva.

PALAVRAS-CHAVE: Residéncia Pedagégica; formagio inicial; identidade docente.

INTRODUCAO

Este relato visa descrever e refletir sobre acoes e atitudes de um
professor preceptor do Programa Residéncia Pedagégica (PRP) que
contribuiram para a aquisi¢do de saberes profissionais de licenciandos
em Fisica de uma universidade publica. Observou-se, a partir de muitos
relatos de experiéncia escritos por alunos residentes durante a finalizacio
do PRP de 2022, que esses foram fortemente impactados pela forma
como o professor preceptor da escola- campo atuou durante todo o
projeto, mantendo com eles uma rela¢io bastante préxima e profissional,
favorecendo nio somente o aperfeicoamento das atividades diddticas
como também a observacio do modo comprometido que ele agia, além da
aquisi¢ao de competéncias especificas, também sugeridas pela atual Diretriz
de Formacao de Professores, a Base Nacional Comum para a Formacao
Inicial de Professores da Educacio Bdsica (BNC-Formagao) (BRASIL,
2020a), que sdo: o conhecimento profissional, a prdtica profissional e o
engajamento profissional.

ProGraMA DE REsIDENCIA PEDAGOGICA - EDITAL CAPES N 01/2020

O Programa de Residéncia Pedagbgica, regido pelo Edital Capes
n°1/2020 (BRASIL, 2020b), tem por objetivo induzir o aperfeicoamento
da formagio pritica nos cursos de licenciatura, por meio da imersao do
aluno residente na escola de Educagio Biésica, a partir da segunda metade
de seu curso. Assim, parte-se de um projeto elaborado pelos orientadores,
docentes universitdrios responsdveis por planejar e orientar atividades
que propiciassem relagoes efetivas entre as teorias e prdticas que foram
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desenvolvidas em uma escola da Educagiao Bdsica. Na referida escola-
campo, um professor, denominado preceptor, foi também responsavel por
planejar, acompanhar e orientar os residentes nas atividades desenvolvidas.

O atual PRP desenvolveu-se em um momento atipico e muito
problemadtico para toda a populagao, que impactou seriamente nio sé a
sadde das pessoas como a economia de todos os paises e, principalmente,
o ensino, tanto na escola bdsica quanto no nivel superior. Em margo de
2020, a Organizagao Mundial de Satde declarou a situagio pandémica em
virtude da rdpida e nefasta disseminagio da Covid-19. Naquele momento,
eram mais de 118.000 casos em 114 paises, tendo a pandemia causado
4.219 mortes. Em 20 de mar¢o de 2022, os dados apontavam mais de 22
milhées casos e mais de 656 mil mortes, apenas no Brasil®. O Ministério
da Satde declarou estado de emergéncia em sadde e publicou, em margo
de 2020, a Portaria n° 343°, que suspendeu as aulas presenciais nas
institui¢des de ensino, indicando a adogao de aulas virtuais, a partir do uso
de Tecnologias Digitais da Informagio e Comunicacio (TDIC).

Naquele periodo, bastante conturbado, mais que aprender a
utilizar as TDIC, foi preciso, entre tantos outros elementos, propriciar
que as pessoas tivessem equipamentos e sinal de internet de qualidade;
que as atividades pedagdgicas fossem adequadas a esse tempo e espago
formativo; e, também, que o curriculo fosse repensado, tendo em vista
que a maioria deles foi projetada para os espagos presenciais, cujas relagoes
mais humanizadas medeiam os envolvidos, favorecendo a percepgao nio
somente do curriculo prescrito, mas também do oculto, ou seja, daquele
constituido por vérios elementos/pessoas do ambiente escolar que, sem
fazer parte do curriculo oficial, contribuem de forma implicita para
aprendizagens sociais relevantes.

Um dos residentes dessa turma relatou, em seu trabalho final, algo
que jd é de dominio publico: tanto os alunos da educagao bdsica quanto os
graduandos estavam saturados, tanto por ministrar quanto por assistir as
aulas remotas e de modo sincrono. No caso, hd mais de um ano em regime
remoto, muitos alunos, residentes e professores estavam demonstrando

4 https://especiais.gl.globo.com/bemestar/coronavirus/estados-brasil-mortes-casos-media-movel/
5 hetps://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-343-de-17-de-marco-de-2020-248564376
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cansago e, por causa disso, os residentes buscavam adotar outra dinimica,
de modo a cumprir as atividades.

Nesse sentido, concordando com Machado e Castro (2019), um
valor estratégico do PRP ¢ propiciar experiéncias formativas e informativas
aos residentes, aproximando-os do ambiente de trabalho de uma forma
gradual, orientada e com suporte. Foi um momento muito rico para
o desenvolvimento de sequéncias diddticas com suporte das TDIC,
aproximando os professores de diferentes ferramentas diddticas voltadas
a0 ensino, como simuladores, videos, posts, uso do de aplicativos como
Google Classroom, entre outros.

Entende-se que o contexto do PRP concede espago para o(a)
professor(a) em formagdo, favorecendo o desenvolvimento de sua
identidade profissional. Como mencionado anteriormente, entre outros
objetivos, o PRP permite que o(a) licenciando(a) possa perceber como a
teoria dialoga com a pratica e, sob esse viés, atesta que a formac;éo tedrica
necessita de uma formacao prdtica. Nesse sentido, ao tratar da profissao,
Tardif (2002, p. 57) afirma que “[...] acontece raramente que a formagio
tedrica nao tenha de ser completada com uma formacio prética, isto é,
uma experiéncia direta do trabalho.”. Desse modo, o projeto apresentou-
se como um espaco formativo, promovendo e favorecendo esse contato,
contribuindo para o desenvolvimento de uma identidade profissional.

Compreende-se a identidade docente como sendo um “[...] conjunto
das representagoes, colocadas em circulagio pelos discursos relativos aos
modos de ser e agir dos professores e professoras no exercicio de suas funcoes
em institui¢des educacionais, mais ou menos complexas e burocrdticas.”
(GARCIA; HYPOLITO; VIEIRA, 2005, p. 47). Concordando com
Pimenta, Anastasiou e Cavallet (2002), a identidade profissional se constréi
apoiada na significacio social da profissio, que se modifica ao longo do
tempo, influenciada pelas condi¢oes histéricas e politico-sociais. Também
vai se construindo a partir das condi¢des de producio dos discursos, ou
seja, pelo significado que cada professor confere as atividades que executa,
com base em seus valores, sua histéria de vida, suas representagoes.
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Ainda no que diz respeito ao conceito de identidade, em um sentido
mais abrangente e alinhado aos estudos culturais de Hall (2005), Iza et.
al. (2014) definem o termo como o processo de construgio social de um
sujeito. Assim, imerso na sociedade, esse sujeito se (re)constrdi continua
e dinamicamente com base nas experiéncias particularmente vivenciadas
nesse contexto.

Monteiro et al. (2020) evidenciam a importincia de uma relagio
harménica entre residentes e preceptores, que amparam os primeiros no
enfrentamento de davidas, tanto no planejamento quanto na execugao da
regéncia; sendo que esse processo favorece também a formacio continuada
dos preceptores, por estarem em contato nao sé com os(as) graduandos(as)
e seus saberes, como também, de modo mais préximo, com os(as) docentes
universitdrios(as) e suas prdticas. O que se pdde notar, nao somente
pelos relatos dos residentes, como também pelo resultado dos trabalhos
executados, é que a forma de trabalho desenvolvida por esse professor da
escola em tempo integral foi muito relevante para os oito graduandos que
estavam sob sua responsabilidade, a qual passa a ser descrita a seguir.

O CONTEXTO FORMATIVO E O PERFIL PROFISSIONAL DO PROFESSOR
PRECEPTOR

A Escola Estadual “Professor Christino Cabral” foi criada em 1968,
inicialmente com o nome de Terceiro Gindsio Estadual, funcionando como
uma extensio do Instituto de Educagio “Ernesto Monte”, escola ainda
em funcionamento na cidade de Bauru. Encontra-se no bairro Estoril II,
com localizagao privilegiada na cidade, cuja diversidade econémica estd
bastante presente, atendendo apenas em nivel médio cerca de 440 alunos.
Além do ensino regular, ali também funciona um Centro de estudos
de linguas — Espanhol, Inglés e Japonés. O ensino integral favorece um
maior apoio econdémico, por parte do governo do Estado, questio que
resulta em melhores condigoes fisicas para o ensino, quando comparada
com escolas publicas que funcionam em hordrio normal; os professores
sdo selecionados a partir de projetos e perfil profissional, e estdo sujeitos a
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avaliagdo 360°, podendo ser dispensados, caso nao atinjam metas ou ideais
pré-estabelecidos ou acordados.

A escola tem espago acessivel para alunos e servidores com deficiéncia,
contando com uma sala com recursos audiovisuais; 25 salas de aula; salas
de laboratério de Quimica, Ciéncias e Biologia (1), Fisica e Matemdtica
(1); sala de informadtica; sala de leitura, sala do Grémio Estudantil (bastante
atuante); além de pétios, cozinha e quadra para a préticas de esportes.

De acordo com dados da Secretaria Estadual da Educacio (15 de
setembro de 2020), o Indice de Desenvolvimento da Educagio Bdsica
(Ideb) da escola em 2019 era 5,0. O Ideb foi criado em 2007 e retine, em
um s6 indicador, os resultados de dois conceitos igualmente importantes
para a qualidade da Educagao: o fluxo escolar e as médias de desempenho
nas avaliagoes. O Ideb ¢ calculado a partir dos dados sobre aprovacio
escolar, obtidos no Censo Escolar, e das médias de desempenho no Sistema
de Avaliacio da Educacio Bésica (Saeb).

E importante destacar que a escola nao teve o Ideb calculado
na edi¢ao de 2021 em fun¢io dos problemas gerados pela Pandemia
de Covid 19, de acordo com a nota informativa divulgada pelo INEP
(BRASIL, 2021).

Outro indicador de referéncia da aprendizagem ¢é o Sistema de
Avaliagao do Rendimento Escolar de Sao Paulo (Saresp), que monitora
os avangos da educagio no estado, e procura, com base nos resultados
da avaliagdo, obter indicadores educacionais que possam subsidiar a
elaboragao de propostas técnico-pedagdgicas, visando a corrigir possiveis
distor¢oes detectadas no sistema de ensino e melhorar a sua qualidade
escolar. Dados acessados em http://saresp.fde.sp.gov.br/Boletim/2019/
RedeEstadual/1/2019_RE_025598_1.pdf, em 7 de abril de 2022,
apontam o desempenho da escola em comparagio com as demais.
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Imagem 2 - Desempenho da Escola “Prof. Christino Cabral” em

comparagao com as demais.

ESTADO 185.345 187.097 61.357 317.065 | s413s2 1.083.116 87.4
REDE ESTADUAL® 117.604 120.944 40.170 209867 313.265 891.940 86,3
INTERIOR 14.303 14.603 12.189 87.437 80.684 209.216 84,9
DIRETORIA DE ENSINO 1.666 1.599 451 3342 2997 10.055 68,6
ESCOLA - - - - 118 118 68,2

Referéncia: alunos presentes no 1° dia de avaliagio
* Escolas estaduais que participaram do SARESP 2019: 5,061 escolas.

MEDIAS DO SARESP 2019

A partir do SARESP 2014, o desempenho dos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental é processado pela metodologia
da Teoria da Resposta ao Item e, a exemplo do gue ocorre nos demais anos e séries avaliados, ancora-se na mesma
escala de desempenho da Prova Brasil/Saeb.

= LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA
INSTANCIAS
5° EF LEE 9° EF 52 EF 7°EF 9° EF 3°EM
REDE ESTADUAL 187,2 216.8 2310 2496 2745 212,9 2313 2377 2509 2768
INTERIOR 197.3 2284 2329 2515 277.8 2236 246.3 2422 266.9 2847
DIRETORIA DE ENSINO 1965 2220 2252 2482 2773 | 2314 | 2345 2303 2680 2840
ESCOLA - - - - 2038 - - - - 300,8

Fonte: Sao Paulo (2019)

Além do contexto formativo, é importante destacar o perfil
profissional do professor preceptor da escola onde foi realizada a residéncia.
Trata-se de um docente formado no curso de Licenciatura em Fisica pela
Unesp de Bauru (2011) que ingressou na carreira de professor da Educacao
Bésica no estado de Sao Paulo por meio de concurso publico, em 2014.
Conforme apontam estudos de Huberman (1999), que pesquisou sobre
o ciclo de vida de professores visando compreender como se percebem
durante as diferentes fases da carreira, deduz-se pelas agoes desse docente
que ele se encontra na 32 fase, a de diversificacio (de 7 a 25 anos de profissao)
— um momento de experimentagoes. Como aponta o autor supracitado,
trata-se de um estdgio de comprometimento, estabiliza¢io, uma tomada de
decisdo na escolha de uma identidade profissional. Caracteriza-se por uma
sensacdo de libertagio ou mesmo emancipagio em relagio aos seus pares
e superiores, e também por um sentimento de competéncia pedagégica
crescente, de confianga no seu estilo de ensino. Os professores dessa fase
costumam preocupar-se menos consigo mesmos e mais com os objetivos
did4ticos: “[...] seriam, assim, os mais motivados, os mais dinimicos, os
mais empenhados nas equipas pedagdgicas, ou nas comissoes de reformas.”

(HUBERMAN, 1999, p. 42).
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O professor preceptor atualmente ministra uma carga hordria de 28
aulas semanais, atendendo as turmas do 2° ano do Ensino Médio. Seu
perfil jovem e dindmico acabou por criar um grupo coeso, que se reunia
aos sibados a tarde. Em diversos relatos, tais reunides sio descritas como
agraddveis e produtivas. Todos os encontros foram documentados no
Google Classroom, por meio de atas e dos didrios dos bolsistas.

REesurrapos E DiscussOEs

Como ji dito, as atividades do Nucleo de Residéncia Pedagégica
do curso de Licenciatura em Fisica, da Unesp, Caimpus de Bauru, foram
desenvolvidas em duas escolas de Educa¢io Bdsica: uma de periodo
integral e outra de periodo regular. Nesse relato, apresenta-se de forma
mais aprofundada a experiéncia desenvolvida naquela de periodo integral,
buscando evidenciar as contribui¢ées do professor preceptor, nio sé para
a aquisi¢do de saberes profissionais como também para a construgao da
identidade docente, a partir da descri¢do das atividades que foram postas
em acao.

Desde o inicio do projeto, em fun¢io do distanciamento social
decorrente do avanco da pandemia da Covid-19, as atividades foram
realizadas por meio de reunides virtuais utilizando as ferramentas do Google
Meet. Os professores orientadores e os preceptores também criaram uma
sala no Google Classroom para organizar as informagoes, disponibilizar
textos para estudos, cronogramas de trabalho, além de receber os trabalhos
dos bolsistas, facilitando as devolutivas.

A primeira atividade realizada pelos alunos foi o estudo do Projeto
Politico Pedagdgico da escola, buscando compreender a realidade daquela
comunidade e o contexto onde seria desenvolvida a residéncia. A escola
foco deste relato, embora localizada em um bairro nobre da cidade de
Bauru, apresenta entre seus alunos uma grande diversidade de perfis
socioecondmicos. Por se tratar de institui¢do de periodo integral, vem
recebendo muitos alunos egressos de escolas particulares que visam um
ensino de qualidade aliado a possibilidade de obtengio de cotas nos
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vestibulares de universidades ptblicas. Importantes informagées, obtidas
a partir do projeto da escola e da entrevista realizada com o preceptor,
serviram como ponto de partida para as a¢des do projeto.

Apds esse momento inicial de ambientagdo, o professor preceptor
organizou um cronograma de reunides quinzenais para estudos de textos,
planejamento e avaliagio dos materiais produzidos. Paralelamente, os
bolsistas também realizaram reuniées periédicas com os orientadores na
universidade, recebendo subsidios tedricos para suas praticas.

Em fun¢io do processo de aprovacio e implementagio da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e da Reforma do Ensino Médio,
em 2017, foram necessdrios estudos sobre o tema, realizados a partir da
leitura e da reflexdo sobre alguns artigos (SILVA, 2015; CUNHA, 2017;
SILVA, 2018), visando fundamentar, criticamente, os residentes para esse
novo cendrio. Outros temas da pesquisa em Ensino de Fisica foram objeto
de estudos na universidade, para subsidiar a elaboragio das sequéncias
diddticas, tais como a questao do papel do laboratério diddtico (ARAU]O,
ABIBI, 2003; PINHO-ALVES, 2000), da aproximagio de aspectos
de Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino (SILVA, 2012; FORATO;
PIETROCOLA; MARTINS, 2011) e do uso das TDIC (MONTEIRO,
2016). Tais atividades buscavam aprofundar os conhecimentos ji
adquiridos em disciplinas pedagdgicas do curso de licenciatura.

Desde o primeiro médulo, os(as) bolsistas tiveram a oportunidade
de acompanhar de perto o trabalho do preceptor na escola, por meio da
observagao das aulas sincronas. Esse fato acabou se tornando um grande
diferencial, pois as mesmas foram desenvolvidas pelo docente, levando
em consideracio a sua realidade, e nao somente o Centro de Midias SP°.
Também foi criado um grupo no WhatsApp para contatos mais imediatos,
estabelecendo com os residentes uma comunicagao mais préxima e rdpida.

Além desses detalhes, de acordo com os didrios de bordo e relatos
de experiéncia dos licenciandos, os encontros também serviam para o
esclarecimento de davidas sobre o funcionamento da escola e para trocas
de experiéncias.

6 hutps://centrodemidiasp.educacao.sp.gov.br/
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Apesar da impossibilidade de se desenvolver atividades presenciais,
tais momentos com o preceptor foram destacados pelos bolsistas como
fundamentais para o estabelecimento de uma identidade docente (TARDIF,
2002), desde a elaboragao das aulas, as discussoes com o grupo de trabalho,
envolvendo sugestoes e criticas, até as oportunidades de regéncia sincrona
com as turmas do Ensino Médio.

Foi também um momento de se desenvolverem novos saberes quanto
a0 uso de tecnologias. Muitas atividades propostas pelos(as) bolsistas foram

realizadas a partir do uso de simuladores, tal como o PhET (https://phet.
colorado.edu/pt_BR/).

O grande envolvimento do preceptor com o projeto mostrou-
se fundamental para o estabelecimento de um verdadeiro trabalho
colaborativo entre a universidade e a escola da Educacio Bésica, apesar das
dificuldades impostas pela pandemia e pela reforma curricular, ainda em
curso, que ainda apresenta muitas lacunas.

O Esquema 1 visa sintetizar a forma de organizagao do trabalho do
professor preceptor ao longo projeto e foi elaborado de forma conjunta,
com os docentes orientadores.

Esquema 1 - Organizacio do trabalho desenvolvido pelo preceptor

Temas:
A Agua
*Radiagdo de Corpo Negro
+Conceito de Calor
+Sistema Planetirio, Evolugio de
Reunides quinzenais com o a) Estudos sobre a realidade Elﬂb‘?@%_ﬂ;‘" duplas, de Modelos de Universo € de Mundo
receplor. escolar, sequéncias didéticas com o \Luz e Cores
: b) Definigho dos temas a uso de recursos das TDIC. s
el Ao —> [—> | Entropia ¢ Fonte de Encrgia da Terma
= " serem desenvolvidos em ;
Elaboragdo dos didrios de fungdo do pl da i 1o & i Sensagio e C: dade Térmica
bordo, escola. das propostas nas reunides, *Propricdades Térmicas dos Materiais ¢

sua Influéncia nos Processos de Troca
de Calor:

“Inversdo Térmica
“Termdmetro Caseiro
+Calor especifico;
“Termdmetro ¢ escalas termométricas
2
& Avalingio da experiéncia,
Feedback do precepior ¢ Aplicagdo das scquéncias %
demais bolsistas. e Reunides por escola, o -
em atividades sincronas, § r Feedback dos alunos do
- [—=] cnvolvendo os bolsistas, f—= xS &di
com o acompanhamento do por ¢ orientadores. Ensino Mé&dio.

Reelaboragio das propostas precepéor. .

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Observa-se a organicidade do trabalho desenvolvido, a diversidade
de atividades e 0o acompanhamento sistemdtico dado aos residentes. Vale
salientar que essa forma de trabalho foi sendo aperfeicoada ao longo de todo
o projeto, mas esteve presente desde o primeiro médulo, cujas principais
atividades estao sistematizadas no Esquema 2, a seguir

Esquema 2 - Sintese das atividades desenvolvidas nos trés médulos do
Programa Residéncia Pedagégica do curso de Licenciatura em Fisica,
Unesp, Bauru.

wosio 1l Wdioz

e,

Estudas sobee Refarencials

Freparagio da equipe. || Estudos sabre Referenciss — N N
[ Estudo :oflwea resliciade tehrins da Fesquisa om msifo’«“”e r.-;'.-'('?ﬂ
ascolar @ PP da escola, Ensine de Fisica. :

EEE—

Elabaragsa de sequencias

Estudes sabre a Relormni oy

Estudos soline a BNCC o Ensing Médio.
0 J

H — Arompanhamento das
Estudos sore Ela aulas sincronas o
fedricos da Pesqusa em e seguendias didaticas preceptar:

Ensine e Fisica nas grupns. Observagio ¢ Reginea,

— —— —

Acompanhamento das
it Elabaor; dip dideris

Elaboragio das sequéneias Bl sincrona do Dorsga do disios de
diciticas precegtor:
Chsarvagio

\ S | -
—_—
N Encontra com o Mddeo de Participagio no Semindrio
Euboraclo de dirios de Presidente Prudente para e dvealisgBa PIBID/TE

|| trocas da apsridncias

EEE—

i Feedback & avaliagio da:
ElsboraBo :\.-e :Iewde thomdbc:,xumms de i
experitinca. . vacdackes

\ J

Elaboragio de el do
expenéncia

. J

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além das acoes evidenciadas acima, merece destaque os feedbacks
das aulas, enviados pelos estudantes da escola, alguns gravados em videos,
o que serviu de grande motivagao para os bolsistas.

|113



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

Vale ressaltar ainda o encontro que foi realizado com outro nicleo
de RP da Unesp, do Campus de Presidente Prudente, para trocas de

experiéncias, e a participagao no Semindrio de

Avaliagio Pibid/RP, no qual os bolsistas puderam acompanhar os
trabalhos dos demais nucleos, refletindo sobre os avancos e dificuldades
enfrentadas nesse periodo de intenso aprendizado.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista a continuidade do projeto, o perfil profissional do
docente preceptor foi determinante para o bom andamento das atividades,
apesar de todas as adversidades desse periodo, nio sé em funcio da
pandemia, mas também de todo o contexto vivido com o novo Curriculo
Paulista e as possibilidades de diferentes itinerdrios formativos, além da
incompreensio ou mesmo inseguranca de professores e alunos nesse novo
cenario. Esse parece, portanto, ser um importante critério de selecio a ser
levado em consideragio em projetos futuros.

O estudo aqui apresentado foi conclusivo no que diz respeito
as contribuigdes do professor preceptor, nao s6 na aquisi¢io de saberes
docentes, tais como os disciplinares, curriculares, experienciais, entre
outros, como também daqueles relativos a atitudes e procedimentos que
favorecem o engajamento profissional dos futuros professores, impactando
positivamente a constituicido de uma identidade docente dos futuros
professores.

Hd de se ter em conta, ainda, o que apontam estudos sobre as lacunas
de aprendizagem decorrentes nio apenas da forma como foi conduzido o
ensino remoto na maioria das escolas de Educacao Bdsica, mas também
da falta de acesso dos alunos a materiais diddticos, sinal de qualidade,
equipamentos para assistir as aulas e assisténcia da familia nas atividades
extraclasse. Esse serd também um fator a ser levando em consideragao em
relagdo as futuras atividades propostas tanto para a Residéncia Pedagégica
quanto para o Pibid, importantes programas que oferecem bolsas de
iniciagao 4 docéncia a licenciandos que se dedicam concomitantemente ao
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estdgio nas escolas publicas, com o objetivo de antecipar o vinculo entre os
futuros professores e as salas de aula de forma orientada e com o suporte de
um professor preceptor. Tal vinculo revela-se importante para esta fase em
que os futuros professores iniciam o processo de aproximagao com a escola
bésica, de onde sairam, mas agora numa outra posi¢ao: a de professor.

Outroaspectoimportante,dopontodevistadosdocentesorientadores,
¢ que o contato direto com a educac¢io bdsica e suas problemadticas suscita,
de certa maneira, possiveis reformulacoes de disciplinas dos cursos de
licenciatura, visando a um aprimoramento da formagcio inicial, tendo em
vista as novas demandas. Esses contatos favorecem, ainda, o levantamento
de questoes de pesquisa para serem resolvidas nos grupos de pesquisa de
programas de pés-graduacio na drea, trazendo os docentes que atuam no
“chao da escola” para participarem de pesquisas e projetos colaborativos
com a universidade.
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Resumo: No inicio de 2020, o mundo foi surpreendido com a disseminagao da Covid-19,
que levou 2 instauragio de um estado de pandemia, afetando praticamente todos os
setores da sociedade, principalmente o da educagio. A adogio de medidas sanitdrias, como
isolamento social, foi necessdria e as instituigées de ensino em todos os niveis precisaram
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implantar o ensino emergencial remoto. Consequentemente, programas de formagio
docente como o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio & Docéncia (Pibid) foram
prejudicados, obrigando os discentes e supervisores participantes a se adaptarem ao novo
“normal”. Este artigo relata o desenvolvimento das atividades do Nucleo de Biologia do
Pibid da Unesp, Campus de Sdo Vicente, durante o periodo da pandemia do coronavirus.
As principais a¢des possiveis foram de cardter formativo, através da promogio de palestras
e semindrios, producio de materiais diddticos, adentrando nas redes sociais, com o
aprimoramento dos conhecimentos sobre Tecnologias da Informacio e Comunicagio
(TICs), visando a continuar divulgando a ciéncia, de forma virtual. Dentre os principais
problemas observados, podemos citar a auséncia do contato com os alunos, a falta de
acesso A tecnologia em muitos lares, e a regressio no aprendizado dos alunos durante a
pandemia.

PALAVRAS-CHAVE: TICs; ensino de ciéncias; pandemia.

1. INTRODUCAO

O Estatuto da Crianca e do Adolescente afirma que ¢ de
responsabilidade e dever da familia, da comunidade e do poder publico
garantir educagdo para criancas e adolescentes (BRASIL, 1990). Nas
tltimas décadas, a educagio brasileira vem passando por um periodo de
intensas transformagdes em busca de sua melhoria, e politicas educacionais
no Ambito do governo federal tém sido implementadas, como a criagao
de programas voltados a4 formagio docente, sob responsabilidade da
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
Assim, no ano de 2007, foi instituido o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagao 2 Docéncia (Pibid), com o primeiro edital realizado no ano de

2009 (BRASIL, 2010; GIMENES, 2021).

O Pibid é um programa de bolsas que oferece aos alunos dos anos
iniciais dos cursos de licenciatura uma aproximagao com o cotidiano das
escolas pablicas no meio em que estao inseridas, promovendo uma interagio
entre o Ensino Superior e a Educacio Bésica, com o intuito de estimular
desde o inicio a observagio e a reflexdo sobre a prética profissional. Sendo
um projeto focado na formagao de novos professores, o Pibid incentiva os
alunos a realizarem atividades de cunho pedagdgico no contexto escolar.
Consequentemente, esse didlogo também leva a introdugao de novas
metodologias e recursos diddticos, melhorando o processo de ensino e de
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aprendizagem nas unidades escolares participantes (GIMENES, 2021).
De acordo com Mendes e Munford (2005), é através da pritica que muitas
vezes o futuro licenciado em biologia tem seu primeiro contato com o
ambiente de trabalho, e o Pibid tem proporcionado essa vivéncia.

Entretanto, no final do ano de 2019, surgiu o primeiro caso de
infec¢do pelo coronavirus (SARS-COV-2) na China, o qual, por ser
altamente contagioso, espalhou-se por todos os continentes, dando inicio a
uma pandemia. No primeiro trimestre de 2020, muitos paises apresentaram
taxas de contaminagio altissimas, acompanhadas de um elevado ntimero
de Obitos entre os pacientes internados com problemas respiratérios
graves. Para que a situagio fosse mantida sob um certo controle, os
governos adotaram medidas como o isolamento social e a quarentena, o
que impactou em distintas dreas do nosso cotidiano, principalmente no

sistema educacional (PASINI; CARVALHO; ALMEIDA, 2020).

No Brasil, apés a solicitacio de drgaos e instituicoes voltados a drea
da educacio, foi publicada, pelo Ministério da Educagao (MEC), a Portaria
n° 343, de 17 de margo de 2020, regulamentando a substituigao de aulas
presenciais pelo ensino emergencial remoto no prazo de 30 dias ou, em
cardter excepcional, estendendo o periodo enquanto durasse o estado de
pandemia (BRASIL, 2020). Por conta disso, as escolas brasileiras, ptblicas
e privadas, interromperam as atividades totalmente, alterando o formato
de ensino para o Ensino a Distincia (EaD) como medida emergencial,
e utilizando, na maioria dos casos, plataformas online, aulas ao vivo em
redes sociais, e materiais digitais postados em sites ou entregues aos alunos
em poucos encontros presenciais (TPE, 2020).

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional
(LDB) (1996), Lei n°® 9.394, secao III, art. 32, temos que “O ensino
fundamental serd presencial, sendo o ensino a distancia utilizado como
complementagao da aprendizagem ou em situagoes emergenciais.” (LDB,
1996). Contudo, apesar do amparo legal, essa transposi¢ao para o ensino
emergencial a distincia aconteceu de maneira dréstica, pois a maioria das
unidades escolares, principalmente as publicas, ndo tinham um dominio
adequado sobre as TICs. Assim, o ensino a distdncia foi decretado sem
que houvesse o preparo dos professores para isso, o que demandou uma
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adaptacio as pressas. Consequentemente, o trabalho desses profissionais
dobrou, sobretudo por conta das exigéncias por competéncias tecnolégicas

que grande parte deles nao possuia. (MORAES; SILVA, 2021).

Adicionalmente, nesse periodo de pandemia, também ficou
evidenciada a falta de acessibilidade ou restri¢ao parcial de muitos alunos
aos meios digitais. De acordo com o Ministério da Educagio, a tecnologia
na escola atinge apenas 24 milhées de alunos da rede puablica de ensino,
dentre os pelo menos 36 milhées de jovens matriculados. Dados do Censo
da Educagio, em 2020, mostraram que a rede municipal é a principal
responsavel pela oferta de vagas dos anos iniciais e dos anos finais do Ensino
Fundamental no Brasil, 68,4% e 46,7%, respectivamente. Contudo, ela é
a que menos dispoe de recursos tecnoldgicos, como lousa digital (9,9%),
projetor multimidia (54,4%), computador de mesa (38,3%) ou portdtil
(23,8%) para os alunos, ou mesmo internet disponivel para seu uso

(23,8%) (BRASIL, 2021).

Conjuntamente ao atipico cendrio de pandemia instaurado,
surgiram alguns questionamentos referentes a4 manutengio e ao
desenvolvimento, tanto dos programas de iniciagao a docéncia e residéncia
pedagdgica quanto das disciplinas de estdgio supervisionado: seria possivel
o seu desenvolvimento? Como e que tipo de atividades seriam realizadas?
Haveria somente prejuizo ou aspectos positivos poderiam ser observados
na formagao do licenciando e no processo de ensino e aprendizagem nas
escolas?

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho ¢ trazer um relato das
experiéncias adquiridas e das atividades desenvolvidas pelo subprojeto do
Nucleo de Biologia do Campus de Sao Vicente da Universidade Estadual

Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp) na EMEF “Lucio Martins
Rodrigues”.
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2. METODOLOGIA

2.1 CoNSTITUICAO DO SUBPROJETO PI1BID BrorLoGia, CAMPUS DA
UNESP DE SAO VICENTE, E A UNIDADE ESCOLAR

A equipe do Pibid do Campus de Sao Vicente durante o periodo
do programa era formada por um docente coordenador, dez alunos do
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e uma professora supervisora
da unidade escolar. Dos discentes, oito atuaram como bolsistas e dois
participaram voluntariamente. Quanto ao semestre de graduagio em
que se encontravam matriculados no inicio das atividades, nossa equipe
era heterogénea, com trés alunos no segundo semestre, quatro alunos no
quarto semestre e trés no sexto semestre. Durante o projeto, ocorreu a
desisténcia de uma aluna voluntdria, no final do primeiro semestre de
2021, momento em que também ocorreu a substituicio da professora
supervisora, por questdes de satde e licenga médica.

A instituicdo de ensino parceira foi a EMEF “Licio Martins
Rodrigues”, escola de periferia localizada no bairro Vila Margarida,
municipio de Sao Vicente-SP. No ano de 2021, a escola atendeu 678 alunos
em 21 turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, funcionando
em dois periodos, manha e tarde; 193 alunos em sete turmas do Ensino
Fundamental I, funcionando no periodo da tarde; além de 15 alunos da
educagio especial. Foram acompanhados pelos bolsistas, turmas do 6° ao
9° ano.

2.2 PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES NO CENARIO
DE PANDEMIA

Ap6s os encontros iniciais de integragio da equipe participante do
subprojeto da Unesp do Campus de Sio Vicente (coordenador, alunos
bolsistas e professor supervisor da unidade escolar), a importincia da
divulga¢do cientifica no ensino de Ciéncias foi definida como temdtica
norteadora das atividades. Assim, o projeto foi dividido em quatro
momentos:
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1) atividades de formagao dos discentes; 2) produgio de contetdos
de ciéncias a partir de meios digitais; 3) prdticas experimentais no periodo
de retorno as atividades presenciais na unidade escolar; 4) atividades de
socializagao com outros Pibids de Biologia e publicagio de contetidos
em uma rede social. Os momentos 1 e 2 foram realizados paralelamente
durante os seis primeiros meses, e os demais nos doze meses restantes.

As atividades formativas consistiram em palestras com professores
convidados e semindrios para apresentagio de artigos, promovidos
quinzenalmente e de modo intercalado, utilizando-se a plataforma
Google Meet, sistema adotado pela universidade para a realizagao de
aulas sincronas online. No total, foram realizadas seis palestras com os
seguintes temas: 1) Metodologia ativa: aprendizado baseado em equipes;
2) Did4tica multissensorial no ensino de ciéncias; 3) Novos letramentos
em educacio ambiental; 4) Divulgacio cientifica no ensino de ciéncias;
5) Projeto meninas na ciéncia; e 6) Ensino Hibrido e metodologias ativas.
Com relagao a apresentagao de artigos, mensalmente um discente era
responsavel por escolher, compartilhar e apresentar um artigo na drea de
educacio.

A producio de contetidos de ciéncias utilizando-se os meios digitais
foi idealizada a partir da realidade escolar frente & pandemia e foi passando
por adaptagdes ao longo do processo. Em um primeiro momento, os
discentes produziram cartilhas dos contetidos abordados pela professora nas
turmas sob sua responsabilidade. Eles se dividiram em duplas e produziram
0s materiais com os seguintes temas: Fontes e tipos de energia; Fungos;
Fungos e nossa satide; Placas tectdnicas e deriva continental; Impactos
socioambientais e desastres Naturais. O material foi construido com o
uso de cores e imagens que pudessem torni-lo mais lddico e chamativo
para os adolescentes, sendo uma étima oportunidade para a realizagio de
atividades mais préticas, devido a pandemia do coronavirus. Essas cartilhas
foram disponibilizadas através do aplicativo de mensagens WhatsApp.

J& em um segundo momento de preparagao de contetidos, a nova
professora supervisora solicitou aos discentes a produgio de videos com
experimentos de ciéncias feitos com materiais do cotidiano, para que os alunos
pudessem reproduzir em casa com o auxilio de familiares e/ou responsdveis.
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Os videos foram utilizados para a aplicagio de atividades avaliativas e
disponibilizados através de um canal no YouTube (disponivel em: https://
www.youtube.com/channel/UC90091178MXXmVVLPyf267Q). Um
quarto video foi produzido e postado no canal, dedicado ao Dia Nacional
da Ciéncia.

A partir de meados do segundo semestre de 2021, com o avango da
vacinagao no pais, a escola retornou as atividades, seguindo todas as medidas
sanitdrias preventivas determinadas pela OMS em relagio ao coronavirus,
como o uso de mdscaras e de dlcool em gel, além da higienizagio das
carteiras com dlcool. Nesse momento, os esforcos dos discentes do Pibid
foram concentrados na confecgao de roteiros de aulas préticas, seguindo
as temdticas trabalhadas em sala pela professora supervisora. Cada um
dos discentes preparou um modelo de experiéncia que utilizasse materiais
acessiveis, para ser realizado junto com os alunos. Assim, a partir de um
dos roteiros, foi possivel a realizagao de uma atividade pratica presencial
sobre os estados da matéria e as transformagoes quimicas (ANEXO 1),
utilizando-se vinagre, bicarbonato de sédio, uma garrafa e uma bexiga,
com uma breve revisao do assunto, pois a professora supervisora ja havia
ministrado a aula. Essa atividade foi finalizada com a aplicagao de um
questionario.

Além da atividade descrita anteriormente, no inicio do ano letivo de
2022, uma das discentes do Pibid acompanhou a professora supervisora
durante trés semanas em suas turmas de 6° a 8° ano, auxiliando-a na
preparagdo de atividades como “Cépsula do tempo” e “Caixa mdgica’. A
“Céapsula do tempo” tinha como objetivo incentivar os alunos a pensarem
em suas expectativas para o novo ano letivo — eles recebiam uma folha de
sulfite e tinham a liberdade de escrever e/ou desenhar suas expectativas para
o ano de 2022; a caixa foi selada em fevereiro e serd aberta em dezembro
do mesmo ano, no final do ano letivo. O objetivo da “Caixa mégica’
foi exemplificar o processo do método cientifico. Por fim, as atividades
desenvolvidas levaram a criagio de uma pédgina de divulgagio cientifica
no Instagram denominada “Vocé Ciéncia’, com 54 postagens realizadas
até abril de 2022. Por conta da utilizagao da plataforma Google Meet foi
possivel a participa¢io em encontros de socializagao com outros Pibids de
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Biologia, dos Campus da Unesp de Bauru, Botucatu, Sao José do Rio Preto
e Assis, e também do Instituto Federal de Rondénia.

3. Resurtapos E DISCUSSOES

3.1 ReLACAO TICs, UNIVERSIDADE E ESCOLA PUBLICA DURANTE A
PANDEMIA

Dentre os principais aspectos observados durante o desenvolvimento
das atividades do Pibid no contexto de pandemia do coronavirus,
merecedores de destaque, podemos mencionar: a importancia do uso de
tecnologias de informacao e comunicagao, a necessidade de capacitagao dos
profissionais frente a essas tecnologias e como a falta de acessibilidade a esses
recursos afetou o aprendizado de milhares de estudantes, principalmente
nas escolas publicas brasileiras de educagao bdsica.

Partindo-se de uma perspectiva em relagio aos procedimentos
adotados no periodo quanto ao uso das TICs e aos diferentes grupos
envolvidos no processo, isto é, discentes da Unesp e alunos de uma escola
municipal, foram observadas realidades distintas.

A Unesp, na época, adotou uma politica de acolhimento aos alunos e
docentes, implementando de modo mais intenso a utilizagao da plataforma
Google for Education, principalmente com o uso da ferramenta Google
Meet, que permitiu a realizagio de muitas atividades sincronas. Além
disso, houve a ado¢ao de medidas socioeconémicas, como o oferecimento
de servigo de apoio psicolédgico, a disponibilizagio de chips de dados
para acesso 2 internet e, em alguns casos, empréstimos de equipamentos
eletrénicos, como notebooks. Comparativamente, medidas semelhantes
para a continuidade do ensino foram também adotadas pela Unicamp,
durante o periodo de pandemia, como descrito por Amaral & Polydoro, ao
destacarem a agilidade das universidades em resposta ao novo, sem deixar
de lado a promogao de um ensino com equidade, flexibilidade e apoio
institucional (AMARAL; POLYDORO, 2020). Adicionalmente, um

outro estudo, que investigou a influéncia do ensino remoto na Educacio
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Superior em institui¢oes privadas de um grupo educacional do Brasil, em
tempos de distanciamento social, evidenciou que a familiaridade prévia
com EaD facilitou o desenvolvimento das aulas remotas, inclusive com o

uso metodologias ativas (RIBEIRO; CORREA, 2021).

Quanto as a¢oes do municipio, a secretaria de educac¢io estabeleceu
como canal de comunicacio oficial das escolas com seus alunos, um site
onde foram disponibilizados os materiais organizados por série do Ensino
Fundamental, com os contetdos a serem lecionados. Além disso, alguns
professores do municipio, com o apoio da mesma secretaria, foram
responsdveis pela produgio de videoaulas. Portanto, a maior parte das
atividades escolares foi de modo assincrono. Foi constatado pelos bolsistas
e pela professora que apesar da tentativa de uso de plataformas como o
Google Meet e 0 Zoom, a adesao das turmas no periodo foi extremamente
baixa, atingindo em torno de 10% das turmas.

A escola parceira do projeto estd localizada em uma regiao de
extrema vulnerabilidade social, onde a maioria dos alunos nio possuia
pacotes de dados adequados, além de dependerem muitas vezes do
smartphone dos pais, que era compartilhado entre os membros da familia,
o que limitava a sua utilizagao. A professora comentou que alguns alunos
procuravam interagir através do WhatsApp, para tirar dividas e solicitar
explicacoes sobre a matéria. Assim, esse aplicativo foi definido, em um
primeiro momento, como canal de comunicagio entre os estudantes
e os licenciandos, e de postagem das cartilhas produzidas. Contudo, a
participacao dos alunos em acessar o conteddo também foi baixa. Em uma
andlise critica, Macedo (2021) discute os impactos na Educagio Bdsica
durante a pandemia da Covid-19 no Brasil, mostrando que o periodo
evidenciou a enorme desigualdade digital existente, e que o acesso a
educagdo nao ¢ um direito garantido a todos os estudantes em nosso pais.
Para mostrar a dimensio do abismo existente, dados da Rede de Pesquisa
Soliddria, de agosto de 2020, mostram que, entre margo ¢ julho de 2020,
mais de 8 milhées de criancas de seis a 14 anos nio fizeram quaisquer
atividades escolares em casa. Quando levado em consideragao apenas o
més de julho do mesmo ano, aproximadamente 30% das criangas mais
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pobres ficaram sem qualquer atividade escolar, enquanto entre as mais

ricas esse nimero foi de 4% (MACEDO, 2021).

3.2 ATIVIDADES FORMATIVAS DOS DISCENTES DO PROGRAMA

O planejamento e a execugio dos momentos de formagao durante o
periodo de pandemia contribuiram de modo significativo para os discentes
participantes do Pibid Biologia do Cimpus de Sao Vicente em diferentes
aspectos. Em primeiro lugar, esses discentes relataram que os encontros
realizados periodicamente pelo programa trouxeram um sentimento de
pertencimento e de aproximagao com o curso de graduacao, pois cerca de
dois tercos desses alunos iniciaram e mantiveram seus estudos através do
ensino emergencial remoto. Estarem envolvidos com o Pibid fortaleceu,
portanto, esse vinculo.

Adicionalmente, o conjunto de temas apresentados nas palestras de
formagao também foi escolhido levando-se em considera¢ao problemas
pré-existentes que, durante a pandemia, tornaram-se mais evidentes, como
a expansiao do negacionismo cientifico e a divulgagao de informagoes falsas
em redes sociais com o objetivo de desprestigiar a ciéncia, principalmente
em nosso pafs, promovida, em parte, por integrantes do proprio governo
federal (FALCAQ; SOUZA, 2021). Nesse contexto, temas relacionados
a importancia e a implementacio da divulgagao cientifica no ensino de
ciéncias permearam uma parcela considerdvel das discussoes do nosso ntcleo
de biologia. Como desdobramentos, podemos destacar a criagdo da pdgina
do Instagram, com o objetivo de divulgar ciéncia e, em continuidade, o
desenvolvimento de um projeto dentro do programa Nicleos de Ensino, da
Unesp, para o ano de 2022, visando apresentar o conhecimento cientifico
produzido na universidade para a educagao bdsica.
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3.3 PREPARACAO DE CONTEUDOS PARA MEIOS DIGITAIS E ACOES DO
PIBID NO RETORNO PRESENCIAL

Uma das agbes que também contribuiram para a qualificagao
profissional dos discentes participantes do programa foi a preparagao dos
contetidos de ciéncias e divulgagao cientifica utilizando meios digitais. O uso
de plataformas como o Canva, para produgao das cartilhas, apresentagoes
de semindrios e postagens no Instagram, assim como a produgao dos videos
com aulas prdticas de experimentos e sua inser¢io em um canal da internet,
trouxeram a percep¢do da importincia do aprimoramento na utilizacao
das TICs para o professor, em uma realidade cada vez mais digital e que
foi tao necessdria frente ao isolamento social gerado pela pandemia. Além
disso, foi possivel vivenciar os aspectos positivos e negativos que surgiram
durante o ensino emergencial remoto.

Em consonincia com as metodologias ativas de aprendizado, que
foram estudadas durante a graduacio e o projeto Pibid, foi ministrada uma
aula na temdtica de mudancas de estados fisicos e quimicos. Foi abordada
inicialmente uma “atividade” diagnéstica, a fim de evidenciar o contetddo
prévio dos alunos, dando continuidade aos conceitos sobre o tema e
finalizada com a prética. A realizacio de atividades prdticas experimentais
pelos discentes do Pibid no retorno presencial dos alunos a unidade escolar
contribuiu, principalmente, como um fator motivacional para os estudos.
Dadas essas circunstincias, e também de acordo com Gazzaniga, Ivry e
Mangun (2006), o conhecimento adquirido e armazenado como meméria
s6 ¢é possivel se o conteudo foi assimilado, compreendido e aprendido,
portanto, a utilizagdo de conceitos juntamente a pritica propicia um
melhor aprendizado. Durante a aplicagao teérica envolvendo o assunto
“Estados da matéria e transformagées quimicas”, os alunos se mostraram
bem participativos e interessados, o que foi essencial para a atividade
prética que seria aplicada em seguida.

A unido entre teoria e pritica mostrou bons resultados entre os
alunos, principalmente com um contetido que costuma ser, de certa forma,
abstrato, durante a aprendizagem. Com a aproximagio entre a quimica e
objetos e utensilios presentes no dia a dia das criangas, o interesse visto em
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sala de aula durante a teoria foi redobrado, de modo que todos prestaram a
devida atengao nas instrugdes para que o experimento fosse realizado. Por
fim, como um teste sucinto e oral dos aprendizados, os alunos ainda foram
capazes de listar outros materiais considerados substincias quimicas, que
temos em nossas casas e normalmente nao nos damos conta.

Essa experiéncia deixou nitida a importincia da associagio da parte
tedrica e da parte prdtica dentro da construgao do aprendizado. A falta de
interesse, muitas vezes, pode estar associada a uma distAncia entre a realidade
dos alunos e aquilo que estd sendo aprendido, e quando essa distancia é
encurtada ou eliminada, a compreensdo surge de modo mais ficil.

4. CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, apesar das restrigoes impostas durante a pandemia, os
discentes do Pibid relataram que as atividades desenvolvidas contribuiram
para sua formagao profissional. As vivéncias e os aprendizados mostraram
como os professores da educagao bdsica da rede publica precisam se adaptar
a diversas situacoes, muitas vezes sem apoio do poder piblico.

Durante o periodo, as atividades formativas ajudaram na capacitagao
quanto ao uso de novas ferramentas digitais e até mesmo quanto a
perspectivas distintas de ensino, trazendo a tona uma gama de outras
possibilidades que podem ser aplicadas com os alunos em contextos
diferentes, ndo se atendo apenas a0 modelo tradicional de ensino.

As temdticas discutidas mostraram a importancia de tornar o aluno
um sujeito ativo dentro do seu processo de aprendizado, aplicando-se
metodologias ativas, além de maneiras de trabalhar a inclusao dentro de
sala de aula. Dentre os principais problemas observados, podemos citar
a auséncia do contato com os alunos, a falta de acesso a tecnologia em
muitos lares e a regressao ou a nao progressao no aprendizado dos alunos
durante a pandemia. Como contrapartida, programas universitdrios
como o Pibid ajudam na implementagao de projetos educacionais visando
a melhora das condicoes escolares, sempre buscando uma solugao para
remediar de algum modo a falta de infraestrutura, além de tornar as aulas
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mais lidicas, dialogadas e dinimicas, focando também na autonomia e
na lideranga dos alunos.
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Anexo 1 - Pritica: Experiéncia do Balao — Transformagao quimica Materiais
Necessirios — Divisao para cinco grupos (5 membros):

* 5 garrafas de pléstico;

* 5 baldes

* 5 pacotes (30g) de bicarbonato de sédio

* 500 mL de Vinagre

* 5 funis Procedimento:

*  Coloque 100ml de vinagre na garrafa de pléstico;

* Em seguida, adicione 3 colheres de bicarbonato na garrafa com
o auxilio do funil;

* Prenda um baldo na boca da garrafa;

*  Observe enquanto a rea¢io do vinagre com o bicarbonato enche
a bexiga.
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EXPLICACAO:

* Ao se misturar o bicarbonato de sédio com o vinagre, ocorre
uma reagao quimica que libera gds carboénico, o mesmo que
o ser humano libera no processo de respiragao. Esse gds sobe
pela garrafa e enche o balio, enquanto o liquido que fica dentro
da garrafa ¢ o acetato de sédio, também resultante da reagio
quimica. Essa experiéncia mostra como uma mistura entre uma
substancia sélida e outra liquida pode gerar um produto em
estado gasoso.
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APRENDIZAGEM DOS GENIOS:
UMA INCURSAO PELA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA COM OS ELEMENTAIS

Marcela Marques de Freitas LIMA '
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REsuMO: Reportamos aqui os resultados obtidos no Projeto Elemental, financiado
com recursos da Capes via Edital n° 2/2020. O grupo Elemental foi subdividido em 3
subgrupos, Ar, Terra e Agua, nos quais os bolsistas foram orientados e supervisionados a
criarem um produto pedagégico que pudesse se adequar a legislagdo escolar e promover o
estimulo ao aprendizado de conceitos abstratos da quimica. Foram desenvolvidos diversos
produtos pedagégicos que culminaram na construgio de trés jogos — “Orginica On”,
“Cara a Quimica” e “Quimical Case”, todos depositados em sistema de distribuicio e
reprodugio gratuitos pela plataforma EduCapes, sendo utilizados nas aulas da supervisora
em suas turmas de 2° e 3° anos do Ensino Médio. As impressoes, tanto da supervisora
quanto dos estudantes demonstraram que as iniciativas promovidas pelo Pibid fortaleceram
a relagao professora-alune, reduzindo o cardter abstrato da quimica em favorecimento do
aprendizado ludico.

PaLavrRas-CHAVES: Aprendizado baseado em investigagio; metodologias ativas; iniciagio
a docéncia.

1 Departamento de Quimica e Ciéncias Ambientais/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/
Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Sao José do Rio Preto/SP/Brasil/marcela- marques.lima@unesp.br

2 Séo José do Rio Preto/SP/Brasil/
https://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p135-156
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INTRODUCAO

Aprender é um dos verbos mais complexos do diciondrio. Envolve
tantas transformacoes quimicas que ainda ¢é impossivel reproduzir
artificialmente. O chamado “aprendizado de mdquina” desponta como
uma novidade global e persegue justamente esse caminho. Porém, como
ensinar uma mdquina a aprender se ainda nao conhecemos completamente
esse mecanismo? Muitos pedagogos, neurolinguistas, entre outras tantas
especialidades da ciéncia, lutaram por anos e ainda lutam para compreender
o aprendizado humano. No momento em que o cérebro nao for mais um
desafio, teremos conseguido decifrar o método da aprendizagem e, assim,
serd possivel domind-lo por completo. Até 14, fica nossa tentativa constante
de observar, langar hipdteses e testd-las para reunir a gigantesca colecio
desse quebra-cabegas com “infinitas” pecas.

Por outro lado, se voltarmos na nossa mdquina do tempo para um
passado remoto, quando da descoberta de fendmenos e objetos basicos do
dia a dia, como o fogo, a roda, a langa, entre outros, percebemos que antes
do aprendizado ser uma preocupacio, ele j4 fazia parte do ser humano, que
dele se beneficiava, principalmente pelos métodos da tentativa e erro, e do
“aprender” com esses erros e “comemorar’ os acertos. Quanta felicidade
preenche nosso coragio quando constatamos que aprendemos, quando
temos certeza de que criamos algo novo. Para essa autodevolutiva, meméria
e emogoes sio ferramentas fundamentais.

Continuando no passado, podemos ver que o Método ou a Escola
Socrdtica examina, na pritica, como o ser natural aprende, passando
a empoderar seus seguidores com um modo de vida dedicado a essa
abordagem. Ou seja, essa Escola nasce da observagao do natural, empodera-
se desse conhecimento e passa a transmiti-lo para um efetivo aprendizado
baseado no questionamento e na lapidagio das imperfei¢oes do argumento
(MORRIS, 2020). Vemos, aqui, que, embora o processo de aprendizagem
no sentido neuroquimico ainda seja um mistério, seu dominio pratico ¢é
mais antigo do que a maioria das dreas do conhecimento.

No método socritico, bem como nas maiores descobertas da
humanidade, vemos tragos parciais ou totais do aprendizado baseado em
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investigacio. Dewey (HERMAN; PINARD, 2015) e Montessory (RINKE;
GIMBEL; HASKELL, 2013) foram cientistas e também educadores que
desbravaram e sistematizaram o Método Investigativo. Essa abordagem
usa ¢ abusa da prdtica, no seu sentido mais amplo, pois a utiliza para
criar emogdes, as quais abrirdo os portais para o aprender. O aprendizado
baseado na investigagao, na sua forma mais plena, empodera o aprendiz a
autoaperfeicoar seu aprendizado, num ciclo de descobertas e redescobertas
sobre um dado tema, onde o motor do processo é a prépria curiosidade.
Trata-se, portanto, de um moto-perpétuo que se retroalimenta de ansiosas
perguntas e intrigantes respostas.

E dificil encontrar uma defini¢ao para o método em si, uma vez
que cada autor o interpreta ao seu modo. Esta, porém, é uma das maiores
vantagens do método investigativo: ele se molda ao usudrio, no entanto,
existem conceitos gerais que podem ser apresentados em seu espectro
sucinto de formas. Assim, de uma forma simplista, 0 método investigativo
pode ser descrito por seus estdgios ou fases. Uma fase investigativa é uma
unidade sucinta e logicamente conectada que guia o estudante e chama
a atencdo para caracteristicas importantes do pensamento cientifico

(PEDASTE ez al., 2015).

Como o método investigativo é amplo e flexivel, cada cientista ou
profissional da educagao pode utilizar ou criar diversos tipos de fase. Dessa
forma, embora extremamente democrdtico, o método investigativo acaba
se tornando complexo para ser estudado ou sistematizado, uma vez que hd
uma variedade crescente de possiveis abordagens com diferentes tipos de
fases investigativas, o que, em certo aspecto, pode tornar a implantagao do
método extremamente lenta. Porém, gragas aos esforgos dos cientistas da
educacio, principalmente ao trabalho de Margus Pedaste, Mario Mieots,
Leo A. Siiman, Ton de Jong, Siswa A. N. van Riesen, Ellen T. Ckamp,
Constantinos C. Manoli, Zacharias C. Zacharia e Eleftheria Tsourlidaki,
o estudo do método investigativo ficou bem mais ficil, principalmente
para os cientistas da educagio iniciantes. Portanto, para valorizar o estudo
desse grupo de autores, serd relatado aqui um resumo das suas principais
descobertas.
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No artigo “Phases of inquiry-based learning: Definitions and the inquiry
cycle” publicado no Educational Research Review da Editora Elsevier, em seu
14° volume, Pedaste e coautores cientificamente sistematizam, com base
em diversas referéncias, a proposi¢ao de uma estrutura geral para o método
investigativo — “geral”, contudo, apenas no aspecto de facilitar o estudo
do método investigativo, principalmente para iniciantes. Para propor a
estrutura, eles vasculharam a literatura com o auxilio da plataforma de
agregagdo de conhecimento EBSCO (https://www.ebsco.com/), que na
verificagdo dos cientistas apresentava a maior cole¢io disponivel para
consulta, em primeiro de dezembro de 2012. Os termos consultados
foram inquiry phases, inquiry stages, inquiry cycle, inquiry models, inquiry
learning processes, e inquiry-based learning; com a palavra inquiry sempre
presente para sua andlise nos diferentes contextos nos quais aparece, uma
vez que os autores se dedicaram a vasculhar todo o contexto dos métodos
investigativos citados.

Vale a pena descrever o método de busca e andlise que os autores
utilizaram, uma vez que, com adaptacoes, pode ser utilizado hoje para
atualizarmos seu modelo. Primeiramente, ¢ preciso destacar o objetivo dos
autores. Pedaste e seus colegas estavam interessados em identificar todas as
fases do método investigativo reportadas na literatura, estruturadas em um
ciclo ou nao. O primeiro passo da busca foi a sele¢io dos bancos de dados
na plataforma EBSCO, o que resultou nos seguintes: Academic Search
Complete, Central & Eastern European Academic Source, E-journals, ERIC,
PsyARTICLES, PsyINFO, e Teacher Reference Centre. Como filtros dentro

da plataforma, os autores selecionaram: (1) related words applied,

(2) search within the full text of the articles; (3) full text available;
(4) published since 1972 (data mais antiga disponivel na plataforma); e
(5) academic journals, como tipo de fonte. Os resultados da busca foram
os seguintes: 535 chamadas para o termo “inquiry phases”; 920 chamadas
para “inquiry stages’; 294 chamadas para “inquiry cycle”; 528 chamadas
para “inquiry models’; 51 chamadas para “inquiry learning process”; e
2000 chamadas para o termo “inquiry-based learning’. Excluindo todas
as chamadas falsas, ou seja, aquelas que nao tinham foco educacional,
como: “inquiry cycle’, que é o nome de um programa de computador

138 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

utilizado na engenharia; “inquiry models”, quando usado para se referir a
ética profissional na drea médica; ou “inquiry phase”, algumas vezes usado
como um sinénimo para fase de descoberta na terminologia do direito, os
autores ficaram com apenas 60 artigos.

Tendo como referéncia uma colegao completa da EBSCO — a época,
de 64.000 periddicos, 6 milhoes de livros e 400.000 cadernos de resumos
—, apés uma rigorosa selecao, essas 60 obras foram reclassificadas em dois
grupos: (1) os que continham apenas descrigoes das fases investigativas de
uma forma geral; (2) os que continham descri¢oes das fases investigativas
junto com possiveis ciclos investigativos. Apés essa reclassificagao, os artigos
que ndo continham nenhum dos dois grupos foram excluidos; assim, os
autores decidiram por manter apenas 32 obras, das quais foram extraidos
os termos descrevendo as fases do método investigativo. Um tltimo ponto
importante na selegao foi que todas as descrigoes das fases investigativas
relatadas foram cuidadosamente destacadas, quando disponiveis; quando
nao encontradas nas proprias obras, elas foram pesquisadas fora do
conjunto selecionado, para a complementagao da selegao das descrigoes.

Ap6s todos os dados coletados das 32 obras, os autores iniciaram um
processo de comparagio analitica desses dados, envolvendo as definicoes
das fases do método investigativo e tentando determinar suas posigdes
no ciclo investigativo, eliminando redundancias entre as fases. Os termos
das atividades investigativas foram sequenciados e as fases relatadas por
diferentes autores foram comparadas.

Apés toda a andlise, foram encontradas na revisio um total de 109
termos diretamente ligados as fases do processo investigativo, embora
muitas diferentes se sobrepusessem. A partir desses termos, e eliminados
quaisquer tipos de sobreposi¢ao, a quantidade de termos foi reduzida a 34.
Para chegar a essa redugao, os autores investigaram as defini¢oes de cada um
dos termos, comparando-as e excluindo redundincias. Os termos foram
organizados no que os autores chamaram de “fases prospectivas”, sendo
um total de onze. E, finalmente, essas onze fases foram elegantemente
sistematizadas num ciclo investigativo com apenas cinco fases e algumas
subfases. Os autores alertam que um ciclo com maior nimero de fases
poderia afetar negativamente o aprendizado dos estudantes.
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O ciclo, resultado do esforco dos autores em agrupar todo o
conhecimento acumulado nas 32 obras analisadas, resultou num
montante de cinco fases principais, sao elas: Orientagao, Conceitualizagio,
Investigacao, Conclusio e Discussao.

A fase de Orientagao almeja preparar o aprendiz para um novo
topico de investigagio. Nessa fase, ele tem que observar ou explorar um
fendmeno para despertar sua curiosidade e assim, naturalmente, passar a
préxima etapa, a Conceitualiza¢io, onde buscard conceitos e definigoes e
fard perguntas cujas respostas parciais o guiardo para o levantamento de
hipéteses, as quais poderio exigir mais conceitos e definigées num subciclo
necessdrio a esta fase do processo investigativo. Ao final dela, o aprendiz
terd compreendido o problema que tem em maos e estard preparado para
planejar sua investigacao em busca da solugao.

Na terceira fase, a da Investigagdo, o estudante se concentra no
planejamento das atividades que o levarao a explorar ou a experimentar
duas subfases da Investigacdo. A exploragao é vista como uma subfase da
Investigacio, sendo mais relacionada com um processo de observacao
simples onde os estudantes podem fazer descobertas relacionadas as
suas perguntas iniciais, sem uma hipétese clara em mente. Na subfase
da experimentagao, por sua vez, os estudantes precisam se basear numa
hipdtese mais robusta e coletar evidéncias relacionadas a ela. Em ambas as
subfases, hd uma caracteristica comum — o levantamento de dados, pois
¢ a partir dele que haverd a interpretagio do material, terceira subfase da
Investigacao. Explorar, experimentar e interpretar dados permite que o
estudante possa transitar entre essas subfases em quaisquer dire¢des, uma
vez que a interpretacao leva a revisao dos experimentos ou estimulacio de
exploragao adicional.

A Conclusio foiindicada pelos autores como quarta fase, caracterizada
sobretudo pela sintese do estudo envolvido no processo investigativo. Nela,
todo o aprendizado é sumarizado e, se houver alguma pergunta ainda sem
resposta, a critério do professor ou da equipe, poder- se-d aplicar quaisquer
das fases anteriores para o refino das informagoes obtidas.
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Numa quinta fase, os autores elegem a Discussao como sendo aquela
em que todo o conhecimento gerado é compartilhado entre a equipe ou
divulgado para a comunidade externa, ou seja, a comunica¢io é uma
subfase da Discussdo, assim como a reflexdo. Os autores salientam que a
fase de discussao nao deve ser necessariamente a tltima, podendo permear
todas as demais, retroalimentando cada uma por meio das subfases de
comunicagio e reflexdo.

E mostrado a seguir, na Fig. 1, o ciclo proposto por Pedaste e
colaboradores ap6s compilagio e andlise das 32 obras sobre as fases do
processo investigativo de aprendizagem.

Figura 1 - Estrutura da aprendizagem baseada em investigacio, fases

gerais, subfases e suas relagoes.

ORIENTAGAO

Criagdo de

Hipot
Lot Comunicagdo

Reflexao

' '\,

b
3
¢

Fonte: Adaptado de Pedaste et a/. (2015).

Os autores sugerem, ainda, diferentes formas de se udilizar a
estrutura mostrada na Fig. 1. Numa abordagem do tipo (i) Orientagio—
Questionamento—Exploracao—Interpretacgio de  Dados—Conclusao, o
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subciclo entre Questionamento e Exploragido pode ser repetido diversas
vezes, sendo também possivel se dirigir diretamente da Exploragao para a
Interpretagao de Dados, sabendo-se que Comunicagio e Reflexao podem ser
adicionados a todas as fases; numa outra possibilidade, temos (ii) Orientagao—
Criagao de Hipdteses—Experimentagio— Interpretagio de Dados—Criagio
de Hipéteses—Experimentagao—Interpretacio de Dados— Conclusio, em
que o subciclo entre Criagio de Hipdteses—Experimentagao—Interpretagio
de Dados pode ser repetido vidrias vezes, sendo também possivel partir da
primeira, Interpretacio de Dados, diretamente para a Conclusio; novamente,
Comunicac¢io e Reflexao podem ser adicionados em todas as fases; por
ultimo, uma abordagem do tipo (iii) Orienta¢io— Questionamento—Criag¢io
de Hipéteses—Experimentacao—Interpretagio de Dados- (Questionamento)
Criagao de Hipéteses—Experimentagao—Interpretagao de Dados—Conclusio,
em que o subciclo Criagao de Hipdteses—Experimentagao—Interpretacao de
Dados pode ser repetido virias vezes, sendo, mais uma vez, possivel dirigir-
se diretamente da primeira, Interpretagio de Dados, para a Conclusao,
ressaltando-se que ap6ds a Interpretagio de Dados pode ser necessdria
a revisao das perguntas realizadas no inicio do processo, sendo que mais
frequentemente apenas as Hipdteses sao revisitadas; Comunicagao e Reflexao
continuam sendo recomendadas para aplicagao em todas as fases.

Uma outra observagao importante ressaltada pelos autores é a de que
a etapa de planejamento é uma atividade importante para se evitar o uso
inapropriado de recursos como tempo, materiais e dinheiro.

Por fim, Pedaste e coautores destacam que na fase de Discussao
existem dois tipos de reflexoes distintas: (i) reflexio-durante-a-acio, em
que os estudantes avaliam o processo de estudo a0 mesmo tempo em que
executam as atividades de uma fase especifica, coletando informagoes
particulares para esta enquanto planejam e monitoram as atividades
envolvidas na aprendizagem; e (ii) reflexao-sobre-a-acio, onde os estudantes
avaliam seu processo de estudo depois de completar o ciclo investigativo
completo. Os autores afirmam que, em ambos os casos, os alunos usam
os resultados de sua reflexdo para revisar as atividades envolvidas durante
fases especificas, por exemplo, reafirmar sua pergunta inicial de pesquisa,
ou como um ponto de partida para um novo ciclo de investigacao.
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Conhecendo as fases do processo de aprendizado baseado em
investigagao, e antes de analisar qualquer exemplo de aplicagao desse
processo, é importante revisitarmos os niveis desse método. Um dos
trabalhos contemporineos mais importantes sobre os niveis do método
investigativo foi divulgado por Bachi e Bell, principalmente em sua obra
“The many levels of Inquiry” publicado na revista Science and Children em
outubro de 2008, em seu volume 46, fasciculo 2 (BANCHI; BELL, 2008).

E 6bvio que diversos autores j4 se dedicaram a estudar o nivel de
profundidade de aplicacdo do método investigativo, contudo, Banchi
e Bell se destacaram, pois, assim como Pedaste e coautores, trazem o
cardter simples necessirio a uma metodologia essencialmente complexa
e, se quisermos que a educagio seja aperfeicoada numa escala compativel
com a demanda das escolas brasileiras, “simplificar” (sem desmerecer seu
significado) significa sucesso.

Antes de apresentar os quatro niveis da aprendizagem baseada em
investigagao de Banchi e Bell, é importante salientar uma de suas primeiras
colocagoes da obra “7he many levels of Inquiry”, em que expressam que
independentemente do nivel escolar — infantil, fundamental ou médio —,
os estudantes precisam de muita prética, para desenvolver as habilidades
investigativas, e entendimento, para chegarem ao ponto onde eles possam
conduzir sozinhos a sua investigagio, do inicio ao fim. Preciso destacar
aqui que o Brasil tem, na prética, o ensino baseado no modelo tradicional
de “copia e cola”, ou seja, baseado na memorizagio das informacoes.
Pouquissimas escolas se preocupam em modificar esse método arcaico

(SAVIANI, 2020).
Salientado isso, vamos as definicoes de Banchi e Bell (2008):

No primeiro nivel, Investigacio para Confirmacio, perguntas
e procedimentos ou métodos sio fornecidos aos estudantes e os
resultados da investigacdo j4 sio conhecidos previamente.

No préximo nivel, Investigacao Estruturada, as perguntas e o método
s3o ainda fornecidos, no entanto, os estudantes é que criardo uma

explicacdo corroborada pelas evidéncias que eles coletaram.
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Os autores destacam, nesse momento, que tanto a Investigacio para
Confirmagio quanto a Investigagao Estruturada sdo processos investigativos
de baixo nivel.

No terceiro nivel, Investigacdo Orientada, o professor fornece aos
estudantes apenas as perguntas centrais, ¢ os estudantes criam,
tanto 0 método para testar as perguntas, quanto as explicagoes

baseadas nos resultados.

Na Investigacio Aberta, o nivel mais alto desta escala, os estudantes
tém a oportunidade mais pura para agir como cientistas, criando
perguntas, desenvolvendo e conduzindo seu préprio método de
investigagdo e comunicando seus resultados (BANCHI; BELL, 2008).

A Fig. 2, assim como a Fig. 1, tenta sumarizar mais uma parte do
aprendizado baseado em investigagao, em seus niveis.

Figura 2 - Estrutura da aprendizagem baseada em investigacio, niveis
baseados na obra de Banchi e Bell

Investigacao Aberta

Investiga¢do Orientada

Investiga¢do Estruturada

Investigacao para Confirmacao

Fonte: adaptado de Banchi; Bell (2008).
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O grupo Elemental, financiado pelo Programa de Bolsas para
a Iniciagao a Docéncia (Pibid), da Capes, foi criado com a premissa de
implantar em sua prépria estrutura pedagdgica a abordagem investigativa
apresentada por Pedaste e colaboradores. Para tornar esse método uma
realidade, foi proposto que a equipe desenvolvesse produtos pedagdgicos
que pudessem ser utilizados no ensino de quimica para o Ensino Médio.

b) METODOLOGIA;

Estimulados pelo programa de apoio Pibid, da Capes, sob o Edital n°
2/2020, foram selecionados oito bolsistas, duas voluntdrias e uma professora
supervisora. Foi realizado um processo seletivo conjunto entre o Pibid e o
Residéncia Pedagdgica (RP) dos respectivos niicleos, em Sao José do Rio Preto.

Devido a pandemia da Covid-19, todos os trabalhos iniciais
foram realizados no modo remoto com o auxilio da plataforma Google
Workspace. As atividades iniciaram na sequéncia e o método adotado foi o
mesmo descrito por Pedaste ez al. (2015).

Fase de orientagdo: nessa fase, os bolsistas, aqui chamados de
aprendizes, foram informados sobre as sete premissas do Nucleo Elemental,
sdo elas:

1. Respeitar a atividade docente e todas as pessoas que se dedicam
a0 sucesso dessa atividade.

2. Aprender ininterruptamente.

3. Participar do processo de ensino e aprendizagem e do seu
g
planejamento com dedicagao.

4. Dedica¢io continua na busca por respostas que contribuam para
o processo de ensino e aprendizagem.

5. Dedicagao a leitura, 3 matemdtica, & pedagogia, a ciéncia, as
artes e as tecnologias digitais.

6. Buscar incessantemente o conhecimento quimico-pedagdgico.

Buscar o dominio da quimica e da pedagogia.
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Na sequéncia, foi apresentado o objetivo principal: a criagio de
um produto pedagégico que pudesse ser aplicado nas turmas de 2° e 3°
anos do Ensino Médio, sob responsabilidade da supervisora. Nessa fase de
orientagdo, foram trazidas palestras promovidas por docentes da prépria
Unesp para apresentacio das teorias envolvidas e de subsidios extras. Sob a
conducio da Profa. Fernanda Motta de Paula Resende, foi elaborada uma
mesa redonda com o tema “Projeto Politico Pedagégico”, onde foi discutida
a importancia desse documento para a rotina escolar. O Plano de Ensino
foi analisado sob a ética da diddtica e os aprendizes foram desafiados a
analisar a literatura pertinente ao tema “Legislagao Escolar” e produzir um
video sobre cada leitura.

Apresentadas as premissas, o grupo com dez aprendizes foi
subdividido em trés grupos, com temdticas que remetem aos elementos
cldssicos da alquimia, em nosso caso, Terra, Ar e Agua. Essa subdivisio
foi classificada numa adaptagio do teste psicoldgico das cinco grandes
dimensées inicialmente formulado por D. W. Fiske (FISKE, 1949) e
posteriormente expandido por outros pesquisadores incluindo, Norman
(NORMAN, 1967), Smith (SMITH, 1967), e McCrae e Costa (MCCRAE;
COSTA, 1987). A participagao da supervisora, professora Céssia José, foi
fundamental para a classificagio, e embora os aprendizes tenham sido
analisados de forma secreta pela coordenadora e pela supervisora, no
primeiro momento, a decisao foi uninime para a formagao dos subgrupos
divididos por suas caracteristicas de personalidade.

Uma vez formados os subgrupos, estes comegaram a etapa de
levantamento de dados para criagio dos produtos pedagdgicos. Nessa
etapa, chamada Conceitualiza¢io, os aprendizes tiveram que decidir a
temdtica do produto e como ele poderia intervir no processo de ensino
e aprendizagem sem destoar da legislagao escolar, nas formas do Projeto
Politico Pedagdgico e do Plano de Ensino da supervisora. Toda a condugio
foi executada para que o produto se encaixasse nos objetivos propostos pela
escola para o aprendizado escolar.

Durante o processo de articulagio para a criagio dos produtos
pedagdgicos, foram produzidos diversos outros materiais, incluindo parédias
(PAMPOLINI ez al., 2021), videos de experimentagio (FIUMANE PRETE
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et al., 2021a; SANTOS, 2021) e cartilhas sobre contetidos inovadores
(FIUMANE PRETE ez al., 2021b).

Na fase de investigacao, foram iniciadas as produg¢oes dos produtos
pedagégicos finais “Orginica On” (SANTOS ez al, 2022), “Cara a
Quimica” (BROCHETTO ez al., 2022) e “Quimical Case” (AZEVEDO
et al., 2022) — todos facilmente adaptdveis para os trés niveis do Ensino
Médio e até o segundo ciclo do Ensino Fundamental, embora nao se tenha
testado nessa etapa do curriculo. Foram criados trés jogos, todos com a
premissa de apresentar os contetidos de quimica e facilitar sua compreensao
por meio do lddico.

Para a avaliagio do impacto dos produtos pedagdgicos, foram
produzidos formuldrios com o auxilio da plataforma Google Workspace,
os quais foram enviados para os participantes (supervisora e estudantes da

Escola Estadual “Prof. Jamil Khauan”).

No formuldrio para a supervisora, um para cada jogo, eram feitas as
seguintes perguntas:

Como vocé avalia o experimento lidico apresentado quanto a facilidade/
dificuldade de aplicacio e execugdo?

Como vocé avalia o experimento hidico apresentado quanto aos custos
[financeiros envolvidos?

Como vocé avalia o experimento lidico apresentado quanto a interagdo
professora+alune?

Como vocé avalia o experimento lidico apresenmdo quanto ao aspecto
disciplinar?

Como vocé avalia o experimento lidico apresentado quanto ao aspecto
diddtico (facilidade ou dificuldade de compreensio por parte des alunes dos
conceitos explorados pela atividade proposta)?

Caso a senhora tenha trabalbado o conceito envolvido por meios
tradicionais, em outras oportunidades, o que se poderia dizer do aproveitamento
comparado com a aplicacio do jogo? (ndo houve melhora; houve ligeira
melhora; houve melhora significativa)
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Quanto ao aspecto de atrair a atengdo du alune para o conteido abordado
0 jogo: (ndo atrai a atengio du alune mais do que o método tradicional; atrai
um pouco mais a atengdo do que o método tradicional; atrai mais a atengio do
que o método tradicional)

Comparando o aproveitamento des alunes, em comparagio ao método
tradicional, a senhora: (nunca mais usaria jogos; wusaria jogos apends
ocasionalmente; usaria jogos com frequéncia)

Quais sdo, na sua opinido, as vantagens e as a’exwmmgem do experimento
lidico proposto?

O que pode ser melhorado nesse experimento hidico?

No formuldrio estudantil, as perguntas foram:

Considerando a atividade aplicada pela professora em sala de aula, qual
a sua opinido sobre a interagio alune+professor?

Considerando a atividade aplicada pela professora em sala de aula, qual
a sua opinido sobre a sua compreensio dos conceitos envolvidos?

O que vocé achou do jogo aplicado pela sua professora em sala de aula?
O que vocé mais gostou e o que vocé menos gostou nessa atividade?

Se vocé pudesse fazer alguma coisa para melhorar esta atividade, proposta
pela sua professora, o que vocé faria?

c) REsuLTADOS E DISCUSSOES

Todos os produtos pedagégicos construidos foram aplicados nas
turmas sob a responsabilidade da Supervisora, sendo demonstrados em
forma de videoaulas, em fung¢io da pandemia da Covid-19. Ao final do
projeto, as normas de seguranca e distanciamento jd permitiram a aplica¢ao
dos jogos, entio foram coletadas as impressoes da supervisora e das
turmas de estudantes. Os dados obtidos demonstraram grande satisfacao
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da supervisora, que atribuiu nota maxima para todas as questoes diretas
apresentadas. Nas perguntas dissertativas, a supervisora respondeu:

a) Para o “Organica On”: Quais sdo, na sua opinido, as vantagens e as
desvantagens do experimento hidico proposto? Vantagens: “Desperta
grandeinteresse paraoaprendizado, enriquece o vocabuldrio cientifico
do aluno, estimula o raciocinio, proporciona o desenvolvimento
estratégico de atividades em grupo, favorece o aprendizado.”
Desvantagens: “A ampla abordagem de contetdos, as vezes, esbarra
em temas desconhecidos totalmente pelo estudante jogador, porém,
o que é uma desvantagem para o jogo ¢ uma vantagem para o
aprendizado.” O que pode ser melhorado nesse experimento hidico? “Na
andlise do experimento lidico ‘Organica On’, que despertou muita
curiosidade nos estudantes, a aplicagio foi perfeita, mesmo com a
abordagem de temas ainda nao trabalhados. Nao percebi necessidade
de melhoria.”

b) No “Cara a Quimica’: Quais sdo, na sua opinido, as vantagens e as
desvantagens do experimento hidico proposto? Vantagens: “Estimula
o interesse ao conhecimento, desperta curiosidade, auxilia na
linguagem quimica facilitando a capacidade de comunicagio com
termos utilizado no estudo da Quimica, favorece o aprendizado.”
Desvantagens: “Quando se dispoe de condigoes suficientes para
aplicacao do ladico, nao vejo desvantagens.” O que pode ser melhorado
nesse experimento lidico? “Na andlise do experimento ludico ‘Cara a
Quimica, que é um jogo de dupla, a aplicacio foi perfeita e nao
percebi necessidade de melhoria.”

c) No “Quimical Case™ Quais sdo, na sua opinido, as vantagens e as
desvantagens do experimento lidico proposto? Vantagens: “Desperta
no estudante a curiosidade pelos personagens do jogo, traz
familiaridade com nomes, termos e substincias, promove a interagao
entre os participantes, favorece o desenvolvimento de estratégias,
favorece o aprendizado.” Desvantagens: “O tempo de uma rodada
do jogo pode ultrapassar o tempo de uma hora/aula.” O que pode
ser melhorado nesse experimento hidico? “Na andlise do experimento
ladico ‘Quimical Case’, que despertou grande interesse e satisfagao
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nos estudantes, a experiéncia da aplicacio foi perfeita e nio percebi
necessidade de melhoria.”

Na avaliagio estudantil, cujas respostas estao transcritas segundo a
grafia original, os resultados foram os que seguem:

a) “Organica On” (um total de quatro respostas): nas questoes diretas,
todas tiveram resultados mdximos positivos, e, nas questoes
dissertativas, foram obtidas as seguintes respostas: O que vocé achou
do jogo aplicado pela sua professora em sala de aula? “Top; Muito
legal; MT interessante e ficil de entender; Muito divertido”. O que
vocé mais gostou e o que vocé menos gostou nessa atividade? “Nada; A
interacio; Gostei de td; Gostei de tudo”. Se vocé pudesse fazer alguma
coisa para melhorar esta atividade proposta pela sua professora, o que
vocé faria? “Nada; Jogaria mais tempo, pq joguei pouco; Nada, estd
pft. Fécil e prético; Nao mudaria nada”.

b) “Cara a Quimica” (um total de seis respostas):

Figura 3 - Avaliacio da atividade na questao da interagao professora-
alune (Cara a Quimica).

Considerando a atividade aplicada pela professora em sala de aula, qual a sua opiniao sobre a

interacéo alune+professor?
6 respostas

6

5 (83,3%)

0 (0%) 0(0%) 0(0%) 1(16,7%)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pelos autores.

150 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

Figura 4 - Avaliacio da atividade na questao da compreensio (Cara a
Quimica).

Considerando a atividade aplicada pela professora em sala de aula, qual a sua opinido sobre a sua
compreensao dos conceitos envolvidos?

6 respostas
6

5 (83,3%)

0 (0%) 0 (0%) 1(16,7%) 0 (0%)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pelos autores.

O que vocé achou do jogo aplicado pela sua professora em sala de aula?
“Muito interessante; Muito interessante e inteligente; Achei uma
atividade dinamica mudo o estilo da aulaa; MT bom e desperta o
enterrasse em aprender; Divertido ver que podia brincar com esses
tipo de coisas; Bem divertidos e didaticos™. O que vocé mais gostou e
0 que vocé menos gostou nessa atividade? “A s6 tem pontos positivos
sobre o jogo; Gostei de tudo; Gostei de tudo; Eu gostei de TD e
gostei pelo fato de ser bem amplo as escolhas; Algumas coisas eu
desconhecia; Nao sei, tava bom”. Se vocé pudesse fazer alguma coisa
para melhorar esta atividade proposta pela sua professora, o que vocé
faria? “Dicas de como de perguntar sobre as personagens; Uma
tabelinha com idéias de perguntas a se fazer; Colocaria perguntas
mais dificeis; Nada, estd pft; Nem uma alteracio; Nada”.

¢) “Quimical Case” (um total de dez respostas):
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Figura 5 - Avalia¢io da atividade na questao da interagao professora-
alune (Quimical Case).

Considerando a atividade aplicada pela professora em sala de aula, qual a sua opiniao sobre a

interacéo alune+professor?
10 respostas

10,0

9 (90%)
75

50

25

0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 5p50%5)

1 2 3 4 5

0,0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 6 - Avaliacio da atividade na questao da compreensao (Quimical Case)

Considerando a atividade aplicada pela professora em sala de aula, qual a sua opinido sobre a sua

compreensao dos conceitos envolvidos?
10 respostas

8

7 (70%)

2 (20%)
0 (0%) 0(0%) 1(10%)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pelos autores.

O que vocé achou do jogo aplicado pela sua professora em sala de aula?
“MT bom e divertido; mto bom; O jogo é bem divertido, traz uma
proposta boa que realmente me agradou; Muito divertido; Nao
joguei, mas olhando por fora foi mt interessante e gostaria de tentar
jogar; Muito bom, bem aplicado e criativo; Top; Achei muito bom,
aprendi muito e me diverti; Eu gostei muito; muito legal e criativo”.
O que vocé mais gostou e o que vocé menos gostou nessa atividade?
“Gostei de td; eu gostei pq gosto de detetive e ndo tem nada q eu
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nao gostei; Gostei da parte das pessoas poderem enganar umas
as outras caso tenham duas ou mais cartas podem negar entregar
todas, entregando apenas uma; Gostei de tudo; Gostei de tudo; As
referéncias, e nao teve nada que ndo gostei; Nada; Gostei de poder
aprender conceitos da quimica que nunca tinha ouvido falar antes,
e nao tive nada que nio gostei; Q ele acaba prende a nossa atengao,
eu gostei de td; a dinmica”. Se vocé pudesse fazer alguma coisa para
melhorar esta atividade proposta pela sua professora, o que vocé faria?
“Nada; Nadinha, estd perfeito; Adicionaria mais coisas que se podem
fazer dentro dos laboratérios; Nao mudaria nada; nada, achei mt
legal e ser parecido c detetive ficou mais legal ainda; Mais pessoas
para ajudar a aplicar; Nada; Nada”.

Todas as avaliacoes foram positivas, com criticas muito construtivas
que serdo levadas em consideragio na versao 2.0 de cada um dos jogos.
E importante destacar o impacto de surpresa em cada estudante,
demonstrando o quanto a quimica se tornou algo divertido e que, por meio
da atividade, conceitos abstratos se tornaram prazerosos e empolgantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Elemental desenvolveu o instinto docente de todos os
participantes, desde os bolsistas até a supervisora, seus estudantes, e até
mesmo a coordenacio de drea. O processo foi muito prejudicado em
fungao das medidas de isolamento e da forma de contato com os estudantes
e bolsistas, mas, mesmo assim, o crescimento pedagégico e técnico, tanto
da parte integrante académica quanto da escola anfitria, foi imensurdvel.

Neste trabalho, reportamos apenas os impactos dos produtos
pedagdgicos gerados, mas desenvolvemos uma série de outras atividades
que fortaleceram a constru¢io do profissional docente, como: a leitura,
através do clube “Elemenleitores”, onde trabalhamos diversas obras que
tratam de conceitos e técnicas da abordagem investigativa; a pritica de
idioma estrangeiro, no subprojeto chamado de “Elementals”, no qual
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os bolsistas com maior dominio da lingua inglesa auxiliavam aqueles
com conhecimentos mais bésicos; e a menina dos olhos do projeto — o
Diversidade Elemental, onde temas abordando a diversidade de género,
feminismo, racismo e neurodiversidade eram debatidos e introduzidos
como parte da prdtica docente.
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PIBID MATEMATICA, DE SAO JOSE DO
RIO PRETO: ACOES E RESULTADOS
DURANTE A PANDEMIA DA COVID-19

Rita de Cdssia Pavan LAMAS'
Fldvia Souza Machado da SILVA?
Evelin Meneguesso BARBARESCO?

ResuMo: Na pesquisa apresentada neste trabalho, foi analisado se, mesmo durante
a pandemia da Covid- 19, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia
(Pibid), referente ao Edital n° 2/2020 Pibid/Capes — em particular, o Pibid de Matemdtica
desenvolvido no Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas de Sao José do Rio Preto
(Ibilce) —, propiciou a formacio inicial de futuros professores e quais agdes desenvolvidas
possibilitaram uma melhora na Educagio Bésica. Diante disso, serdo apresentadas as agoes
realizadas no periodo de outubro de 2020 a margo de 2022 ¢ seus desdobramentos. O
Pibid contribuiu para a formagio dos licenciandos em Matemdtica por meio de atividades
remotas que permitiram a sua agio/reflexdo/acdo continua, além de contribuir para a
melhora no ensino e na aprendizagem de matemdtica dos alunos de 6° a 9° ano do Ensino
Fundamental de duas escolas do interior do estado de Sio Paulo. As metodologias de
ensino de matemdtica, como Jogos Matemdticos e Resolugdo de Problemas, incentivaram
uma maior participacio dos alunos durante as aulas e, consequentemente, proporcionaram
o seu bom desempenho em avaliacoes internas e externas, além de contribuirem para
diminuir a angtstia de professores, alunos e familiares, decorrente da pandemia. Entre os
produtos gerados, destacamos, em particular, os que foram utilizados nas regéncias dos
discentes — planos de aula, jogos matemdticos, materiais geométricos, listas de problemas

1 Departamento de Matemdtica/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual
Paulista (Unesp)/Sio José do Rio Preto/SP/Brasil/rita.lamas@unesp.br

2 Departamento de Matemdtica/Instituto de Biociéncias, Letras ¢ Ciéncias Exatas/Universidade Estadual
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3 Departamento de Matemdtica/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual
Paulista (Unesp)/Sao José do Rio Preto/SP/Brasil/evelin.m.barbaresco@unesp.br
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—, de modo que também os professores de matemdtica das escolas parceiras puderam
ressignificar a sua prética em diferentes contextos de ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Formagio inicial; formagio continuada; ensino remoto; metodologia de
Resolugao de Problemas; Jogos Matemdticos.

INTRODUCAO

O Pibid de Matemadtica ao qual se refere este trabalho foi desenvolvido
de outubro de 2020 a marco de 2022, na Escola Municipal “Roberto
Jorge” e na Escola Estadual “Voluntirios de 32”7, ambas de Sio José do
Rio Preto, no interior do estado de Sao Paulo, em turmas de 6° ao 9° ano
do Ensino Fundamental, atendendo 572 alunos. Atuaram no programa
uma coordenadora de drea, 16 bolsistas e quatro voluntdrios (licenciandos
em matemadtica), duas supervisoras (professoras de matemdtica das escolas
parceiras) e cinco orientadores (professores da Unesp/Ibilce), entre estes,
as autoras deste trabalho.

Na proposta inicial do Nucleo Pibid de Matemadtica, os discentes
vivenciariam, presencialmente, juntamente com os docentes da escola basica,
alternativas metodoldgicas e préticas docentes que vém se destacando na
literatura como facilitadoras de uma aprendizagem significativa, entre elas,
Jogos Matemiticos (BORIN, 2007; MACEDO; PETTY; PASSOS, 2000)
e Resolu¢io de Problemas (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; POLYA,
2006), com os objetivos de contribuir para a superagio das dificuldades de
ensino e aprendizagem de matemadtica de 6° a 9° ano nas escolas parceiras, e
de proporcionar uma melhor formacio aos futuros professores. No entanto,
com a pandemia da Covid-19, a atuacio dos bolsistas e voluntdrios do
Pibid (discentes) nas escolas precisou ser adaptada para o ensino remoto.

O objetivo deste trabalho é apresentar a anilise relativa as agdes
realizadas pelo Nucleo Pibid Matemitica, de Sao José do Rio Preto, no
periodo de outubro de 2020 a marco de 2022, de modo a verificar se,
mesmo em meio a pandemia da Covid-19, essas acdes propiciaram a
formacao inicial de futuros professores, e quais delas possibilitaram uma
melhora no ensino e na aprendizagem da matemadtica nas escolas parceiras.
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Mesmo diante das dificuldades vivenciadas por esse cendrio epidemiolégico,
todos os integrantes do Nicleo se envolveram com as atividades propostas,
reafirmando a importincia do programa para a formagio inicial de
professores, assim como proporcionando uma melhor integragao entre a
universidade e a escola bdsica, com a melhoria no ensino de matemdtica,
e contribuindo para a formagao continuada dos professores das escolas
parceiras e da Unesp.

METODOLOGIA

Os instrumentos utilizados na pesquisa para analisar a influéncia das
acoes do Nicleo Pibid Matemdtica, de So José do Rio Preto, na formagao
dos discentes, no periodo citado, foram os relatérios de atividades e os
relatos autoavaliativos de cada discente. Tais agoes estdao descritas a seguir.

Em outubro de 2020, iniciamos as atividades do Nucleo Pibid
Matemdtica, de Sao José do Rio Preto, com oito bolsistas e dois voluntdrios
em cada institui¢io parceira. Com o passar do tempo, os voluntérios foram
substituindo os bolsistas que deixaram o Pibid e finalizamos o projeto com
oito bolsistas em cada escola.

Tanto a diregdo quanto a coordenacio de cada uma das escolas
parceiras participaram efetivamente do planejamento das atividades com
todos os integrantes do Nucleo, de modo a definir quais seriam as possiveis
intervengdes dos discentes junto aos alunos. Em ambas, desde o inicio,
houve um grande empenho para a integra¢io entre eles. Atuamos em
todos os anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos) e em todas
as turmas. Em geral, os discentes atuaram em duplas nas turmas sob suas
responsabilidades, sendo que em duas turmas na Escola “Voluntdrios de
327, trés atuaram em conjunto.

As agdes desenvolvidas no Nicleo podem ser resumidas em:
estudos tedricos para a formagio docente; elaboracio de planos de aula;
regéncias; desenvolvimento de projetos (Monitoria, Plantao de Duvidas,
Matemdtica Avangada, Dobraduras, Material Dourado); observagao
e andlise das aulas do Centro de Midias da Educagao de Sao Paulo —
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CMSP (SAO PAULO, 2021); participagio em reunides de orientacio,
com apresenta¢ao das atividades; participagdo em reuniées com todos os
membros do Nucleo (coordenadora do projeto, orientadores, bolsistas,
voluntdrios e supervisores); apresentagio de semindrios; participacao em
eventos cientificos (com e sem apresentagao de trabalho); participacao em
reunides junto as escolas. Além disso, enfatizamos o uso de metodologias
inovadoras de ensino como Jogos no Ensino de Matemdtica, Resolu¢io de
Problemas e Informdtica (principalmente os softwares GeoGebra e Poly).

Todas as intervengbes foram realizadas de modo remoto,
principalmente por meio do Google Meet e do WhatsApp, porém foram
diferenciadas em cada escola, devido a suas estruturas préprias — uma,
municipal (“Roberto Jorge”), e a outra, estadual (“Voluntdrios de 327),
além desta tltima ser uma escola do Programa de Ensino Integral (PEI).

Em 2020, na escola “Voluntirios de 32”, os discentes atuaram
quinzenalmente como monitores nas aulas de Orientagio de Estudos,
atendendo os alunos pelo chat do Google Meet e informando as ddvidas
destes para a professora da turma. Essa atividade foi de extrema importincia
para, inclusive, amenizar a angstia apresentada pelos professores de
conseguir, simultaneamente, dar aula pelo Google Meet e atender os
alunos pelo chat. Em 2021, esses discentes passaram a assistir a trés aulas
semanais do CMSP pelo YouTube, correspondentes ao ano das turmas sob
sua responsabilidade, para auxiliar na preparagao das aulas que ministravam
semanalmente para os alunos, em complementagio as aulas regulares do
CMSP. Em 2022, baseado em Cardoso (2013) e Rosa Neto; Mendonga;
Smith (1990), foi desenvolvido o projeto intitulado “Material Dourado
para as Quatro Operagdes”, com o objetivo de eliminar a defasagem dos
alunos nas operagoes bdsicas, agravada durante a pandemia, em todos os
anos finais do Ensino Fundamental.

Na escola “Roberto Jorge”, j4 em novembro de 2020, iniciou-
se os projetos intitulados Matemdtica Avancada e Plantao de Dividas
(intitulado Matemdtica Bdsica Descomplicada). O primeiro, com o
objetivo de atender alunos com interesse em trabalhar problemas mais
complexos, que nao eram abordados em aula; e o segundo, para atender
alunos com duavidas em contetidos ministrados pela professora. No ano
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letivo de 2021 foram ministradas, semanalmente, aulas para todas as
turmas, durante todo o ano. Em paralelo, foram realizadas monitorias, no
periodo de abril a agosto, nas quais os discentes acompanhavam as aulas
ministradas pela professora de matemdtica da turma através da plataforma
Google Meet, e eram responsdveis por monitorar e responder quaisquer
ddvidas no chat das aulas. Além disso, os discentes atendiam os alunos
em plantdes de duvidas, através de grupos do WhatsApp criados para cada
turma. Também desenvolveram o projeto intitulado Dobraduras, voltado
para trabalhar determinados contetidos de geometria. A medida que os
discentes iam ensinando a dobradura para os alunos, via Google Meet,
introduziam conceitos como poligonos, retas perpendiculares e paralelas,
congruéncia de triingulos, medida de segmento etc.

Os contetidos de todas as atividades eram sempre preparados
pelos discentes, baseados nos estudos teéricos realizados, livros diddticos,
materiais do CMSP e demais materiais disponibilizados pelas professoras
das escolas parceiras e pelos orientadores, sendo apresentados semanalmente
para a aprovagao destes tltimos, assim como os relatérios, apds a aplicagao
das regéncias.

Para a resolugio de problemas propostos nas atividades realizadas
tanto na escola “Roberto Jorge” como na “Voluntirios de 32”, os
discentes utilizaram as quatro etapas de Polya (2006): compreensio do
problema, elabora¢io de um plano, execugao do plano, e verificagio —
com o objetivo de ensinar os alunos a resolverem problemas, nao apenas
exercicios de algoritmos (DANTE, 2007). Também a metodologia ensino-
aprendizagem- avaliacdo através de problemas (ALLEVATO; ONUCHIC,
2014) foi adotada no desenvolvimento de contetidos especificos, dentre
eles, juros e semelhanga de figuras geométricas.

Também foi desenvolvido em ambas as escolas o projeto intitulado
Jogos no Ensino de Matemdtica. Baseados em Borin (2007) e Macedo,
Petty e Passos (2000), os discentes buscaram desenvolver as seguintes etapas
na aplicacio dos jogos: leitura atenta das regras do jogo para compreender
o que ¢ permitido e possivel; levantamento dos dados e formulagao de
hipéteses; execugao da estratégia escolhida, a partir da hipétese inicial;
verificacdo da eficiéncia ou nio das estratégias. Os alunos participaram
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ativamente deste projeto. Também foi proposto que, juntamente com os

familiares, eles reproduzissem e jogassem os jogos, de forma a contribuir
Jog jog

para diminuir a angustia causada pela pandemia também nos familiares.

Os jogos foram aplicados em aula pela plataforma Google Meet e,
para isso, foram necessdrias algumas adaptagoes. Inicialmente as regras do
jogo eram apresentadas aos alunos via PowerPoint e todas as dividas eram
esclarecidas. Por exemplo, para os jogos de tabuleiro Matix e Brincando com
Multiplos e Divisores (IBILCE, 2021), em um dos slides eram colocados o
tabuleiro e as pecas do jogo, separadamente. Para movimentagao das pegas,
elas foram colocadas em caixas de texto. Em cada partida participaram
dois alunos. Os “pibidianos” eram responsdveis por movimentar as pegas
indicadas por aqueles. Para que conseguissem locomové-las a0 mesmo
tempo, foi compartilhada a apresentagao no Google Drive, de forma que
todos tivessem acesso. Os jogos foram selecionados baseados nos objetos
de conhecimento e nas habilidades a serem desenvolvidas em cada ano, de
acordo com Sao Paulo (2019) e Brasil (2018).

REesurrapos e DiscUssOES

As escolas acolheram muito bem todos os discentes do Pibid e
colaboraram para que fosse possivel desenvolver as atividades, mesmo
dentro das limitagoes diante da pandemia.

Além das vivéncias com as regéncias, os discentes estudaram textos
cientificos e apresentaram semindrios, além de trabalhos em congressos.
Os discentes adquiriram conhecimento nao apenas tedrico e prdtico,
mas também em relacio as ferramentas digitais para o ensino remoto,
principalmente Powerpoint e Google Meet.

A andlise dos relatérios das agdes implementadas mostrou que os
discentes tiveram uma melhora significativa durante o periodo citado
com rela¢io ao preparo de suas atividades. Isso mostrou o seu crescimento
enquanto futuros professores. Os relatos autoavaliativos apresentados pelos
discentes confirmaram esses fatos e reforgaram a importincia do Pibid na
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formagao inicial de professores, como pode ser visto, por exemplo, nos
relatos dos participantes nomeados Discentes A e B, conforme segue.

Minha experiéncia com o Pibid foi, dada 2 situagio enfrentada
nesses ultimos dois anos, a melhor possivel. Assim, mesmo que
durante todo o periodo do projeto nao pude desenvolver quaisquer
atividades de forma presencial, tudo que o Pibid me proporcionou
foi e sempre serd essencial para minha formacio académica e minha
carreira como professor. O Pibid me motivou a nio desistir do
curso de matemdtica e a admirar ainda mais a profissio de docente.
Todas as atividades desenvolvidas no projeto, principalmente
as que envolveram metodologias inovadoras de ensino, foram
dtimas experiéncias e me ajudario imensamente para quaisquer
atividades futuras que eu planeje como discente. Além disso, o
vinculo criado com os alunos foi muito bom, mesmo sem nem
poder vé-los pessoalmente. Quanto as pessoas que me auxiliaram
nessas atividades e me acompanharam nesses anos de projeto
(coordenadora; orientadora; supervisora; professores da escola
parceira e colegas do Pibid) tenho somente a agradecer. Todas essas
pessoas sio fundamentais para que o projeto continue vivo e tio

importante para os licenciandos. (Discente A)

O Pibid foi extremamente importante na minha carreira. Sou
muito grata de ter participado desse programa e do tanto que ele
me ajudou na minha profissio. Com o Pibid, tive meu primeiro
contato com as salas de aula. Apesar de nio ter a oportunidade de
estar presencialmente, por causa da pandemia de Covid-19, tive
uma experiéncia maravilhosa com os alunos. Cheguei no Pibid sem
saber montar ou explicar uma aula, nio tinha didética, tinha muito
medo de nio conseguir e nao dar conta de explicar. Com a ajuda
da minha orientadora perdi esse medo. Hoje consigo preparar uma
aula e ensinar os alunos. Claro, ainda tenho um longo percurso
pela frente antes de me formar, mas sei que j4 vou chegar adiantada
nos meus estdgios. Descobri a profissio que amo. (Discente B)

A atuacio dos discentes contribuiu para diminuir a anggstia causada
pela pandemia, ndo apenas nos professores e alunos das escolas parceiras,
como nas familias dos alunos, através do envolvimento destas nos projetos
desenvolvidos, principalmente o de jogos e dobraduras.
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A utilizagao de jogos nas aulas foi um estimulo para os alunos
participarem mais ativamente e um facilitador para o ensino remoto.
Corroboramos com Smole, Diniz e Milani (2007, p. 9) que “[...] o jogo
possibilita uma situacio de prazer e aprendizagem significativa nas aulas de
matemdtica quando aplicado adequadamente.”. Ainda,

Os jogos auxiliam na socializagio dos estudantes, estimulam
o trabalho em equipe, a busca da cooperagio mitua, ou seja,
estimulam a interagio entre os pares. Da mesma maneira, como
os jogos estabelecem regras que representam limites, isto concorre
para que eles aprendam a respeitar as indimeras solucdes para uma
mesma situagio, além de questionar os seus erros e acertos. (SAO

PAULO, 2019, p. 314).

Mesmo em tempos de pandemia e ensino remoto, tivemos bons
resultados nas escolas, principalmente com o uso das metodologias de
Resolugao de Problemas e de Jogos Matemdticos. Por exemplo, alunos
abaixo do bdsico na plataforma do Centro de Apoio a Educagao a Distincia
(CAED) evoluiram para o bdsico e alunos no bdsico evoluiram para o
avangado. O trabalho do Pibid também se efetivou com bons resultados
de aprovagao dos alunos na Etec Centro Estadual de Educagio Tecnoldgica
“Paula Souza” (2020 — 14 alunos; e 2021 — 22 alunos), na Olimpiada
Brasileira de Matemdtica das Escolas Publicas (OBMEP) (26 alunos
passaram para a 22 fase, com o resultado de dois alunos medalhistas, prata
e bronze, e um mencio honrosa), na Olimpiada Brasileira de Astronomia
(OBA) (quatro medalhas de ouro, duas de prata e duas de bronze) e na
Olimpiada Nacional de Ciéncias (ONC) (trés medalhas de prata), além do
resultado acima da média no Sistema de Avaliacio de Rendimento Escolar

do Estado de Sao Paulo (Saresp).

Os discentes poderao utilizar, em suas atuagoes futuras, os produtos
gerados no programa, como planos de aula, jogos matemadticos, materiais
geométricos e listas de problemas, acessando a pasta do Google Drive
compartilhada com todos os participantes do nucleo; além de poderem
recorrer as metodologias vivenciadas. Os professores de matemadtica das
escolas parceiras também puderam ressignificar a suas préticas em diferentes
contextos de ensino, durante a aplicagao desses produtos.
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CONSIDERACOES FINAIS

As agoes desenvolvidas contribuiram de forma significativa para a
formagao dos discentes, proporcionando uma prdtica com as metodologias
de Jogos Matemidticos (BORIN, 2007; MACEDO; PETTY; PASSOS,
2000) e Resolucao de Problemas (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014;
ONUCHIC, 2012; POLYA, 2006), que diferem do ensino tradicional
(VAN DE WALLE, 2009, p. 31-32) comumente utilizado nas escolas. A
partir dessas metodologias, a interagao professor-aluno foi intensificada,
influenciando de forma positiva no ensino e na aprendizagem de
matemdtica.

As escolas, assim como todos os membros do Nucleo Pibid
Matemdtica, de Sao José do Rio Preto, anseiam pela continuidade do
programa, sem interrupgoes e com a ampliagio do nimero de discentes,
devido a sua importincia para a formacao inicial de professores através da
vivéncia escolar, contribuindo para a nao evasao nos cursos de licenciatura,
para a formagao continuada e para a melhoria do ensino e da aprendizagem
de matemadtica na escola bdsica.
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Resumo: Entre os anos de 2020 e 2022, realizamos um projeto de Residéncia Pedagdgica
em Matemdtica junto a duas escolas estaduais publicas de Presidente Prudente-SP, cujos
participantes eram 16 licenciandos ¢ uma docente do curso de Matemdtica da FCT/
Unesp, um professor de matemdtica de cada escola e dois doutorandos do Programa de

Pés-Graduagio em Educacao da mesma universidade. Neste texto, apresentaremos agoes
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Professor preceptor no Projeto de Residéncia Pedagégica e professor de matemdtica na EE “Prof. Hugo
Miele”.

Professora preceptora no Projeto de Residéncia Pedagégica e professora de matemdtica na EE “Prof. Jose
Foz”.

Departamento de Educagio/Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/
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e resultados do projeto temdtico sobre o Nimero Inteiro Relativo (NIR), desenvolvido no
contexto da Residéncia Pedagdgica, como uma experiéncia formativa na qual oportunizou-
se aos participantes a elaboragio e a ampliagio de saberes docentes sobre esse contetido
curricular. Para alcangar esses objetivos, agoes metodoldgicas estavam referenciadas
em pressupostos da Resolugio de Problemas e da Metodologia da Teoria de Vida, que
considera a elaboragio de questoes, a comegar por observacoes e reflexes utilizando-
se ciclos de reflexdo — acio no sentido de melhorar a pritica e gerar conhecimento. Os
resultados do projeto temdtico evidenciaram que, no processo de ensino e aprendizagem
do NIR, ¢ fundamental saber sobre seus aspectos epistemoldgicos, cognitivos, did4ticos e
curriculares. Igualmente, a utilizagio da Resolugio de Problemas mostrou-se efetiva para
a andlise e a reelaboracio das atividades diddticas disponibilizadas no Curriculo Paulista
(SAO PAULO, 2019) sobre o contetido. Concluimos que o conhecimento dos citados
aspectos orientou o trabalho colaborativo entre todos os participantes, colaboragio que
esteve presente na andlise, reelaboracio e partilha de atividades diddticas, oportunizando
referéncias para o saber profissional do professor de matemdtica quanto a este e a outros
contetdos da disciplina.

PALAVRAS-CHAVE: Residéncia Pedagdgica; matemdtica; Numero Inteiro Relativo; projeto
temdtico.

INTRODUCAO

Tendo seu primeiro Edital publicado em 2018 pela Coordenagio
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), o Programa
de Residéncia Pedagdgica objetiva a melhoria da qualidade da formacio
docente e o aperfeicoamento da formagao de futuros professores. Dentre
seus objetivos especificos estd o aperfeicoamento do licenciando “[...] por
meio do desenvolvimento de projetos que fortalecam o campo da pratica
e [...] olevem a [...] exercitar de forma ativa a relagdo entre teoria e prdtica
profissional docente, utilizando coleta de dados e diagnédstico sobre o
ensino e a aprendizagem escolar, entre outras diddticas e metodologias.”

(BRASIL, 2018, p. 1).

Em 2020, a Capes langou o segundo Edital do Programa de
Residéncia Pedagégica (BRASIL, 2020), que nos possibilitou sermos
aprovados com um projeto em Matemdtica. Como parte de suas agoes,
realizamos uma experiéncia formativa de saberes docentes para ensino e
aprendizagem do Numero Inteiro Relativo (NIR), a partir de um projeto
temdtico orientado por pressupostos da Resolugio de Problemas e da
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Metodologia da Teoria de Vida, que considera a elaboragao de questoes, a
comegar por observagoes e reflexoes utilizando-se ciclos de reflexao — acao
no sentido de oportunizar melhorar a prética e gerar conhecimento.

Neste texto, descrevemos agoes dessa experiéncia formativa,
analisando como resultaram no saber sobre aspectos epistemolégicos,
cognitivos, diddticos e curriculares do NIR e da Resolugio de Problemas
como metodologia de ensino que foi fundamental para a andlise e a
reelaboragio de atividades pedagdgicas com o Numero Inteiro Relativo.

Desenvolver agdes de um projeto sobre este conteido no contexto
da Residéncia Pedagdgica em Matemdtica teve implicacoes na elaboracao
e na ampliagdo de saberes docentes quanto a ele. Isto porque os resultados
do projeto temdtico evidenciaram que é fundamental, no processo de
ensino e aprendizagem do NIR, saber sobre seus aspectos epistemoldgicos,
cognitivos, diddticos e curriculares e, ainda, que a utiliza¢ao da Resolu¢ao
de Problemas como metodologia de ensino mostrou-se efetiva para a andlise
e a reelaboragdo de atividades diddticas, por exemplo, as disponibilizadas

no Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019).

Diante dos resultados e das suas andlises, foi possivel concluir sobre
aspectos fundamentais para orientar o trabalho colaborativo que ocorreu
entre todos os participantes e se apresentou no contexto de andlise,
reelaboracio e partilha de atividades diddticas, oportunizando referéncias
para o saber profissional do professor de matemadtica sobre este e outros
contetidos da sua disciplina.

A atividade formativa desenvolvida junto ao projeto de Residéncia
Pedagdgica em Matemdtica possibilitou concluir que este trabalho
colaborativo oportunizou a formagio inicial e continua baseada em saberes
docentes para o ensino e a aprendizagem do Numero Inteiro Relativo e de
outros conceitos matematicos.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

No curriculo escolar da Educacgao Bdsica, o Nimero Inteiro Relativo
¢ é parte da temdtica “Nameros”, presente no 7° ano, abrangendo o objeto
de conhecimento® “Numeros inteiros: usos, histéria, ordenagio, associacio
com pontos da reta numérica e operagoes.” (BRASIL, 2017, p. 307). Por
definicdo, ¢ é o resultado de 2 — b, com a e b sendo quaisquer nimeros
naturais. Logo, ¢ é um elemento do Conjunto dos Nameros Inteiros
Relativos (Conjunto Z).

De modo contririo 2 sua definicio sobre as dificuldades de

7

compreensdo e aplicagdo numérica, a conceitualizagio do NIR ¢
caracterizada por obstdculos e duvidas (GLAESER, 1985; BOYER,
1991; STRUIK, 1992). Isso exposto, uma das principais dificuldades
¢ a ampliagio do conceito de zero no Conjunto Z. Diferentemente do
Conjunto dos Nimeros Naturais, em que o zero representa a auséncia de
uma quantidade, sendo que esta representagio ¢é considerada “[...] um dos
actos mais audazes do pensamento, uma das maiores aventuras da razio.”
(PELSENEER, 1935 apud CARACA, 2003, p. 6), no Conjunto Z, o zero
estabelece a origem de grandezas de sentidos opostos, que se anulam sendo
um “zero mével”.

A representagio do Conjunto Z na reta numérica é outro obstdculo
para a compreensio de um NIR, dado o indispensivel entendimento
de ordenagao da reta, da esquerda para a direita, que leva a superar
sua equivocada compreensio como a justaposi¢io de dois conjuntos
numéricos (positivos & direita e negativos a esquerda), superagio que a
leva a compreendé-la como “[...] uma representagao que expressa operacao
ou coordenacio entre estados (+ e —) e transformacoes (deslocamentos
a direita e 4 esquerda) através de imagens nao apenas reprodutoras, mas
passiveis de antecipagdes de movimentos ou transformagées.” (PIAGET,

INHELDER, 1966/1977 apud TEIXEIRA, 1992, p. 313).

6 Conforme a BNCC (BRASIL, 2017) os objetos de conhecimento se referem aos contetidos, conceitos e
processos organizados em diferentes unidades temdticas, sendo aplicados a partir do desenvolvimento de
um conjunto de habilidades.
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As operagoes entre elementos do Conjunto Z também tém seu
significado ampliado relativamente quando utilizadas no Conjunto dos
Numeros Naturais. Uma situagao, que reforca essa afirmacio, acontece
no 4mbito da subtragdo, por exemplo, em (+9) — (= 4) = +9 + 4 = +
13, para a subtragio entre (+9) e (= 4), onde nio cabem as ideias de
tirar, de completar e de comparar porque propriedades do Conjunto Z
levam a entender o sinal negativo como um operador de inversio de
operagoes e qualidades, sendo assim, ¢ “[...] fundamental que o esquema
de assimilagdo para subtracio esteja estruturado com base na abstragio
do invariante da inversio e nao simplesmente no conceito de tirar.”

(TEIXEIRA, 1993, p. 64).

Logo, as propriedades do Conjunto Z determinam regras
que envolvem aspectos referentes aos procedimentos operatérios e a
qualidade do resultado, que, ao caracterizarem o processo de ensino e
aprendizagem de operagoes no 4mbito dos NIR, tém levado os estudantes
a nio diferenciagdo entre as operacoes de adigio e de multiplicagao, pois
essas regras nao derivaram da abstra¢do do invariante operatério para a
subtragio em Z, que ocorre a partir de diversificadas situacoes e operagdes
cognitivas e suas representagées (VERGNAUD, 2009), acarretando erros
de conceitos e procedimentos.

Contrapondo-se ao processo de ensino e aprendizagem iniciado
por regras e definigoes, a aprendizagem operatdria de conceitos acontece
coordenando agoes e operagoes, e na busca por padroes e regularidades (o
invariante) que proporcionam e justificam generalizagdes originadas em
abstragoes (PIAGET 1896-1980). Nesse caso, uma regra se constitui a
comegar pela representagao da sintese de um procedimento regular ou uma
regularidade que pode ser generalizada, o que leva a evitar as frequentes
confusdes apresentadas na utiliza¢ao de regras de sinais quando da utilizacao
de Nuimeros Inteiros Relativos em operacoes matemadticas.

Importante para o processo de ensino e aprendizagem é a opgao por
uma abordagem metodolégica de ensino. Neste estudo, consideramos a
Resolugao de Problemas como metodologia para o desenvolvimento do
trabalho diddtico-pedagdgico com Numero Inteiro Relativo.
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Considerar a Resolu¢io de Problemas como metodologia de ensino
de matemdtica prevé o preparo de um trabalho diddtico-pedagégico
tendo como base a proposi¢ao de problemas, no intuito de oportunizar
ao estudante a aprendizagem de novos conceitos matemdticos, além
possibilitar a investigacdo, o levantamento de hipéteses e a argumentagio
sobre a¢oes desenvolvidas e o resultado obtido. Essa metodologia tem “...]
a perspectiva de tornar os estudantes ativos no processo de aprendizagem,
uma vez que um problema ¢ o ponto de partida para a construgao de novos

conhecimentos.” (SAO PAULO, 2019, p. 313).

No trabalho desenvolvido com o Nimero Inteiro Relativo, a Resolucao
de Problemas foi importante para (re)pensar as atividades escolhidas para
compor os estudos desse objeto de conhecimento, assim como para o
planejamento e a realizacdo da regéncia. O estudo desses pressupostos
metodolégicos de ensino trouxe reflexdes e ampliou conhecimentos acerca
do papel do professor, do aluno e do préprio problema, nessa perspectiva.

Ao assumir-se a Resolugio de Problemas como metodologia no
ensino da Matemdtica, o problema é considerado o ponto de partida,
possibilita o levantamento de conhecimentos prévios, envolve um novo
objeto de conhecimento/conceito matemitico, ¢ utilizado para iniciar e/
ou ampliar os estudos de um objeto de conhecimento previsto para ser
desenvolvido naquela etapa escolar, dando significado 2 matemdtica que os
estudantes vao aprender.

Além disso, os estudantes s3o responsdveis pela sua aprendizagem,
pois esse processo requer justificativas e explicagoes para as respostas e
estratégias utilizadas e ele passa a ser o centro do ensino, com participagio
ativa na constru¢io de seu conhecimento, desenvolvendo estratégias
pessoais de resolugao, ou seja, possibilita ao estudante aprender matemadtica

“fazendo matemadtica” (VAN DE WALLE, 2009).

Ao professor, cabe a importante tarefa de selecionar problemas que
contribuem para o desenvolvimento do conceito/objeto de conhecimento
que serd estudado. Durante os estudos, o docente, como mediador no
processo de ensino e aprendizagem, promove a interacdo dos estudantes
com os conhecimentos que estao sendo estudados, a partir de perguntas
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e atividades que mobilizam conhecimentos jd adquiridos anteriormente;
realiza questionamentos que os instigam a resolverem os problemas
propostos e utilizarem estratégias pessoais para chegarem ao resultado.

Também a explicagio do professor precisa levar a novos
questionamentos e reflexdes pelos estudantes, possibilitando a socializacao
de estratégias entre os pares e, por fim, formalizando os conceitos ao final
da resolugio do problema e/ou realizacio das atividades.

Em conformidade com essas elucidagbes, oportunizamos aos
participantes do Projeto de Residéncia Pedagdgica desenvolver saberes
sobre aspectos epistemoldgicos, cognitivos e diddticos do Nimero Inteiro
Relativo que foram fundamentais paraaandlise e a reelaboragio de atividades
diddticas para seu ensino e aprendizagem. Também consideramos o saber
sobre a Resolugio de Problemas como tendéncia de ensino porque “[...]
pressupde promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim como
a utilizagdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situagdes

varidveis e diferentes.” (POZO, 1998, p. 9).

Na Resolugao de Problemas, a colocagao de uma situagao-problema
ou uma questao ¢ o ponto de partida do ensino e da aprendizagem, levando
o aluno a agir, coordenar agoes, refletir e agir novamente em termos do
objetivo a alcangar. Quanto ao professor, este é considerado como quem,
a partir de questoes e das respostas dos alunos, segue orientando-os e
motivando- os a serem ativos em suas aprendizagens (RODRIGUES;

OLIVEIRA; CALDERONI, 2018).

A@()ES PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO TEMATICO

O projeto temdtico sobre o Namero Inteiro Relativo ocorreu no
primeiro semestre de 2021, em Presidente Prudente-SP, a partir de uma
parceria escola-universidade e sob as caracteristicas do ensino remoto, com
16 licenciandos do curso de Matemdtica (residentes), dois professores de
matemdtica (preceptores) das escolas parceiras, a coordenadora do projeto
junto 3 FCT/UNESP e dois doutorandos do Programa de Pés-Graduagio
em Educacio dessa universidade.
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A ideia de desenvolver esse projeto temdtico como uma experiéncia
formativa no contexto da Residéncia Pedagdgica foi motivada por
resultados de uma pesquisa (OLIVEIRA, 2019) que se justificou ante a
dtvidas e dificuldades de futuros professores de matemadtica sobre o NIR.

Logo, para alcancar seu objetivo, qual seja, o de possibilitar aos
participantes do projeto a elaboragio e a ampliagio de saberes docentes
sobre esse contetido no contexto da Residéncia Pedagégica, planejamos
e desenvolvemos agdes, considerando-se as justificativas e objetivos desta
(BRASIL, 2020). Para isso, utilizamos pressupostos da Metodologia da
Teoria de Vida (WHITEHEAD, 2008) (Figura 1).

Dentre esses pressupostos estio: a elaboragio de boas questdes, a
exemplo de “como posso melhorar o que estou fazendo?”; a utilizagao de
ciclos de reflexao — agdo para melhorar a prdtica e para obter clareza junto a
processos e quanto aos principios explicativos que sdo carregados de valores;
e também o pressuposto de que, para se aumentar as possibilidades pensadas
a fim de melhorar as influéncias educacionais na aprendizagem, do mesmo
modo que para se melhorar a obtengio de dados que possibilitem a avaliagio
da efetividade das agdes, sao necessrias as devolutivas de participantes
externos ao projeto (pareceristas, participantes de eventos etc.).

Figura 1 - Adaptagio da representagio do ciclo de reflexdo-agao de
Whitehead

Replanejamento
e novas acdes
Modifica

Observar

Avaliar //
\ Agir 4

Fonte: Mcniff; Whitehead (2002).
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No desenvolvimento do projeto temdtico sobre o Niimero Inteiro
Relativo, as agdes que compdem os ciclos de reflexao-agio (MCNIFF;
WHITEHEAD, 2002) — quais sejam observar, refletir, agir, avaliar,
modificar, replanejar (...) — foram assim caracterizadas:

a) pesquisa e elaboragao de texto sobre a Resolugao de Problemas
como metodologia de ensino na Base Nacional Comum Curricular

(BRASIL, 2017) e no Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019);

b) pesquisa e elaboragio de texto sobre competéncias e habilidades
associadas ao conceito de NIR de acordo com os Parimetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017);

) pesquisas, leitura, estudo dirigido e andlise de desempenho de
alunos sobre NIR em questdes dos cadernos do Programa Avaliagao
de Aprendizagem em Processo (AAP) (SAO PAULO, 2015) e de
edi¢des do Sistema de Avaliagio de Rendimento Escolar do Estado
de Sio Paulo (SAO PAULO, 2017) (Figura 2 e Quadro 1); e

d) participagio em oficina pedagdgica trabalhada por uma
doutoranda sobre pressupostos da Resolugao de Problemas como
metodologia de ensino.

Essas acoes tinham como objetivo oportunizar que os participantes
conhecessem as dimensoes epistemoldgica, cognitiva, diddtica e curricular,
associadas as questdes do saber sobre o Niimero Inteiro Relativo, quanto
ao aprendiz e ao seu ensino.
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Figura 2 - Exemplo de questio do Saresp analisada pelos residentes

ExempLo E
Niver Bisico

Compoe a descricdo do ponto 275 da Escala de Matematica - SARESF.

Tema 1 - Numeros, Operagées e Funcdes.

H135 - Resolver problemas com niimeros racionais que envolvam as operagdes (adicdo, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo, potenciagdo e radiciagdo).

Questio: A temperatura de um freezer passou de — 5,5°C para — 2°C. Quantos graus a
temperatura aumentou?

(A)3,5. (B) 5,3. (€)5,7. D) 7,5
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Fonte: Sao Paulo (2017).

Quadro 1 - Questdes a serem respondidas pelos licenciandos

De acordo com os dados da andlise da Questao 1 (9° ano), responda:

1) O que o aluno precisava saber (ter como conhecimento) para resolver a questao?

2) De acordo com os itens distratores (itens de resposta incorreta), como pode ter
raciocinado o aluno para marcé-los? (Descreva o raciocinio citando seu respectivo item
distrator).

3) De acordo com a andlise pedagdgica acima realizada, hd associagio das dificuldades
apresentadas pelos alunos com aquelas discutidas por Glaeser em termos de dificuldades
histéricas para a elaboragio do niimero racional? Justifique sua resposta.

4) E possivel obter orientagdes (referéncias) pedagdgicas para o processo de ensino e
aprendizagem do nimero negativo, a partir dos resultados, incluindo os itens distratores,
e a andlise pedagdgica acima? Justifique sua resposta.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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REesurrapos e Discussio

Dentre os resultados das atividades desenvolvidas no projeto temdtico
sobre o Ntimero Inteiro Relativo, destacamos aqueles referentes a andlise

e a reelaboragao realizadas pelos residentes da Atividade 3 da Situagao de
Aprendizagem 2 (SAO PAULO, 2020) (Figura 3).

Nessa atividade, o objetivo era retomar, no processo de ensino e
aprendizagem, as observagoes e reflexdes sobre obstdculos epistemoldgicos
identificados com a ambiguidade do zero no Conjunto Z e a ordenagio
e comparagio entre Numeros Inteiros Relativos como se fossem ndmeros

naturais (GLAESER, 1985).

Assim, para a andlise da Atividade 3 (Figura 3), os residentes deveriam
responder e apresentar justificativas para as questoes: 1) A atividade com a
reta numérica oportuniza ao aluno: a) diferenciar a ideia de zero absoluto
da ideia de zero relativo? b) entender a reta numérica como um campo de
duplo sentido e ordenado da esquerda para a direita? e 2) Quais seriam
as dificuldades dos alunos para realizarem as atividades sobre ordenacio e
comparacio de niimeros inteiros? Por qué?

Figura 3 - Item 3.1 da Atividade 3 da Situagao de Aprendizagem 2 do
Curriculo Paulista (SP FAZ ESCOLA — Caderno do Aluno — 7° ano —v. 2)

ATIVIDADE 3 — DESCOBRINDO O QUE VEM ANTES DO ZERO

Os nimeros inteiros podem aparecer em tabelas de jogos, escalas termométricas, extratos
bancarios, medigdes de altitude e profundidade (abaixe e acma do nivel do mar), entre ocutros
axemplos. Mas também podem ser conceituados a partir da simetria em relacio aos ndmeros
nteiros positivos na reta numeérica.

Observe os numearos inteiros representados na reta numérica. Qual € a correspondéncia
qgue estd indicada? Expligque e ancote as duas praximas correspond&ncias.

e —— .

e /,..-»" o ~— \\
/ - — . .
e // yd \ ™ \\\
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Bl | T I T T 1 T T T I T o
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +d +5

Fonte: Sao Paulo (2020).
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Os resultados e as respectivas andlises para essa atividade mostraram
que nao houve consenso entre os residentes quanto as atividades do
Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019) oportunizarem o desenvolvimento
de conceitos fundamentais para a compreensio do Numero Inteiro
Relativo. Entre esses conceitos, estao aqueles respectivos aos Ndimeros
Inteiros Relativos como estados, sendo estes positivos ou negativos, € suas
coordenacoes e transformacgoes (CARACA, 2003). Esse nao consenso
evidenciado pelos residentes tem origem na citagido que realizaram da

diversidade de dificuldades que puderam ser percebidas no modo como a
Atividade 3 estd apresentada no Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019).

De modo geral, foi observado que a Atividade 3 nido possibilita
retomar ideias fundamentais para a conceitualizagio do Nimero Inteiro
Relativo (GLAESER, 1985), tais como: “a amplia¢ao da ideia de Numero
Natural, o dar sentido as quantidades negativas isoladas, a nao diferenciagao
entre os sinais que qualificam o nimero e os sinais operatérios da adigao e
subtrac¢io e o nio saber o significado dos termos crescente e decrescente.”

(OLIVEIRA et al., 2021, p. 157).

Como consequéncia dessas agoes do ciclo de reflexdo-agao
(MCNIFF; WHITEHEAD, 2002), destacando-se a avaliacao realizada no
item 3.1 da Atividade 3 (Figura 3), as ac¢oes futuras do projeto temdtico
identificaram-se com a reelaboragao dessa atividade, dado que os residentes
ainda afirmaram que esta nao oportuniza aos alunos a construgio da reta
numérica porque esta se encontra prontamente apresentada. Para os
residentes, a construgao da reta ¢ importante na elabora¢ao do Numero
Inteiro Relativo porque nela se apresentam propriedades que o definem,
tais como posi¢ao e deslocamento.

A reelaboragio do item 3.1 ocorreu fundamentada em pressupostos
da Resolugio de Problemas e com o objetivo de oportunizar o trabalho
pedagdgico com a ambiguidade do zero no Conjunto Z, e a ordenagio
e comparagao entre NIR. Apéds discutir e planejar as atividades com os
preceptores, os residentes enviaram a primeira versio da reelaboracio

(Figura 4).
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Figura 4 - Exemplo da primeira reelaboragio do item 3.1

Voltando & nossa reta numérica, podemos completé-la de forma a se obter a sequéncia dos
nameros inteiros, onde cada ponto & igualmente espacado pela mesma unidade de
distancia (distancia unitaria de comprimento medindo 1). Observe a figura abaixo:

o

4 3 2 1 4] +1 +2 +3 +4 +5

Repare que a nossa reta estd com seu sentido apontando para a direita, e & assim que

devemos comparar e entender cada namero inteiro. Note ainda que & o mesmo sentido da
reta dos naturais, como estudamos anteriormente. Esse sentido & chamado de sentido de

crescimento da reta numérica dos numeros inteiros e indica o crescimento do valor
absoluto do conjunto dos inteiros, ordenados em ordem crescente da esquerda para a
direita. Entdo, quanto mais & direita um nimero estiver, maior ele sera, quando comparado
com quaisquer outros & sua esguerda. Analogamente, a reciproca também & verdadeira:
nimeros a esquerda sdo menores que nimeros & direita na reta numérica.

Fonte: Elaborado pelos residentes

O contetdo explicativo da Figura 4 leva a entender que os residentes
que a elaboraram nao entenderam as referéncias dessa reelaboragao a partir
de pressupostos da Resolu¢ao de Problemas, no sentido de se partir de uma
situagdo problema para a elaboragao e utilizagao de conceitos fundamentais
para a compreensao do Niumero Inteiro Relativo.

Dada essa constatagio, retomamos agoes de reflexdes e de propostas
sobre a necessidade de utilizagao de conceitos fundamentais ao NIR na
atividade, sendo também retomados os pressupostos da Resolugao de
Problemas.

Portanto,aideiaerafocaremaspectos figurativos de umarepresentagao
associada a reta numérica e nos questionamentos que deveriam ser feitos
aos alunos com a inten¢ao de motiva- los a participarem da constru¢ao
do conceito de reta numérica dos Nimeros Inteiros Relativos e de sua
representagio matemdtica.

Assim, no replanejamento da atividade 3.1, foram apresentados
blocos de questoes que se referiam ao entendimento da reta numérica, a
sua construcio e formalizacio matemdticas.

A Figura 5 foi uma referéncia fundamental para o trabalho com o
zero origem (referencial), a partir da identificagio da igreja com o mesmo,
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bem como para a associacio entre locais e valores relativos a essa origem,
sugerindo a correspondéncia entre esses pontos e a reta numérica.

Figura 5 - Segunda reelaboragao do item 3.1 da Atividade 3

Cazade Banco Igreja

2

Fonte: elaborado pelos residentes

Questdes e agdes aos alunos, baseadas na Figura 5, tinham como
objetivos: 1) procurar saber sobre a posi¢ao final de uma pessoa, apds
sucessivos deslocamentos a direita e 4 esquerda, e com inversio de sentidos;
2) levar os alunos a indicarem lugares mais préximos e mais distantes da
igreja (zero origem); e 3) possibilitar aos alunos perceberem que cada lugar
tem um valor em relagio uma origem — neste caso, a igreja — e que esse
lugar, com seu respectivo valor, pode ser representado como um ponto na
reta numérica.

Ter experiéncia pedagdgica na elaboragio e na reflexdo sobre questoes
que apresentavam esses objetivos foi imprescindivel para que os residentes
elaborassem parimetros quanto 4 formagio conceitual da ideia de reta
numérica dos Nimeros Inteiros Relativos, jd que essas questoes e agdes
possibilitaram outros questionamentos e atividades fundamentais para a
formalizagao da reta numérica dos Nimeros Inteiros Relativos.

O trabalho colaborativo com os residentes, baseado em acio e
reflexdo sobre a agao, levou a conclusio de que a possibilidade de efetividade
pedagdgica da segunda reelaboragao da atividade 3.1, agora baseada na
Figura 5, encontra-se na consideracio de aspectos conceituais e figurativos
indispensdveis para a elaboragao do conceito de Numero Inteiro Relativo,
do mesmo modo que para a compreensao da reta numérica associada a ele,
a comegar por um processo de construgio que explora primeiramente os
aspectos conceituais e figurativos, antes de sua formalizagao matemitica.
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Ainda pudemos concluir que pressupostos da Resolugiao de
Problemas contribuiram para o alcance do objetivo da atividade formativa
quanto 2 elaboragio e a4 ampliagio de saberes docentes associados ao
Numero Inteiro Relativo, possibilitadas pela vivéncia de ciclos de reflexao-
a¢io (MCNIFF e WHITEHEAD, 2002), com as acgoes de observar,
refletir, agir, avaliar, modificar, replanejar (...), voltadas para uma atividade

curricular disponibilizada pelo Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O Numero Inteiro Relativo é um objeto de conhecimento curricular
cujas dificuldades histéricas para sua compreensio fundamentam a
necessidade de se ressignificar o conceito de nimero e as operagdes
numéricas quando o conjunto numérico é o Conjunto Z por ele formado.
Isto acontece porque um Numero Natural é associado a contagem ou
medida de uma quantidade, enquanto um Numero Inteiro Relativo ¢é
associado a representacao de estados positivos ou estados negativos e as
suas coordenacoes e transformacoes (CARACA, 2003).

Portanto, no projeto temdtico foi necessdrio que os participantes
ressignificassem o conceito de Numero Inteiro Relativo, ampliando suas
compreensdes, a fim de alcancar se os

objetivos das acoes realizadas em diferentes situagdes apresentadas
por atividades disponibilizadas no Curriculo Paulista (SAO PAULO,
2019). Entre essas acgdes, estavam aquelas do ciclo de reflexdo-agio,
que necessitaram de saber sobre aspectos epistemoldgicos, cognitivos e
diddticos do Numero Inteiro Relativo, para a elaboragao dos respectivos
saberes docentes.

Os resultados do projeto temdtico sobre o Ndimero Inteiro Relativo
destacaram a necessidade de conhecimento sobre aspectos do contetido
e sobre pressupostos da Resolucio de Problemas como metodologia de
ensino, uma vez que esses saberes orientaram o trabalho colaborativo com
agoes, reflexdes, planejamentos e novas agoes que garantiram a reelaboragio
de atividades pedagdgicas que certamente contribuirao para que o aluno
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da Educac¢io Bdsica tenha uma ativa participagio no processo de ensino e
aprendizagem desse tema.

Por fim, consideramos que o projeto temdtico sobre o Numero
Inteiro Relativo pode ser entendido como uma efetiva atividade formativa
na qual a coordenagao de diferentes saberes docentes oportunizou a
futuros professores e professores de matemadtica a elaboragio de referéncias,
tanto para o ensino e aprendizagem deste como para outros conceitos
matematicos.
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REesumo: O presente texto visa apresentar o Programa Residéncia Pedagégica do Curso de
Matemdtica de Rio Claro, em termos estruturais, de proposta politico-pedagdgica e de seus
efeitos formativos para os membros do Grupo, a dizer, residentes, preceptoras professoras
da Educagio Bdsica, professores do Ensino Superior e pds-graduandos em Educagio
Matemdtica. Para isso, serdo assumidas como pedra angular produg¢ées narrativas dos
residentes realizadas a partir das reuniées do Grupo em torno de atividades propostas,
para as quais havia o incentivo para a promogio de politicas de escritas variadas. Como
resultados, espera-se que essas produgdes deem a ver os efeitos formativos proporcionados
pelo grupo ao se assumir a poténcia do coletivo.

PALAVRAS-CHAVE: coletivo; formagao inicial; formagao continuada; politicas de escrita;
narrativas de formagio.

INTRODUCAO

O Programa Residéncia Pedagégica foi criado para estabelecer um
campo de prdticas para a formacao do futuro professor de modo imerso
na escola, na esteira do que jd ocorre na Medicina no que concerne a
formagao do futuro médico, cujo primeiro programa foi criado no Servigo
de Ortopedia do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo (USP), em 1945.

Para além da ideia de formagio, a palavra residéncia ¢ popularmente
associada ao lugar em que se vive, em que se reside. Se formos a sua
raiz etimoldgica, veremos que sua origem estd na palavra latina residere,
com o significado de morar, permanecer, cujo prefixo re se refere a uma
intensificagao da palavra sedere, que tem significado de sentar-se. Assim
residir pode ser assumido como um verbo que diz de um sujeito que
escolhe um espago para sentar- se, para demorar-se.

Pois bem, é desse modo que operaremos neste texto: entendendo
o programa residéncia pedagbgica como a possibilidade de sujeitos da
educagio — residentes, futuros professores, alunos da pds graduacio e
professores da Educagao Bdsica e do Ensino Superior, todos em processo
de formagao, inicial ou continuada — operando em um espago (a escola) de
modo demorado e intenso junto as problemadticas que ali surgem.
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No bojo desse modo de compreender o Programa Residéncia
Pedagdgica, apresentaremos, neste texto, a estrutura e proposta do Programa
Residéncia Pedagdgica do Curso de Matemdtica da Universidade Estadual
Paulista (UNESP) de Rio Claro, as atividades realizadas e os efeitos que
dele vém se desdobrando.

ESTRUTURA DO GRUPO E SUA PROPOSTA POLITICA

O lugar eleito para esse demorar-se foi a Escola Estadual “Professor
Batista Leme”, em Rio Claro. O grupo de sujeitos da educagio que ali se
demoraram foi constituido por dezenove residentes alunos da graduacao
em Matemdtica, dos quais dois foram voluntdrios, duas professoras
preceptoras da Escola, um docente da Universidade e oito alunos do
Programa em Pés-Graduagio em Educagio Matemadtica, o mais antigo na
América Latina, considerado um programa de exceléncia pela Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com sede no
mesmo campus da UNESP.

A escolha da escola se deu por conta de esta abrigar todas as séries do
ciclo final do Ensino Fundamental e Ensino Médio, assim como por ser
grande o suficiente para receber todos os residentes do Programa.

O acompanhamento dos residentes aconteceu em trés niveis. No
primeiro nivel, o grupo todo se reunia a cada duas semanas em um periodo
noturno para se organizar, para decidir quais agdes realizar e para discutir temas
importantes para sua formacio. Em segundo nivel, o grupo se dividia em dois,
de modo que cada preceptora ficasse responsavel por nove residentes, com os
quais discutia questoes emergentes do dia a dia escolar. Em terceiro nivel, o
grupo foi dividido em seis duplas e dois trios com acompanhamento de um
aluno de mestrado ou doutorado da pés-graduacio — chamado de orientador
temdtico —, para discutir temas especificos de Educagio Matemdtica, cujas
reunides aconteciam também a cada duas semanas, de maneira intercalada
com as reunioes de primeiro nivel. Destaco que a escolha de cada orientador
temdtico se deu por interesse de formagio especifica dos residentes aliados
a pesquisa em andamento do pds-graduando com temas como “educacio
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inclusiva”, “educagao matemdtica critica’, “resolugao de problemas” etc. Por
conta da situa¢do pandémica, todo esse acompanhamento aconteceu de

forma remota utilizando-se a plataforma Google Classroom e a ferramenta
Google Meet.

A proposta politica assumida foi de sempre problematizar as questoes
surgidas, de modo a desnaturalizi-las, em uma perspectiva de teoria aliada
a pratica. As reunides aconteciam a cada duas semanas com atividades
programadas com antecedéncia, todas postadas no Google Classroom.
Envolviam a discussao de questoes administrativas de organizagao do
préprio grupo, um trabalho de aten¢do a produgao escrita dos residentes,
o estudo de temdticas de interesse comum de modo atento a questdes
contemporaneas da Educacio e a preparagio de atividades praticas antes
de seu oferecimento na Escola.

O trabalho de atengao a producio escrita dos residentes foi
desenvolvido de maneira que cada reunido possuisse um residente
responsavel por recolher elementos para a produgao de uma narrativa a
ser apresentada no encontro posterior. Essa narrativa deveria contemplar
as principais ideias, temadticas e discussoes que ocorreram No encontro
anterior. Havia, ainda, a sugestao de que os residentes explorassem
diferentes politicas de escrita, de modo que nio mantivessem apenas o
modelo usual de “ata”. Os resultados dessa pratica foram extremamente
positivos, contando com produg¢des muito bem realizadas, que envolveram
cronicas, gibis, jornais, musicas, cordéis, videos etc.

Dada a inventividade e a qualidade dessas produgdes, realizaremos
a apresentagao de algumas dessas atividades e de seus efeitos por meio da
instrugao para cada atividade seguida por trechos dessas narrativas, que
infelizmente nio serao apresentadas na integra por conta do limite de
paginas deste texto, mas que esperamos serem suficientes para dar a ver os
efeitos do trabalho coletivo realizado.
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“RopA VIVA”: CONHECENDO A ESCOLA

Com a impossibilidade de frequentar a escola presencialmente, os
residentes foram instruidos a estudar o projeto politico-pedagdgico, as
normas de convivéncia e o site da escola. A partir desse estudo, organizamos
uma “Roda Viva” em que as entrevistadas foram as preceptoras da Escola.

Boa noite a todes, meu nome ¢ Blenda e estou diretamente do
programa Roda Viva da Residéncia Pedagdgica, sejam todes
bem-vindes! Hoje, recebemos as convidadas: Professora Carla e
Professora Denise, nossas queridas preceptoras!

No programa de hoje vamos conhecer um pouco mais da
Escola Estadual Prof. Jodo Batista Leme por meio das nossas
queridas convidadas. Como? Bom, cada residente fard duas ou
mais perguntas sobre a escola, os alunes, funciondrios, etc., e as
professoras vao responder. (Trecho da narrativa da residente Blenda
Siqueira em 29 de outubro de 2020, escrita em forma de discurso
de uma apresentadora de um programa de televisao)

A BNCC E SEU “GRANDE JURI”

Sendo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) um documento
importante e 20 mesmo tempo controverso, os residentes foram instruidos
a estudar seu site oficial e o documento escrito e a elaborar uma resenha.
Com essa preparagdo, discutimos em uma reunido o documento e, em
outra, realizamos um grande debate organizado na forma de juri, cuja
BNCC era tomada como ré, em que metade dos residentes deveriam
atuar como procuradores, argumentando a favor do documento, ¢ a
outra metade como advogados, argumentando contra o documento, nao
necessariamente defendendo seus pontos de vista pessoais, mas praticando
a produgao de argumentos.

Finalmente chega o grande debate da noite. O tema de hoje ¢ a
Base Nacional Comum Curricular, que também ¢é conhecida como
BNCC. Dessa maneira, foi dada a palavra para a mediadora da
noite, a professora Leticia de Oliveira, que estava controlando as
pessoas que se inscreviam para falar. Ademais, no dia de hoje o
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debate procederia de uma forma um pouco diferente, pois cada
dupla traria uma pergunta para fomentar a discussio. Com isso,
a professora Leticia Ribeiro foi a primeira a se inscrever e levar
a pergunta que haviamos elaborado antes, a qual foi: “Sabendo
que o enfoque da BNCC sio as avaliagbes internas ou externas,
como fazer para que o ensino nio fique ainda mais tecnicista?”.
Ao final das tltimas palavras de Leticia, a professora Juliana pediu
a palavra para comentar que sua pergunta ia ao encontro da nossa.
Além disso, relatou que a BNCC tem uma preocupagio em
passar contetido, ensinar técnicas e avaliar. Assim, Juliana trouxe a
pergunta que foi elaborada por ela e sua dupla, a professora Samara.
A pergunta tinha como objetivo entender o quanto poderia ser
eficaz a avaliacio e como poderfamos fazer para que ela melhorasse.
(Trecho da narrativa do residente Diego Morais de Paula em 12 de
novembro de 2020, escrita em forma de cronica)

O Exmo. Juiz Prof. Dr. Roger Miarka pede para que a comissao de
defesa dé inicio aos seus argumentos, comegando assim a advogada
Carla Bright, que indaga como seria possivel acusar a BNCC
uma vez que ela define conjuntos de aprendizagens essenciais
a todos os estudantes brasileiros, sendo um documento baseado
na constituicio 1988, que permite a todos os brasileiros terem
as mesmas condi¢oes de aprendizado, contetido e habilidades,
usando no capitulo do ensino fundamental 11 leis, 7 pareceres,
6 resolugdes e 1 decreto como base, terminando com a indagagio
“como podemos acusar a BNCC de ser tdo ruim sendo que ela é
embasada em textos que nds utilizamos em toda nossa lei, nossa
formagio como pessoas?” e passa a palavra para a comissio de

acusagao.

A advogada de acusacio Denise Martines, d4 inicio a sua fala
devolvendo com outra pergunta, onde diz como é possivel defender
um documento baseado em organizacoes, onde essas sequer
conhecem a realidade do pafs, de maneira o povo brasileiro apenas
o aceita, sendo as habilidades e competéncias de outros povos,
indagando também como estudantes de regioes diferentes, Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste, tenham a mesma formagao,
e termina dizendo que isso ¢ impossivel. (Trecho da narrativa da
residente Diovana Felipe Pancieri em 26 de novembro de 2020,
escrita em forma de ata de um juri)
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“UM FEUDO” PARA DISCUTIR EDUCACAO DE QUALIDADE

Os residentes foram instruidos a estudar uma reportagem sobre a

educacio na Finlandia e textos especificos com seus orientadores temdticos

e eleger critérios para o que entendem para uma “educacio de qualidade”.

Assim, o duque relembra quais afazeres os barées deveriam ter
realizados: estudar as diniAmicas de trabalho das marquesas e
dos camponeses, participar de uma reuniio com os camponeses,
trazer o critério de uma boa alianga comercial e falar das pesquisas
realizadas com o seu conde. (Trecho da narrativa do residente
Fabricio Rodrigues Alves em 10 de dezembro de 2020, escrita em
forma de relato de relages comerciais em um feudo)

Leticia: Toda essa ideia de reestruturagio veio muito com
o que foi discutido na orientagio e a proposta que tinha na
Finlandia, umas delas era questdo de desenvolver projeto com
os alunos, e o artigo que eu li nas férias era um projeto que a
Gelsa Knijnik fez, um trabalho sobre o Movimento Sem-Terra,
numa cidade do Rio Grande do Sul, utilizando o cultivo e as
dividas dos assentados e, com isso, desenvolveram matemdtica.
Comentamos sobre isso, essa ideia de trabalhar com projetos é
muito boa, mas vocé tem as cobrangas do estado que dificultam
o trabalho. (Trecho da narrativa do residente Gustavo Guerra
Geraldino em 14 de janeiro de 2021, escrita em forma de
transcri¢do da reunido)

RETORNAR OU NAO AO ENSINO PRESENCIAL? EIS UMA QUESTAO NO
“FUNDO DO MAR”.

Os residentes foram instruidos a estudar videos da campanha

governamental “Todos pela Educagao”, selecionar artigos de jornais sobre

a possibilidade de retorno ao ensino presencial e a participar da reunido

virtual de pais da Escola de modo atento ao posicionamento destes em

relagido ao tema.
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se isolar em seus corais, anémonas e rochas com a finalidade de

evitar a tdo temida toxidade.

Meses se passaram, o mercado de plincton e peixes menores, o
qual fornecia alimento, permanecia aberto pois era essencial. O
comércio de escamas e barbatanas e todas as outras instalages
abriam e fechavam ilegalmente correndo o risco de serem pegos
pelos tubardes fiscais.

O “hospinémona” (hospital) se encontrava sem leitos devido a
intoxicagio, os animais trancados em suas casas se viam sem op¢ao,
mas e as criancas? E a “escolanémona’ (escola)? A “escolanémona”
parou, as criangas passaram a estudar em suas anémonas com uma
concha que transmitia a aula da professora. Porém, ao pensar
nesse cendrio, muitos peixinhos ficaram sem acesso as aulas. A
transmissao era feita através de peixes elétricos, mas sua populagao
nio era grandiosa o bastante para conseguir fornecer acesso a todos.
(Trecho da narrativa da residente Isabela de Almeida Canciam em
28 de janeiro de 2021, escrita em forma de um conto que se passava
no fundo do mar)

Cada residente falou um pouco sobre a noticia que leu. Foram
todas muito interessantes. O que mais me chocou foi que 15 das
noticias eram contra a volta as aulas presenciais e apenas a noticia
da residente Juliana era a favor. (Trecho da narrativa do residente
Leonardo Augusto Barnabe em 12 de margo de 2021, escrita em

forma de relato por meio de tépicos)

OBSERVACAO DE AULAS POR “UM GRUPO DE CIENTISTAS POS-
APOCALIPSE”

Os residentes foram distribuidos pelas diferentes turmas virtuais das
preceptoras para realizar atividades de observagao. Como preparagio, foi
solicitado que estudassem o video de Formacao de Professores do Centro
de Midias da Educacio de Siao Paulo (CMSP) referente a turma a ser

observada e que elaborassem textos narrativos sobre a observacao realizada.

A (ltima tarefa atribuida foi para que as cientistas-assistentes
Carla e Denise dividissem os aprendizes em grupos e que eles
acompanhassem as pesquisas que estavam sendo feitas no
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Laboratério Batista Leme. Além disso, os aprendizes teriam que
assistir a videoconferéncias disponibilizadas na plataforma “Beta”,
que ¢ disponivel para todo o mundo, relacionadas ao tema da
pesquisa do Laboratério no qual ficou responsdvel, fazer um
relatério sobre ele e também elaborar um relatdrio das observagoes
feitas acerca das pesquisas as quais estavam acompanhando. Mas,
a cientista-assistente Denise explica que nio foi possivel fazer essa
divisio dos aprendizes, pois a situa¢io do Batista Leme ainda
estava confusa e a atribui¢io de cada pesquisador 2 sua sala de
pesquisa tinha sido feita recentemente, entdo ainda nio tinha tido
oportunidade de organizar tal divisio. (Trecho da narrativa da
residente Juliana Kiihl Ruberto em 18 de fevereiro de 2021, escrita
em forma de uma cronica envolvendo um grupo de cientistas

sobreviventes de um apocalipse)

“UM CORDEL PARA OS CANGACEIROS” PREPARAREM SUAS REGENCIAS

Apés as atividades de observagio, os residentes foram instruidos
a se organizarem em grupos para montar seus planos de aula, a
serem discutidos em grupo por meio de um cronograma negociado e
posteriormente serem aplicados nas turmas da Escola, antevendo as
dificuldades para essa regéncia.

Era uma vez um grupo de jovens arretados

Assim como os cangaceiros eles tinham sua missio Mudar um
bocadinho a educacio.

Nio era nada fécil para eles, ainda mais com a praga Que deixou
as cidades parecendo o sertao

Vazias de cor e com muita dor

Haverd grandes mudangas Tempestade no sertio
Com as novas regras ditadas pelos chefes de estado

Nossos heréis encontram dificuldade em participar dos
atendimentos e aulas Uma solucio, foi a missio dada a nossas

professoras

Esperamos que esse problema tenha um final feliz Uma boa

noticia para a préxima noite de poesia.
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(Trechos da narrativa da residente Leticia de Oliveira em 13 de
margo de 2021, escrita em forma de um cordel envolvendo um

grupo de cangaceiros)

UMA PROPOSTA DIDATICA: UM “FURO DE NOTICIA”
Inicia-se o ciclo de apresentagoes de uma proposta diddtica em grupo
com o tema “Geometria e o Cotidiano”.

Figura 1 - Recorte da narrativa da residente Leticia Ribeiro Menta de
Paula Silva em 29 de abril de 2021, escrita em forma de jornal)
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Fonte: Elaborado pelos autores

Si1sTEMAS LINEARES “CIRCENSES”

Mais um grupo apresenta sua proposta diddtica para ser discutida
com o tema sistemas lineares, a ser desenvolvida por meio de desafios
l6gicos matemdticos, que tem se tornado populares na internet.

Em seguida, ocorreu a apresentacio da proposta de ensino feita pelo
grupo 2, composto pelos palhacos: Blenda, Gustavo, Leonardo e
Lucas. A proposta se refere ao assunto Sistemas Lineares, sugerindo
trabalhar esse contetdo a partir de desafios matemdticos.

Apés a apresentacio, o equilibrista Roger trouxe a questao: “Como
dar continuidade no contetido, utilizando esses desafios?”. Esse
questionamento provocou comentirios sobre os beneficios de usar
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jogos 16gicos na abordagem de contetidos, como por exemplo evitar
a oposicio das marionetes as incégnitas x, y e z, ¢ também induzir
as marionetes a partir de jogos, & necessidade de uma formalizacio,
como por exemplo a necessidade de incégnitas. (Trecho da narrativa
do residente Lucas Rodrigues Mendes em 13 de maio de 2021,

escrita em forma de um relato de um espetdculo circense)

“REVOLUCAO SEXUAL” NO ENSINO DE TRIGONOMETRIA

O terceiro grupo apresenta sua proposta em torno do ensino de
trigonometria a partir da gameficagao e de temas cotidianos como o ciclo
menstrual da mulher.

Contexto: Resisténcia Pedagdgica — formamos um grupo de
revoluciondrios em prol de uma educagio libertadora e contra um
sistema machista e opressor. Essa semana tentaremos combater a

proibicdo do ensino sobre educagio sexual nas escolas.

Sabendo que cada plano de ataque deve ter um tema aceito pelos
governantes, o tema escolhido por eles para fins de disfarce foi
fungées periddicas e a metodologia é gamificagio (trazer jogos para

a sala de aula como proposta pedagégica nio tradicional).

Propuseram que, durante o plano, fosse trabalhada histéria (como
surgiu a trigonometria) j4 que o primeiro passo para que os alunos
entendam que a matemdtica nio surge do nada pode ser pela
contextualizacio e, por fim, o tema tabu “ciclo menstrual” para
falar sobre funcoes que se repetem, como seno e cosseno. (Trechos
da narrativa da residente Marina Freitas Silva em 27 de maio de
2021, escrita em forma de um plano de ataque de revoluciondrios

e revoluciondrias)

PROFESSOR EM PRIMEIRA PESSOA E A MATEMATICA DO FIES

O quarto grupo apresenta sua proposta em que propde partir de
um tema — o Fundo de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior
(FIES) — e, a partir deste, discutir os possiveis conceitos matemdticos que
podem nele serem operados.
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Por fim, a professora Carla, se aproveitando do tema, fez um
comentdrio que me chamou a atencio, o qual transcrevo aqui
e faco dele as minhas palavras: “Teve um aluno que levantou a
questdo “ah professora, porque quando um aluno sai do terceiro
ano e entra na faculdade todos os professores dio parabéns e
para o aluno que consegue emprego muitos professores nio
dao parabéns?”. E eu estava conversando sobre como todas as
profissdes sdo importantes, que todas estdo interligadas, entao tem
que fazer aquilo que te d4 prazer. Ou seja, na hora de fazer essa
critica, eu acho importante colocar a temdtica sobre a valorizagao
das profissdes, pois ndo ¢ porque um curso vale “mais” que outro
que significa que um ¢ melhor que o outro, todas as profissoes
sdo importantes.” Quem ¢é Karl Marx na fila do pao perto da
camarada Carla? (Trecho da narrativa do residente Rivaldo André
Kairalla Sampaio em 10 de junho de 2021, escrita em forma de
um relato critico em primeira pessoa)

“UMA CARTA” SOBRE A EXPERIENCIA DA REGENCIA

Como préxima etapa, os residentes passam a socializar a regéncia das
atividades propostas nos espacos virtuais da Escola.

Seres humanos que gostam do calor humano e sentem falta da
presenca humana. Do olho no olho, cara a cara, escutar com o corpo
para poder sentir as expressoes e ser expressoes. Que sentem falta de
conhecer ao outro além de uma bolinha colorida com uma letra,
além das cAmeras. Que sentem falta da conversa para aprender sobre
o outro. Todavia tomaremos decisées para prosseguir a jornada e
delinearmos novas experienciagoes ¢ nada aqui ¢ imposto, tudo ¢
perguntado: “Em grupos? Uma tnica grande sequéncia para toda a
sala? Dois grupos? Quatro grupos? Topam? Alguma outra sugestio?
Qual tema? Qual turma? Quais contetdos? Quais estratégias?”
Tudo ¢ dialogado. Dialogamos sobre tudo sem hora, nem data os
temas surgem como o Novo Ensino Médio. (Trecho da narrativa da
residente Samara Lourenco Luiz da Silva em 22 de julho de 2021,
escrita em forma de carta sensivel ao préprio grupo)
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PLANOS DE ENSINO “MUSICAIS”

Os residentes foram instruidos a elaborar as versoes finais de seus
planos de ensino a partir das discussoes realizadas nos encontros sobre suas
propostas diddticas.

Entédo planos vio comecar

A serem apresentados em seguida E o hordrio vai mudar

Sete e vinte ¢ o hordrio que vai ser

Hié! Didididié! Didididié, ¢, &' Didididié!

(Trecho transcrito da narrativa da residente Shara Santana da Silva

em 5 de agosto de 2021, produzida em forma de parédia musical
em dudio e video)

“UM POEMA” PARA A AVALIACAO

Os residentes foram instruidos a estudar o texto Por que discutir
teoria do conhecimento ¢ relevante para a Educagido Matemdtica?, de autoria
de Romulo Campos Lins, para problematizar e discutir o tema avalia¢ao
durante a reunido.

Fabricio foi falando sobre o inicio do texto Sobre o tdpico que

geralmente estd o erro

Os professores passam sua aula com base na sua avaliagio Mas o

que vem primeiro: a colheita ou a plantagio?

Alguns pais e alunos escolhem seu colégio com base no vestibular
Mas qual a afinidade se aquela escola o ser humano nio vai socializar

Para alguns professores basta falar da compra das 20 peras

Mas a realidade do aluno que vive na periferia fica deixada nas
beiras (Trecho da narrativa da residente Taynd Nave Belmonte em
19 de agosto de 2021, escrita em forma de poema)
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“UM RELATO-DENUNCIA” sOBRE O Novo Ensino MEDIO

Os residentes foram instruidos a estudar a estrutura do Novo Ensino
Meédio a partir do site oficial do governo e a, junto com seus orientadores
temdticos, escolher e estudar um artigo que problematizasse alguma
dimensio desse tema.

Aos professores coube a duro desafio de administrar a sala de
aula, o CMSP e o Google Meet. Complexo o suficiente? Agora
acrescente a isso as falhas técnicas. As dificuldades tecnoldgicas que
nos assombravam no ensino remoto se tornaram ainda maiores. Se
o professor precisa de um tempo para mudar de sala a cada aula,
a aula para. Se o projetor para, a aula também para. Agora se a
internet da escola falha, adivinha? A aula também para. A aula ¢ a
mais sensivel para as interrup¢des, porém o tempo nio para. Aos
alunos que querem continuar com o seu processo de aprendizagem,
o tempo continua passando, passando e passando ...

Se a lousa continua fazendo falta, se a escola continua vazia, se
a rotina ainda nio é mesma, serd que pra quem optou em estar
na escola, serd que eles se sentem mesmo na escola? Enquanto
professores e alunos ainda nio encontraram a férmula do sucesso
do novo ensino hibrido, parece que temos a férmula para o
“Novo Ensino Médio”. (Trecho da narrativa da residente Carolina
Aparecida da Silva em 10 de setembro de 2021, escrita em forma
de relato-dentincia)

REDES SOCIAIS POR “UMA ESCRITORA”

Os residentes foram convidados a alimentar de maneira mais
frequente as redes sociais criadas pelo grupo.

Era uma vez uma escritora chamada Leticia, pequena, cabelos
longos tingidos de loiro, e usava um éculos vermelho.

Essa pequena menina participava de um grupo em sua faculdade
chamado Residéncia Pedagdgica, onde havia muitos amigos
queridos da nossa escritora.

Uma das ideias foi “alimentar” as redes sociais do RP com videos,
posts, stories, enquetes, tiktoks, pois concluiram que esta ¢ a maneira
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mais eficaz de falar com os estudantes em uma linguagem que eles
estao inseridos. Nao definiram niimero de pessoas para os grupos,
como serd que vao se organizar? (Trecho da narrativa da residente
Leticia Carolina José em 24 de setembro de 2021, escrita em forma
de relato de uma escritora)

“QUADRINHOS” SOBRE A MOVIMENTACAO POLITICA DO RP E 0
RETORNO DAS ATIVIDADES

O governo brasileiro cessou abruptamente o pagamento das
bolsas dos participantes do Programa Residéncia Pedagégica. O grupo
se mobilizou para participar ativamente de um movimento, cessando
temporariamente as atividades na Escola em forma de protesto e utilizando
os encontros para a defini¢io de estratégias. Com o sucesso do movimento
e o pagamento das bolsas, as atividades retornaram em seguida com um
bloco sobre Metodologias Ativas.

Figura 2 - Recorte da narrativa da residente Taynd Nave Belmonte em 25
de novembro de 2021, escrita em forma de Quadrinhos.
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t btk e Setombre, Chalubra,
Mwersino o Darersbaolllll! Mas ainds
varros lutsr e nos mobdizer paes o
restants da bl

Frimaim vamon

diviir vasiy o=

coma s
e L Curm g
20, & que seham de
8 grupas de 4
wiunos?

Fonte: Elaborado pelos autores

CONSIDERACOES FINAIS

Com essas produgoes finalizamos a apresentagao da saga desses herdis
pertencentes ao grupo de Residéncia Pedagdgica do Curso de Matematica
de Rio Claro. Esperamos que sejam suficientes para que o leitor perceba
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os efeitos formativos deste Programa, tanto em termos diddticos como
politicos, nao apenas para os residentes, mas também para as professoras
preceptoras, para os orientadores temdticos e para o coordenador do nucleo.
Dentre esses efeitos, gostarfamos de destacar o envolvimento e a participagao
dos residentes na produgio dos textos, em que operava um desejo de sempre
apresentar algo diferente em relagio ao que jd tinha sido apresentado.

O leitor atento perceberd que nao sio apresentadas quaisquer
referéncias bibliograficas para este texto. Trata-se de um posicionamento
politico, que visa destacar as produgoes dos residentes, produtos de uma
alianca entre teoria e prética, entendidas de modo indissociado.

Foram muitas as dificuldades impostas pela Pandemia, que
envolveram a necessidade de um distanciamento social e a perda de pessoas
amadas em um contexto politico governamental pouco favordvel. Em meio
a um cenario triste, o Programa Residéncia Pedagégico mostrou ainda uma
contribui¢do nem sempre anunciada: a importancia de se “estar junto” e
a poténcia de se assumir a unidade coletiva a frente da individual em um
processo formativo. Coletividade esta demarcada na autoria deste artigo.

Que as ultimas palavras deste texto sejam de uma residente sensivel
com belas palavras em um momento dificil, que dizem dessa coletividade
e de como 19 + 2 + 1 + 8 é maior que 30.

Figura 3 - Recorte de uma carta de Samara Lourengo Luiz da Silva,
mensageira de um sentimento comum.

Seres que sentiram a dor da perda juntamente com a residente Carol, o
silencio, como quando nido se sabe o que fazer, 0 que pensar fizeram-se
presente, Nio sei se a dor |ngu 1_'!z|ss.',1r'.'| OU S POT UM tempo |\\-r111un¢r¢rﬁ,
Carol! “Esse ¢ o problema da dor, ela precisa ser sentida.” Mas desejo que

um ﬁli-i'l. i 50U Ii‘I'I'II\ﬂ'. na tua c:lminhuda i'I.'I vire hi‘)'.'l!i |rm|1r:|i1\'ns.

Sou JIlLrl'l['Kl‘.ll ra f“(irﬁl:ﬂ' parte deste Brupo ¢ .lpml.l'u'r tanco!

COM CARINHO,

Boine

Fonte: Elaborado pelos autores
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PIBID DE MATEMATICA E
CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO
INICIAL DO PROFESSOR EM CONTEXTO
DE CRISE SANITARIA: NUCLEO
DE PRESIDENTE PRUDENTE

Eliane Maria Vani ORTEGA'
Rogéria Malacrida MENOTTI?

Resumo: O presente texto descreve as atividades realizadas no subprojeto de Matemadtica
do Programa de Bolsa de Iniciagio a2 Docéncia (Pibid), Unesp, nicleo da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia (FCT), Presidente Prudente-SP. O objetivo ¢ descrever as principais
contribui¢cdes dasatividades desenvolvidas parao processo de formacao inicial doslicenciandos
em Matemdtica, num contexto de crise sanitdria. Como professoras que conduziram esse
trabalho, identificamos que as atividades auxiliaram nao apenas a fundamentar os objetivos
de aprimorar a formacio inicial dos futuros professores de matemdtica, mas nos motivaram,
como professoras da Educagao Bisica e da Educacio Superior, a prosseguir na proposigio
de atividades por meio remoto para tratar de questoes essenciais que puderam ser realizadas,
mesmo com as limita¢des impostas no contexto produzido pela pandemia da Covid-19 entre
os anos de 2020 e inicio de 2022. Foram realizadas atividades de estudo de documentos
curriculares de matemdtica e elaboracio de sequéncias diddticas pelos bolsistas sobre temas
matemdticos apontados pela escola parceira como essenciais para estudo e discussio com
o grupo de professores, coordenacio da escola e toda a equipe do Pibid do nucleo que é
objeto de reflexdo neste texto. Identificamos resultados importantes no processo de estudo
e interag¢do com a equipe escolar no sentido de subsidiar a formagio inicial dos professores
de matemdtica, e trazemos a voz de licenciandos desta disciplina, bolsistas de Inicia¢io &

1 Departamento de Educacio/Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/
Presidente Prudente/SP/Brasil/vani.ortega@unesp.br.

2 EscolaEstadual “Profa. Maria Luiza Formozinho Ribeiro”/Presidente Prudente/SP/Brasil/rogeriamalacrida@
yahoo.com.br

heeps://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p203-218
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Docéncia (ID), corroborando as contribuicées do Pibid para a formacio inicial, descritas
no decorrer do texto.

Palavras-chave: Pibid; matemdtica; formacao inicial do professor; crise sanitdria.

INTRODUCAO

Articulado a preocupagao com a formagio inicial dos professores que
atuam na Educagio Bésica, o Programa de Bolsa de Iniciagao 2 Docéncia
(Pibid) tem sido um programa desenvolvido no Brasil, financiado pela
Capes e em parceria com as universidades, com o objetivo de fortalecer a
formagao inicial dos futuros professores por meio do contato direto com
as escolas publicas de Educagao Bdsica. No Programa, uma das exigéncias ¢
que os licenciandos participem das atividades da escola no interior das salas
de aula. Entretanto, devido a grave crise sanitdria produzida pela pandemia
da Covid-19 em mar¢o de 2020, nio pudemos inserir os bolsistas de
iniciagao a docéncia de forma presencial no ambiente escolar.

Professores tiveram que se adequar a um cendrio que nao estavam
preparados: aulas remotas, gravacao de videos, comunica¢io por meio de
redes sociais. Tudo isso para atender os alunos, que nem sempre dispunham
de equipamentos, internet e auxilio da familia. No caso do Pibid, na
medida em que nossos alunos nio poderiam ir até as escolas, o que
fariamos para atender os objetivos de aperfeicoar a formacio inicial desses
futuros professores de matemdtica? Mesmo considerando as dificuldades
do momento pandémico, nio poderfamos descuidar da formacio inicial
dos nossos licenciandos.

Diante do exposto, organizamos diversas agdes que relatamos
neste texto, cujo objetivo é compartilhar com a comunidade académica,
com as escolas de Educagio Bésica e com aqueles que se interessam pela
formacao inicial de professores, as principais contribui¢oes do Pibid para a
formagao dos licenciandos em Matemdtica, as quais identificamos durante
a realizacdo das atividades do subprojeto, especificamente no nicleo
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT), Campus de Presidente

Prudente. Consideramos que ter acesso a potencialidade do programa para
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o processo de formagao inicial é fundamental para os gestores participantes
do Pibid em 4mbito nacional, estadual e municipal, mesmo num tempo de
crise sanitdria, em que as dificuldades se acentuaram de forma assustadora.

Ainda, entendemos que o presente relato pode auxiliar as atividades
que serdo propostas a partir da continuidade do programa, seja qual
for a drea de conhecimento envolvida, além de considerarmos que a
formagao inicial deve estar efetivamente nas agendas das politicas pablicas
educacionais como tempo e espago formativo primordial para a Educagao.

METODOLOGIA

Trata-se de um relato de experiéncia fundamentado em estudos do
campo da Educa¢io e da Educagio Matemdtica. Relatamos as atividades
desenvolvidas a partir das fun¢oes de coordenadora de drea de Matemadtica
do Pibid, subprojeto de Matemdtica, nicleo da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia (FCT), Campus de Presidente Prudente, e de professora
supervisora do Pibid, que atua na escola parceira pertencente a rede
publica estadual paulista, localizada no municipio de Presidente Prudente.
O presente relato estd fundamentado a partir de autores tratados durante
os estudos realizados por toda a equipe que constituimos. Organizamos os
resultados e discussio em cinco eixos: “Estudos sobre curriculo e materiais
curriculares de Matemdtica”; “Acompanhamento das atividades realizadas
pela escola parceira no contexto da crise sanitdria’; “Elaboracao de
sequéncias diddticas abordando contetidos matemadticos”; “Interagao com
professores da escola parceira’; e “A voz dos licenciandos em Matemitica,

bolsistas ID”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A formacio inicial dos professores é uma temdtica importante
e que tem merecido atengio nos campos da Educagio e da Educacio
Matemdtica. Garcia (1995, p. 55) afirma que a formagao de professores
deve ser considerada como um continuum e aponta
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[...] anecessidade de existir uma forte interconexao entre o curriculo
da formagio inicial de professores e o curriculo da formagao
permanente de professores. Nesta perspectiva nio se deve pretender
que a formagio inicial ofereca “produtos acabados” encarando a
antes como a primeira fase de um longo e diferenciado processo de

desenvolvimento profissional.

No sentido tratado pelo autor, consideramos que todo o processo
de formagao inicial precisa envolver agdes de construgio, reconstrugio,
reflexdo, voltadas para o que significa ser professor, as implicagoes sociais,
culturais, politicas e a importincia de se pensar num processo de ensino e
aprendizagem efetivos, de forma que os alunos consigam ver sentido nos
conceitos estudados.

Ponte (2000, p. 12) defende que “[...] a formagdo inicial tem
a responsabilidade de promover a imagem do professor pesquisador,
empenhado em investigar sobre a sua prética profissional de modo a
melhorar o seu ensino e as institui¢oes educativas.”.

Dada a importincia do processo de formagio inicial, no subprojeto
de Matemitica, nicleo de Presidente Prudente, organizamos o que
identificamos como contribui¢des para a formagao inicial dos licenciandos
em Matemdtica: estudos sobre curriculo e materiais curriculares de
Matemdtica; acompanhamento das atividades realizadas pela escola
parceira no contexto da crise sanitdria; elaboracao de sequéncias diddticas
abordando contetidos matemiticos; e interagio com professores da escola
parceira.

EsSTUDOS SOBRE CURRICULO E MATERIAIS CURRICULARES DE
MATEMATICA

A temdtica curricular nio ¢é simples, principalmente no que
diz respeito a abordagem com licenciandos em inicio de formagio. Os
participantes do Pibid, bolsistas de iniciagdo a docéncia, comegam a
integrar o programa quando cursam o primeiro ou o segundo ano do
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curso. Nessa fase, estdo lidando com disciplinas especificas da matemadtica
que, em geral, demandam muito tempo de estudo e dedicaglo, e na grade
curricular do curso ainda nio estudaram sobre curriculo, nem em seus
aspectos mais gerais, nem nos especificos, voltados mais diretamente para
o processo de ensino e aprendizagem na drea. Nesse sentido, sentimos
necessidade de incluir, nas reunies de estudo, definicoes de curriculo
no contexto mais geral da Educagio, abordagem das diferentes reformas
curriculares envolvendo a Matemdtica, concluindo tal fase de estudos
com a analise mais minuciosa da Base Nacional Comum Curricular e do
Curriculo Paulista.

Em relagio a aspectos gerais do curriculo, utilizamos os autores
Goodson (2013), Sacristin (2013), Young (2011) e Lopes e Macedo
(2011).

Para Goodson (2013), a palavra “curriculo” estd relacionada a “algo

p g
que se segue”, mas nio considera simples a tentativa de definir o termo, j4
que se trata de um campo que envolve conflitos de diversas ordens.

O curriculo escrito nio passa de um testemunho visivel, publico
e sujeito a mudangas, uma légica que se escolhe para, mediante
sua retdrica, legitimar uma escolarizagio, & medida que vao sendo
operacionalizadas em estruturas e institui¢des. (GOODSON,
2013, p. 21).

Sacristdn (2013) afirma que o curriculo acabou se tornando uma
invencao determinante na forma como se constituiu a escolaridade
conforme a entendemos hoje, mas destaca também que o curriculo se
configura como regulador, marcado por conflitos, na medida em que
atende interesses de diferentes grupos da sociedade.

Segundo Young (2011), o curriculo tem como fun¢io educativa
definir os objetivos das escolas, mas precisa estar fundamentado em
engajamento, em atitudes e agdes que superem a dimensao instrumental
das diretrizes especificas que envolvem as escolas e os professores.

Lopes ¢ Macedo (2011), ao tratar da questdao do curriculo,
caracterizam-no como uma prdtica discursiva, de poder, e, dessa forma,
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consideram fundamental que ele tenha caracteristica instituinte, que tenha
potencial de desconstruir discursos, hegemonias.

No que diz respeito ao curriculo na drea da Matemdtica, Santos
(2003, p. 6) o vé como “[...] amplo campo de estudos e significativas
proposicoes.”. Assim, envolve “[...] as condigbes em que o conhecimento
matemdtico ¢ produzido, usado e ensinado.” e destaca a importancia do
multiculturalismo.

Para Pires (2000), os curriculos de matemitica devem ir além das
listagens de contetidos. Nesse sentido, o papel da escola e o conhecimento
dos professores sao importantes no processo de organizagio dos diferentes
materiais curriculares. A autora defende o trabalho com eixos temdticos,
os quais podem auxiliar no estabelecimento de relagoes internas da
Matemadtica, e também desta com outras 4reas do conhecimento.

A partir da discussiao sobre o significado e da complexidade que
envolve a questdo curricular, fizemos um retrospecto envolvendo desde a
Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 1992), os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997) até chegar ao
contexto de elaboragao e aprovag¢io da BNCC (BRASIL, 2017; BRASIL,
2018) e do Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020).

Os licenciandos se envolveram amplamente nas discussoes e
demonstraram interesse pelo amplo debate gerado no que diz respeito
ao cardter conflituoso presente no processo de elaboragao, implantacio
e implementacao de curriculos de matemadtica. Consideramos que essas
discussdes nio ocorreriam de forma aprofundada se levdssemos em conta
apenas as disciplinas contidas na matriz curricular do curso de licenciatura
em Matemdtica. Dai, considerarmos que os estudos desenvolvidos sobre tal
temdtica tiveram contribui¢des fundamentais para o processo de formacao
desses licenciandos e para a professora supervisora da escola parceira, que
demonstrou interesse por aspectos que desconhecia e pode compreender
melhor os desafios enfrentados cotidianamente no exercicio da atividade
docente no processo de implementagao curricular.

Os bolsistas ID também estudaram o material “Aprender Sempre”,
utilizado pelo estado de Sao Paulo para tentar auxiliar nas dificuldades dos
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alunos no processo de aulas remotas. Os alunos do Pibid apresentaram,
sob a forma de semindrios online, a visao desse material, incluindo davidas
importantes sobre a sua fun¢io no momento da pandemia.

ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES REALIZADAS PELA ESCOLA PARCEIRA
NO CONTEXTO DA CRISE SANITARIA

No contexto de crise sanitdria, as escolas em geral, incluindo a escola
parceira participante do nosso nucleo, tiveram muitos desafios, uma vez
que as instituicoes estavam fechadas, entretanto era preciso garantir o
direito dos alunos de prosseguir seus estudos. Foi necessdrio otimizar a
utiliza¢io de ferramentas tecnoldgicas que nio eram de conhecimento de
grande parte dos envolvidos, em todos os niveis de ensino, da Educacao
Infantil a0 Ensino Superior.

Nossos bolsistas de iniciagao a docéncia, além de serem provocados
a refletir sobre o significado de ser professor de matemadtica nos anos finais
do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, foram colocados numa
situacao de tensdo inédita em relacio aos bolsistas que participaram nas
edi¢des anteriores: refletir sobre a docéncia em condigoes de crise sanitdria.
Ao mesmo tempo em que vivenciaram o ensino remoto como alunos da
universidade e na condi¢ao de cidadios, tentando sobreviver em meio a
tragédia, puderam acompanhar os desafios, as dificuldades, as angtstias e a
dedicagio dos professores da escola parceira para tentar atender os alunos
em meio a tantas dificuldades impostas pela pandemia.

Se o processo de ensino e aprendizagem em matemdtica ji trazia
dificuldades em marco de 2020, imagine considerar tal processo com
os alunos longe das salas de aula, alguns conseguindo acompanhar
precariamente a distdncia, outros nem mesmo em tais condigoes. Em nossas
reunides semanais pela plataforma Google Meet, os bolsistas descreviam a
preocupagao com a dedicagao da equipe da escola, da professora supervisora
a0 preparar os encontros remotos e sanar as ddvidas pelos grupos de
WhatsApp, e jé percebiam que havia alunos que nao estavam participando
das atividades.
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Refletir sobre ser professor de matemadtica envolve multiplos olhares
e complexidade. Fazer isso num contexto de caos inquietou nossos
licenciandos de forma profunda, deacordo com as discussoes que realizamos.
Por outro lado, percebemos, em nossos bolsistas, amadurecimento e a
tomada de consciéncia de que ser professor ¢ exercer uma responsabilidade
pela formacao de outros e de que isso implica em compromisso técnico e
politico assumido de forma continua.

ELABORACAO DE SEQUENCIAS DIDATICAS ABORDANDO CONTEUDOS
MATEMATICOS

A partir de demandas da escola parceira e das discussoes sobre
o que estd proposto em diferentes documentos curriculares quanto
aos contetidos de matemdtica a serem ensinados na Educacao Bdsica,
decidimos, em equipe, que darfamos destaque para dois temas para
centrar nossos estudos: Numeros Racionais e Funcoes. A escolha de
Numeros Racionais se deu em virtude das lacunas que tanto os alunos
do Ensino Fundamental II como do Ensino Médio tém apresentado ao
lidar com esse conjunto numérico. No caso de Fungoes, este também
foi apontado como um contetido importante do Ensino Médio que os
alunos tém apresentado dificuldades. Separamos os oito bolsistas em
quatro grupos, dois responsdveis por elaborar uma sequéncia diddtica
envolvendo Numeros Racionais, e os outros dois, sobre Funcées. O
objetivo era fazer um estudo, verificar formas de abordagem voltadas para
a atribui¢do de sentidos a esses contetidos, as quais, depois de discutidas
com toda a equipe, pudessem ser levadas a equipe da escola parceira.

Em relagao aos nimeros racionais, apds os dois grupos apresentarem,
a professora supervisora e a professora coordenadora de drea levantaram
questionamentos, sugestoes, € ficou decidido que se constituisse um
Unico grupo para reelaborar a sequéncia para a apresentagao na escola,
em momento de atividades pedagdgicas — Aula de Trabalho Pedagégico
Coletivo (ATPC). O mesmo procedimento se deu em relagao as fungoes.
As indicagoes feitas foram no sentido de iniciar as temdticas com situagoes
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problema que provocassem os participantes a compreender a necessidade,
a origem de tais conceitos, e os proprios conceitos, para dai sistematizar o
que seria importante desenvolver, seja no Ensino Fundamental II, seja no

Ensino Médio.

A sequéncia abordando niimeros racionais priorizou os significados
do ntmero racional, retomando abordagens importantes e adequadas
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio de problemas,
sendo também destacada a importincia do conceito de fragao equivalente
para a comparagao e operagdes com ndimeros, tanto na forma de fragao
como na forma decimal. O unico grupo formado apresentou a sequéncia
durante as reunioes semanais, sendo feitas alteragoes para, somente entao,
partirem para a finalizacio do que seria apresentado durante a ATPC.

No caso da temdtica de fungées, o grupo apresentou a reformulagao
do trabalho apresentado anteriormente e também foram sugeridas
alteragoes por toda a equipe, uma vez que partiu de situagoes problemas
que envolviam dependéncia de grandezas e a importancia da generalizagao,
para, em seguida, definir fun¢ao de forma sistematizada. A partir de entao,
o grupo deu virios exemplos dos diferentes tipos de funcao e utilizou o
GeoGebra para demonstré-los.

O processo de construgdo e reconstrugio das sequéncias foi muito
rico, tanto em relagio as ddvidas que surgiram como em rela¢io as
sugestdes que as professoras, supervisora e coordenadora de drea, fizeram.
Percebemos que tal processo teve um cardter extremamente formativo, na
medida em que todos se sentiram a vontade para perguntar, reconstruir
conceitos, repensar aqueles que estavam organizados de forma equivocada.

INTERA(;AO COM PROFESSORES DA ESCOLA PARCEIRA

Conseguimos dois momentos de ATPC para a conversa entre a
equipe da escola parceira, os bolsistas de inicia¢io & docéncia, a professora
supervisora e a professora coordenadora de drea. Foram dedicadas duas
manhas para a tarefa, no formato online, pelo Google Meet. A primeira
foi organizada para o trabalho com nuimeros racionais e a segunda, para
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fungoes. E importante destacar que além dos professores de matemdtica,
estavam presentes professores de fisica, quimica e biologia, além da
coordenadora pedagdgica da escola.

No primeiro dia, nossos bolsistas iniciaram a apresentagao utilizando
slides que traziam problemas que provocavam os participantes a participar
da resolucio utilizando os nimeros racionais. Os problemas eram variados.
Cada um trazia um tipo de significado do ndimero racional. Foram
discutidas situagdes envolvendo a relagio parte-todo, razio, quociente,
operador e probabilidade. Somente depois de muitas discussodes sobre as
situagdes apresentadas, os problemas foram resolvidos, e o grupo iniciou o
processo de defini¢ao de nimero racional, seguido do conceito de fragao
equivalente e sua importincia.

Os professores da escola interagiram e destacaram a importincia
da temdtica, dada as dificuldades dos alunos quanto a aprendizagem dos
ndmeros racionais, considerando fundamentais as atividades e discussoes
que surgiram.

No segundo dia de apresentacio, os licenciandos iniciaram as
atividades por meio de situagoes problema que continham variagio de
grandezas e dependéncia entre grandezas. Foram apresentados problemas
que abordavam a ideia de dependéncia de grandezas, de variagao, e, a seguir,
a sistematizagao do conceito de fungio e seus principais tipos (do primeiro
grau, do segundo grau, exponencial, logaritmica e trigonométrica). Os
licenciandos também utilizaram o GeoGebra para construir gréficos e
houve uma rica interagio entre todos no sentido de melhor compreender
o conceito de func¢do e analisar as metodologias utilizadas para ensind-lo.

Os dois encontros com a equipe da escola parceira tiveram uma
participagio ativa de todaa equipe. Professores de outras dreas fizeram questoes
e houve intenso debate entre eles na sala. Nossos bolsistas responderam
questoes, fizeram questdes e ficaram muito satisfeitos em perceber que algo
construido por eles, ainda em processo de formagao inicial, foi muito bem
acolhido e elogiado pela equipe de professores — esse momento de interagao
foi uma forma de compensar as dificuldades da pandemia e de nio estarem
presencialmente na escola. A equipe de professores chegou a defender que
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a Secretaria da Educagao deveria propor atividades do tipo das que foram
feitas nesses dois dias como formagio continuada.

A VOZ DE LICENCIANDOS EM MATEMATICA, BOLSISTAS ID

A partir da descrigao das principais atividades realizadas, trazemos
ainda a voz de trés licenciandos em Matemdtica participantes do Pibid.
A partir de trechos dos relatérios individuais produzidos pelos bolsistas
ID, consideramos que é possivel identificar a importincia do trabalho
realizado, apesar dos condicionantes da pandemia.

[...] devemos sempre discutir novas ideias e métodos com
colegas de trabalho, a fim de se ajudar e melhorar o trabalho ¢
desempenho dos alunos nio sé como futuros profissionais do
mundo de trabalho, mas também como excelentes seres humanos,
que se importam com a sociedade como um todo e trabalham
sempre em cooperagio e mutualidade. O tempo vivido hoje
de pandemia global, tem obrigado diversos profissionais e nao
somente professores a se reinventar, o ensino a distdncia, o famoso
“EAD?”, ¢ o ideal do ponto de vista sanitdrio, mas talvez nio seja o
melhor olhando diretamente para o rendimento, aprendizagem e
felicidade. Por isso essa reinvencao tem sido extremamente exigida
com os profissionais da educacio e também por isso essa turma
Pibid 2020 veio a ser tornar uma das mais proveitosas de todas,
pois estamos vivenciando algo novo jamais visto, que tem mudado
toda a dinimica educacional mundial, creio que desta turma de
pesquisa académica, muitos frutos bons serio colhidos com toda
certeza. (Bolsista ID 1)

O Pibid proporciona ao licenciando a inser¢io no ambiente
escolar e a prética da docéncia aliado com a teoria no inicio da
formagao. Minha experiéncia inserida no programa, trouxe um
apoio gigante para minha formagio como professora, priorizando
a prética e a reflexdo sobre a pritica. Os materiais apresentados
e analisados trouxeram um enriquecimento diddtico, as pesquisas
sugeridas e apresentadas contribuiram com meus conhecimentos
e proporcionou autonomia e autoconfianca para a formalizagio
de uma apresentagio, os debates desenvolveram em mim um
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olhar critico e autoconfiante. Ao entrar na faculdade de um curso
de licenciatura a visio que se tem de uma escola é apenas como
aluno. A partir do momento que se é trabalhado a pritica como
sdo desenvolvidos os projetos do Pibid, é possivel que o estudante
adquira uma visio formal como professor, aprenda a necessidade de
trabalhar com a inclusdo de todos, uma linguagem clara e objetiva,
saber lidar e atender as diversas dificuldades encontradas em sala de
aula, e também a incessante busca pelo conhecimento e inovagao
alinhada 4 tecnologia, uma ferramenta que antes era vista para o
futuro, e hoje se torna presente em nossas vidas. (Bolsista ID 1)

[...] o programa me preparou um pouco para atuar COmo
professora de matemdtica, me deu experiéncias e informagoes que
eu terminaria a faculdade sem ter e também me deu seguranga para
atuar como professora reforcando que ¢ isso mesmo que eu quero
ser, mesmo com muitos altos e baixos, mas, sempre aprendendo ¢

melhorando. (Bolsista ID 2)

Apesar das dificuldades, a minha participagio pode ser considerada
positiva durante os dois anos. Pois tive a oportunidade de participar
de diversas atividades que estao contribuindo para a melhoria da
minha formagio. [...] ser inserido no programa Pibid me possibilitou
permanecer por mais tempo em experiéncias de observagio e agio no
cotidiano das Escolas Pablicas, contribuiu com a melhor qualificagao
na formagio de ser uma docente, oferecendo condigoes de confronto
entre teoria e pratica. (Bolsista ID 2)

Uma das maiores dificuldades foi ter vivenciado o Pibid de forma
online por causa da pandemia mundial que estamos vivendo.
Nés alunos e os professores aprendemos muito com essa situagio,
aprendemos a nos reeducar, reaprender e reinventar. Esse primeiro
contato no cendrio epidémico trouxe muitas dificuldades. Nao
tivemos contato presencial com os alunos, acompanhamos as
turmas de forma remota. Mas, apesar das dificuldades, participei de
tudo que consegui durante esse um ano e meio. E tudo que aprendi
nesse programa vai contribuir muito para a minha formagio como
professor de matemdtica. (Bolsista ID 3)

O programa Pibid proporcionou um grande aprendizado e
uma experiéncia sensacional, onde poderei aplicar todo meu
conhecimento ao me deparar com uma turma de alunos. Dentro
do Pibid nés estudantes de licenciatura fomos introduzidos de uma



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

forma diferente dentro da sala de aula através de computadores
e celulares, onde aprendemos como desenvolver uma aula de
forma remota. Isso foi pra mim o dos melhores aprendizados no
decorrer do programa, pois ¢é gratificante ver que em meio a tantas
dificuldades durante uma pandemia o aluno consegue desenvolver
o seu lado critico e pesquisador. (Bolsista ID 3)

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades realizadas no subprojeto de Matemdtica do Pibid,
nucleo de Presidente Prudente, contribuiram para o processo de formagao
inicial dos licenciandos. Os estudos do campo curricular e de documentos
curriculares de Matemdtica provocaram questionamentos que muito
provavelmente ndo teriam espaco suficiente na matriz do curso de
licenciatura.

O acompanhamento das atividades da professora supervisora
e compartilhamento das dificuldades em momento de crise sanitdria
contribuiu para que os licenciandos tomassem contato de forma intensa
com a responsabilidade do que significa ser professor e do que significa ser
professor em momentos de caos, de dificuldades extremas.

O processo de elaboragio de sequéncias diddticas, discussio,
reelaboracao, foi fundamental para que os bolsistas de iniciagao a docéncia
percebessem como as ideias que tinham sobre os conceitos eram superficiais
e precisavam ser revistas. O debate sobre conceitos entre os licenciandos,
a professora que atua na escola parceira e a professora coordenadora de
drea, que atua na formacao inicial de professores, foi algo muito rico e que
contribuiu como processo formativo para todos os atores que participaram
no Ncleo.

Apesar das dificuldades provenientes da crise sanitdria, da
impossibilidade dos nossos bolsistas de inicia¢io a docéncia estarem
na escola presencialmente, as atividades de interagdo com a equipe de
professores da escola parceira também foi uma atividade que teve impacto,
tanto na constituigao de professor dos nossos licenciandos em Matemadtica
como no desenvolvimento profissional dos demais envolvidos.
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Consideramos que, no contexto da crise sanitdria, nao desistimos.
Insistimos. Apesar das imensas dificuldades na vida de cada um enquanto
cidaddo, muitos vitimados pela Covid- 19, diretamente ou indiretamente,
da perda de pessoas das familias dentro e fora da equipe, prosseguimos
na luta pela valorizacio da ciéncia, na resisténcia diante de posturas
negacionistas por parte da sociedade; contribuindo para o fortalecimento
da formagdo inicial dos nossos licenciandos em Matemdtica, para o
aprimoramento do desenvolvimento profissional dos professores da escola
parceira; e auxiliando, na medida do possivel, alunos com dificuldades em
relacio aos conceitos matemdticos.
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carreiras de docéncia. A situagio do ensino de fisica é das mais desafiadoras, conforme
apontam iniimeros estudos: pouco interesse, ou mesmo repulsa dos estudantes pela drea
e caréncia de professores preparados pedagogicamente ¢ com formacio especifica para
reverter a situagdo. Nesse contexto, a formacio inicial dos futuros professores de fisica
se torna de grande relevincia. O Pibid tem se mostrado um excelente programa para o
fortalecimento da formacio de professores em todas as dreas e, da mesma forma, na Fisica.
Por outro lado, a Unesp se destaca no cendrio nacional por sua atuagio na formagao de
professores, em quantidade e qualidade, e tem importante participagio no Pibid, desde
2009. Na tltima edi¢ao, o desenvolvimento do Programa foi fortemente impactado pelas
limitag6es impostas pela pandemia de Covid-19. Neste texto, sdo relatadas as experiéncias
vivenciadas pelo Nucleo de Bauru do subprojeto de Fisica da Unesp. A maior dificuldade
enfrentada foi a reduzida interagio dos licenciandos com a escola, principalmente no
desejdvel contato com os estudantes do Ensino Médio. Apesar das limitagées, foi possivel
produzir: diagndstico sobre as escolas e estudos de material bibliografico; relevante acervo
de material pedagégico; proficuas discussoes e reflexoes sobre a educacio e sobre as préticas
pedagdgicas com ganho para a formacio dos licenciandos e para a atuagao profissional dos
professores das escolas parceiras e da Universidade.

Paravras CHAVES: Licenciatura; fisica; ensino por investigagio; ensino colaborativo;
ensino significativo.

INTRODUCAO

Os desafios educacionais do Brasil sio enormes, entre eles, o déficit
de professores, que jd era alto e aumentou apds a pandemia da Covid-19
(JORNAL HOJE, 2023). O pequeno interesse dos jovens estudantes
pelas carreiras cientificas e pela docéncia ¢ altamente preocupante, pois
indica dificuldades futuras para a superagio dessa inquietante situagao.
Essa situagao no caso da Fisica especificamente é mais alarmante, tanto
em relagio ao numero reduzido de professores especificos, quanto a
aprendizagem de fisica por alunos do Ensino Médio, como mostra o
trabalho de Barroso, Rubini e Silva (2018). Segundo os autores, os
resultados do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) mostram que,
apesar de toda produgio cientifica na drea de ensino de fisica a partir de
1980, o impacto na aprendizagem da disciplina é muito pequeno.

Pozo e Crespo (2009) apontam dificuldades no ensino das ciéncias
e replicam cinco metas ou finalidades propostas por Jiménez-Aleixandre e
Sanmarti (1997) que se traduzem em trés tipos de contetido do ensino de
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ciéncias: os conceituais, que devem evoluir dos mais simples e especificos
para os estruturais; os procedimentais, que além da técnica, experimental,
por exemplo, envolvem estratégias de pensamento e aprendizagem; os
atitudinais, que, além de normas e condutas especificas, dizem respeito a
valores mais gerais.

Em trabalho recente, Moreira (2021) também discute os desafios do
ensino de fisica. O autor aponta a premente necessidade de se superar o
ensino mecanicista, orientado para o desempenho em testagens, e valorizar
a abordagem dos conceitos e modelos; advogando, ainda, a superagao do
ensino mecanico e a incorporagio dos principios do ensino significativo,
cujo expoente é o psiquiatra e psic6logo americano David P. Ausubel.
Em sua teoria, Ausubel (2003) coloca como fundamental considerar os
conhecimentos prévios dos estudantes, nos quais os novos contetidos
serdo ancorados. Esses subsungores compdem a estrutura cognitiva dos
estudantes e contribuirao para dar significado aos novos conhecimentos.
Conceitos, modelos e crengas sio relevantes como conhecimentos prévios,
e devem ser de conhecimento do professor.

Contribui¢oes importantes para a qualificacdo do ensino de fisica
tém sido oferecidas pelos trabalhos na drea do ensino por investigagao.
Nessa abordagem, devem ser criadas condigoes em sala de aula para que os
estudantes possam pensar, elaborar hipéteses, argumentar, ler criticamente
e escrever com clareza sobre seus achados. Assim, a liberdade intelectual
dos estudantes deve ser valorizada; os problemas devem proporcionar
liberdade para os estudantes identificarem varidveis, propor hipdteses,
relaciond-los com outras dreas e com situacoes do cotidiano, considerando
seus conhecimentos anteriores. Em situacoes experimentais, espera- se
que os estudantes evoluam de a¢bes meramente manipulativas para agdes
intelectuais em que possam propor explicacoes por meio da linguagem

cientifica (CARVALHO, 2018).

Metodologias de ensino centradas nos estudantes também tém sido
amplamente estudadas e implementadas, as quais valorizam a interagio
professor/aluno e aluno/aluno, e possibilitam o seu protagonismo e a sua
atuago critica e autdnoma, utilizando-se dos principios da pedagogia

freiriana (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).
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As contribui¢des do Pibid para a formagio de professores em
geral e de fisica, em particular, tém sido relatadas em muitos trabalhos
(SILVA; MEDEIROS; SOUZA, 2022). A contribui¢ido do Programa
para o aperfeicoamento da prdtica pedagégica dos formadores dos
professores também tem sido identificada e relatada, como no trabalho
de Fernandez (2016).

A formagio de professores na Unesp estd alicercada nos principios:
parceria com a escola publica bédsica para possibilitar aos licenciandos a
vivéncia do cotidiano escolar em suas vdrias dimensoes; teoria e pritica
articuladas; formacio numa perspectiva democrdtica, inclusiva e que
aponte para avangos sociais no combate as desigualdades; a¢oes formativas
orientadas pela produgao e socializagio de conhecimentos. As diretrizes
da Universidade para a formagio docente contemplam: a conformacao
como principio, principalmente na modalidade presencial, viabilizada pela
parceria da Universidade com a escola de educagao bdsica piblica; busca
pela melhoria da formacio do professor; formagao especifica e pedagdgica
solidas; articulagio entre a teoria e a prdtica, e com a pesquisa; produ¢ao
e socializacdo de conhecimentos escolares; valoriza¢io dos professores da
educagdo bdsica e dos formadores dos professores.

O Pibid, criado em 2007 no 4mbito federal com pouco mais de
3 mil bolsas e 43 institui¢des de ensino superior, foi expandido para as
institui¢oes estaduais em 2009 e chegou a contar com mais de 100 mil
bolsistas, vindo a se constituir no principal programa brasileiro de apoio a
formagao inicial de professores. A Unesp participa ativamente do Programa
desde 2009, contemplando seus principios: incentivar a formagio docente
e contribuir para a valorizagio do magistério; melhorar a qualidade da
formacao docente; inserir os licenciandos na realidade escolar; incentivar
a conformagio; contribuir para o exercicio da articulagao entre a teoria e
a prética.?

Em consonincia com os principios e objetivos do Pibid, e com a
politica de formagio de professores da Unesp, considerando os desafios e as
propostas para seu enfrentamento explicitadas nos trabalhos referenciados,

8 CAPES (2013).
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o Nucleo do Cimpus de Bauru do Pibid, integrante do subprojeto de
Fisica, desenvolveu o seu trabalho em parceira com as Escolas Estaduais
“Dr. Luiz Zuiani” e “Profa. Maria Eunice Borges de Miranda Reis”,
ambas também situadas na cidade de Bauru. O trabalho cumpriu as
seguintes etapas: levantamento de dados diagnésticos da escola; anélise do
Curriculo Paulista, balizador do trabalho nas escolas; estudo de referéncias
bibliogréficas norteadoras; preparagio de material diddtico orientada pelos
referenciais do ensino por investigago, ensino significativo e colaborativo,
com uso das Tecnologias Digitais de Informac¢io e Comunicagio (TDICs);
iniciativas para engajar os estudantes das escolas; e avaliagoes do processo.
A participagao ativa dos professores das escolas como coformadores, em
todo o processo, foi valorizada.

O trabalho teve inicio em outubro de 2020 e foi concluido em marco
de 2022, tendo sido fortemente impactado pelos reflexos da pandemia da
Covid-19, principalmente pela dificuldade em se desenvolver atividades
presenciais nas escolas e em engajar os estudantes nas atividades realizadas
remotamente.

Neste texto, sao relatadas as experiéncias do processo realizado, com
seus desafios e tentativas de superacio, e os resultados alcangados. Na secio
II, a metodologia de elaboracio do relato serd explicitada; na segao III,
serdo mostrados os resultados; por fim, na secio IV, serdo tecidas algumas
consideragoes finais, a titulo de conclusao.

METODOLOGIA

Desde o inicio do trabalho, em outubro de 2020, houve cuidado em
registrar as atividades desenvolvidas. Os registros se deram por meio de:
relatérios dos estudos realizados; atas e gravagoes das reunioes; registros de
atividades individuais, realizados pelos bolsistas; arquivamento de todas
as produgoes relacionadas as sequéncias diddticas que foram elaboradas:
planos de aula, textos, slides, videos, podcasts, roteiros de experimentos e
de simulagbes, questiondrios conceituais e de avaliagao. Todos os registros
estiveram disponiveis para a equipe todo o tempo, utilizando-se drive
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compartilhado da ferramenta Google Drive, e constituiram as principais
fontes deste relato de experiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em meados de mar¢o de 2020, o ensino presencial na Unesp foi
interrompido em razao do surto da Covid-19. Inicialmente, achava-se que
a interrup¢ao ocorreria por tempo limitado, algo como dois meses; assim,
o ensino remoto foi adotado na perspectiva de se manter o vinculo com
os estudantes. No entanto, com o recrudescimento da pandemia, o ensino
remoto estendeu- se até marco de 2022, com muitas dtividas e incertezas ao
longo do periodo. Para fazer frente a situagao, a Universidade flexibilizou
regras de trancamento e de suspensao de matricula (UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, 2021).

Na rede publica do estado de Sdo Paulo, as incertezas também foram
muitas. Foram preparadas e disponibilizadas aulas remotas por meio do
Centro de Midias da Educacio de Sao Paulo (CMSP)’, mas com baixa
adesio dos estudantes. Em diferentes momentos houve movimento de
retorno ao ensino presencial, seguido de recuo. No segundo semestre de
2021, decidiu-se pelo retorno ao ensino presencial, e os relatos atentam
para evasao acentuada e baixo engajamento dos estudantes que retornaram.

O Pibid na Unesp, inicialmente previsto para comegar em
setembro de 2020, teve inicio em outubro daquele ano. No Nucleo de
Fisica de Bauru, como nos demais, conforme relatos, conviveu-se com
o distanciamento fisico entre os membros da equipe, a impossibilidade
de se promover a inser¢io presencial dos bolsistas nas escolas, além de
enormes dificuldades em se estabelecer contato remoto com os estudantes
das escolas, apesar dos esforcos dos professores supervisores e das tentativas
da equipe em promover a aproximagao. Portanto, essa realidade permeou
todo o trabalho, tendo sido necessdrias adaptacoes em relagao ao planejado,
conforme os acontecimentos evoluiram. O presente relato busca explicitar
a trajetdria percorrida e os resultados alcangados.

9 SAO PAULO ([202-]).
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O trabalho desenvolvido pode ser dividido em seis fases, nio
realizadas em sequéncia temporal, necessariamente: a) formagao da
equipe de professores e de estudantes bolsistas; b) levantamento do perfil
socioecondmico e educacional das escolas, e anilise do Curriculo Paulista;
c) estudo e discussoes sobre referéncias que deram suporte tedrico ao
trabalho; d) concepgao e preparagao de sequéncias diddticas com materiais
diddticos especificos; e) desenvolvimento de atividades para engajamento
dos estudantes das escolas; f) avaliagoes.

a) ForMacAo DA EQuIiPE

O Nicleo do Pibid Fisica, de Bauru, contou com a colaboragao ativa
de quatro docentes do curso, além do coordenador de drea, dois supervisores,
sendo um de cada escola parceira, e 16 licenciandos bolsistas, além de trés
estudantes voluntdrios. Trés dos bolsistas que iniciaram tiveram que deixar
o Programa em razdo de assumirem outros compromissos profissionais,
tendo sido substituidos pelos voluntdrios. Portanto, no periodo, a equipe
foi constituida por cinco docentes da Unesp, dois professores de fisica da
Educacio Bdsica e 19 estudantes da licenciatura, totalizando 26 pessoas.

Ap6s discussoes iniciais dos docentes da universidade, foram abertos
os editais e selecionadas as escolas e os professores supervisores, assim como
os licenciandos bolsistas e os voluntdrios. No final de setembro de 2020,
tiveram inicio as primeiras reuniées de estudos e planejamento que foram
permeadas pelas incertezas impostas pela pandemia, conforme apontado.

Foram organizados dois grupos, um de cada escola, com a
participacdo dos professores colaboradores da universidade. Porém, no
decorrer da gestao do trabalho, buscou-se estabelecer flexibilidade nas
configuragdes dos grupos para alcance dos objetivos em cada etapa. Em
algumas atividades, os bolsistas atuavam estritamente no grupo da escola
em que foram alocados, mas, em diferentes situagdes, principalmente na
preparagao dos materiais diddticos, foram estabelecidos grupos a partir de
interesse ou afinidade, independentemente da escola. Essa estratégia visou
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otimizar os esforgos da equipe. Os encontros foram quase que na totalidade
realizados 4 distincia por meio da ferramenta Google Meet.

b) DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E EDUCACIONAL DAS ESCOLAS E
ANALISE DO CURRiCULO PAULISTA

Cada um dos dois grupos, isto é, em cada uma das duas escolas
parceiras, os licenciandos realizaram estudo do perfil educacional e
socioecondmico, o que contemplou: caracterizagio da escola quanto aos
indicadores quantitativos (estrutura fisica; nimeros de estudantes, professores
e de profissionais técnicos etc.); indicadores socioecondmicos dos respectivos
bairros em que estdo instaladas e indicadores educacionais alcangados nos
exames de avaliacio, isto é, no Sistema de Avaliacio de Rendimento Escolar
do Estado de Sao Paulo (Saresp) e no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem,).
O Projeto Pedagégico da escola “Dr. Luiz Zuiani” foi analisado. Os dados
colhidos foram organizados em relatérios e socializados com toda a equipe
do Ndcleo, na forma escrita, e em reuniiao, com discussdes sobre os dados
colhidos e sistematizados. Da andlise, pode-se constatar, resumidamente,

que a escola “Dr. Luiz Zuiani” apresenta indicadores mais favordveis que os
da escola “Profa. Maria Eunice B. M. Reis”.

Ainda na fase inicial, os bolsistas se dedicaram a analisar o Curriculo
Paulista, documento orientador do trabalho nas escolas. Deu-se aten¢io
especial as habilidades e competéncias gerais e aquelas associadas ao
contetdo da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para os trés
anos do Ensino Médio. Nesse caso, também, os bolsistas compartilharam
seu trabalho com toda a equipe.

c) ESTUDO E DISCUSSOES SOBRE REFERENCIAS

As referéncias Moreira (2021) e Carvalho (2018) foram estudadas
em detalhes, com a realizagio de reuniées de toda a equipe para
discussoes, buscando estabelecer paralelos e indicar aspectos relevantes
para a preparagdo das sequéncias diddticas, com seus materiais. Também se
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estudou a referéncia Pozo e Crespo (2009), porém, sem discussao geral na
equipe. Em versoes posteriores, serd interessante diversificar e ampliar os
estudos e discussoes de referéncias norteadoras.

d) CONCEPCAO E PREPARACAO DE SEQUENCIAS DIDATICAS COM
MATERIAIS DIDATICOS ESPECIFICOS

Buscou-se nortear a preparagio das sequéncias de ensino e dos
materiais diddticos componentes destinados as atividades nas escolas pelos
principios do ensino por investigac¢io, do ensino significativo e do ensino
colaborativo.

Na primeira etapa, no final de 2020 e inicio de 2021, com os
licenciandos organizados em subgrupos, foram preparadas sequéncias
de ensino sobre Movimento, Termodindmica — Calor e Temperatura, e
Energia, direcionadas aos 1°, 2° e 3° anos, respectivamente. O Quadro I,
abaixo, apresenta uma descri¢ao das trés sequéncias.

Quadro I - Relagao e descrigao das sequéncias diddticas preparadas na
fase inicial do trabalho (final de 2020 e inicio de 2021)

Tema Descrigao

1 | Movimento Destinada aos 1° anos, composta de trés partes:
contextualizagio usando movimento no cotidiano, exemplos da
astronomia e lei da inércia. Foram usados videos e simulagées e
preparados questiondrios.

2 | Energia Destinada aos 2° anos, composta de trés partes:
contextualiza¢io no dia a dia, transformagoes de energia e foco
no conceito de energia. Foram produzidos apostilas, slides,
videos e questiondrios.

3 | Calor e Temperatura | Destinada aos 2° e 3° anos, com trés partes: contextualizagio,
conceito de calor, conceito de temperatura. Foram produzidos
apostilas, slides, videos, roteiro de atividade com simulagio e
questiondrios.

Fonte: Elaborado pelos autores
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Em uma segunda fase, no final do primeiro semestre de 2021,
baseados nas discussoes e andlises da situagio na escola — principalmente
no relato dos professores supervisores sobre as dificuldades de engajar os
estudantes, que vinham acompanhando precariamente as aulas do CMSP
—, decidiu-se preparar uma série de pequenas insercoes, videos e podcasts
curtos, de no mdximo cinco minutos, cada, para complementar as aulas
regulares. Foram elencados todos os temas que haviam sido trabalhados
até maio de 2021, e distribuidos entre os licenciandos, que produziram
as inser¢oes individualmente, sem a formagio de subgrupos, embora
discussoes entre eles pudessem ocorrer e, inclusive, eram incentivadas. No
Quadro I1, abaixo, encontram- se relacionados os temas abordados.

Quadro II - Relagio de inser¢oes curtas preparadas como material
complementar a0 CMSP — SP (final do primeiro semestre de 2021)

Anos | Temas Abordados

1 1o | MRU e MRV, Método Cientifico, Gravidade ¢ Campo Gravitacional,
Cosmologia

2 20 Fen6menos Meteoroldgicos, Energia Solar, Calor, Condutividade Térmica,
Frio e Quente, Lei de Fourier, Temperatura, Efeito Estufa.

3 3° | Medidas Usuais de Energia, Mdquina de Wimshurt e descargas elétricas,
Grandezas Elétricas e suas Unidades, Energia: Fontes e Transformagdes.

Fonte: Elaborado pelos autores

No segundo semestre de 2021, apds novas discussoes com os
professores das escolas, foram escolhidos trés temas, um para cada ano,
e preparadas novas sequéncias diddticas, como as detalhadas abaixo, no
Quadro III. Nesse caso, como na primeira fase, foram formados subgrupos
dos licenciandos com a participagao dos professores.
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Quadro III — Relacio de sequéncias diddticas preparadas na fase final do
trabalho (segundo semestre de 2021)

Tema Descrigao

1 | Forca e momento Destinada aos 1° anos, contendo roteiro e slides. Ficou
linear incompleta.

2 | Ondulatéria Destinada aos 2° anos. Foram produzidos roteiro, texto,

slides, video.

3 Eualidade OIlda- Destinada aos 3° anos. } oram r()duzidos testes, SlidCS,
p
pardcula video, roteiro experimental.

Fonte: Elaborado pelos autores

Na preparacio dos materiais descritos nos Quadros I, I e III, quando
foi o caso, os estudantes se organizaram por afinidade e interesse, e nio
de acordo com a escola em que estavam alocados, decisao que facilitou o
trabalho, pela flexibilidade, e otimizou os esforcos da equipe. Em todas as
produgdes, ap6s trabalho inicial de prospec¢ao e planejamento (roteiro de
um video, por exemplo), e apds preparadas as primeiras versoes, o material
era compartilhado e feedbacks eram proporcionados pelos professores
das escolas e da universidade. Nessas discussoes, buscava-se preservar os
principios metodoldgicos norteadores e o rigor conceitual.

Parte da produgio pode ser encontrada no canal do YouTube do
Pibid Fisica, Bauru.'

€) ATIVIDADES PARA ENGAJAMENTO DOS ESTUDANTES DAS ESCOLAS;

Durante a maior parte do tempo em que o trabalho foi desenvolvido,
as intervengoes nas escolas junto aos estudantes do Ensino Médio, foram
muito prejudicadas pela sua baixa presenca nas aulas. Os materiais
produzidos foram disponibilizados por meio do Facebook, na escola “Prof.
Dr. Luiz Zuiani”, e por meio de blog, na escola “Profa. Maria Eunice
Borges de Miranda Reis”. Em ambos os casos, o acesso foi pequeno. Apés o
retorno das atividades presenciais nas escolas do estado, as dificuldades para

% hteps://www.youtube.com/channel/UCnJeM4yUFRgnBw1EchyySOQ/featured
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realizar atividades presenciais se mantiveram, posto que a Unesp retornou
presencialmente apenas em marco de 2022 e vdrios bolsistas encontravam-
se fora da cidade de Bauru. Duas tentativas para engajar os estudantes
remotamente foram feitas, por meio de palestras organizadas pelos dos
licenciandos: 1) “O Pibid e a Unesp”; e 2) “Formagao e Caracterizagao do
Sistema Solar e Mundos Potencialmente Habitdveis”.

Nas tltimas semanas de aula do ano letivo de 2021, foram realizadas
atividades presenciais na escola “Dr. Luiz Zuiani”, com a participagao de dois
bolsistas, sobre o tema Ondulatéria, a partir do material descrito no Quadro
I1I. Nao foi possivel colher dados sobre impacto junto aos estudantes.

Cabe, ainda, relatar que foram feitas tentativas de se articular os
nucleos de Fisica, de Ciéncias Bioldgicas e de Quimica do Campus de
Bauru, com diversas reuniées de professores da universidade e das escolas.
Foi definido o tema Covid-19 para ser trabalhado interdisciplinarmente,
com delineamento de algumas atividades. Porém, as demandas de cada
nucleo, da universidade e das escolas se sobrepuseram, nao se conseguindo
alcancar sucesso nesta articulacgio.

f) AVALIACOES

Como ji explicitado, ao longo do desenvolvimento do trabalho, em
geral, semanalmente, foram eram realizadas reunides de toda a equipe, por
escola, ou de subgrupos de trabalho, de acordo com a fase e as demandas.
Parte das reunides foram destinadas a avaliar o desenvolvimento das
atividades planejadas e a confirmar ou corrigir os rumos do trabalho.

Nas avaliagoes, em geral, destacaram-se as dificuldades de se
conduzir o trabalho no contexto da pandemia, mas foram feitos relatos
importantes sobre os ganhos para os licenciandos, nos aspectos pedagégico
e naqueles concernentes aos contetidos de fisica abordados; alguns bolsistas
testemunharam seu maior interesse pela licenciatura e pela docéncia, apds
a participagao no Pibid.
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A equipe participou do Encontro dos Nucleos de Fisica do Pibid
da Unesp, realizado nos dias 2 ¢ 9 de outubro de 2021, e do Semindrio
de Avaliagao do Pibid e da Residéncia Pedagdgica da Unesp, realizado
nos dias 22 e 23 de mar¢o de 2022, nos quais foi possivel socializar as
experiéncias dos cinco nucleos, as atividades realizadas e as produgoes.
Discussoes e avaliagdes foram realizadas nas plendrias do Encontro e do
Férum de Avaliagao. Foi possivel constatar que dilemas vivenciados pelo
nicleo de Bauru estiveram presentes nos outros nicleos do subprojeto de
Fisica e, também, nos nicleos de outros subprojetos.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo por base os registros das atividades desenvolvidas no Nucleo
de Bauru pelo subprojeto de Fisica da Unesp, no periodo de outubro
de 2020 a margo de 2022, foram relatadas as experiéncias vivenciadas:
na constitui¢io da equipe de trabalho; em andlises e estudos realizados;
na preparagdo de sequéncias diddticas e seus materiais; nas agdes para
engajamento dos estudantes do Ensino Médio; nas avaliagoes.

O trabalho foi fortemente impactado pela pandemia da Covid-19,
em especial pela impossibilidade de se promover a inser¢ao presencial
dos licenciandos nas escolas e pela grande dificuldade em se estabelecer
contato com os estudantes do Ensino Médio, por meio de agoes remotas.
Contudo, apesar do contexto adverso, os estudos, as reflexées e o processo
de producao do material diddtico ensejaram reflexdes importantes e
formadoras para todos na equipe, isto ¢, os licenciandos, os professores das
escolas e os professores da universidade. Foi possivel, durante o trabalho,
manter a equipe engajada no desenvolvimento das atividades. Ademais, o
acervo de material produzido poderd ser socializado para uso em diferentes
espagos, até mesmo nos semestres iniciais do curso de Fisica, podendo servir,
ainda, de ponto de partida para a produgio de outros materiais em temas
idénticos ou correlatos, significando, portanto, relevante contribuico.
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Resumo: O presente texto tem por finalidade apresentar um recorte dos trabalhos referentes
ao Pibid, realizados entre os anos de 2020 e 2022, por integrantes do Nucleo de Matemadtica
da Faculdade de Engenharia e Ciéncias do Campus de Guaratinguetd (FEG). O texto
destaca, dentre os trabalhos realizados, as leituras, as discussoes, a elaboracao de atividades e
o compartilhamento de experiéncias nas reunides de grupo, assim como o trabalho realizado
com o professor supervisor, os alunos e alunas das escolas-campo, com destaque para a
elaboragao dos roteiros de aprendizagem.O texto também aborda o trabalho realizado com
tecnologias no desenvolvimento de atividades remotas e considera que, ainda que todo o
trabalho tenha sido feito dessa forma e o contato entre pessoas participantes tenha sido
restrito, devido as circunstincias da pandemia, as trocas de experiéncias foram de grande
valia para o processo de formagio de todas as pessoas envolvidas.
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INTRODUCAO

As atividades relacionadas ao Pibid tiveram inicio na Faculdade
de Engenharia e Ciéncias do Cimpus de Guaratinguetd (FEG) com a
divulga¢ao dos editais para sele¢ao de alunos e alunas do curso de licenciatura
em Matemitica e de professores e professoras de escolas publicas da regiao.

Para a selegao dos alunos e das alunas, a divulgacao se deu via Segao
Técnica de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo, da drea académica do
campus. Os funciondrios da se¢io, além da divulgacao no site da faculdade,
também enviaram e-mail para os alunos e alunas. Considerando o periodo
de isolamento social, em que nao havia atividade presencial no cAmpus
e possiveis dificuldades de algumas pessoas para terem acesso ao site e ao
e-mail, entendemos que seria importante reforcar a divulgagao e, para isso,
solicitamos a integrantes do Centro Académico do curso que divulgassem
nos grupos de WhatsApp dos alunos e alunas. Apés a divulgagao, houve
um periodo para a realizagio das inscri¢oes, que ocorreram via e- mail.
Depois disso, ocorreram as entrevistas (via Google Meet), a divulgagao do
resultado e, para as pessoas aprovadas no processo, um periodo para envio
de documentos. Ao todo, 20 pessoas participaram do processo seletivo,
das quais, dezesseis foram selecionadas como bolsistas e as outras quatro
aceitaram fazer parte do projeto como voluntdrios e voluntarias.

Quanto 2 seleco dos professores e professoras, a primeira agio foi
a realizagio de uma reunido, via Google Meet, com duas supervisoras
de ensino da Diretoria de Ensino da Regiao de Guaratinguetd, para
esclarecimentos sobre o projeto e divulgagio entre escolas estaduais. O
contato com a Secretaria Municipal de Educagio de Guaratinguetd foi
feito via telefone. Depois disso, enviamos o edital para as escolas da regiao,
sendo que, dessas, tivemos o retorno de nove escolas, de quatro cidades
diferentes. Das onze pessoas inscritas, apds o processo de selegio, duas
foram selecionadas, sendo uma professora de uma escola estadual e um
professor de uma escola municipal, ambas localizadas em Guaratingueta.

Finalizadas as atividades de selecio de bolsistas, sendo a bolsa de
iniciagao a docéncia para alunos e alunas da graduagdo, e a bolsa de
supervisor para professores e professoras, foram realizadas a primeira
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reunido com os e as bolsistas e, em seguida, a reunido com membros da
equipe gestora(diretoras, coordenadores e professor supervisor) de cada
uma das escolas.

Ao longo do periodo de realizagio do subprojeto, bolsistas,
voluntdrios e voluntdrias tiveram reunides semanais com seus respectivos
supervisores, bem como reunioes, também semanais, com o coordenador
do nucleo. Optamos, neste texto, por apresentar e discutir um pouco do
que foi desenvolvido em uma das escolas participantes do projeto.

Diante disso, o presente texto tem por finalidade apresentar um
recorte dos trabalhos referentes ao Pibid, realizados entre os anos de
2020 e 2022, por integrantes do Nucleo de Matemdtica da Faculdade de
Engenharia e Ciéncias do Campus de Guaratinguetd (FEG).

AsS REUNIOES COM O PROFESSOR SUPERVISOR E AS ATIVIDADES NA ESCOLA

Nas reuniées com o supervisor, eram compartilhadas experiéncias e
sugestoes de atividades entre as pessoas participantes. Também era debatido
o cronograma semanal de tarefas e bolsistas recebiam as orientacoes
para realizd-las, assim como era apresentado o contexto da escola e dos
alunos e das alunas. Este era um espago para aproximar os graduandos e
as graduandas do professor da Educagao Bésica, fazendo-os conhecer um
pouco mais da realidade escolar, ainda que apresentada de forma remota.

Durante o periodo de isolamento social, foram buscadas diferentes
alternativas para a continuidade do ensino. Uma dessas alternativas foi
a elaboragao de Roteiros de Aprendizagem de Matemdtica, que tinham
como objetivo nortear o ensino a distincia dos alunos. Esses roteiros foram
feitos, em sua grande parte, no Google Forms e Google Docs. Outras duas
plataformas também utilizadas foram o YouTube, para compartilhamento
de videoaulas e esclarecimentos quanto ao contetddo, e o Padlet?, para
realizacdo dos Roteiros de Producio.

4 Um recurso tecnoldgico que cria um mural virtual com diversas possibilidades. Link para acessar osite do

Padlet: hteps://pt-br.padlet.com/
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Figura 1 - Exemplo de um Roteiro de Aprendizagem e de Producio no
Padlet

:Padiet

Roteird 09 = Matemética 9° ano - Adaptado

EMEF Prof.* Maria unes do Amaral Moreira

Vinicius Vieira

Semelhanga de
Orientagdes = ingulos

Exercicio sobre 3 i e T
W Semelhanca de
T Triangulos

% Equagdodo2°grau i - Equagéo do 2° grau

o o SR “ 5 T S =

s . . ; 5,
{ @ Ana vitoria de Souza : 2 : ls @ Anavitoriade Souza i B @ anovioriadesows :fl_ @ Anavitoriade Souza
g = v | il "

Aos alunos: EXERCICIO 1 " Como sao representadas: " EXERCICIO3

|, Quando falamos em semelhanca g

B4 e vingios evemos oosonvr s 188
parte intera (0s angulos) e
externa (0s lados) de dois

B triangulos.

Semelhanga

Prestar atenco ao contetido
teérico e realizar os exercicios do

roteiro sobre equacdo do segundo
grau e semelhanca de triangulos.

' As equages do 2° grau sio
“ representadss desta forma:
axt+bx+c=0.S50 chamadas de B

_ Seax=c, na equagéo 2x° = 50,
quem é o termo ¢?

B @ 2° grau porque o maior valor || O que te fez perceber que esse
™ clevadonaincsgnitaé o2 Istoé: B nimero corresponde a0 termo c?
ol

) b s i " Responda da forma que preferir:
Aos Pais: guaslicie o Ml s T . i pr
 becsiooscosficientes,e [ em audio, video, texto ou foto ©
podem ser qualquer nimero, masa
oisa que ndo pode acontecer 60 3 g ana i
serigual a 0, pois assim nao seria j s
l e cauacsio dos gy e simce: [
1 grau.

Necessério ambiente calmo e
¥ silencioso para concentragdo e
autonomia do aluno,

parecidos, ok?

4

Analise os dois trianguios

cooperagdo para adquirir eténgulos abaixo:

conhecimento necessério no
exercicio.

]
&

8 Quando b ou c o iguais a zero, > x2 - 16 ] 0
izemos que & uma equagio do 2° e
=g

W

@ Ana Vitoria de Souza (clique na imagem para ela ficar

&= maior)

Bl @ Anavitoriage souza : gl Angulo

 como utilizar o Padlet?

¥ orau incompleta,
[l O angulo é a medida de abertura ™
entre duas retas. Essa medida & > i
em graus. Exemplo: um angulo de [ EXERCICIO 2

T AV VR

. + E28] Determine o conjunto solugioda
B G Anaviora de souza B, Det tosolugioda e
S ——— {4 equacdo de 2° grau

Fonte: Elaborado pelos autores.

A elaboragao desses materiais era quinzenal, de responsabilidade
dos e das bolsistas, sob a orienta¢io do professor supervisor, e baseados
nos documentos e materiais diddticos de sua indicagio, entre eles o
Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019), o Aprova Brasil (2014) e o
livio A Conquista da Matemdtica (GIOVANNI; GIOVANNI ]UNIOR;
CASTRUCKCI, 2018). Os roteiros tinham grande prioridade, pois eram
a principal forma de estudo dos alunos e alunas e, por essa razio, foram
propostos e realizados de forma diversificada, por exemplo, utilizando-se
gamificagao e memes. Essas abordagens mais dinamizadas tinham também
o objetivo de incentivar os alunos em seus estudos.

Vale ressaltar, ainda, que eram feitos cinco tipos de roteiros: o Forms
Geral, atendendo a estudantes que possuiam acesso a internet; o Forms
Adaptado, que era dividido em dois — um direcionado a estudantes com
deficiéncia intelectual e outro para o de Sindrome de Asperger (ambos
grupos de alunos com acesso 4 internet); o roteiro impresso, para estudantes
que nao possufam acesso 2 internet; ¢ o Impresso Adaptado, que atendia
estudantes com baixa visio e sem acesso i internet.
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Devido as particularidades de cada material, foi feito um revezamento
entre os e as bolsistas, que eram divididos em duplas ou trios para que
todos e todas pudessem ter a experiéncia e o conhecimento na elabora¢io
de ambos os roteiros. Por fim, foram feitos o total de dez Roteiros de
Aprendizagem por dupla/trio, e o conhecimento conquistado pelos e pelas
bolsistas ao elabora-los foi muito valioso, pois tornaram-se protagonistas
dessa agdo e ampliaram suas experiéncias com as tecnologias digitais, as
quais podem ser alternativas futuras, inclusive no ensino presencial.

Seguindo as determinagées do diretor da faculdade, como também
da coordenacio institucional do Pibid, os bolsistas e as bolsistas, durante
toda a vigéncia do projeto, nao realizaram atividades presenciais na escola.
Assim, com o retorno das aulas presenciais na escola, durante oito meses
(de maio a dezembro de 2021) os bolsistas e as bolsistas, em seus respectivos
grupos, fizeram atendimentos uma vez por semana em videochamada, via
Google Meet, para os alunos da escola.

Houve dois periodos desses atendimentos. No primeiro, a escola
estava retornando gradualmente ao ensino presencial e participavam desses
encontros somente estudantes que tinham acesso a internet e estavam em
isolamento social. Os atendimentos tinham duragio média de 1 hora e
30 minutos e tinham o objetivo de sanar as dividas sobre os roteiros e
de realizar as atividades do material Aprova Brasil. No entanto, as aulas
via Google Meet neste primeiro periodo passaram a ter adesio minima
quando a escola retornou ao ensino presencial total. Pensando, portanto,
na permanéncia da atuagao dos bolsistas e das bolsistas nas atividades, ainda
que de forma remota, o professor supervisor propds que a videochamada
fosse projetada na sala de aula.

Com o aceite da proposta, iniciou-se o segundo periodo desses
atendimentos, em que os bolsistas e as bolsistas tinham 1 hora e 40
minutos para apresentar o contetido e os exercicios, seguindo as orientagoes
do professor e o livro diddtico indicado por ele. Pelo menos uma vez a
utiliza¢io do software GeoGebra foi uma sugestao obrigatéria para as aulas.
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Com o decorrer das semanas, verificou-se que, infelizmente, a
abordagem desse segundo periodo nio estava sendo funcional e eficiente,
pois os alunos e as alunas nem sempre estavam atentos e dispostos a aula.

A proposta, feita pelo professor supervisor, de aproximar os bolsistas
e as bolsistas aos alunos e alunas da escola foi vélida, mesmo que, com o
retorno presencial as atividades da escola, tenha ocorrido alguns pontos
de atengio, como o fato de que nem todas as salas de aula tinham boa
conexao 2 internet e, por conta disso, havia oscilagio na qualidade de som
e imagem, dificultando a compreensao dos alunos. O professor supervisor
buscava resolver esse problema, mas nem sempre foi possivel.

AS REUNIOES COM O COORDENADOR DO NUCLEO

As reunioes entre bolsistas e coordenador do Nucleo eram semanais.
As primeiras reunioes tiveram por objetivo a preparagao dos bolsistas e
das bolsistas para realizarem o trabalho nas escolas. Assim, ao longo
do desenvolvimento do projeto foram executadas leituras, discussoes,
elaboragao de propostas pedagdgicas, apresentagdes de atividades,
compartilhamento de experiéncias vividas no trabalho com as escolas,
andlise de filmes, dentre outras.

Dentre as atividades desenvolvidas, destacamos as discussoes
realizadas a partir da leitura do artigo “O que nossos alunos podem estar
deixando de aprender sobre fracoes, quando tentamos lhes ensinar fragoes”
(LOPES, 2008, p. 1-22). O artigo, fundamentado em dados coletados nas
experiéncias de sala de aula do autor e em resultados de pesquisas na drea de
Educagao Matemitica, aborda intervengdes para advogar pela permanéncia
das fragoes no curriculo do Ensino Fundamental, apresentando uma
perspectiva diferente da que é adotada pela maioria dos livros diddticos e
professores de matemitica.

Também destacamos a elaboragao de atividades e o compartilhamento
de experiéncias vividas no trabalho com os alunos, como as atividades
realizadas com tecnologias digitais, sobretudo as que foram utilizadas
com o GeoGebra. Por se tratar de um software de matemdtica dindmico e
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gratuito, que oferece em sua plataforma possibilidades de uso para todos os
niveis de ensino, ¢ um recurso muito rico e interessante para a abordagem
de diferentes contetidos matemdticos com os alunos. Além disso, apresenta
a possibilidades de trabalho sem, necessariamente, dispor de internet, o
que facilita o acesso dos alunos e professores.

Outro destaque que consideramos importante fica por conta dos
trabalhos apresentados em eventos de Educagao Matemadtica, elaborados
e discutidos nas reunides do grupo de bolsistas com o coordenador do
ndcleo. Foram apresentados trabalhos, no ano de 2021, no VI Semindrio
de Escritas e Leituras em Educacio Matemadtica, no XIV Encontro Gadcho
de Educacao Matemdtica, no XII Encontro Mineiro sobre Investigacao
na Escola. Além disso, em 2022, foram submetidos trabalhos ao XIV
Encontro Nacional de Educa¢io Matemitica.

)22

Dentre os filmes assistidos e discutidos, destacamos “Bagdad Café
(1987) e “Entre os Muros da Escola”(2008). O primeiro filme trata da hist6ria
de uma turista alema nos Estados Unidos, que, apés um desentendimento
com o marido, sai sem rumo pelo deserto do Arizona até chegar ao
posto “Bagdad Café”, onde ¢é recebida de forma seca e rude pela dona
do estabelecimento. As duas mulheres, apesar de suas diferencas e atritos,
acabam se respeitando e aprendem a conviver. O filme nos proporcionou
abordar em nossas discussoes a ideia sobre como reagem diferentes
elementos de um grupo diante de seus conflitos e possiveis impactos que
podem ser causados com a chegada de um elemento estranho. Em relagio as
ideias do filme, Nunes, Lorke e Janzen (2013, p. 125) afirmam que o “[...]
encontro ou didlogo pode resultar em conflitos criativos, pois contribuem
para que a prépria percepgio e a visio de mundo se reconstruam”.

J& o segundo, retrata situagdes vividas em uma escola localizada
na periferia de Paris que enfrenta, além das questoes de aprendizado dos
alunos, problemas como situa¢des de violéncia e tensoes étnicas, o que nos
permitiu fazer uma reflexao a respeito de diferentes discussoes educacionais
e situagoes vividas na escola. Silva, Ribeiro e Campos (2010) afirmam que
o professor (no caso dos bolsistas e das bolsistas, futuros professores e
futuras professoras) deve entender e conhecer a realidade do aluno antes de
avalid-lo, além de considerar que o aluno vai a escola nao com o objetivo
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de ser aprovado ou reprovado por suas atitudes, mas para aprender e se
desenvolver como um ser social.

*  Em relagio & comunicagao com a comunidade, destacamos uma
conta na rede social Instagram com o perfil Pibid na FEG, que
teve por objetivo divulgar o projeto e também fazer com que
mais licenciandos e licenciandas do curso de Matemadtica se

* interessassem em participar. Foram planejadas duas publicagoes
por semana, sempre as ter¢as e quintas-feiras, e, para tanto, o
grupo de bolsistas foi dividido em seis grupos menores para criar
e publicar contetidos com as seguintes vertentes:

* Dibid na FEG: para divulgar o projeto.

* Tecnologia: para apresentar propostas de ensino com uso de
tecnologia.

* Inclusao: apresentar a Educacao Inclusiva e indicar métodos.

* Matemdtica: abordar contetidos matemdticos de forma simples
e dinimica.

* Novidades: apresentar noticias ou marcos histéricos sobre a
educagio e divulgar informagdes da prépria instituigao;

* Indicagao: para indicar filmes, livros, musicas e outros
relacionados 4 Matemitica.

A criagao desse perfil no Instagram foi benéfica, pois os e as bolsistas
adquiriram conhecimento ao pesquisar sobre cada vertente, desenvolveram
habilidades na criagao de contetidos visuais na plataforma Canva’, a qual
pode ser uma ferramenta para a Educagio, e puderam divulgar o projeto

na FEG.

5 Link para acessar a plataforma de design grafico Canva: https://www.canva.com/pt_br/
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CONSIDERACOES FINAIS

A ideia principal do Pibid ¢ inserir licenciandos no contexto escolar
de modo a ampliar seu entendimento e favorecer a reflexdo sobre os
processos que acontecem na escola. Devido & pandemia de Covid-19 e
a todas as consequéncias causadas por ela, foi necessdrio adaptar todo o
trabalho, pelo que consideramos que para muitas pessoas envolvidas no
programa a maior dificuldade foi realizar os trabalhos durante o periodo
de isolamento social, que fez com que todas as interagdes provenientes
das atividades realizadas passassem a ser feitas via internet. Além disso,
explicitaram-se outras dificuldades e desigualdades presentes no nosso pais,
como a falta de acesso ou a baixa qualidade de internet, fato percebido com
frequéncia tanto na participa¢io dos bolsistas quanto na dos alunos das
escolas-campo.

As reunides e contatos do grupo foram realizados via Google Meet,
nas quais se buscou: atualizagdes referentes aos contextos das escolas-
campo; discutir propostas e proporcionar reflexoes relacionadas a Educacao
Matemadtica; realizar discussoes sobre problemas sociais que se agravaram
com o contexto pandémico; estudar documentos relacionados & Educagio
Bésica; planejamento e participagio em eventos relacionados a Educagao e
Educagio Matematica.

Ainda que o trabalho desenvolvido tenha sido feito todo de forma
remota e que o contato de bolsistas com o professor supervisor e estudantes
tenha sido restrito devido as circunstdncias da pandemia, as trocas de
experiéncias foram de grande valia para o processo de formagao de todas as
pessoas envolvidas, o que atende aos objetivos do Pibid.
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Resumo: O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao & Docéncia (Pibid) enfrentou
entre os anos de 2020 e 2021 um dos maiores desafios da educacio neste século: a
pandemia ocasionada pelo coronavirus SARS-CoV-2. Na tentativa de nio deixar que
a Educacio Bésica sofresse perdas em seu processo, os nicleos de trabalho da Unesp
trataram o problema com estratégias mitigadoras que trouxeram solugoes satisfatérias.
Aqui, hd o relato do Nucleo de Ciéncias Bioldgicas da Unesp de Bauru, trazendo as
agoes realizadas durante o periodo de vigéncia do Programa, assim como discussoes
sobre problemas encontrados nio s6 na logistica das institui¢des, que tiveram que se
adaptar a um novo normal, como também dos estudantes que tiveram seu status quo de
aprendizagem alterado.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao a Docéncia (Pibid)
promove uma agao que objetiva aproximar os discentes dos cursos de
licenciatura ao meio escolar da educagao bésica da rede publica de ensino
no contexto em que ela estd inserida, elevando a qualidade da formacao
de professores. Devido a pandemia provocada pelo virus SARS-CoV-2,
responsdvel pela disseminacao da doenca Covid-19, ocorreram muitas
mudangas na vida e no cotidiano dos estudantes, o que acrescentou novos
desafios aos participantes do Pibid. No Brasil, a pandemia provocou
profundas alteracoes na drea da educagao, mudando a forma como os alunos
relacionam-se com os estudos devido & mudanga do ensino presencial para
o ensino remoto emergencial, resultando na ampliagao das desigualdades
existentes entre os estudantes, como afirma Macedo (2021, p. 265):

Apesar de alguns avancos recentes na democratizagio das
institui¢des educacionais, ainda temos um sistema de ensino
desigualmente marcado por critérios de raga, classe e género entre
estudantes, além das diferencas regionais brasileiras.

Se tais desafios nio sio novos, com a eclosio da pandemia de
coronavirus em 2020 e o consequente fechamento das escolas, tais
mecanismos de criagio e reprodugio de desigualdades se mostraram

ainda mais atuantes.

Desse modo, a oportunidade de um contato prévio com a sala de
aula, que o Pibid proporciona para os alunos da graduagio, caminha
juntamente com as dificuldades enfrentadas pelos professores na Educagio
Bésica. Apesar de uma legislacio regrada e baseada no principio de que a
educagio ¢ para todos, existem diversos aspectos que contribuem com a
desmotivagao tanto dos educadores quanto dos educandos.

Os principais desafios estao atrelados a infraestrutura, desde as
instalagoes escolares até a auséncia de profissionais da educagio. Em
virtude da pandemia, as dificuldades mencionadas se acentuaram de uma
maneira jamais vista, dando inicio a uma segregagio social cada vez maior
e dificultando ainda mais a permanéncia dos alunos. No estado de Sio
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Paulo, o ensino remoto teve como consequéncias, além da desmotivagio,
a exclusao do aluno desprovido de determinados recursos tecnoldgicos e
o distanciamento entre professor e aluno, devido ao uso do Centro de
Midias da Educacao de Sao Paulo (CMSP) como recurso principal, o qual
contribuiu, além disso, para um ensino superficial.

DeEsarios INICIAILS

Os alunos da educacio bdsica da rede puablica de ensino sofreram
os impactos da pandemia. Como discutido por Gadotti (1997), a
educago no Brasil privilegiou uma parcela de estudantes, deixando outras
sem a garantia de seu direito A educagio, sendo preciso que professores
encontrassem solugdes criativas e paliativas para tentar manter a conexao
com os seus estudantes que nao tinham acesso a equipamentos digitais
adequados ou a internet. Assim, os discentes participantes do Pibid
também tiveram dificuldade para acompanhar a prética profissional no
cotidiano das escolas puablicas de educagao bésica.

Outra grande dificuldade do ensino remoto foi desenvolver avaliagoes
para acompanhamento da aprendizagem dos alunos, uma vez que provas no
ambiente digital sao suscetiveis a “colas” e compartilhamento de respostas.
Uma das alternativas do Pibid foi desenvolver atividades continuas em
forma de relatdrios, para que os alunos pudessem realizar apds assistirem as
aulas. No entanto, por consequéncia da falta de acesso e/ou desmotivacio
dos alunos, poucas foram as atividades entregues e realizadas.

O desenvolvimento de cada educando é um processo continuo e nao
fragmentado em etapas escolares. Quando olhamos para o cendrio atual da
educagio bdsica brasileira sob essa perspectiva, fica ainda mais evidente o
quao prejudicial o ensino remoto estd sendo e serd para a aprendizagem e
para o agravamento das desigualdades. O ensino superficial disponibilizado
hoje trard graves consequéncias para grande parte dos estudantes nos
préximos anos escolares.

| 247



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

ACOES EFETIVAS REALIZADAS

O projeto Pibid desenvolvido pelo Nucleo de Biologia da Unesp
de Bauru teve suas atividades associadas a Escola Estadual “Dr. Luiz
Zuiani”, situada no mesmo municipio. As atividades escolares, tanto
para alunos como para professores, durante o ano de 2020 e primeiro
semestre de 2021, foram todas realizadas de forma remota, o que fez
com que o grupo da Biologia estipulasse metodologias para abordar os
alunos em sua nova realidade de ensino e aprendizagem e buscar neles suas
vivéncias e experiéncias para que pudesse haver um contato mais efetivo.
Assim, inicialmente o grupo de oito “pibidianos” foi separado por duplas
e cada dupla foi incumbida de acompanhar uma turma em especifico,
determinada pela professora Cristiane Mendes Arruda, supervisora do
projeto na escola trabalhada. Concomitantemente, cada dupla participou
dos grupos das turmas no Facebook, compartilhando mais da vivéncia e
explorando a interagio com os alunos. Foram feitas algumas postagens
informativas produzidas pelo préprio grupo de pibidianos, por exemplo,
sobre Alzheimer, sendo que alunos da escola também fizeram algumas
postagens independentes.

Desenvolveu-se também a proposta de se realizar formuldrios de
questoes e complementagdes referentes as aulas que os alunos tiveram pela
Central de Midias do Estado de Sao Paulo. Os alunos do Pibid tiveram a
oportunidade de acompanhar, por via remota, algumas dessas aulas junto
a0 programa de ensino de suas turmas. Os formuldrios foram produzidos
e passados para a supervisora da escola que os analisava e indicava o seu
direcionamento aos alunos das turmas.

Houve também uma tentativa de contato direto entre os alunos do
Pibid e os alunos da escola em questao, criando-se um formuldrio com a
temdtica de educagao sexual para conhecer e entender melhor a realidade
e o conhecimento dos alunos da escola “Dr. Luiz Zuiani”. O formuldrio
obteve algumas respostas que vao servir de base para um projeto que estd
sendo planejado para o préximo semestre do ano de 2022.

Ademais, os pibidianos realizaram uma atividade com o coordenador
do projeto que se baseou na criagao de um mapa conceitual com a temdtica
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do novo coronavirus. O mapa passou por diversas etapas até ser finalizado
e seu intuito era conseguir agrupar os principais conteudos que deveriam
ser trabalhados com os alunos da escola para, ao final, proporcionar uma
ligagao interdisciplinar com “unespianos” do Pibid de outros cursos
(Quimica e Fisica), tornando o contedido mais préximo da realidade, com
conexao entre biologia e outras disciplinas.

Aproveitando o meio digital como excelente veiculo de transmissao
de conhecimento de forma remota, realizou-se também uma /ive tratando
sobre a temdtica dos tipos de vacinas disponiveis para a Covid-19, atividade
na qual os alunos do Pibid dividiram as tarefas: alguns fizeram a pesquisa
para auxiliar os alunos que apresentariam a /ive e outros construiram e
apresentaram os slides. Na apresentagio, foram citados os diferentes
mecanismos de produc¢io das vacinas, além da explicagao sobre o porqué
essas vacinas sdo diferentes entre si. Infelizmente, a /ive teve poucas
visualizagoes pelos alunos do colégio.

CENTRAL DE MIDIAS

O Centro de Midias da Educacio de Siao Paulo (CMSP) foi
inaugurado em 15 de maio de 2020, a partir do Decreto n° 64.982
do estado de Sao Paulo, cujo intuito era manter o processo de ensino e
aprendizagem durante o periodo da pandemia da Covid-19. O CMSP ji
estava em debate em um periodo pré-pandemia para que fosse instituido em
conjunto com o Novo Ensino Médio, pautado na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em virtude das mudancas realizadas no curriculo da
Educagao Bdsica e de problemas diversos, como a falta de professores para
todas as turmas.

O CMSD utilizado durante a pandemia da Covid-19, foi, portanto,
um projeto piloto em que aulas seriam oferecidas para todos os alunos
do estado de Sao Paulo a partir de um canal tGnico. As aulas poderiam
ser acessadas pelo aplicativo de celular, pelo canal no YouTube ou pela
televisio, no Canal Futura. Como citado, esse projeto foi colocado em
prdtica para que os alunos conseguissem prosseguir com seus estudos
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mesmo no momento da crise epidemioldgica, uma vez que a quarentena e
isolamento social foram medidas necessdrias como maneira de contengao
da doenca.

Contudo, apesar da intengao de atingir todos os alunos do estado,
o CMSP contou com alguns problemas: muitos alunos nao conseguiram
acompanhar as aulas uma vez que nio possuiam os materiais necessarios
para acessd-las; as aulas se tornaram extremamente superficiais em virtude
do tempo reduzido e também da distincia entre o educador e o estudante,
relagdo essencial no desenvolvimento do aluno; bem como o prejuizo nos
processos avaliativos e na autonomia dos professores, que perderam o
contato com suas turmas.

Durante o Pibid, pudemos observar todas essas problemdticas. Por
conta do CMSP como meio tinico de acesso aos contetidos, os bolsistas do
programa nao tiveram qualquer contato direto com os alunos, dispondo
apenas de midias sociais ou formuldrios, o que dificultou a proximidade
com a realidade escolar. Além disso, também nao foi possivel se conectar
com a pratica docente em decorréncia da nio realizagao de aulas sincronas
por parte da professora acompanhada pelo grupo e da impossibilidade dos
integrantes do Pibid realizarem atividades docentes com os alunos.

ACAO MULTIDISCIPLINAR

Inicialmente, haviaaintengao de realizar atividades multidisciplinares
em conjunto com os alunos do programa de outros cursos, como Fisica
e Quimica. Contudo, alguns fatores especificos impediram que essas
atividades fossem desenvolvidas, alguns em razio das circunstancias, alguns
por um impedimento estrutural da atual organizagao curricular no pais.

Em um primeiro momento, as atividades multidisciplinares tinham
como objetivo desenvolver um material diddtico sobre a Covid-19 que
contemplasse os contetdos de todos os cursos, com as explicagoes quimicas
a respeito das caracteristicas do virus e dos materiais de prevencao a ele,
e com a caracterizagdo fisica de materiais a exemplo das mdscaras. Sobre
esse assunto, os discentes envolvidos no projeto comegaram a construir
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mapas mentais que ligassem todos os conceitos ao virus e 4 pandemia.
Esses mapas mentais comegaram a ser, ento, unidos no programa Cmap
Tools (oferecido pelo governo de SP). Contudo, um primeiro problema
para a continuidade dessas atividades foi a falta de comunica¢ao entre os
diferentes cursos do Pibid: nio houve reunioes a respeito do assunto, de
modo que o grande mapa mental se tornou obsoleto, com a aproximagao
do fim do programa.

Outra questao que impediu as atividades multidisciplinares foi
a inexisténcia pritica de meios de aproximagao com os alunos que nao
a Central de Midias. Como ji explicitado, a plataforma acabou por
prejudicar a aproximagao entre pibidianos, professores e alunos. Assim,
como as proprias atividades letivas chegavam com dificuldade aos alunos,
algum material interdisciplinar teria ainda mais dificuldade de ser recebido
por eles, visto, inclusive, que as tentativas de atividades por parte do Pibid
da Biologia tiveram uma adesao baixissima, o que pode ser explicitado pelo
formuldrio sobre Educagao Sexual — que obteve somente nove respostas — e
a live sobre a Covid-19 — da qual um aluno participou, apenas.

Por fim, mesmo que as atividades multidisciplinares tivessem
sido elaboradas, dificilmente poderiam ter sido postas em prética, o que
possui, também, causas circunstanciais e estruturais. As primeiras ja
foram explicadas: pelo uso da Central de Midias como tnico meio de
comunicagio com os alunos, seria muito dificil entrar em contato com
eles. As causas estruturais dizem respeito 8 BNCC: nao hd, nela, uma
habilidade especifica que diga respeito a atividade que seria desenvolvida,
uma vez que contemplaria pontos diversos de diferentes matérias de modo
interligado; ou seja, essa atividade nio seria apropriada a Base. Isso, além
de impossibilitar a realizagdo de uma das tnicas producoes dessa edicio
do Pibid, mostra a insuficiéncia pritica da prépria BNCC, que falha em
contemplar atividades diferenciadas que seriam vitais tanto para a produgio
do Programa quanto para ajudar os alunos a desenvolver uma consciéncia
sobre a pandemia e suas implicagoes.
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CONCLUSAO

As atividades desenvolvidas pelos alunos do Pibid 2019-2021
mostraram-se como um grande desafio no processo de ensino e
aprendizagem. As vicissitudes ocorridas pelo fator pandémico fizeram com
que houvesse a necessidade de busca de novas técnicas de aproximagio e
comunica¢io em pouco tempo. Apesar da reciprocidade dos alunos ter sido
baixa em vdrias tentativas diferentes, as atitudes se mostraram positivas para
o desenvolvimento das técnicas de ensino. Ademais, a auséncia do contato
fisico com os alunos no dia a dia de uma escola foi um fator prejudicial ao
desenvolvimento das atividades propostas.

Os ntcleos de Biologia do Pibid da Unesp (Assis, Bauru, Botucatu,
Si0 José do Rio Preto e Sao Vicente) se reuniram em setembro de 2021
para troca de experiéncias e constatou-se que os problemas e solucoes
encontrados através das acoes descritas sio muito similares aos das
outras unidades, confirmando a dificuldade generalizada para um pleno
desenvolvimento do Programa.
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Resumo: O trabalho apresenta e discorre sobre a atuagio do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao a Docéncia (Pibid) Quimica 2020-2022 em meio  situagdo pandémica
vivida nesses anos pelos alunos bolsistas do curso de licenciatura em Quimica da FCT/
Unesp de Presidente Prudente. O programa tem como objetivo o aperfeicoamento na
formagio de docentes, de modo que esses alunos atuam em escolas de ensino publicas
para terem um primeiro contato com a sala de aula. As atividades realizadas foram, em sua
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grande maioria, em grupos com outros alunos bolsistas do Pibid Quimica 2020-2022. Os
resultados principais demonstraram que o Programa acompanhou as mudangas impostas
pela pandemia na maneira de pensar novos caminhos, mas também revela que algumas
agoes corriqueiras desenvolvidas no presencial nio podem ser realizadas no ensino remoto.

Palavras-chave: Pibid Quimica; pandemia; atividades remotas.

INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do & Docéncia (Pibid)
foi criado em 2007 pela Diretoria da Educagio Bdsica Presencial da
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
tendo como principal objetivo:

Proporcionar aos discentes na primeira metade do curso de
licenciatura uma aproximagio prdtica com o cotidiano das escolas
publicas de educacio bdsica e com o contexto em que elas estao
inseridas. Os projetos devem promover a iniciagio do licenciando
no ambiente escolar ainda na primeira metade do curso, visando
estimular, desde o inicio de sua formacio, a observacio e a reflexio
sobre a prdtica profissional no cotidiano das escolas publicas de
educacio bdsica. (BRASIL, 2020).

O subprojeto foi composto por uma coordenadora de drea, uma
professora supervisora, oito alunos bolsistas e um voluntdrio do curso de
licenciatura em Quimica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT)
da Universidade Estadual Paulista “Jdlio de Mesquita Filho” (Unesp),
Campus de Presidente Prudente-SP. Todas as atividades e intervengoes
foram realizadas na EE “Prof® Maria Luiza Formozinho Ribeiro”, situada
na mesma cidade, para os trés anos do Ensino Médio.

As atividades realizadas pelo grupo aconteceram integralmente de
maneira remota, sendo que, segundo Hodges (2020), esse meio alternativo
ocorre de modo emergencial, para que acontega a continuidade de projetos
e préticas pedagdgicas por meio de plataformas online, devido a alguma
impossibilidade da pritica presencial, neste caso, a pandemia da Covid-19.
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Em meio ao ensino remoto e de aulas mediadas por tecnologia, o
grupo Pibid Quimica embarcou, juntamente com a professora supervisora,
no estudo e na implementac¢io de agdes para o meio digital, a partir de quem
foi realizada a ambientagao para o grupo, com a exposi¢ao de movimentos
que estavam ocorrendo na escola e a apresentacio do andamento de
cada turma. Com isso, foi possivel a formulacio coletiva de propostas de
atividades para serem aplicadas dentro do préprio grupo e com os alunos
envolvidos na escola.

Recentemente, Alves (2020) relatou que “[...] a mediagao das
tecnologias, especialmente as digitais, no processo de ensino aprendizagem
da educagio, destacando a educagio bésica, sempre se constituiu em um
grande desafio a ser vencido.”. De fato, esse desafio aconteceu por conta
da pandemia da Covid-19, que ainda consiste em um grande problema
sanitdrio enfrentado por todo o mundo. Antes da pandemia, bolsistas,
supervisores e coordenadores participavam de forma presencial do dia a
dia das escolas com atividades como plantées de davidas, oficinas, feiras
e apresentacoes diversas, tendo que se adaptar as atividades de forma
remota, através de plataformas virtuais (JUNIOR; MONTEIRO, 2020).
E importante destacar que os alunos também nio estavam preparados para
o ensino virtual, com as aulas sincronas, assincronas, atividades online,
aulas gravadas, dentre outras situacoes do ensino remoto. Autores como
Arruda (2020), Valente ez 2/. (2020), Cunha, Silva e Silva (2020) afirmam
que o ensino remoto surge como uma alternativa nas formas de aprender
e ensinar, sendo considerado como uma emergéncia, uma vez que foi
instalado em urgéncia e sem nenhuma preparacio anterior.

Somente na finalizac¢io do edital foi possivel a ida para a escola de
maneira presencial para acompanhamento de aulas e préticas pedagdgicas.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado com o uso de vérias metodologias de
ensino, cujo objetivo foi conscientizar e estimular os alunos do Ensino
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Médio a respeito de como a quimica estd presente em nosso cotidiano. Tais
metodologias consistiram em:

N
N

O O o o o o o™

O o o o oo O

Apresentagao de “webindrios”;
Anilise das habilidades essenciais e materiais do Ensino Médio;

Leitura do roteiro das atividades semanais disponibilizados no
Google Classroom;

Discussoes de trabalhos produzidos por outros subprojetos do
Pibid;

Leitura de capitulos de livros e artigos que foram produzidos pelo
Pibid Quimica FCT/Unesp;

Participagdo em eventos pedagdgicos;

Observagao das aulas do CMSP;

Pauta de observacio de aulas;

Participagdo de encontros com outros subprojetos da Quimica;
Perfil no Instagram;

Participagao nos conselhos de classe;

Apresentagio e discussao sobre a metodologia de ensino de
experimentagao por investigacao;

Discussio sobre o Novo Ensino Médio;
Ensino remoto emergencial e o Ensino Médio;
Resolucao de exercicios em aulas ao vivo;
Interven¢io experimental;

Uso do simulador PhET;

Debate Evolugao dos Modelos Atdmicos.

Os encontros do Pibid 2020-2022 foram realizados semanalmente,

através da plataforma Google Meet. Neles, discutia-se o decorrer da
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semana a seguir e eram expostas as ideias de atividades a serem realizadas
com os alunos. A professora coordenadora também apresentava temas a
serem discutidos em webindrios realizados pelos “pibidianos” para que, em
reunides futuras, fosse possivel expor, conversar e debater os assuntos. Para
a realiza¢io das atividades com as turmas das trés séries do Ensino Médio,
os pibidianos foram separados em, no mdximo, trés alunos, sendo que
cada trio acompanhava uma das séries. No més de margo do ano de 2022,
o retorno presencial dos alunos foi autorizado, assim os alunos bolsistas
puderam ter o primeiro contato com a sala de aula presencial.

A metodologia utilizada caracteriza-se como pesquisa descritiva,
pois, nessa concep¢io, Prodanov e Freitas (2013, p. 52) afirmam que é
um tipo de pesquisa em que se “[...] observa, registra, analisa e ordena
dados, sem manipuld-los, isto é, sem interferéncia do pesquisador.”. Nesse
sentido, a descrigio no presente trabalho envolve as acoes desenvolvidas
pelo projeto Pibid Quimica da FCT/Unesp na escola parceira, em tempos
de pandemia.

REesurrapos e DiscUssOES

WEBINARIO “INTERVENCAO EXPERIMENTAL PELO PIBID”

Webindrio vem da palavra webnar, que é uma abreviagao para web-
based seminar, ou seja, um semindrio realizado pela internet (OLIVEIRA,
2021). Deste modo, foi apresentado, no dia 30 de abril de 2021, um
webindrio sobre “Interven¢ao Experimental pelo Pibid”, onde foi discutido
como a interveng¢do por meio da experimentagao colabora para o processo
de aprendizagem através do Pibid nas salas de aula. O artigo “Concepgodes”
foi utilizado para discussio do papel pedagdgico da experimentagio
(GIBIN; DE LIMA, 2015). Com isso, foi possivel discutir como o ensino
por investigagio consegue estabelecer relagdes entre a teoria e a prética
correlacionando e interpretando os dados. Durante essa atividade, também
foi debatida a visao erronea dos professores da Educagio Bdsica em relacio
a ciéncia.
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Apés a discussio em grupo, concluiu-se a importincia de serem
propostos experimentos pelos pibidianos como forma de intervengao
nas aulas e, assim, auxiliar na aprendizagem e no desenvolvimento
cognitivo. Apéds a discussio do grupo, confirmou-se que a utilizacio de
experimentos pelos pibidianos como modo de interven¢io em aulas auxilia
na aprendizagem e no desenvolvimento cognitivo, porém precisa-se ter
uma boa base tedrica para que o experimento nio passe apenas como um
“show da quimica”, como dizem Gibin e De Lima (2015) ao tratarem de
experimentos feitos apenas pela beleza e ndo com cardter educativo.

Figura 1 - Capa do webindrio “Intervencio Experimental pelo Pibid”.

Libid) unesp™ ©

CAPES

CONCEPGOES DE LICENCIANDOS DO PIBID DE QUIMICA / UNESP
DE PRESIDENTE PRUDENTE SOBRE O PAPEL PEDAGOGICO DA
EXPERIMENTACAO

=

Caigue Moureira Tavares
Gustavo Manoel Martines

Fonte: Elaborado pelos autores.

INSTAGRAM — PIBID

No més de outubro de 2020, foi criado um perfil na rede social
Instagram como meio de promover a disseminagio de conhecimento, tanto
cientifico quanto no sentido de saber como e o que estamos realizando no
projeto Pibid. O perfil, de inicio, teve poszs apresentando o projeto, a escola
e os alunos bolsistas, para que o puablico conhega e esteja um pouco mais
familiarizado com as atividades. Houve também o quadro “Tem quimica
aqui?”, no qual foram postadas imagens e informagdes com um tema
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especifico que fazia o leitor indagar se hd quimica no tema apresentado,
por exemplo: “Serd que tem quimica nas Olimpiadas?”.

Esse foi um meio encontrado pelos bolsistas paralevar o conhecimento
quimico de modo atrativo e curioso (LIMA ez al. 2022). No perfil também
se utilizava os stories para divulgacao de datas de vestibulares, outros perfis
de conhecimento cientifico, atividades realizadas pelo pibidianos em sala
de aula, materiais de estudos e quaisquer postagens relacionadas 8 Quimica.

Figura 2 - Perfil do Pibid Quimica na rede social Instagram

FDH}idlfctUnesp Enviar mensagem & S L]

23 publicagbes 223 seguidores 291 seguindo

PIBID Quimica - UNESP Prudente

# Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia - PIBID
AL Curso de Quimica
§ FCT UNESP - Presidente Prudente

Fonte: Autoria prépria.

O perfil foi divulgado para os alunos da escola “Formozinho” para
que fossem o publico-alvo das informagoes divulgadas.

Figura 3 - Quadro do Instagram — “Tem quimica aqui?”

Fonte: Elaborado pelos autores.
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GRUPO DA SERIE NO WHATSAPP

No inicio do ano letivo de 2021, para um melhor contato entre os
alunos da escola “Formozinho” com os alunos bolsistas do Pibid, foi criado
um grupo com todos os alunos que estavam cursando a 22 série do Ensino
Médio, juntamente com a professora e os pibidianos.

Nesse grupo, os alunos estavam liberados para mandarem suas duvidas
sobre as atividades ou qualquer assunto que envolvia a drea da Quimica
para serem sanadas pelos pibidianos. Através do grupo do WhatsApp,
foram feitas as divulgagoes das postagens do Instagram. O grupo permitiu,
portanto, uma nova forma de monitoria na qual os bolsistas ficavam online
no horério de aula para responder as perguntas dos alunos. Com isso, o
grupo auxiliou na comunicagao e na interagao com eles.

INTEGRAGCAO cOM 0 ENEM

Um gabarito de uma questio do Enem de 2010, que abordava o
assunto de Solucoes e Concentragdes foi formulado (tema que estava
sendo ensinado pela professora naquele bimestre) para a 22 série do Ensino
Médio. Uma apresentagao foi preparada com o enunciado e a resolucao
do problema. Com isso, a professora permitiu que, nos tltimos minutos
de aula, os pibidianos apresentassem e resolvessem o exercicio juntamente
com os alunos.

Com essaintervengao, foi possivel auxiliar osalunosa compreenderem
o assunto que estava sendo tratado pela professora, além de ajudi-los a
interpretar e resolver uma questao de vestibular/Enem.
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Figura 4 - Capa da apresentagao do exercicio resolvido Enem 2010

PIBID

Solugao e Concentragao

Prof.® Danielle Chagas
Caique Moureira Tavares
Gustavo Mancel Martines
Maria Clara Costa Gouveia

A

Fonte: Elaborado pelos autores.

GRAVACAO DE EXPERIMENTO — DILUICAO E CONCENTRACAO

Também nesse assunto foi realizada uma atividade experimental
demonstrativa para a 2?2 série do Ensino Médio, a partir da questao
<« (f b (f ’?)’ /d

Como preparar um suco ‘fraco’ e um suco ‘forte’?”. Gravou-se um video
demonstrando a dilui¢ao do suco em pé em cinco concentragoes diferentes.

Figura 5 - Copos com concentragdes diferentes de suco em po.

Fonte: Autoria prépria.
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Com o video, foi possivel mostrar macroscopicamente como a
concentracao em solugdes pode ser alterada, dependendo da quantidade
de soluto no solvente.

SIMULADORES - PHET cOLORADO

Ainda abordando o contetdo de concentragbes na 22 série, foi
proposta pela professora a realizagiao de uma atividade da apostila do aluno
onde era preciso usar os simuladores online de concentragoes e molaridade.

Figura 6 - Atividades de concentragio e molaridade propostas.
EEE s
" l.‘= =55 o

Concantraso
Massa Molsr | Massa | Volume | Goncontragio Molar molfL. Massa | Quantidade

Salute. Molar
(gimell | solutig)| L | gomen o) | (Com siaguragio -

Cancentragio

Diluide ou
Salugie
(Molaridade) | Satursde?

Sulfato de o
iCusa)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nessa atividade, os alunos precisavam entrar no simulador online
e, a partir dos dados do enunciado e da tabela, completar as linhas que
faltavam segundo os dados obtidos nos simuladores. Elaborou-se um
tutorial de como acessar e utilizar os simuladores.
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Figura 7 - Capa do tutorial do uso dos simuladores
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!
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Fonte: Elaborado pelos autores.

ArosTILA SOBRE MODELOS ATOMICOS

Para auxiliar no contetido de modelos atdmicos e configuragio
eletronica, elaborou-se uma apostila em que se abordava as principais
teorias dos primeiros modelos atdbmicos.No material, foram abordadas trés
teorias de trés grandes cientistas: a teoria do 4&tomo ser uma bola de bilhar,
de John Dalton; a teoria do pudim de passas, de Thomson; e a teoria do
“sistema solar” de Rutherford. Portanto, dada essa introdugio sobre a
teoria atbmica com este material, a professora poderia prosseguir em sala
discorrendo sobre a teoria de Bohr.

DEBATE — MODELOS ATOMICOS

Basecado no conteddo da apostila elaborada, foi apresentada
uma intervengdo em forma de video, na qual o trio de pibidianos que
acompanhava a 22 série interpretava um dos trés cientistas abordados na
apostila e debatiam sobre o porqué de o modelo atdmico do cientista
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interpretado ser melhor e mais completo do que a ltima teoria apresentada
pelo cientista anterior.

Essa intervencao foi gravada através da plataforma Google Meet e
disponibilizada para os alunos por meio da professora. Assim, sendo algo
mais teatral e despojado, essa intervencao ajudou a compreender de modo
mais descontraido o contetido abordado.

Dica po PiBiD

Como meio de refor¢o no contetido de tabela periddica, elementos
da tabela periddica e periodicidade foram apresentados aos alunos através
do video “Dica do Pibid” em que se mostrava um aplicativo de celular
em formato de jogo. O video foi disponibilizado através do grupo de

WhatsApp.

No video, foi elaborado um tutorial de todos os modos de jogo existentes
no aplicativo, como acertar nomes dos elementos através do simbolo ou acertar
qual era o simbolo do elemento dado na tela para o jogador.

APRESENTACAO DO ENEM, Sisu, PROUNI E FIEs

Em setembro de 2021, com a aproximacio da data de aplicacao do
Enem, foi produzida uma apresentagio de slides na qual eram expostas
todas as informagoes sobre o Exame e o que poderia ser feito com a nota,
ap6s o resultado Assim, foram também apresentados programas como
Prouni, Sisu e Fies.

Os slides feitos pelos pibidianos foram apresentados para a escola
via Google Meet. Deste modo, foi possivel sanar todas as davidas dos
alunos presentes referentes ao Enem e aos programas apresentados. Como
essa exposi¢ao dos slides foi realizada em um sdbado, os alunos que nio
puderam estar presentes tiveram acesso a gravagao feita pela professora,
que a disponibilizou para os alunos posteriormente.
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Figura 8 - Apresentacio dos slides do Exame Nacional do Ensino Médio.

ORDEM

01. ENEM 03. PROUNI

mo Nacionsl do rograma Universidade

D4, FIES

Financismento

Fonte: Elaborado pelos autores.

AVALIACAO POR RUBRICAS

Para o fechamento do dltimo bimestre do ano letivo, a professora
prop6s para os alunos da 22 série do Ensino Médio uma atividade que
contaria como nota. O contetido da atividade era sobre reacoes de
oxirredugao, na qual os alunos precisavam indicar e saber qual o elemento
que oxida e reduz, e também o ndmero de oxidagio dos elementos. A
professora supervisora propds que os pibidianos corrigissem e fizessem
uma devolutiva dessa atividade resolvida aos alunos via WhatsApp. Com
as atividades resolvidas, a professora também prop6s que os alunos fossem
avaliados por rubricas onde foram considerados os requisitos listados na
Figura 9. A professora criou uma planilha compartilhada no Excel para
que fosse registrada a nota de todos os alunos que entregaram a atividade.
A professora utilizou essas notas dadas pelos pibidianos como uma das
avaliagoes do bimestre.
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Figura 9 - Critérios de Avaliagao.

Critérios de avaliagio 22 série EM |

Prazo até 08/10 2.5)
até 22/10 2.0

Itens solicitados ‘todos ' ' 2.5'_
metade 1.5
menos da metade 1.5

Dados todos corretos 2.5
parcialmente corretos 1.5 -
todos incorretos 0.0

Formato Direto na apostila, legivelforganizado 2.5
Ma apostila, informacdes confusas 1.0]
No caderno, legivelforganizado 2.0
No caderno, informagdes confusas 1.0

Fonte: Elaborado pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

O Pibid é um programa de extrema importincia para os estudantes
de licenciatura, independente da 4rea de atuagio. Cada vez mais verifica-se
uma menor quantidade de alunos nos cursos de licenciatura. Portanto,
programas como esse ajudam a incentivar a docéncia pelo contato direto
com os alunos e as priticas pedagdgicas em sala de aula. Para os alunos
assistidos pelo programa, hd um diferencial na formagio pessoal, pois
ocorre uma troca de experiéncias entre o licenciando e o estudante. Devido
a pandemia da Covid-19, houve problemas nessa comunica¢io bolsista-
aluno, devido a falta de conexao de internet ou de equipamentos. Nesse
sentido, o Pibid Quimica teve que buscar novos caminhos, com outros
olhares, para enfrentar a pandemia. As atividades pedagdgicas ganharam
uma nova dinimica em virtude do cendrio educacional e a ado¢ao inédita
de salas de aulas virtuais revelaram que a relagao universidade- escola pode
ser estreitada com novas parcerias e conquistas.
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REFLEXOES DO PIBID: ENSINO DF
BIOLOGIA EM TEMPOS DE PANDEMIA

Edislane Barreiros de SOUZA'
Caroline Nogueira MARCELINO
Luis Fernando dos Santos RABELO
Moni Soares JUSTI

ResuMo: A pandemia causada pelo virus SARS-COV-2 desencadeou um novo panorama
educacional, evidenciando diversas reflexdes e problemas na execugio do ensino
remoto. A experiéncia com essa modalidade de ensino levantou indmeras questoes,
dentre elas, as mais evidentes foram quanto a infraestrutura, interagio professor-aluno
e a um aprendizado significativo no ambiente virtual. Esse periodo trouxe também
reflex6es importantes quanto a necessidade de se desenvolver competéncias e habilidades
tecnolégicas educacionais inovadoras, como as Tecnologias Digitais de Comunicagio e
Informagio (TDICs). Neste trabalho, mediante o uso de ferramentas que permitiam
o isolamento social, alunos de curso de graduacio em Ciéncias Bioldgicas da Unesp e
docentes da Educagao Bdsica apontaram suas ddvidas e insegurangas. De acordo com
as normas do Comité de Etica, foram aplicados questiondrios do Google Forms, cujas
respostas foram avaliadas de forma qualitativa e quantitativa, a fim de diagnosticar e
avaliar a iniciacdo A pesquisa na Educacio Bdsica, como eixo de articulagio no processo
de aprendizagem e construgio do conhecimento em ciéncias biolégicas. Os resultados
preliminares apontaram alguns desconhecimentos sobre pesquisa, normas de publicagio
e o mau uso das TDICs, muitas vezes confundidas com recursos audiovisuais.

PALAVRAS-CHAVE: TDICs; ensino remoto; pandemia.

1 Departamento de Biotecnologia/Faculdade de Ciéncias e Letras/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/
Assis/SP/Brasil/edislane.souza@unesp.br

https://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p269-284
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INTRODUCAO

As insegurangas e perspectivas mediante a pandemia causada pelo
virus Sars-Cov2 modificaram mundialmente a rotina das pessoas em
todos os contextos sociais. Com o isolamento, estabelecimentos fechados,
incluindo escolas e universidades, um novo cendrio das relacoes sociais
comecou a ser desenhado a partir de marco de 2020. Nesse novo contexto
educacional, os desafios surgiram tanto nas questoes financeiras como de
infraestrutura e emocionais, advindas deste isolamento social, trazendo
desafios no planejamento de aulas que fossem eficientes e criativas no
ambiente virtual, que impunha eficiéncia e criatividade no processo de
formacio. Os desafios iniciais foram quanto as habilidades e competéncias
para o uso adequado de tecnologias educacionais que substituissem o
modelo vigente de contato professor-aluno.

Embora na histéria do processo educacional tenham ocorrido
inimeras transformagoes na busca da igualdade de oportunidades a todos os
cidadaos pela educagao, educadores, mais umavez, vivenciaram a fragilidade
do sistema educacional brasileiro, que viu a necessidade de contextualizar
os aspectos biolégicos do periodo de pandemia, trazendo os conhecimentos
atuais da vivéncia e experiéncia do aluno para uma transformagao da
informagio na comunidade. Nesse aspecto, o ensino de biologia foi
popularizado em linguagem apropriada para divulgar e contribuir para a
qualidade de vida da populacio frente ao contexto de aspectos relevantes
nas 4reas biotecnoldgica, bioldgica, infecto-contagiosa e de saide publica
da populagao humana mundial. A velocidade e a complexidade das
informagées, diariamente, num contexto de desinformacio e fake news,
aliadas a0 modelo de ensino virtual, sem adequagées da infraestrutura das
escolas, trouxe grandes dificuldades aos professores.

As metodologias ativas podem ser compreendidas como estratégias
de ensino centradas na aprendizagem ativa do aluno e, dentre elas,
podemos apontar a aprendizagem baseada em problemas e em projetos,
tanto no ensino presencial quanto remoto. A formacio de um aluno
critico, participativo no processo de aprendizagem e criativo ¢ alcangada
por meio de metodologias ativas e nio inertes. O uso dessas metodologias

270



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

no processo educativo é uma forma de educagao que parte do pressuposto
de que existem diferentes formas de aprender e ensinar, que o processo de
aprender decorre de diferentes formas, interagoes e espagos.

A pesquisa constitui-se num processo de aprendizagem tanto do
individuo que realiza quanto da sociedade, gerando conhecimentos
(RICHARDSON, 1999). Trabalhar as Tecnologias Digitais de
Comunicagio e Informac¢io (TDICs) em sala de aula difere da forma
tradicional, pois promove um vinculo entre aluno e aprendizagem a
partir da agdo-reflexdo-agao. As atividades envolvem diversas dreas do
conhecimento — os chamados projetos interdisciplinares — e sao elaboradas
em torno de um problema significativo para os alunos obterem um
produto final, alcan¢ado por meio de pesquisas em pequenos grupos.
Nessa metodologia, o aluno deixa de ser passivo, para se transformar em
ativo da constru¢ao do conhecimento, tornando a educagio centrada na
aprendizagem, no desenvolvimento de habilidades e na participagao efetiva
do aluno. Promover atividades de pesquisa na educagio permite agdes
de busca, indagacao, investigacio, inquiri¢ao da realidade, contribuindo
e orientando a elaboragio de vdrios conhecimentos que auxiliem na

compreensio da realidade (PADUA,1996).

A compreensdo e a transformagio do conhecimento na realidade
precisam de um embasamento tedrico, pois existem diferentes visdes de
mundo, de andlise da realidade, de concepgoes de ciéncia e de método
para um determinado resultado. Dentre os métodos na construgao do
conhecimento, temos os métodos materialista, positivista, estruturalista,
além dos quantitativos e qualitativos.

A construgio do conhecimento, pelo método dialético materialista,
parte da premissa de que nada no universo estd isolado — tudo é movimento
e mudanca — e leva em consideracio as relagbes entre o econdémico, o
juridico-politico e o ideoldgico. Essa argumentagio acerca de definigao
e distincdo de conceitos envolvidos na discussio conduz novas buscas
e, consequentemente, realimenta o conhecimento (PADUA, 1996). O
positivismo enfatiza a ciéncia e o método cientifico como unica fonte de
instrugao e estabelece forte distingao entre fatos e valores, analisando as
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questoes sociais da mesma forma como acontecem os fendmenos naturais

(PADUA, 1996).

Quando a investigacdo de um fendmeno concreto atinge o nivel
abstrato, o método estruturalista representa a investigagao de um fendémeno
concreto da realidade estruturada, relacionada com a experiéncia do sujeito
social no estudo de suas relagoes e da posicio como elas influenciam os
individuos e os grupos. Os métodos quantitativos e qualitativos envolvem
a coleta de informacoes, por meio de técnicas, estatisticas e de informagdes
para investigar fatos.

Nas diferentes modalidades de pesquisa, a constru¢io do
conhecimento apresenta a pesquisa bibliogrifica como primeiro passo.
Estudos baseados na prépria realidade, ambiente ou situacio onde os fatos
ocorrem naturalmente constituem as pesquisas de campo. Pesquisas que
propéem uma agao deliberada visando & mudanga no mundo real, seja
de atitudes, préticas, situagoes, condigoes ou discursos comprometidos
com um campo restrito s3o consideradas uma modalidade de pesquisa-
agao: um processo de controle sistemdtico da prépria agao do pesquisador,
envolvendo alguma forma de interven¢io, exprimindo um sistema de
valores, uma filosofia de vida individual ou coletiva.

A modalidade de pesquisa participante propoée um intenso
envolvimento do grupo nas diversas fases da pesquisa, inclusive na definicao
do objeto de estudo, bem como na sistematiza¢io dos conhecimentos
pelos pesquisadores e em uma constante avaliagio dos resultados para
transformé-los em agées concretas. A pesquisa etnogréfica é caracterizada
pelo contato direto e prolongado do pesquisador com a situagao e as pessoas
ou grupo selecionados. A pesquisa de laboratério ocorre em situagdes
controladas, valendo-se de instrumental especifico e preciso, de local ou
ambiente adequado previamente estabelecido de acordo com o estudo a
ser realizado.

Ensinar exige pesquisa e nao hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem
ensino (FREIRE, 2001). Respeitar os saberes dos educandos, adquiridos
em sua histéria, estimulando-os & prépria superagao através do exercicio
da curiosidade que os instiga a imaginacao, observacio, questionamentos,
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elaboragao de hipéteses, necessita de uma reflexdo critica sobre a pratica
educativa para evitar a reprodugao alienada e possibilitar ao aluno produzir
ou construir conhecimentos.

O ato de pesquisar, estimulado pelo professor ao aluno, permite uma
postura ativa e nao passiva diante da histéria. Ao transformar a sala de
aula em um laboratério de pesquisa é possivel garantir a aprendizagem dos
alunos com maior autonomia, tornando o ensino e o aprendizado mais

atrativos e significativos (MASETTO; BEHRENS, 2012).

O professor deve ser um pesquisador que constrdi e reconstréi
seu projeto pedagdgico (DEMO, 2007), produzindo ou reconstruindo
textos cientificos, elaborando ou reestruturando o material didatico,
proporcionando uma inovagao da prética e da diddtica em sala de aula.

Martins (2007) aponta que a importincia do professor estd na
condugio do projeto quanto a sua construgao e resultados, e aprofundar os
conceitos cientificos da investigagao requer um diagndstico para conhecer
o que os alunos ji sabem, respeitando o contexto e a situagao cultural nos
quais que estdo inseridos, adequando, assim, os métodos ao trabalho a ser
desenvolvido.

Uma aula pouco atrativa devido a uma possivel metodologia
inadequada pode inviabilizar a criatividade do estudante, pois respostas
prontas e acabadas, antes mesmo de serem questionadas, podem desmotivar
o aluno e frustrar o professor. Este tltimo deve ser um constante pesquisador
em seu trabalho didrio, porém, a sua formacgio profissional, o tempo
insuficiente para o desenvolvimento das atividades de preparo da aula e de
interagao sao fatores limitantes desse método na prética educacional.

Durante muito tempo, a metodologia de pesquisa no ensino foi
uma agdo exclusiva do Ensino Superior, porém, pouco a pouco vem
sendo introduzida na Educagao Bdsica como prdtica de pesquisa escolar. A
desqualificagio da pesquisa apresenta fatores determinantes que envolvem
desde a formagao preciria e aligeirada dos professores em suas graduagoes a
nao utilizagao desta metodologia e as crencas educacionais. Segundo Tardif
(2014), os alunos passam pelos cursos de formagio de professores sem
modificar suas crencas anteriores sobre o ensino e, quando comegam a
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atuar em sala de aula, sdo principalmente essas crencas que eles reativam
para solucionar seus problemas profissionais. Os professores, portanto,
repetem esse modelo de aula milenar até hoje, inclusive nas faculdades onde,
geralmente, acabam trabalhando com turmas numerosas e evitam, muitas
vezes, utilizar técnicas ou préticas diferenciadas, como as metodologias
ativas.

A pesquisa em sala de aula pode ser uma grande aliada no processo
de ensino e aprendizagem na Educagao Bdsica, tornando-se um forte
instrumento de reflexao, discussao e capacidade de argumentagao. Quando
bem utilizada e encaminhada com certo rigor, valoriza o questionamento,
estimula a curiosidade, alimenta a duvida, supera paradigmas, torna a aula
mais atrativa, amplia os horizontes do conhecimento do aluno, desperta a
consciéncia critica que leva o individuo a superacao e a transformagao da

realidade (BAGNO, 2007).

Segundo Demo (2007), a base da educacio escolar é a pesquisa,
pois quem conhece é capaz de intervir de forma competente, critica e
inovadora, formando consciéncia critica da situacio, e de contestd-la com
iniciativa prépria, fazendo desse questionamento o caminho da mudanga.
E preciso superar o uso exclusivo do método expositivo de dar aulas,
onde o professor tem a fungao principal de transmitir conhecimentos jd
elaborados. O espago da sala de aula onde o professor é o tinico transmissor
dos conhecimentos precisa ser repensado e transformado (DEMO, 2007).

O ambiente da sala de aula deve ser motivador de trabalho em
equipe, evitando competi¢des individuais, valorizando a experiéncia de
cada um e relacionando, sempre que possivel, o que se aprende com a
vida concreta, construindo uma cidadania pela organizagao soliddria.
A transmissao de conhecimentos feitos pelo professor também devem
fazer parte das atividades escolares, pois é impossivel trabalhar todos os
contetdos curriculares em forma de pesquisa, e 0 acesso ao conhecimento
historicamente acumulado deve ser garantido ao aluno. Assim, cabe
ressaltar que o conhecimento acumulado ¢ indispensdvel como ponto de
partida para o aperfeicoamento das competéncias aliadas as necessidades

atuais (DEMO, 2007).
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Os avancos ¢ a disseminagao do uso das Tecnologias de Informacio
e Comunicacao (TICs) descortinam novas perspectivas para a educacao
e a presenga do professor para elaborar materiais diddticos frente a sua
realidade social, geografica, pode trazer luz ao planejamento de estratégias
de ensino.

Nesse contexto, o Pibid em Biologia da Unesp-FCL, Assis-SP, debateu
o aspecto positivo dos recursos tecnolégicos no ensino e na aprendizagem,
com o intuito de despertar um maior interesse em ferramentas que possam
motivar o aluno da Educagao Bésica pela drea bioldgica e a compreensao
de que, mediante a complexidade dos temas, esses fazem parte do nosso
cotidiano. A presente proposta realizou um diagnéstico do entendimento
do contexto atual da educacio e das dificuldades em se introduzir as TDICs
no cotidiano escolar como ferramentas aliadas ao ensino presencial. Dentre
as diferentes tecnologias digitais o presente projeto vinculado ao Programa
Pibid em Biologia — Unesp-FCL, Assis-SP, realizou a apresentagao e
o diagnédstico do conhecimento dos licenciandos e dos docentes da
Educagao Bdsica na drea bioldgica, quanto a possibilidade de utilizarem
a pesquisa como ferramenta metodoldgica capaz de motivar e ampliar os
conhecimentos dos alunos e, assim, proporcionar um vinculo maior do
aluno com a sua aprendizagem a partir da agao-reflexao-agao.

METODOLOGIA

Para o presente estudo, disponibilizou-se um questiondrio Google
Forms em plataformas de fdcil acesso a docentes do Ensino Bdsico e
alunos de graduagio em licenciatura de Ciéncias Bioldgicas. O projeto
foi divulgado junto aos coordenadores e docentes de cursos de graduacio
em Ciéncias Biol6gicas na Unesp, coordenadores do Pibid Biologia Unesp
e alunos do curso de graduagio em Ciéncias Bioldgicas. A participacio
foi voluntiria, obedecendo aos parimetros do Comité de Ftica da Unesp
de Assis-SP, ap6s aprovagio (CAAE: 45811921.6.0000.5401). Todos os
questiondrios (de docentes e alunos) apresentaram, inicialmente, riscos e
beneficios, esclarecimentos da pesquisa, garantia de sigilo e anonimato,
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e posterior concordincia, mediante o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), com aceitagdo da pesquisa online. Na pesquisa,
11 docentes do Ensino Bésico e 40 alunos de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas responderam as questoes do Google Forms. As andlises dos
questiondrios foram qualitativas e quantitativas, baseadas em porcentagens
e graficos elaborados pelo préprio recurso do Google.

REesurrapos E DiscussOEs

Apesar de todas as dificuldades impostas pela pandemia, o Pibid
continuou sendo um terceiro espago de formacio porque integrou escola
e universidade, mesclou seus saberes e fazeres na perspectiva de constituir
conhecimentos profissionais tanto dos licenciandos bolsistas quanto dos
professores de carreira na educagio bdsica puiblica e dos coordenadores da
universidade. Foi um espago democrdtico de criticas, sugestoes e aprendizados.

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao & Docéncia (Pibid)
e o Residéncia Pedagdgica (RP), aliados aos estdgios supervisionados, os
quais exigem uma vivéncia maior dos licenciandos na escola, sempre foram
uma ponte na formagio e na prética dos alunos, familiarizando o futuro
educador com o ambiente escolar. Nestes dois tltimos anos, os programas
de formagio docente vivenciaram uma fase de mudangas e reflexdes
onde a conexdo entre pessoas passou a adotar tecnologias para viabilizar
o ensino, o qual estabeleceu novos parAmetros nos processos de ensino
e aprendizagem. O uso de tecnologias ou metodologias ativas de ensino
esteve em evidéncia no periodo de pandemia, onde foi inevitdvel repensar
préticas e atividades adequadas para o ensino dos contetidos.

O cendrio em decorréncia da pandemia do coronavirus, reconhecida
pelo Brasil como estado de calamidade publica, levou a aplicagao de
medidas de restri¢des a aglomeragoes, conhecidas como distanciamento
social, as quais foram impostas em todas as esferas, incluindo a educagao. A
partir dessa situagao no pais e no mundo, a educagio remota se tornou uma
forma emergencial e Ginica op¢ao segura de manter o ano letivo produtivo

(UNESCO, 2020).

276



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

As institui¢oes de ensino tiveram que se ajustar para conseguirem
continuar ministrando as aulas pelo ensino remoto e, com isso, os alunos
das universidades de todo o Brasil também tiveram que adequar sua rotina
dentro do novo cotidiano de pandemia. Com os alunos do Programa
Institucional de Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia (Pibid) nio foi diferente.

O Programa, financiado pela Coordenagao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes), no qual ingressam alunos dos 1°
e 2° anos da graduacio, ¢ desenvolvido em parceria com escolas da rede
publica que recebem os licenciandos na sala de aula para o cumprimento
de atividades pedagégicas e o conhecimento do dia a dia e da realidade
escolares, de forma presencial. No entanto, com a pandemia, todos se
viram em um momento de muita inseguranca, de constante risco, em
escala mundial. Assim, alunos que passaram no vestibular e iniciaram o
curso em fevereiro de 2020 nao tiveram nem tempo de conhecer o préprio
cAmpus onde estava inserido o seu curso de graduagdo. As redes sociais,
no entanto, resgataram os contatos e viabilizaram propostas a muitos
que, inicialmente, nem pretendiam cursar uma faculdade, mediante as
incertezas impostas pela pandemia.

A estruturagio do Pibid foi, em grande parte, realizada de forma
online, com uso de aplicativos onde o tema central era a formagao docente.
Da mesma forma, alunos da rede puablica de Educagio Bésica também
buscaram se adaptar a diversas formas de comunicagao, desde WhatsApp,
redes sociais, aplicativos do governo, telefone, recursos que puseram
professores e familiares em contato para adequagao do processo de ensino
e aprendizagem ao modelo remoto, havendo um abismo gigante entre
aqueles que podem dar continuidade ao seu processo de aprendizagem
e outros que sequer possufam em casa um dispositivo eletrénico com
conexao a internet.

As experiéncias dos “pibidianos” durante a pandemia com certeza sao
bem diferentes daquelas de anos anteriores, porém muito mais reflexivas
e participativas nas estratégias adotadas. Uma das estratégias inicialmente
adotada pelo Pibid Biologia Assis foi a aproxima¢io com ex-pibidianos
atuantes em outros periodos, que trocaram experiéncias do real significado
deste Programa na formacio do licenciando. O formato dessa atividade
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foi o quadro de entrevistas disponibilizado nas redes sociais do programa
(Facebook e Instagram), onde, de forma virtual, os encontros aconteciam.
Outra estratégia utilizou 0 Google Meet para contato com diferentes grupos
do Pibid pelo Brasil para se avaliar dificuldades e projetos desenvolvidos,
pois, nesse sentido, a distdncia nao era um fator limitante.

Como ponto positivo e, de modo geral, o reconhecimento da diversidade
que ronda a escola e a universidade, o entendimento do contexto escolar, os
estudos proporcionados frente a realidade, transformaram o espago do Pibid
numa experiéncia de debate, criatividade, ética, interagao, integragao e troca, o
que, sem duvida, enriquece a formagio dos nossos licenciandos.

O entendimento de que o ensinar e o aprender acontecem numa
interligagao simbidtica entre o que chamamos de mundo fisico e digital
— que nio sio dois mundos ou espagos, mas um espaco estendido que se
hibridiza constantemente —depende da utilizagao de ferramentas adequadas,
como as Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao. A descoberta
de que tais ferramentas poderiam aumentar as possibilidades para que o
processo de ensino e aprendizagem aconteca no ambiente presencial e
virtual e, principalmente, proporcionar a conexao com diferentes pessoas
em qualquer momento, de acordo com seu tempo e lugar, nao é mais um
empecilho para a educacio, desde que a infraestrutura seja adequada.

O ensino de ciéncias e de biologia no Ensino Fundamental e Médio,
quando relatado pelos alunos, ¢ de grande complexidade e dificuldade, o
que limita a percep¢do de que tais contetidos fazem parte do cotidiano.
Nesse contexto, o Pibid em Biologia de Assis debateu os aspectos positivos
dos recursos tecnoldgicos e sua contribuicio no ensino presencial,
principalmente no ensino de biologia. A possibilidade de utilizagao de
ferramentas que tragam mais eficiéncia as atividades presenciais, que
construam saberes mais significativos para o desenvolvimento pessoal do
aluno, melhorando a compreensio dos contetdos biolégicos, é um grande
facilitador do processo de ensino e aprendizagem.

Os aspectos negativos vivenciados nesse periodo, diante de avangos
das tecnologias digitais para a educacio, foi a realidade de infraestrutura
de que a maioria das escolas e até universidades nio dispunham para
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conciliarem aulas presenciais com remotas, o que, aliada a falta de uma
formagao continuada do corpo docente, fez com que as tecnologias digitais
nao fossem utilizadas de forma adequada.

O periodo de pandemia trouxe a muitos docentes um aumento
da jornada de trabalho sem a prévia capacitacio, tendo que vivenciar
as inovagdes no contexto educacional e, a0 mesmo tempo, desenvolver
competéncias para uma melhor entrega da sua pritica pedagégica. Outros
aspectos negativos foram somados a estes, a exemplo das intmeras
paralisagdes por causa do avango da pandemia e da falta de vacinas, as quais
trouxeram prejuizos enormes para a educagio, satde fisica e emocional
de muitos estudantes. Esses impactos negativos podem ser graves e
duradouros, como nio aprender a ler adequadamente

um texto simples aos dez anos de idade.

O ensino remoto foi fragilizado pela sua infraestrutura e pelo
preparo inadequado dos educadores no uso de tecnologias digitais — ele nio
permitiu a construgio do conhecimento coletivo e o compartilhamento
de saberes e habilidades emocionais e intelectuais de transforma¢io. O
papel da escola é muito mais que formagao académica, constitui-se no
desenvolvimento de cada individuo em seus aspectos cultural, social e
cognitivo. O ensino remoto revelou, em grande medida, a vulnerabilidade
da Educagio Brasileira, trazendo consequéncias a populagao mais carente,
como a evasio escolar, diante das questdes socioeconémica dos estudantes,
como falta de acesso a internet ou equipamentos inadequados para o
ambiente virtual, prejudicando o desempenho académico e acentuando
as desigualdades sociais existentes. As vulnerabilidades e desigualdades se
cruzam, tanto aquelas de cardter social e de renda quanto as de acesso as
tecnologias digitais.

As anilises quantitativas e qualitativas dos formuldrios com docentes
da Educacao Bdsica e alunos da drea bioldgica (Tabelas 1 e 2) apontam o
desconhecimento sobre pesquisa, normas de publicagio e ferramentas de
TDICs — como sala de aula invertida (fipped classroom), Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), entre outras, as quais, se bem preparadas,
podem conectar o aluno a diversas possibilidades de aprendizagem tedrica
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e préitica de um determinado conteddo, aproximando-o do cendrio atual,
no desenvolvimento de competéncias cognitivas, culturais e sociais na
interacdo da escola, sociedade e conhecimento cientifico. Nio se trata de
mudar a educag¢io, mas de diagnosticar que o nosso aluno pertence a uma
geragao formada por individuos empreendedores, independentes e com
capacidade para lidar com as tecnologias que valorizam os desafios.

Embora esta geragao de alunos tenha acesso a intimeras informacoes
e atividades escolares, elas ainda se apresentam de forma fragmentada e
desordenada, dificultando a correlagao de contetidos, gerando algumas
vezes um processo de ensino e aprendizagem desestimulante.

Outra sugestao apontada nos questiondrios foi sobre competéncia e
formagao do corpo docente das universidades brasileiras, aliado ao Pibid,
em poder refletir e proporcionar esses debates junto com a Educa¢io
Bésica, dada a sua diversidade e pluralidade nas diferentes regides do Brasil.

Devemos refletir, avaliar e provocar mudangas a favor de um ensino
dinAmico, de qualidade, pautado no atual perfil do aluno, com instrumentos
mais eficazes, atrativos, participativos e transformadores — principalmente
quando os saberes se colocam a servigo do aluno que aprende, recuperando
a sua funcio social e politica.

CONSIDERACOES FINAIS

Estudantes da graduagio e profissionais das escolas de Educagao
Bisica (professores supervisores) vivenciaram um Pibid em novas estruturas
de aprendizagem coletiva, enriquecida por diversas experiéncias e saberes
préticos e tedricos que podem somar ao Ensino Bdsico.

O ensino remoto nem de perto substitui o ensino presencial porque
a educagio nao é s6 conteido, mas uma constru¢io de conhecimento
coletivo, de partilha de saberes e troca de habilidades sociais e emocionais;
porém, integrar as Tecnologias Digitais da Informacio e Comunicagao
(TDICs) dentro de espagos escolares pode produzir novas préiticas e
desenvolver habilidades tais como o uso de ferramentas computacionais,
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criatividade e raciocinio 1égico, que contribuem de forma significativa na
resolugao de problemas.

Tabela 1 - Pesquisa com 40 alunos do curso de graduagao em Ciéncias
Biolégicas — Unesp / FCL/ Assis- SP sobre formacio, conhecimento e
vivéncia de normas de publicagao e Tecnologias Digitais da Informacio e
Comunicagao (TDICs)

Categoria Niimero e porcentagem
das respostas

Faixa etdria

- 18 a 24 anos 35 (87,5%)
-26a 37 anos 05 (12,5%)
Atuagao Profissional (apés a Graduagao)

- Professor Ensino Bdsico. 25 (62,5%)
- Pesquisador. 12 (30%)

Metodologias Cientificas

- Disciplinas de metodologia cientifica no curso de graduagio. 23 (57,5%)

Dificuldade na Elaboragio de Projetos no Ensino Basico

- Falta de vivéncia com o Ensino Bdsico. 11 (27,5%)
- Dificuldades nas disciplinas na 4rea de educacio. 03 (7,5%)
- Dificuldade nas disciplinas especificas da drea bioldgica. 03 (7,5%)
- Nio tem dificuldades. 23 (57,5%)
Experiéncia com Pesquisa

- Projeto de Pesquisa com Bolsa. 07 (17,5%)
- Projeto de Pesquisa sem Bolsa. 02 (5%)

- Nao faz pesquisa 29 (72,5%)
Dificuldades com o ensino online

- Internet — acesso. 09 (22,5%)
- Concentragio na aula online. 36 (90%)

- Metodologia apresentada na aula online. 17 (42,5%)
- Tempo de aula online excessivo. 16 (40%)

- Avaliagoes online. 06 (15%)

- Distanciamento dos colegas de sala. 21 (52,5%)
- Distanciamento do Professor. 08 (20%)

- Nio teve nenhuma dificuldade. 15 (37,5%)
- Ensino presencial agregando recursos online na organizacio do 24 (60%)

conteudo.
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Integragdo da pesquisa e Ensino
- Importincia da pesquisa cientifica na formagio académica em 38 (95%)
licenciatura.
Programas de Formagao a Docéncia
- Conhecimento das praticas do Pibid. 38 (95%)
- Participagio em algum Edital Pibid na sua institui¢io. 27 (67,5%)
- Pibid, canal de debate dos recursos de metodologias no Ensino 37 (92,5%)

Bisico.

Dificuldades na Flaboragao de Projetos de Pesquisa

- Dificuldades com pesquisa bibliogréfica e/ou escrita do projeto. 16 (40%)

Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao -TDICs

- Conhecimento das metodologias ativas ou as TDICs. 25 (62,5%)
- Aulas com metodologias ativas. 15 (37,5%)
- As metodologias ativas contribuiram para o aprendizado. 22 (55%)
- Ferramentas sao bem empregadas. 05 (12,5%)
- Preferéncia do aluno por aulas com metodologias ativas. 08 (20%)

Fonte: Elaborado pelos autores

Tabela 2 - Pesquisa com 11 professores da Educa¢ao Bésica sobre
formagao, conhecimento e vivéncia de normas de publicagio e
Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDICs).

Categorias Nitmero e Porcentagem
Das Respostas
Faixa etdria
-20 a 24 anos 02 (18,18%)
- 26 a 35 anos 04 (36,37%)
-45a52 anos 05 (45,45%)
Atuagio Profissional
- Professor Ensino Fundamental. 02 (18,18%)
- Professor Ensino Médio. 04 (36,37%)
- Professor Ensino Médio e Fundamental. 02 (18,18%)
- Outros: Técnicos e Graduagio. 03 (27,27%)
Formagio Académica - Graduagao
- Graduagao na drea de Ciéncias Bioldgicas. 10 (90,91%)
- Graduagao em dreas afins (licenciatura). 01 (9,095)
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Formagao Académica — Pés-Graduagio

- Mestrado. 05 (45,45%)
- Doutorado. 02 (18,18%)
- Especializagio. 04 (36,37%)
Tempo de Trabalho no Ensino

-1a6 anos. 04 (36,37%)
-7 a 12 anos. 03 (27,27%)
-13a 17 anos. 02 (18,18%)
- mais de 17 anos. 02 (18,18%)
Metodologias Cientificas

- Cursaram disciplinas de metodologia cientifica no curso de 04 (36,37%)
graduagio. 07 (63,63%)

- Nio Cursaram nenhuma disciplina com embasamento em
metodologia cientifica.

Dificuldade na Elaboragdo de Projetos no Ensino Bdsico

(multipla escolha) 01 (9,09%)
- Pesquisa bibliografica. 05 (45,45%)
- Elaboragio da escrita do projeto. 02 (18,18%)
- Interpretagio dos resultados e discussao. 03 (27,27%)
- Divulgacao do projeto. 06 (54,54%)

- Recursos financeiros para o desenvolvimento do projeto.

Importante na formagio do aluno do Ensino Bésico, o 10 (90,91%)
desenvolvimento de pesquisa.

Formagio de cursos ou disciplinas de metodologia Cientifica 07 (63,63%)

Cursos de Formagao para aprender as normas de elaboragao

(Multipla escolha) 06 (54,54%)
- Apostilas 06 (54,54%)
- Livros 08 (72,72%)
- Material did4tico 09 (81,82%)

- Artigos Cientificos e/ou Académicos

Fonte: Elaborado pelos autores
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PIBID MATEMATICA UNESP BAURU:
REFLEXOES SOBRE OS MEMORIAIS
DE FORMACAQO DOS PIBIDIANOS!

Maria Ednéia MARTINS?
Joao Pedro Rodrigues NONATO?
Vanessa Pereira de CAMARGO*

REsuMo: Neste capitulo, apresentamos e problematizamos nossas atividades e experiéncias
no subprojeto Matemdtica, do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio 4 Docéncia
(Pibid), realizadas entre a Escola Estadual “Prof. Francisco Alves Brizola”, docentes do
Departamento de Matemdtica e estudantes do curso de licenciatura em Matemdtica da
Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista (Unesp). O Programa foi realizado
entre outubro de 2020 e marco de 2022, sendo constituido por um docente supervisor da
escola, quatro docentes da Unesp, oito estudantes bolsistas e dois estudantes voluntdrios
do curso de licenciatura em Matemdtica. Diversas atividades foram preparadas, discutidas
e desenvolvidas — de modo remoto — na escola, contando com orientagées de vérios
docentes que atuavam na disciplina de matemdtica e possibilitando algumas interacoes
entres os “pibidianos” — professores em formacgio — e os estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Também foram possibilitadas a participagao
em palestras, em debates nos encontros de formagao, além do acompanhamento de aulas,
pelo Centro de Midias, e das atividades de professores de matemdtica da escola. Além
disso, todos vivenciamos a reorganizagio da escola, da rede estadual de educagio e da

1 Dedicamos este texto a professora Ivete Maria Baraldi, eterna professora, doutora e formadora de
professores. Ivete, presente!

2 Departamento de Matematica/Faculdade de Ciéncias/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/Bauru/Sao
Paulo/Brasil/maria.edneia@unesp.br

3 Curso de Licenciatura em Matemdtica/Faculdade de Ciéncias/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/
Bauru/Sao Paulo/Brasil/jp.nonato@unesp.br

4 Curso de Licenciatura em Matemdtica/Faculdade de Ciéncias/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/
Bauru/Sao Paulo/Brasil/vp.camargo@unesp.br

https://doi.org/10.36311/2024.978-65-5954-461-5.p285-296
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universidade para o oferecimento de aulas e atividades remotas, devido ao isolamento
social ao qual fomos submetidos como decorréncia da pandemia mundial da Covid-19.
A proposigio e elaboracio de memoriais de formacio pelos pibidianos foi um recurso
tanto para a avaliagio continua do Programa quanto para a organizacio das ideias
e sensibilizacio. Nesses memoriais estio descritas e narradas atividades matemdticas
elaboradas, reflexdes sobre o desenvolvimento pessoal e profissional, aspectos da formagio
docente, apontamentos e reorganizagio de ideias, andlises sobre o contexto do isolamento
social, angustias, desabafos, dores, forgas, esperangas!

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de matemdtica; memorial de formagio; Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagao & Docéncia; escola publica.

INTRODUCAO

A reflexdo e a sistematizacio da reflexdo sio parte importante na
formagao dos futuros professores. Em particular, o objetivo do curso de
licenciatura em Matemdtica da Unesp, Campus de Bauru, é formar o
professor de matemdtica como lideranga, tanto intelectual quanto social
e politica, que possa intervir na realidade escolar. Assim, ancorado nos
objetivos do curso, o subprojeto de Matemadtica do Pibid, realizado entre
docentes da Escola Estadual “Prof. Francisco Alves Brizola”, docentes do
Departamento de Matemdtica e estudantes do curso de licenciatura em
Matemadtica da Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista
(Unesp) teve como objetivos criar, desenvolver, participar e problematizar
atividades pedagdgicas de matemdtica em escolas das redes publicas, no
municipio de Bauru, por meio da articula¢ao dos contetidos especificos
de matemdtica e os de natureza pedagdgica, além de visar potencializar
a articulagdo universidade/escola, propiciando a interagio do futuro
professor com professores em atuagio.

Visando fortalecer e sistematizar as reflexées sobre o processo
formativo dos “pibidianos”, uma proposta sobre a mobilizagio dos
memoriais de formagio foi discutida na primeira reunido do grupo e, na
semana seguinte, tivemos uma palestra com a professora doutora Ivete
Maria Baraldi sobre o tema, com exemplos de sua mobilizagio. A ideia foi
mobilizar os memoriais de formagao, tanto como um recurso para avalia¢ao
continua do Subprojeto quanto como um espago para organizagio das
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ideias e sensibilizagao, sem uma obrigatoriedade de entrega por todos.
A proposta inicial era que cada aluno fosse escrevendo semanalmente e
postasse ao final de cada més, de modo cumulativo. Como os pibidianos
nao estavam postando o memorial, e para usarmos melhor as opgodes de
atividades no Google Classroom, com datas para entrega, decidimos que, a
partir de abril de 2021, os memoriais seriam entregues mensalmente, com
a seguinte instrugao:

[...] producio de descricoes e reflexdes sobre sua histéria de
vida, formacido escolar e em Matemdtica (em particular); incluir
reflex6es como estd se percebendo em formacio como professor
(no curso e no Pibid em geral); pensar e escrever sobre: O que j4 se
conhece e se compreende da escola Francisco Alves Brizola; pensar
e escrever sobre: O contexto (escolar em particular) da pandemia;
incluir descricdo e reflexdes das atividades (e anexar) que estd
desenvolvendo com a turma/professor no Pibid na escola, o que
estd se conseguindo fazer, contatos com os professores e estudantes

da escola.

A proposta da elaboragio dos memoriais como espago para reflexao
teve por base as ideias de Prado e Soligo (2007), para os quais “A perspectiva
da formacio de profissionais reflexivos, que vem se consolidando como
uma tendéncia na comunidade educacional, a0 mesmo tempo reflete esse
reconhecimento social e contribui para consolidd-lo.”.

Diante do exposto, este artigo tem como objetivo trazer
problematizagdes sobre o papel e o contetido dos memoriais de formagao
elaborados pelos estudantes pibidianos do subprojeto Matemdtica,
realizado entre outubro de 2020 e margo de 2022, entre a EE “Francisco
Alves Brizola” e o Departamento de Matemadtica/curso de licenciatura em
Matemdtica da Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista
(Unesp). Nesse periodo, 13 estudantes passaram pelo Pibid como bolsistas
ou voluntérios, sendo que quatro deles foram bolsistas por todo o periodo.

Foram 45 memoriais elaborados e postados pelos oito pibidianos
bolsistas e um pibidiano voluntdrio que estavam vinculados ao Pibid em
marc¢o de 2022, quando do encerramento do Edital 2020. Os memoriais
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mensais tém, em média, duas pdginas, cada um, e os memoriais finais
variam de duas a nove pdginas. Segue um quadro sistematizando as entregas
dos memoriais, més a més:

Quadro 1 - Entrega de memoriais pelos pibidianos

INICIAIS DOS NOMES PIBIDIANOS
MES/ANO
GZ | GR | GT I JP MJ (0] R A%
mar¢o/2021 X X X X
abril/2021 X X X X X
maio/2021 X X X X X
junho/2021 X X X X
julho/2021 X X X
agosto/2021 X X
setembro/2021 X X
outubro/2021 X X
novembro/2021 X X
dezembro/2021 X
janeiro/2022 X X X X
fevereiro/2022 X X
margo/2022 X X X X X X X X

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Pelo quadro anterior, percebemos que a maioria dos pibidianos
nao postaram os memoriais todos os meses. O pibidiano M] postou 12
memoriais, ndo entregando apenas um deles, no més de fevereiro de 2022.
Dentre os demais, JP entregou 10 memoriais, O entregou cinco, V e
GZ postaram quatro, e os demais postaram dois ou um, sendo que I e R
entraram no Pibid como voluntirios em dezembro de 2021 e passaram
a ser bolsistas em fevereiro de 2022. Os meses nos quais a maioria dos
pibidianos postaram foram abril e maio de 2021. Em marco de 2022,
os nove pibidianos, um deles voluntdrio, postaram seus memoriais como
relatério final obrigatério. Cabe ressaltar que a elaboragio e a entrega
dos memoriais ndo eram obrigatérias. Por outro lado, alguns dentre os
memoriais postados foram comentados por pelo menos um dos docentes
colaboradores.

METODOLOGIA

A abordagem qualitativa de dados foi nossa opgao para anilise.
Destacamos que a pesquisa qualitativa tem origem nas discussdes quanto
ao alcance das abordagens quantitativas e da filosofia positivista nos
modos de investigagio académica. Esse surgimento se d4 propiciando
tanto o desenvolvimento de novas concep¢des de ciéncia quanto de
métodos para abordagem de outras dimensées da realidade. Esse novo
modo de conduzir uma pesquisa nio significou uma superagio de uma
abordagem pela outra, mas possibilitou que algumas pudessem ser mais
bem conduzidas por uma ou outra, ou ambas (FLICK, 2009; GARNICA,
2001). Assim, uma pesquisa nio ¢ qualitativa apenas pela forma como os
dados sio recolhidos, mas pelo modo como se analisa e se “representa’,
pela forma com que se faz a teoria emergir (MARTINS-SALANDIM,
2007). As principais caracteristicas da pesquisa com dados qualitativos
sdo: i) ter o ambiente natural como sua fonte direta para a producio dos
dados, sendo que o pesquisador é o principal instrumento; (ii) a produg¢ao
dos dados ¢, em geral, descritiva; (iii) o processo é mais relevante do que
o produto; (iv) o processo de anilise tende a ser indutivo (GARNICA,
2001; GOLDENBERG, 2015). Os dados assumidos para a elabora¢io
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deste artigo sio essencialmente qualitativos, bem como a anilise que
empreendemos.

Para elaboracao deste artigo, analisamos os 45 memoriais postados
no Classroom do Pibid Matemdtica da Unesp Bauru. Durante a leitura
integral de cada memorial, destacamos temdticas e elementos que se
sobressairam, e por qual motivo. Posteriormente, um novo reagrupamento
de temas gerou as quatro categorias analiticas: histérias de vida; opg¢ao
e atuagao no Pibid; avaliacio e autoavaliagio da formacgio docente e;
contexto geral da pandemia.

REesurrapos E DiscussOEs

Quanto a estrutura, um pibidiano elaborou o memorial em um
Unico texto, sendo que inclufa as novas datas e reflexdes no mesmo arquivo.
Em geral, foram colocadas descri¢oes das atividades realizadas e algumas
reflexdes, sendo que as avaliagdes do andamento das atividades do Pibid
foram mais discutidas nas reuniées periddicas online entre a equipe do que
nos memoriais de formacio.

Nos memoriais iniciais, alguns refletiram sobre suas histérias de vida,
incluindo relatos sobre experiéncias escolares, op¢ao ou entrada ao acaso na
licenciatura, familiares e/ou professores que os inspiraram e incentivaram,
ddvidas quanto a profissio. O esfor¢o dos pais é reconhecido para que
pudessem frequentar a escola bdsica, sendo que brincadeiras infantis e
vivéncias na escola, nas quais puderam auxiliar colegas, contribuiram para
a escolha profissional. Mesmo assim, frases desencorajadoras ouvidas sobre
os baixos saldrios dos professores conseguiram uma mudanga de op¢io por
outro curso ao invés de licenciatura em Matemdtica, de forma que se tenha
tentado ingressar em outra formacio, como engenharia ou computagio. O
ingresso no Ensino Superior foi motivo de comemoragao, sendo percebido
como a entrada em um universo com muitas possibilidades, tanto para
questoes pessoais quanto profissionais: sensibilizagdes nas disciplinas,
participagao de grupos e projetos, atuagao como professores nos cursinhos
preparatérios da prépria universidade.
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Tendo escolhido a gradua¢io em licenciatura em Matemadtica, a
aproximacao e o ingresso no Pibid foram registrados de modos diferentes
nos memoriais. Para alguns, jd ter conhecido pibidianos na escola bdsica,
saber mais sobre o Programa no inicio do curso ou por meio de um familiar
foram fatores determinantes para se inscreverem e atuarem no Pibid. No
entanto, essa aproximagao inicial é lenta, é preciso estar atento ao edital de
abertura, 4 entrega de documentos, ao edital com resultados e convocagio,
a criagao do Curriculo Lattes e do ORCID, a cadastro e preenchimento dos
formuldrios na Plataforma da Educacio Bésica (Paulo Freire) e no Sistema
de Controle de Bolsas e Auxilios (SCBA), abertura de conta banciria etc.,
muitas sdo as agdes antes de efetivamente ingressarem no Pibid. O ingresso
no Programa ¢é narrado como uma possibilidade, um projeto de iniciagio
a docéncia em um contexto de pandemia, no qual se pensava dificil haver
possibilidades. Os memoriais trazem recordagoes. O Pibid ¢ visto como
possibilidade de ensinar, experiéncia j vivida na escola bésica. Para outros,
o fato de ser um programa de iniciagao a docéncia foi o ponto chave. A
possibilidade de uma bolsa, para alguns, foi também importante, até por
nao conhecerem o Programa.

Quanto a sua atuagao, sao descritas atividades realizadas remotamente
junto a EE “Francisco Alves Brizola”. A participagao do coordenador geral
dos professores em uma das reunioes iniciais é destacada por ter dado
uma visdo panordmica da escola, sua estrutura, seu funcionamento em
tempo integral e, durante o isolamento social, via Centro de Midias de Sao
Paulo (CMSP)’, bem como de alguns projetos. Pudemos ver imagens do
colorido das paredes da escola, localizada na periferia da cidade de Bauru.
Os encontros periédicos ocorreram de modo remoto e sincrono. Nos
memoriais, os estudantes narram ser nesses encontros que as avaliaces do
andamento das atividades eram realizadas, as dificuldades apresentadas e
os modos de encaminhamento eram pensados. Também nessas reunioes,
atividades matemdticas elaboradas para aplicagio na escola eram primeiro
apresentadas e debatidas.

5 Conforme informagoes disponiveis no site https:/repositorio.educacao.sp.gov.br/, o “CMSP é uma
iniciativa da Secretaria da Educagio do Estado de Sio Paulo para contribuir com a formagio dos
profissionais da Rede e ampliar a oferta aos alunos de uma educagio mediada por tecnologia, de forma
inovadora, com qualidade e alinhada as demandas do século XXI”.
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Nos memoriais, encontramos também virias passagens narrativas
avaliativas e autoavaliativas, em geral junto com os destaques de suas
atuagoes. Os pibidianos refletem sobre as dificuldades de contatos com
os estudantes da escola, principalmente no periodo no qual as aulas da
rede estadual eram acompanhadas pelo Centro de Midias, sendo que o
acesso sincrono a essas atividades nao era possivel para os pibidianos —
mesmo apds vdrias solicitagoes para que fosse liberado —, de forma que
relatam o acompanhamento das aulas gravadas e disponibilizadas no
repositério do CMSP, onde era possivel escolher, dentre outras coisas,
Ensino Fundamental ou Médio, ano/série e componente curricular. Os
pibidianos fazem muitas reflexées sobre o Centro de Midias, relatando
que aprenderam bastante nas aulas e ficaram surpresos com a organizacio
(um professor explicando e outro intermediando com as questdes do chat,
além da presenca do intérprete de Libras) e com a qualidade das aulas:
fracdo, razdo, regra de trés, Angulos e poligonos, Tangran, método diferente
de multiplicagao, mobilizagio de noticidrios para abordar grandezas etc.,
sendo momentos para revisio de conceitos e conteidos e para novas
aprendizagens através de outras abordagens. Fica registrado nos memoriais,
ainda, o papel do professor orientador da escola, o qual disponibilizou
no Classroom do grupo do Pibid Matemdtica, os materiais que estavam
usando e as unidades temdticas/de contetddos que iriam ser trabalhados
nas préximas semanas, o que auxiliava os graduandos na organizacao de
quais aulas assistir e no planejamento em relago as temdticas que seriam
abordadas na outra semana, podendo preparar materiais para auxiliar os
professores na escola. E possivel notar como as orientagoes do supervisor
auxiliam os pibidianos a perceber e descrever a estrutura dos materiais
“Faz Escola”, “Aprender Sempre”, “Curriculo em Ac¢do”, as avaliagoes
diagnésticas, além da Base Nacional Comum Curricular. Eo supervisor
que também sugeria algumas possibilidades de acompanhamento junto
aos professores da escola, como atividades, roteiros, listas de exercicios,
corregdo de atividades, auxilio na preparagao de provas, gravagao de videos
etc. O professor supervisor da escola é também destacado nos memoriais
por ir atualizando e compartilhando com o grupo as diferentes fases pelas
quais a escola passou: aulas totalmente remotas e pelo CMSP, com algumas
aulas de refor¢o com o professor da escola via Google Meet; aulas hibridas
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em sistema de rodizio das turmas divididas em quatro subgrupos, devido
a indicagao dos 6rgaos de satde sobre a presenga de apenas 25% do total
dos estudantes; volta as aulas 100% remotas; periodo de recesso; retorno
ao presencial novamente.

O ponto mais sensivel e delicado para os pibidianos foi a comunica¢ao
com os professores das turmas que escolheram acompanhar: eles refletem
saberem e respeitarem que os professores estavam sobrecarregados, nao
quererem ser invasivos, no saberem como contactar o professor que nio
respondia ou parava de responder as mensagens, narram seus pedidos de
apoio ao professor supervisor do Pibid na escola, sua sensagio de que o
Pibid estd parado. O Pibid tem sentido para os pibidianos na correlacao
com a escola. Por outro lado, registram suas preocupagoes com a formagio
proposta pelo Pibid e a importincia fundamental que as interrelagdes com
os professores da escola tém nessa formacio. E pelo professor supervisor que
se conhece a escola — esta escola em tempos de isolamento social e pandemia
causada pela Covid-19. Registram, ainda, o sentimento de que pouco se
conhece da escola, pensada como aquela com atividades presenciais, do
quanto se deseja estar no espago fisico da escola. Hé registros sobre o preparo
de listas de exercicios, destaques para consideracao das habilidades a serem
avaliadas, prepara¢io e aplicagao de atividades na escola pelos pibidianos
ou pelos professores das turmas, mas algumas atividades preparadas nao
puderam ser aplicadas, gerando frustragio. Os pibidianos abordaram
volume e capacidade, valendo-se do contexto de pandemia, trazendo o
tema do transporte e armazenamento das vacinas. Em outra turma, o foco
foi no volume do recipiente cilindrico da vacina, quantas doses comportava,
o valor de cada dose. Também entrevistaram uma docente da universidade
sobre numeros/fungdes complexas e aplicagoes nas artes, e reproduziram
a entrevista aos estudantes da escola antes de abordarem o contetido dos
nameros complexos. Transformagoes geométricas e uso do GeoGebra
também sio narrados. Andlise combinatéria e tratamento da informacao
usando o Excel também foram apostas dos pibidianos. Jogos no ensino
de Matemdtica. Os mapas com dados reais também siao mobilizados,
tematizando o avanc¢o da Covid-19 e mobilizando o site do Ministério da
Satde. O tema da Covid-19 abre espaco para dividas e conscientizagio da
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importincia da vacina. Os temas transversais surgem espontaneamente.
A opgio dos pibidianos por trabalhos em grupos de interesse por tema
ou série de atuagdo se evidencia. Construir a atividade jd é importante,
mas, quando se consegue aplici-la, a experiéncia é narrada como incrivel,
gratificante, revigorante e de alivio.

Os pibidianos registram suas preocupagbes com a defasagem
na aprendizagem, a falta de interagdes nas aulas remotas — nas quais as
cameras, em geral, ficavam desligadas —, a facilidade de distragao nas aulas
online. Por que os estudantes nao estao entrando nas aulas?

Por que em algumas turmas mais alunos entram do que em outras?
S0 questdes presentes nos memoriais.

Sobre o contexto geral da pandemia, sao muitos os registros: espera,
angustia, incertezas quanto a formagao e a futura profissao de professor,
o que esperar do futuro préximo e do futuro mais distante? Registros de
adoecimento e perdas de pessoas préximas, queridas... Chegada da vacina.
Esperanca. Desejos de que a fase do isolamento social e da pandemia
passem logo. Taxa de vacinados aumentando! Esperanca de retorno as
atividades presenciais.

CONSIDERACOES FINAIS

Nem todos os pibidianos postaram seus memoriais com regularidade.
Como apenas alguns dentre os memoriais postados foram comentados
por algum dos docentes colaboradores, a sua elabora¢do cumpriu mais o
objetivo de serem um espago para organizagao das ideias e sensibilizacao
dos pibidianos do que um recurso para avaliagao continua do Subprojeto.
Por outro lado, as continuas avaliagdes nas reunides periddicas e nos
encontros institucionais mais gerais foram, muitas vezes, embasadas por
estas iniciativas de elaboragao dos memoriais.

Os memoriais elaborados pelos pibidianos trazem muitas reflexdes e,
a partir deles, é possivel percebermos a diversidade de temas matemadticos
e de abordagens para o ensino, com os quais tiveram contato e/ou
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mobilizaram na elaboragao de suas atividades de acompanhamento e de
intervencao na escola.
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o imagindrio, como livros escritos por Julio Verne, que podem promover a formagio
cientifica e critica, por oportunizar ao leitor mergulhar no mundo cientifico de maneira
agraddvel e estimula a leitura e 0 entendimento de conhecimentos nao apenas do curriculo
escolar, mas também motivam os discentes para os estudos.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (Pibid),
instituido em 2010, tem como objetivos os escritos expressos no Decreto
n° 7.219, de 24 de junho de 2010:

Art. 3° Sio objetivos do PIBID:

III - elevar a qualidade da formagao inicial de professores
nos cursos de licenciatura, promovendo a integracio entre
educagao superior e educagio bdsica; IV - inserir os licenciandos
no cotidiano de escolas da rede publica de educagao,
proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e participacio
em experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas
docentes de cardter inovador e interdisciplinar que busquem
a superacio de problemas identificados no processo de ensino-
aprendizagem; (BRASIL, 2010. Grifos nossos).

Com isso, entendemos que projetos criados a partir do Pibid sao de
grande valia para a educagio publica nacional, contribuindo também para
a extensao e a pesquisa universitdrias. Torna-se, portanto, uma forma de
articular conhecimentos produzidos na universidade e na sociedade em
geral (representada pela escola publica em que atuamos), a0 mesmo tempo
em que investiga ideias e contextos presentes nos grupos sociais de atuagao
direta, como os estudantes das institui¢cdes escolares foco do trabalho
desenvolvido pelos futuros professores, quando participantes do Pibid.

Os Clubes de Ciéncias tém sido criados, hd algumas décadas, nas
escolas brasileiras e funcionam como uma 6tima atividade de extensao,
pois os clubistas fazem uma atividade cientifico-cultural acompanhada de
um professor — que, no caso deste trabalho, sao os bolsistas do Pibid —
de forma que todos saem ganhando, numa relagao simbiética (ROCHA,
2015). Enquanto alguns aprendem a ser professores, outros aprendem
os conteudos trabalhados no livio. Um dos tipos de Clube de Ciéncias
¢ o famoso “Clube do Livro” (ou “de leitura”), voltado para promover os
conceitos de ciéncias encontrados no enredo de algum conto, romance,
poesia ou outro estilo textual.
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Nesse contexto, os discentes nao apenas “aprendem os contetidos” de
forma menos engessada, tal como acontece em geral nas aulas tradicionais
de ciéncias ou biologia, pois o clube oportuniza, aqueles que o coordenam,
a escolha de estratégias que incentivam a participagdo e o interesse dos
estudantes. Para Pereira, Rodrigues e Costa (2018), o clube de leituras pode
ser beneficiado se for orientado pela Pedagogia Histérico-Critica (PHC),
pois, na etapa do processo pedagdgico chamada “instrumentalizagio”,
pode-se fundamentar em temdticas e acesso aos meios culturais de interesse
das classes sociais populares, que, em geral, sdo as que frequentam as escolas
publicas brasileiras.

Seguindo essa mesma orientacao pedagdgica, Rocha (2015) destaca
que os contetdos trabalhados impulsionam a aprendizagem cientifica
porque o estudante indaga, identifica e procura problemas de seu contexto.
Portanto, é necessdrio ressaltar que temos que nos valer das problematizagoes
a respeito dos contetidos do enredo para que os participantes percebam os
conhecimentos cientificos em seu dia a dia. Dessa forma, o préprio ato da
criacdo de um clube do livro pode e deve se tornar um ato politico-social,
em especial em sociedades nas quais prevalecem desigualdades cronicas,
como ¢ o caso do nosso pais. Além do mais, ainda com Rocha (2015), esses
espacos privilegiam atitudes de cooperagao e de intera¢io, pois contam
com pessoas de diferentes idades e vivéncias e, com isso, os “professores”
que guiam o clube devem levar em consideragio aspectos como a timidez,
0 entrosamento entre as pessoas que acabaram de se conhecer, entre outros,
como também se prepararem com argumentos e questdes a respeito do
enredo do livro a ser lido e debatido, para oportunizar dinimica cientifica
e critica a proposta dos trabalhos junto ao grupo (PEDRAO, 2017).

Em relagio ao papel social do clube, Spazziani (2015) indica que a
apropriac¢ao cientifica escolar tem uma importante rela¢ao na apropriagao
da cultura, ao fornecer meios que permitam as pessoas pensarem/
explicarem os contetidos de ciéncias através de significados relacionados
ao contexto concreto de sua vida. Dessa forma, é possivel distinguir o
“cientificismo” (uso equivocado dos conhecimentos cientificos como
verdade absoluta) daquilo que fundamenta o pensamento ¢ o modo
de fazer ciéncia, que ¢ busca da compreensao dos fendmenos (e coisas)
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para interpretar a realidade (espaco do debate aberto e em constante

reformulacao) (SPAZZIANI, 1999).

Neste aspecto, Spazziani (2015) destaca que fazer ciéncia ¢ propor,
por meio do método cientifico, conhecimentos da e sobre a realidade
(material e imaterial) que possibilitem a emergéncia do pensamento
critico, inclusive sobre o préprio conhecimento cientifico, promovendo
a cidadania ativa e comprometida de cada pessoa quanto ao contexto
coletivo das sociedades atuais.

E notével que o perfil de trabalho de sala de aula em disciplinas
que abordam as ciéncias da natureza esteja rigorosamente marcado
por conteudismo, excessiva exigéncia de memorizacio de algoritmos
e terminologias, descontextualizagio e auséncia de articulagdo com as
demais disciplinas do curriculo. Logo, a ciéncia que ¢ ensinada nas escolas
muitas vezes sustenta uma imagem idealizada e distante da realidade do
trabalho dos cientistas, omitindo antagonismos, conflitos e lutas que sio
travadas por grupos responsdveis pelo progresso cientifico (TEIXEIRA,
2003), demonstrando-se como um risco ao desenvolvimento cidadio na
sociedade, como destaca Damke (1995):

A ciéncia se converte em cientificismo quando esquecemos de seus
condicionantes sociais, econémicos ou politicos, ou quando niao
percebemos que suas férmulas podem servir nao para promover
o bem-estar social, mas para aprofundar as desigualdades entre
pessoas, grupos ou nacdes (DAMKE, 1995, p. 65).

Portanto, paraveicular o papel do ensino de ciéncias as transformacoes
sociais faz-se necessrio que os educadores conhegam e se posicionem frente
as tendéncias pedagdgicas na sua prética, exercida no interior da escola.
Ao se assumir a perspectiva apresentada pela Pedagogia Hist6rico-Ciritica,
¢ importante conhecer-se quais barreiras a educacio brasileira necessita

superar e quais as implicacoes dessa proposta para a transformacio do
cendrio educacional (TEIXEIRA, 2003).

As propostas do Clube do Livro, ao atrelar ciéncia, arte e cidadania,
demonstram ser uma possibilidade para a mudanga. Os clubes de leitura
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podem vir a assumir um cardter muito amplo, como o mencionado
por Pereira, Rodrigues e Costa (2018), que trabalha contetddos sécio-
politicos ao ler “A Revolu¢io dos Bichos” (George Orwell), “Manifesto
do Partido Comunista” (Karl Marx e Friedrich Engels) e “Inimigo do
Povo” (Henrik Ibsen); ou aqueles propostos por Pedrao (2017), ao ler
diversos titulos com adultos e jovens-adultos de Ribeirao Preto, entre eles
“Um Estudo em Vermelho”, “O Senhor das Moscas”, “De Mim jd nem

se Lembra”, entre outros.

No contexto da formagao cientifica, aproximamo-nos de Moura
(2017), que, utilizando-se de obras de Jdlio Verne, idealizou o uso da ficgao
cientifica (“Da Terra a Lua” e “Ao Redor da Lua”) como uma ferramenta
paradiddtica de ensino de ciéncias. O autor mostra que esses livros possuem
conhecimentos de diversas dreas, tais como histéria, geografia, quimica
e fisica (mas podemos relacionar praticamente com a unidade temdtica
“Ciéncias da Natureza”, da Base Nacional Curricular Comum — BNCC) e,
com isso, é possivel trabalhar a interdisciplinaridade, tao importante para o
entendimento de saberes que ocorrem, no “mundo real” a0 mesmo tempo,
e ndo separados em gavetas para fins diddticos.

E sabido que houve uma certa “marginalizagio” da literatura de Julio
Verne porque nio era considerada uma “boa literatura” (CARVALHO,
2020), mas nio ¢ isso que nosso clube procura, pois estamos nos valendo
do texto e dos recursos paradiddticos para se trabalhar conceitos de ciéncia,
nao para se discutir temas referentes aos géneros literdrios e tipos de textos e
seus conhecimentos. Assim, a leitura da obra literdria ou de entretenimento
pode servir como um pretexto para estimular os alunos, uma vez que a
ficcao cientifica tem sido um atrativo, na leitura ou em filmes, para grande
das pessoas. Ao utilizar uma obra escrita de ficgao cientifica, no entanto,
acabamos por incentivar a leitura e discutir algumas obras de interesse

(PEDRAO, 2017).

Inclusive, ainda com Pedrao (2017), é importante que um clube do
livro temdtico (como é o nosso caso, que trata de ciéncias), possa vir a se
esgotar e, por isso, ¢ interessante sempre renovar e buscar titulos cientificos
de diferentes temas e assuntos.
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Com isso, esse trabalho analisa interesses sobre leitura de estudantes
de uma escola publica, para orientar a escolha de livros na criagao do Clube
do Livro, com enfoque na formacio cientifica e critica dos estudantes.

METODOLOGIA

Esse trabalho, de natureza qualitativa, comegou através do
contato remoto com os estudantes. O contato com os discentes ocorreu
via WhatsApp, em um grupo com mais de 200 pessoas entre alunos e
professores da escola, criado pela professora da sala de leitura da instituigao.
Foi enviada uma mensagem, no grupo, contendo o questiondrio (Anexo 1)
e um video explicando sobre a criagio do Clube do Livro, e convidando os
adolescentes para responder o questiondrio.

Os dados foram organizados, classificados e analisados de acordo
com Minayo (2001), a fim de atender ao objetivo pretendido e contribuir
para a cria¢do de um espaco de formagao cientifica dos jovens estudantes
da educagio bésica e para a selegio de obras de discussio.

O questiondrio consistiu em 16 questoes (12 dissertativas e quatro de
assinalar) que visavam compreender que tipo de contetido os adolescentes
respondentes consomem, por meio de questoes como: “O que tem que ter
em um livro para ele chamar sua atengao?”, “Conta ai pra gente alguns dos
livros que vocé jd leu (quanto mais livros vocé se lembrar, melhor!!)”, ou “Se
vocé fosse escrever um livro de fantasia ou de ficgao cientifica, do que esse
livro falaria? De viagem no tempo, explorar outros planetas, dinossauros,
ou outro tema? Conte-me, meu bacana”. Vale ressaltar que as estruturas
dos enunciados do questiondrio foram pensadas para serem coloquiais,
nesse primeiro contato, a fim de promover empatia e maior aproximagao
com os jovens no grupo. Concordando com Possenti (1996) entendemos
que o papel da escola é ensinar a lingua padrao. H4é momentos nos quais
¢ necessario quebrar certos protocolos da lingua escrita, trazendo termos
da oralidade que circula na sociabilidade dos diversos grupos. Assim, a
estratégia foi a de criar, desde o inicio, uma maior aproximagio com o
publico infanto-juvenil e até um certo grau de intimidade — para que eles
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percebessem que o Clube do Livro é um projeto extraclasse e nao algo
obrigatério.

REesurrapos E Discussio

PERFIL DOS RESPONDENTES

Dos 22 que responderam ao questiondrio, 18 foram do sexo feminino
e apenas quatro, do masculino. Além disso, 21 informaram a escolaridade,
sendo sete do Ensino Médio (EM) (quatro do 1° ano, um do 2° ano e dois
do 3°ano), enquanto 14 eram do Ensino Fundamental II (EFII) (sete do
6° ano, dois do 7° ano, trés do 8° ano e dois do 9°ano).

E possivel perceber, a partir das respostas dos discentes, que houve
muito mais meninas (82%) do que meninos (18%) e, além disso, quase
70% eram do EFII, em detrimento dos 30% do EM. Com isso, percebemos
que o perfil de respondentes corresponde, majoritariamente, por meninas
do Ensino Fundamental.

O INTERESSE POR CIENCIAS

Para selecionar o primeiro livio do Clube do Livro “Mundo da
Ciéncia”, levamos em consideracao as respostas que os discentes colocaram
no questiondrio e as quatro vertentes que caracterizam a formagio em
Ciéncias da Natureza, que envolvem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente. Dessa forma, temos que a literatura de fic¢io cientifica pode
atuar como fio condutor que busque a articula¢io entre o imagindrio e o
real, agindo na reorganizacio das ideias imagindrias e relacionando-as ou
nao a realidade (SILVA, 2018), ou seja, o uso da leitura pode ser vinculado
ao uso de uma ferramenta com fins diddticos, sendo a literatura de ficcao
cientifica um facilitador para atrair o interesse dos estudantes, estreitando
sua relagio com o habito da leitura, com a linguagem escrita, com a ciéncia
e a cultura.
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Sobre o interesse por ciéncias, conforme nos mostra a Figura 1, os
alunos mostraram um gosto pelas “ciéncias gerais” em diferentes niveis,
os quais consideramos aceitdveis para se iniciar um projeto com base na
formacio cientifica. Os resultados mostram que nio encontramos muita
resisténcia ou dificuldades para trabalhar com leitura e ciéncias.

A opgao “Sim, com todo meu cora¢io eu amo ciéncias” foi marcada
por aproximadamente 43% dos respondentes da pesquisa — indicando
uma grande porcentagem de alunos que apreciam muito a drea de ciéncias,
o que nos permite trabalhar livros com temas um pouco mais complexos
em termos cientificos, pois o projeto abre possibilidade de trazer pessoas
para o mundo da leitura e das ciéncias e manter dentro desse “mundo”
aquelas j4 interessadas. A opgao “Sim, eu gosto, mas s6 um pouco” ¢ a
opgdo “Talvez eu goste”, representam mais de 50% dos respondentes —
indicando o principal foco do projeto de leitura. Assim, pareceu-nos que o
desafio é fazer com os alunos, tanto os que nao sabem se gostam ou aqueles
que nao gostam, participem e contribuam com o projeto.

Figura 1 - Respostas dos estudantes sobre o gosto por ciéncias

@ Sim, com todo 0 meu coragdo eu amo
ciéncias.

38.1% £ o, @ Sim, eu gosto mas sé um pouca.

@ Talvez eu goste, porque?

@ Nao, eu néo gosto muito, na verdade.

@ N3o, eu odeio com todo o meu ddio.

Fonte: Elaborado pelos autores

Como responsdveis por preparar as atividades do clube do livro
para esses alunos que responderam o formuldrio, deparamo-nos com uma
grande quantidade de alunos que gostam de ciéncias ¢ de se arrepiar, e
nés, como professores em processo de formagao, ficamos surpresos de estar
lidando com um cendrio bom como este.
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O ensino de ciéncias no Ensino Fundamental, de acordo com os
curriculos ¢ a BNCC, ¢é excessivamente voltado para a metodologia
expositiva tradicional, mas busca atingir niveis de habilidades sequenciais
a serem desenvolvidas pelos alunos em cada tépico de assunto bdsico.
Anuncia¢io (2012, p.73) afirma que “propor uma teoria pedagdgica
fundamentada na prética social se faz extremamente relevante no ensino
de ciéncias, pois a realidade concreta dos estudantes pode motivé-los a
aprendizagem”. Dialogando diretamente com a PHC (nao explicita nos
curriculos), o projeto com a leitura de temas cientificos segue essa direcio
de quebrar a tradicionalidade das aulas expositivas de ciéncias no ensino
fundamental. A expectativa dos alunos ao responderem que gostam de
ciéncias é baseada nessa ideia expositiva, sem entenderem a metodologia
cientifica de fato, portanto, trabalhar pensando na prética de reflexdao com
o social da leitura é um fato novo para eles, que gera curiosidade, um dos
primeiros passos para o projeto ser um sucesso.

L1vROS CITADOS COMO LIDOS

Os estudantes que participaram das atividades do Clube do Livro
indicaram livros que eles jé tinham lido. Destacam-se obras de ficedo
romantizada, como Didrio de uma garota nada popular, As pegas infernais,
Os sete reinos, A barraca do beijo, A menina que roubava livros; ficgdo
Jfantasiadalaventura como Harry Porter, O labirinto do Fauno, Alice no
pais das maravilhas, Em algum lugar nas estrelas, A realidade de Madhu,
A ilha perdida; ficgao investigativa como..., ficgdo histérica como Os
sete maridos de Evelyn Hugo, Didrio de Anne Frank, ficedo cientifica
como Cosmos, As aventuras de Jalio Verne, Uma breve histéria do tempo,
Saga divergente, Aristételes e Dante descobrem os segredos do universo.
Também hd mencao a livros de conto de fadas, de ficgao investigativa, de
auto-ajuda, mas com menor incidéncia.

Os diversos tipos de obras literdrias aparecem, indicando gostos
muito diversos dos alunos, que podem ler desde mangds — histérias
em quadrinhos japonesas, romances, didrios, entre outros. Também
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os conteudos sao diversos, pois variam entre fantasia, ficcao cientifica,
romanticos, drama, aventura etc.

Portanto, essa questao nos permitiu perceber o gosto amplo dos
adolescentes respondentes em relagio as leituras, o que ampliou nosso
campo de trabalho quanto a andlise das obras a serem consideradas.

De acordo com a natureza dos livros, podemos elencar uma grande
lista entre os que abordam temas cientificos como: “Uma breve histéria do
tempo” (Stephen Hawking); “O Labirinto do Fauno” (Guillermo del Toro
e Cornelia Funke) e “O mundo secreto dos animais” (Peter Wohlleben), o
que ajuda a explicar o grande nimero de respostas que os alunos marcaram
na pesquisa “Sim, com todo o meu cora¢io eu amo ciéncias”. Nesses livros
de “ficgao cientifica” hd muitos conceitos que nao sao abordados nas escolas,
com os quais os alunos entram em contato pela primeira vez ao ler/ver uma
obra deste género. O ensino de ciéncias como é proposto tradicionalmente
prepara os alunos para entenderem o bdsico do método cientifico e de
como a vida funciona na natureza, sem aprofundamento filoséfico, ou seja,
aplicando o método cientifico de fato — pois os alunos sio agentes passivos
nesse processo. Trabalhar os conceitos (certos e errados) dos livros neste
projeto oferece uma nova profundidade para os alunos participantes.

Em relagao as matérias que os discentes mais gostam e o que mais
os atrai nelas, tivemos as respostas da Tabela 1, a seguir, elencadas por
quantidade de vezes que apareceram nos escritos.

Tabela 1 - Disciplinas que mais gostam e os motivos para tal.

Vezes que a
. disciplina apareceu . .
Matéria plina ap Motivo de gostar dessa matéria
nas escritas dos
discentes
Matemitica 7 Divisao; nimeros e desafios; resolver equagées e
problemas; fazer contas; teorema de pitdgoras;
Ciéncias/Biologia 5 Funcionamento dos organismos e
microorganismos; zoologia e botinica; anatomia
humana
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Arte 4 Conhecer sobre as pinturas, paisagens e
acontecimentos; quadros e pinturas, saber
desenhar; tem que ter criatividade;

Histéria 4 Ficar sabendo das “coisas” dos antepassados;
histéria do Brasil;

Portugués 3 Gosta de ler; gosto de escrever.

Fonte: Elaborado pelos autores

No formuldrio referente & questdo da tabela acima, os estudantes
puderam assinalar mais de uma alternativa, conforme desejassem, a fim
de que conseguissem indicar mais de uma disciplina de que gostavam
mais. Por isso, o nimero de respostas obtidas foi maior do que o niimero
de respondentes para essa questdo. Em relacio as disciplinas indicadas,
a matemdtica obteve um maior nimero de respostas enquanto outras
disciplinas nao foram indicadas, tais como: educagio fisica, geografia,
inglés, fisica, quimica, filosofia e sociologia.

O Clube do Livro é um projeto bastante interessante para se
desenvolver na escola junto aos estudantes, pois ela é o local onde acontece a
socializagao do conhecimento produzido historicamente pelo ser humano.
Por se tratar de um projeto que inclui a leitura de livros de literatura
que apresentam contetidos cientificos, ocorre a socializagao de saberes
cientificos e culturais, contribuindo para o processo de humaniza¢io dos

estudantes (DUARTE, 2017).

LIVRO OU TEMA QUE GOSTAM OU QUE ESCREVERIAM

Os participantes destacaram gostar de temdticas como ficgao
cientifica, exploragdo interplanetiria e viagem no tempo. Abaixo, estao as
respostas transcritas exatamente com as palavras dos discentes.
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Tabela 2 - Livro ou tema que gostariam de escrever

Resposta Unidade de Sentido

Livro baseado nas guerras sabe tipo uma vida no tempo | Nao fic¢ao (Histéria)
das guerras

Explorar planetas inimagindveis/ Viagem no tempo Fic¢do cientifica

Relatos da vida pessoal sobre arte Biografia/Arte

Amigos imagindrios/ Super herois! Fic¢ao fantasiada/aventura
Sobre o sentido da prépria vida. Biologia e Filosofia

Investigagio sobre animais extintos ou supostamente | Nao ficgio (Paleontologia)
extintos, como tubardes gigantes e dinossauros

Explorar lugares e contar suas historias Nao ficao (Geografia e
Histéria)

Investigagdo sobre animais Nao ficgao (Biologia/
Zoologia)

Na real eu nio tenho muitas ideias pra isso, mas acho que | Viagem no tempo

viagem no tempo (Ficgao Cientifica)

Estérias de mistério, comédia, fantasia Ficcao investigativa e de
fantasia

Fonte: Autoria prépria.

Dos 22 estudantes respondentes, trés nio indicaram quais temas
gostariam de escrever. Mas quase 50% indicam produgo literdria de fic¢ao
cientifica envolvendo viagens no tempo com exploragio interplanetiria,
conforme indicada na Tabela 2. Mas alguns deles se destacam, de forma
que, para facilitar a compreensio, apresentamos uma divisio em “Unidades
de Sentido”, a fim de englobar temdticas que se tangenciam. Assim, as
unidades de sentido mais recorrentes foram: Explora¢io e Exploracio
Interplanetdria, presente nas respostas de oito estudantes. Além disso,
Viagem no Tempo também esteve muito presente, aparecendo em seis das
19 respostas. Ficgao Cientifica foi a unidade de sentido mais dominante.
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Somando-se a isso, os discentes dizem preferir livros que apresentam um
bom protagonista, histérias empolgantes e até mesmo “desenhos ao longo
das pdginas”. Ao unir esses dados com o expresso na Tabela 2, onde foram
indicados assuntos relacionados com guerras, exploracao de planetas,
viagem no tempo e dinossauros, chegamos ao resultado de trés obras que
trabalham esses temas: Da Térra & Lua (Julio Verne), A Mdquina do Tempo
(H. G. Wells) e Realidade Oculta (Tito Aureliano), que foram analisadas
a partir da pergunta: “faz sentido ler esta obra com os alunos, a partir do
que responderam?”.

Apés debate entre os bolsistas Pibid a respeito de qual dos trés livros
seria o escolhido, decidimos pela obra Da Terra a Lua, de Jalio Verne.
Embora os outros dois tenham aspectos notérios para se trabalhar em
um ambiente de ensino formal, como em uma aula do curriculo, ou nao-
formal, como em um Clube do Livro — nosso caso —, o fator determinante
para uma possivel leitura futura das outras obras — Realidade Oculta,
de Tito Aureliano, e A Mdquina do Tempo, de H. G. Wells — deve-se
ao fato do primeiro ainda nao estar em dominio publico, portanto nao
hd um arquivo em extensao .pdf disponibilizado de maneira gratuita na
internet, sendo esse fator que limita o alcance para muitos discentes mais
carentes. J4 o segundo, apesar de estar em dominio publico, nao foi o
escolhido porque um dos temas cientificos centrais, a questao da evolugao
das espécies e a especializacio (formagao de duas novas espécies) serem
contetidos que julgamos dificeis para trabalho com alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental, que perfazem 1/3 dos interessados em participar

do Clube.

Dessa forma, para conseguirmos dialogar com criancas de
aproximadamente 11 anos sobre esse tema, entendemos ser melhor adquirir
primeiro a experiéncia de como administrar um clube do livro e, acima de
tudo, utilizar conceitos de interesse deles, que envolve viagem espacial,
tamanho dos planetas, notoriamente encontrados na obra de Julio Verne.

Também fizemos uma leitura e sintese das trés possiveis obras que
nos ajudariam a definir por qual delas iniciarfamos as atividades do Clube
do Livro, conforme destacamos a seguir.
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* Da Terra & Lua, de Jilio Verne: publicado em 1865, o narra
um episédio ficticio apds a Guerra de Secessao dos Estados
Unidos, em que participantes do Gun Club querem continuar
produzindo ferramentas/armas para a industria bélica. No
final da guerra, esses personagens ficam no 6cio e pensando
em maneiras para entrar em uma nova guerra, a fim de nunca
parar de estar em contato com a producio de grandes explosoes,
até que o presidente do clube, o Sr. Barbicane, d4 a ideia de
langar um projétil a Lua. Aqui, ¢ importante ressaltar a data em
que o livro foi escrito, para conseguir entender a importincia
desse acontecimento, que deixou as pessoas extasiadas. Pensar,
no século 21, na ideia de atirar algo a Lua pode parecer
ultrapassado, porém mais de 100 anos antes de o primeiro ser
humano pisar em solo lunar, era uma ideia surpreendente. Julio
Verne era um grande estudioso da ciéncia desenvolvida em seu
tempo (contemporineo da Revolugao Industrial) e suas obras
eram baseadas nas tecnologias que projetava a partir de suas
ideias. Entdo, é de se admirar a capacidade visiondria desse autor.
Voltando ao livro, toda a sociedade estadunidense (e mundial)
aceita a ideia e todos comegam a estudar a Lua e, por isso, todo o
enredo do livro é baseado em como construir um canhio gigante
¢ capaz de langar esse projétil, narrando os materiais usados na
construgao, as contas matemdticas (para se chegar na velocidade
de escape da Terra, por exemplo), a maneira como Barbicane
busca fundos financeiros para seu projeto, a escolha do melhor
local para o langamento (até a latitude 28 graus), entre outros
conhecimentos cientificos para se concretizar a ideia.

No final da obra, hd uma virada inesperada quando o personagem
Michael Arden aparece e faz o pedido para Barbicane mudar a ideia
e, ao invés de langar um projétil, fazer uma cdpsula para langd-lo
— um ser humano — para viver na Lua. A partir dessa etapa, o livro
passa a fazer suposicoes de como ¢ a vida no satélite da Terra e seu
enredo se desenvolve até 0 momento em que a cdpsula é lancada e
fica em 6rbita lunar, nio tendo, entio, acertado seu alvo.
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* A Miquina do Tempo, de H. G. Wells: lancado em 1895, este

livro é narrado em primeira pessoa pelo personagem “Viajante

do Tempo”, cujo nome nio nos ¢é revelado. No inicio da obra h4

o didlogo de alguns personagens, que estao esperando o anfitrido

— o viajante do tempo — para um jantar. Quando chega, todo

sujo, com suas roupas rasgadas e com muita fome, o viajante

causa uma estranha impressao em seus convidados, mas diz-lhes

que contard o que aconteceu assim que se banhar e trocar de

roupas. De volta para a mesa, o personagem principal comeca

a narrar uma histdria, a partir de uma invengao que acabou

de criar: uma Mdquina do Tempo! Esse aparelho consegue

transportar o personagem para o ano de 802701 d.c. onde a

sociedade era muito diferente. No futuro, o Viajante do Tempo

viu que os seres humanos sofreram uma especiagao (porém no

livro ainda nio ¢ usado esse termo, que foi empregado apenas

a partir dos conceitos provindos dos estudos de Evolugao, que

estavam em seu inicio, apesar de existir hd muito tempo na época

de langamento do livro, pois Charles Darwin havia acabado

— cerca de 30 anos antes — de publicar sua obra “A Origem

das Espécies”) que os dividiu entre os Morlock e os Eléis. Os

primeiros sdo seres que vivem em um ambiente de tubula¢oes

subterrineas e sao predadores dos primeiros, os El6is sao uma

“raga’ extremamente pacifista e fraca, que tem muito medo do

escuro — pois é onde os Morlock estao, uma vez que vivendo no

subterraneo, sio muito sensiveis a luz do Sol e, com isso, sé saem

para a superficie de noite.

Esse livro apresenta a ideia de trabalhar conceitos relacionados

com a evolugio das espécies, modificagio dos biomas, produgio

de tecnologias, adaptagao dos organismos em relacao ao ambiente

em que vivem, entre outros. E importante ressaltar, ainda, o cardter

social da obra, uma vez que hd uma direta relagao entre as diferentes

classes sociais, onde os Eldis sao a burguesia, que consegue viver sem

trabalhar, e os Morlocks, de tanto trabalhar em locais insalubres,

acabam se adaptando a viver em tubula¢oes subterrineas.
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* Realidade Oculta (Tito Aureliano): publicado em 2015, este é
o tnico da nossa pequena lista de candidatos que foi escrito por
um brasileiro. O enredo se baseia em torno de paleontdlogos
pesquisadores de universidades publicas nacionais, UFR]
e UFScar, que recebem a ligagio do docente orientador da
personagem principal do livro, para investigar, no Maranhao, um
curioso achado paleontolégico. Ao chegar ao Maranhao, o grupo
se depara com um f6ssil de dinossauro que tem em seu estbmago
o esqueleto de um Homo sapiens. O que seria impossivel, uma
vez que os dinossauros foram extintos hd aproximadamente 65
milhoes de anos. No entanto, ao voltar da ilha em que o f6ssil
se encontra para o continente, acontece um evento sobrenatural
que os transporta para o Periodo Cretdceo, onde o grupo vive
aventuras e precisa entender 1. o que aconteceu para eles terem
ido para o passado, 2. onde eles estdo (pois no principio nio
sabiam de sua localidade), e 3. como voltar para o presente.

Essa obra éde cunho de divulgagao cientificae, por isso, traz inimeros
elementos cientificos de maneira proposital, pois sempre que algum
personagem nao sabe a explicacao de algo, a exemplo da espécie de
dinossauros com que eles entraram em contato — e sao indimeras —,
outro membro do grupo sabe a resposta e a dd de maneira didética,
aproveitando para explicar para seu colega e para nés, leitores, que
porventura nao saibamos a resposta para aquela indagacao.

Desde o inicio do livro, conseguimos perceber possiveis temas para se
trabalhar com os discentes, por exemplo, a questao do financiamento
das pesquisas no Brasil, a importincia da Paleontologia, mudanga
de ecossistemas entre os diferentes periodos, deriva continental,
nomenclatura cientifica, entre inimeros outros trabalhados ao longo
do enredo.

Dessa forma, podemos perceber que trabalhar literatura com
temdticas que englobam o ensino de ciéncias pode ser uma ferramenta
facilitadora nos processos de ensino e aprendizagem. Piassi (2006) destaca
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que a utiliza¢io de recursos de linguagem, como a da literatura de Fic¢ao
Cientifica, pode ajudar os alunos a compreenderem a ciéncia de diferentes
maneiras, uma vez que o movimento da leitura de mundo ¢ caracterizado
por significados advindos da culturalidade e nio somente dos saberes
académicos do professor-mediador. Portanto, a fim de despertar nos
educandos o interesse para a compreensio de questoes cientificas, de forma
a promover o didlogo com elementos da vida real, optou-se pelo livro Da
lerra & Lua, de Julio Verne, na tentativa de auxiliar os educandos a que se
tornem seres pensantes, aptos a exercer cidadania, compreendendo, assim,
as questdes sociais que envolvem a Ciéncia.

A ficgao cientifica, como género literdrio, aborda a informac¢ao em
tempo real, ou seja, os dados apresentados pela ciéncia e o imagindrio,
representados por atos ficcionais (PIASSI, 2003). Como afirmam Gomes-
Maluf & Souza (2008), na vida real ¢ apresentado ao publico o que a
ciéncia discute atualmente e quais os direcionamentos apresentados pelas
novas pesquisas, enquanto no imaginario, a ﬁcgio cientifica transforma
o caminhar das pesquisas cientificas em “futuros possiveis”, oferecendo
a possibilidade de se fazer ciéncia, antecedendo os resultados a serem
alcangados (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008, p. 280). Nesse sentido,
¢ possivel que, como recurso diddtico, a literatura de ficgao cientifica
relacione os fatos estudados pela ciéncia, utilizando o imagindrio como
processo de constru¢io do pensamento cientifico (PIASSI, 2003).

CoNcCLUSAO

Por fim, podemos perceber que o levantamento prévio sobre o interesse
dos alunos foi muito importante para a escolha do livro e para despertar
o interesse pela obra a ser trabalhada. E vidvel e satisfatério relacionar as
disciplinas que abrangem as ciéncias naturais, tais como fisica, astronomia,
biologia e quimica, com o encanto e o desenvolvimento da imaginagio que
a leitura proporciona. Também ¢ possivel utilizar a literatura para abordar
temas relacionados com a realidade vivida pelos alunos e pela sociedade,
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como propdem os Pardmetros Curriculares Nacionais através dos Temas

Transversais (SOUZA, 2012).

A escola possui papel fundamental para instrumentalizar os
individuos sobre os conhecimentos cientificos bdsicos. No entanto,
ela nao tem condi¢des de proporcionar todas as informagdes cientificas
necessdrias para a compreensio do mundo. E necessdrio, entio, a agio
conjunta de diferentes fatores sociais e institui¢des no sentido de promover
a alfabetizagao cientifica na sociedade (KRASILCHIK, 2004). Como
destaca Santos e Schnetzler (1997):

E o0 desenvolvimento de uma cidadania responsavel-uma cidadania
individual e social para lidar com problemas que tém dimensées
cientificas e tecnoldgicas num contexto que se estende para além
do laboratério e das fronteiras das disciplinas. Tomar a Ciéncia
revestida de mais significado para o aluno, de forma a prepard-
lo melhor para lidar com as realidades da vida atual e para poder
planificar o seu préprio futuro, é uma das suas aspiragoes bésicas

(SANTOS; SCHNETZLER, 1997, p 25).

Dessa forma, o Clube do Livro demonstra ser uma valiosa
possibilidade para um espago de educagio cientifica para além das
aulas formais. Os livros escritos por Julio Verne sao de total interesse
para promover a formagao cientifica e critica, por oportunizar ao leitor
mergulhar no mundo cientifico de maneira agraddvel (MOURA, 2017), o
que estimula a leitura e o entendimento de conhecimentos nio apenas do
curriculo escolar, mas também que motivem os discentes para os estudos.
Além disso, a literatura de Julio Verne é especial, pois o autor pesquisava
antes de escrever seus enredos, retirando informacées do livro “Astronomie
populaire” (1857), por isso hd erros conceituais na obra de Verne, mas em
concordédncia com o conhecimento contemporineo ao autor (GOMES ez
al, 2019), na forma como era aceito pela sociedade da época.

A escolha do livro “Da Terra a Lua”, de Jalio Verne, como primeira
leitura desse Clube do Livro deu-se por: 1. ter relagio com a resposta dos
discentes no questiondrio, ao indicarem gostar de histérias sobre desafios,
viagem espacial, matemadtica, biologia, entre outras dreas tratadas no livro
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(houve, inclusive, alguns alunos que escreveram gostar de Julio Verne); 2.
ser possivel relacionar alguns contetidos da BNCC com aqueles do enredo,
de modo a apresentar-se como obra paradiddtica e, por fim, 3. o material
estar em dominio publico, portanto, encontra-se disponibilizado de
maneira gratuita na internet, o que foi extremamente importante para os
alunos carentes, principalmente no momento da pandemia de Covid-19,
uma vez que nao seria possivel fazer a entrega do livro fisico por conta do
distanciamento social.

CONSIDERACOES FINAIS

O clube do livro foi denominado de “Mundo da Ciéncia”, sugerido
por um dos clubistas e acatado pelos demais, quando colocado em votagao.
Os encontros estdo sendo gravados e colocados no canal do YouTube:
Pibid Biologia Botucatu, pois fazemos parte de um projeto que nasceu a
partir da vertente de extensio, pesquisa e ensino do Pibid Biologia e, assim,
as gravagoes das reunides estao disponibilizadas online para todos os que
quiserem assistir.
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O USO DAS TECNOLOGIAS
DIGITAIS NO PIBID MATEMATICA:
POSSIBILIDADES E DESAFIOS

Sem esquadro, sem nivel, sem fio de prumo,

tragards perspectivas, projetards estruturas.

Niimero, ritmo, distancia, dimensdo.

(..) Todos os dias estards refazendo o teu desenho. Nio
te fatigues logo. Tens trabalho para toda a vida. Desenho
— Cecilia Meireles (1901 — 1964)

Adriana Matsuura de OLIVEIRA'
Ernandes Rocha de OLIVEIRA?
Inocéncio Fernandes Balieiro FILHO?
Olendir Jacinto NOGUEIRA*

Resumo: Os documentos que trazem as diretrizes curriculares nacionais e estaduais
para o ensino de matemdtica na Educagio Bésica incentivam e recomendam o uso das
tecnologias digitais e de comunicac¢io como competéncias a serem desenvolvidas pelos
alunos. Da mesma forma, diversas pesquisas apontam a importincia e as potencialidades

1 Professora da Rede Estadual de Ensino de Sdo Paulo. Supervisora Pibid do Nucleo de Matemdtica de Ilha
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do uso das novas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica. No
entanto, escolas, alunos e professores ainda enfrentam diferentes desafios para o uso
dessas ferramentas tecnoldgicas. Considerando o cendrio da pandemia de Covid-19,
as atividades do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacio & Docéncia (Pibid)
precisaram ser realizadas de forma remota. Nesse contexto, o objetivo do presente
trabalho ¢ discutir o uso das tecnologias digitais ¢ de comunicagio nas agoes propostas
pelo nucleo Pibid de Matemdtica da Unesp de Ilha Solteira, apontando as possibilidades
e os desafios encontrados no cendrio do ensino remoto. Para isso, por meio de abordagem
qualitativa, foram analisados os relatérios dos bolsistas, didrios de bordo, registro das
conversas e reuniées com bolsistas e supervisores via WhatsApp e Google Meet, e fichas
de acompanhamento das atividades desenvolvidas. Os dados obtidos mostram, como
possibilidades do uso de tecnologias digitais, o desenvolvimento de processos formativos,
inovagées no ensino de matemdtica e a realizacio de um processo de avaliagio formativa.
Os desafios encontrados foram a barreira imposta pelas tecnologias digitais para a
constru¢do de relagoes interpessoais, e a limitagio de acesso 2 internet e a dispositivos
eletronicos, pelos alunos e bolsistas.

PaLavras-CHAVE: Tecnologias digitais; ensino de matemadtica; ensino remoto.

INTRODUCAO

Em razio do contexto da pandemia de Covid-19, as atividades
referentes ao Edital 2020 do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao
a Docéncia (Pibid) do Ntcleo de Matematica de Ilha Solteira, assim como
a de outros nucleos, tiveram que ser desenvolvidas de forma nao presencial,
por meio de atividades remotas sincronas e assincronas. Assim, esse cendrio
trouxe intimeros desafios a bolsistas, supervisores e coordenadores, mas
também a oportunidade de uma experiéncia abrangente com o uso das
tecnologias digitais para o ensino de matemadtica.

O uso das tecnologias digitais é incentivado nos documentos
norteadores das politicas publicas educacionais desde a década de 1990.
Os ParAmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), por exemplo,
preconizam “[...] a necessidade crescente do uso de computadores pelos
alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam
estar atualizados em relacdo as novas tecnologias da informacio e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras.” (BRASIL,

1997, p. 67). J4 na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
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2018), o uso das tecnologias digitais no é apenas recomendado, ele estd
atrelado aos objetivos de aprendizagem ao longo dos anos do Ensino
Bésico, em especial na drea de matemadtica.

Da mesma forma, o Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019),
alinhado &4 BNCC (BRASIL, 2018), dentre as oito competéncias
especificas de matemdtica para o Ensino Fundamental, estabelece “[...]
utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais ¢ de
outras dreas de conhecimento, validando estratégias e resultados.” (SAO

PAULO, 2019, p. 306).

Na Educacio Matemitica no Brasil, de acordo com Borba, Scucuglia
e Gadanidis (2014), o uso das tecnologias digitais passou por quatro fases: a
primeira, em que prevalecia uma ideia de programagio e construcionismo,
em que a dialética entre as tecnologias e o ensino era vista como uma
possibilidade para a potencializagio da aprendizagem; a segunda, em que
houve o uso de calculadoras gréficas, da linguagem Logo e de programas
como o Cabri Géométre, com énfase na exploragio dos aspectos graficos
e geométricos; a terceira, marcada pelo uso da Educagao a Distincia na
formagao de professores; e a quarta, com o uso de redes sociais, producio

de videos e do GeoGebra (IDEM; SILVA, 2021).

Diversas pesquisas apontam potencialidades do uso de diferentes
tecnologias digitais e de comunicagao para o ensino de matemdtica, como
despertar o interesse dos alunos, contribuir para o desenvolvimento do
raciocinio légico, desenvolver o pensamento geométrico e promover a
articulagao entre dlgebra e geometria. Canavarro (1993), por exemplo,
aponta que os computadores podem ser usados no ensino de matemdtica
para aumentar o interesse dos alunos pelas aulas; contribuir com a
modernizagio da escola — considerando que as tecnologias digitais estao
presentes em nosso cotidiano; facilitar a realizacio de tarefas, como célculos,
construcio de gréficos e visualizacio de sélidos geométricos; bem como
servir de ferramenta para que o professor desenvolva novas atividades que
nao poderiam ser feitas sem os recursos digitais.
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Ainda que as potencialidades do uso das tecnologias digitais e de
comunicagao para o ensino sejam apontadas por diversas pesquisas, as
limitagoes digitais da sociedade sio um empecilho para o desenvolvimento
desse potencial. Bellini, Giebelen e Casali (2010), ao ampliarem os estudos
sobre as limitagoes digitais, definem trés grupos: 1. limitagdo de acesso,
que engloba as dificuldades materiais (falta de acesso ou conexdo precéria
a internet, softwares, computadores, dispositivos eletrénicos etc.) e sociais
(dificuldades de configuragdo e de uso dos recursos digitais); 2. limitagoes
cognitivas, que incluem a falta de habilidade em usar as novas tecnologias
digitais; 3. limita¢oes comportamentais, que envolvem as dificuldades em
aplicar de forma pratica os recursos digitais. Tais limitacdes também estio
presentes no contexto escolar e no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda que o Curriculo Paulista e a BNCC incentivem o uso das
tecnologias digitais no ensino e que haja diversas pesquisas que tratem
sobre o uso das tecnologias na sala de aula, na pratica docente as propostas
diddticas que utilizam esse recurso ainda sio limitadas. Essa limitacio estd
associada a dois fatores principais: o primeiro, é que o uso das tecnologias
digitais em sala de aula demanda novos conhecimentos por parte dos
professores, o que implica na cria¢ao de programas de formagao continuada
voltados para o desenvolvimento de novos conhecimentos tecnolégicos e
pedagdgicos que permitam ao professor integrar a tecnologia ao curriculo
(COSTA; PRADO, 2015); o segundo, ¢ a fragilidade das politicas publicas
de acesso a equipamentos (computadores, tablets, notebooks, celulares etc),
a softwares e a internet de banda larga. Nesse sentido, segundo Cordeiro e

Bonilla (2018, p. 4),

[...] 3% das escolas recebem 256 Kbps, e apenas 16% delas
recebem 2Mbps, 0 méximo de velocidade ofertada, o que podemos
considerar como muito baixa, considerando que muitas escolas
apresentam numero de alunos e turmas significativos, o que
impediria o trabalho simultineo com dispositivos méveis dentro

de cada instituicao.

Entretanto, apesar das dificuldades apontadas, o contexto da
pandemia obrigou os professores a buscarem alternativas que permitissem
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a continuidade das aulas por meio de tecnologias digitais. Diante da
realidade do ensino remoto, os professores tiveram de adaptar suas praticas
e explorar as potencialidades das tecnologias digitais para o processo de
ensino e aprendizagem. Da mesma forma, para que fossem desenvolvidas
as agoes propostas pelo Nucleo Pibid de Matemadtica de Ilha Solteira, foi
necessdrio langar mao de tecnologias de informagao e comunicagao.

Cabe enfatizar que o ensino remoto difere do Ensino a Distancia
(EaD), como salienta Pereira Junior ez al. (2021, p. 3):

[...] a educagdo remota emergencial aparece como uma mudanga
tempordria da entrega dos contetidos curriculares antes presenciais
para um formato alternativo em resposta a uma crise. Esse novo
formato faz uma combinagio entre préticas dos modelos presenciais
e EaD.

Nessa perspectiva, o objetivo do presente trabalho ¢é discutir o uso
das tecnologias digitais e de comunicagio nas agdes propostas pelo nicleo
Pibid de Matemdtica da Unesp de Ilha Solteira, apontando as possibilidades

e os desafios encontrados no cendrio do ensino remoto.

METODOLOGIA

O presente estudo adota uma abordagem qualitativa de anilise
documental (LUDKE, ANDRE, 1986). Os dados foram obtidos por
meio dos relatérios dos bolsistas, didrios de bordo, registro das conversas
e reunides com bolsistas e supervisores via WhatsApp e Google Meet, e
fichas de acompanhamento das atividades desenvolvidas.

Adotando uma anilise qualitativa dos dados obtidos, foram seguidas
as etapas propostas por Yin (2016): reunido e organiza¢io dos dados
obtidos, com a classificagao dos dados coletados, avaliando a adequagao
dos dados com o objetivo proposto e com o refinamento das anotagoes;
desconstrugao dos dados, dividindo os dados em partes para a possivel
atribui¢ao de rétulos ou cédigos para cada parte; reconstrugio dos dados
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em diferentes agrupamentos; interpretagao para a elaboragao da narrativa;
conclusao relacionada com a interpretagio realizada na fase anterior.

REesurrapos E DiscussOEs

Em julho de 2020, a divulga¢io do Edital de selegio dos bolsistas e
o processo seletivo do Nicleo jd ocorreram por meio remoto, em razio da
pandemia e das medidas de isolamento social. A divulga¢ao foi realizada
por e-mail enviado aos alunos do curso de licenciatura em Matemdtica
e A Diretoria de Ensino da Regido de Andradina (para a selecio dos
supervisores das duas escolas parceiras previstas no projeto). Além disso,
foi realizada uma reunido via Google Meet entre os coordenadores do
nucleo e os alunos do curso, para a apresentagio do projeto e para que as
duvidas pudessem ser respondidas.

Superada a etapa de selegao e cadastro dos bolsistas, passamos a fase
de organizacio para a realizagio das agdes propostas no projeto. Nessa
fase, foram realizadas reuniées de planejamento entre os coordenadores,
supervisores e bolsistas mediante Google Meet, a criagao de uma sala do
Google Classroom para que fossem compartilhados documentos (BNCC,
Curriculo Paulista, “Habilidades Essenciais de Matemdtica para os anos
finais do Ensino Fundamental do Curriculo Paulista”, “Aprender Sempre”,
“Curriculo em A¢io”, “Caderno do Aluno”, “Caderno do Professor” e o
documento “Programa Ensino Integral”) e a criagao de grupos no aplicativo
de mensagens WhatsApp (um grupo com os coordenadores e bolsistas, ¢ os
grupos de cada escola, com o supervisor e os bolsistas).

Ap6s a fase de planejamento inicial, foi proposto que os bolsistas
realizassem um estudo aprofundado do Curriculo Paulista (SAO PAULO,
2019), com o intuito de compreender os objetivos de aprendizagem
de matemdtica previstos no documento, para cada ano do Ensino
Fundamental. Apés a realizagao dos estudos, foram realizados semindrios,
via Google Meet, para a discussao dos contetdos.

Os bolsistas também passaram a acompanhar as aulas remotas dos
supervisores e professores colaboradores das escolas parceiras. As aulas
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eram realizadas pelo Google Meet e pelo Centro de Midias da Educacio de
Sao Paulo (CMSP). Nelas, os bolsistas puderam observar as metodologias
utilizadas pelos professores, buscando promover a interagao com os alunos,
mas também puderam perceber que alunos das escolas publicas parceiras
do Pibid nao estavam preparados para o ensino remoto.

As aulas remotas tinham duragio de 90 minutos. Apés a aula virtual,
os professores preparavam materiais impressos para atender aos alunos que
nao tinham acesso a internet. Os bolsistas e os supervisores realizavam
reunides online semanais e também trocavam informacoes pelo aplicativo

WhatsApp.

Ap6s a fase de estudos e de observagio das aulas, os bolsistas passaram
a propor e desenvolver atividades para as diversas turmas. Para cada escola,
também foi criado um site eletrénico para que pudessem ser compartilhadas
as atividades desenvolvidas. Nos sites, foram incluidos exercicios de apoio,
dicas de videos e sites para estudo, desafios e curiosidades matemdticas.

Imagem 1 - Imagem do site da Escola Estadual “Arno Hausser”

Fonte: Pdgina do Nicleo de Matemdtica do PIBID na Escola Arno Haussser

Na parte dos desafios, o objetivo era propor aos alunos atividades
ladicas. Uma das atividades propostas foi o Jogo da Meméria Digital,
criado por um dos bolsistas e disponibilizado no site da escola.
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Imagem 2 - Imagem do Jogo da Meméria Digital
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Fonte: Pdgina do Nicleo de Matemdtica do PIBID na Escola Arno Haussser

Na parte de “Exercicios de Apoio”, foram incluidos problemas
que os alunos conseguissem resolver sozinhos. Em “Dicas”, os bolsistas
selecionaram e disponibilizaram videos da plataforma YouTube que
abordavam os contetidos trabalhados nas aulas. Também foram incluidas
algumas curiosidades para motivar os alunos no estudo de matemitica.
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Outra agdo realizada a partir de setembro de 2021 foi o plantio
de estudos da Olimpiada Brasileira de Matemadtica das Escolas Puablicas
(OBMEP), com o objetivo de auxiliar os alunos nos estudos para a
segunda fase da OBMEP. Nesse momento, as aulas presenciais nas escolas
haviam retornado de forma parcial, mas como a Universidade ainda estava
em atividades remotas, os bolsistas auxiliaram os alunos por meio do
Google Meet. Nos plantdes, os bolsistas trabalhavam exercicios de provas
anteriores da OBMEP com os alunos, para resolu¢io e discussio, e também
propunham exercicios extras.

Nas aulas remotas, também foi utilizado o site GeoGebra.
Inicialmente, foram apresentadas aos alunos as funcionalidades do site.
Para isso, foi proposto que os alunos desenhassem figuras geométricas,
como montagem de figuras a partir de pontos dados e visualizagoes de
gréficos. Também foi explorada a funcionalidade de atividades e jogos
que estao disponiveis no GeoGebra, como o problema da drea mixima de
retangulos.

Em setembro de 2021, foi realizado um encontro dos Nucleos de
Matemadtica do Pibid da Unesp, por meio do Google Meet, com 173
inscritos (coordenadores, orientadores, supervisores e bolsistas). O evento
promoveu a troca de experiéncias entre os participantes dos seis Nucleos
de Matemitica, que foram divididos em dez chamadas via Google Meet.
O encontro também contou com a realizacio de uma mesa redonda virtual
em que trés professores convidados, coordenadores de Nucleos do Pibid
em outras universidades, discutiram o ensino de matemadtica no contexto
da pandemia.

Todas as atividades desenvolvidas pelos bolsistas eram registradas e
avaliadasporintermédiodo Didriode BordoedaFichade Acompanhamento.
No Didrio de Bordo, eram descritas atividades desenvolvidas, davidas,
reflexdes, criticas ou sugestoes. Cada bolsista entregava o seu Didrio de
Bordo mensalmente em arquivo compartilhado no Google Drive.
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Imagem 3 - Didrio de Bordo de uma bolsista
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Programa mm::uw":‘::mmamu unesp

UNAERSOADE ESTADAL M LSTR
Leoncatura em MATEMATICA — Campus de ILHA SOLTEIRA FULID 08 MESCLETA PILHD

DIARIO DE BORDO DA ATIVIDADES - MES: julho / 2021

Nome do aluno|a) bolsista:
CPF:
RA: .

Primeira semana- Potencia¢do, CombinacGes perfeitas, porcentagens no
cotidiano

Na primeira semana tivemos umas algumas explicagdes breves, onde abordaram apenas breves
assuntos, entretanto fazendo a demonstragdo de forma clarz e direts, na resclugdo dos
exercicios temos exercicios de varics métodos e variedade de dificuldade. No dia 07/07 foi um
dos dias que mais me agradou, mesmo nio tendo explicagdo, ja que o tema foi ensinado a pouco
tempe atras, porem o fato de colocarem no dia a dia esses exercicios trouxe uma melhor
compreens3o dos alunos.

Segunda semana-

Nesta segunda semana tivemos o inicio da Semana de Estudos intensivos (SEI) onde trata-se do
aprofundamento dos assuntos que foram ensinados até agora, esse aprofundamento seria em
relagdo a execugdo de exercicios com maior dificuldade para o aprofundamento das matérias.

Na palestra “educagdo Curricular: como aprender em todo lugar”, o motivo do interesse para a
visualizag#o seria o fato de conseguir imaginar novas maneiras de poder ensinar os alunos nesse
“novo mundo® rodeado de tecnologias, como utiliza-las ao seu favor e ndo deixar ela ser inimiga
do aprendizado como muitas pessoas consideram, & o primeiro passo para podermaos usar ao
nosso favor e saber como surgiu para podermos compreender nossas limitagdes para esse novo
meio de ensino.

Ja na palestra “Educagdo Empreendedora e Projeto de Vida", o fato de quererem colocar o
empreendedorismo como um componente curricular, integraria muito para varias matérias e o
fato da matematica poder se integrar nesse assunto em areas como a area financeira onde
tratariamos direto sobre maneiras que no empreendederismo conseguissemos subir sempre os
graficos de valores das talvez futuras empresas e das finangas tanto particulares das vidas de
cada um quandc das empresariais.

Fonte: Portfélio dos alunos bolsistas

Na Ficha de Acompanhamento, os bolsistas listavam todas as
atividades realizadas, colocando a data, o meio de tecnologia utilizado
e a duragdo. Por meio da ficha, os supervisores podiam acompanhar as
atividades desenvolvidas pelos bolsistas e o seu desempenho. Da mesma
maneira que o Didrio de Bordo, a Ficha de Acompanhamento era entregue
mensalmente por meio de arquivo compartilhado no Google Drive.
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Imagem 4 - Ficha de Acompanhamento de um bolsista

FL_
PIBID/UNESP
Programa Institucional de Bolsa de Iniclagdo a Docéncla unesp
Licenciatura em MATEMATICA - Campus de ILHA SOLTEIRA L v e oo
FICHA DE ACOMPANHAMENTO DE ATMDADES - MES: Setembro / 2021
NOME DO ALUNO-BOLSISTA CPF:
Data Local Desarigio da Atividade Duragdoda | Rubnca do
o
01Lee N1 Casa, stcmct, | Assoli auls do CMSP de mstcmitacs o 7 ano (Toma. Rewlvends problonas - versclo do 30 mentos -
YouTube  |feanderas 11 - auls 09, habilidades: EFOTMALT, ERPMSIR, EFEMALY, objetvu: resolver
A tvemlo varssgh d¢ grandezas )
0RO 021 | Cams. sicmet, Mmhdullﬁ’d:mahvmﬂmwmmmn-whlb 0 rrwvass.
You Tube . ebyctivo. s Gamon ¢ proditios maliven, roproscatas
on peodutos motiveis )
09092021 | Casa, mtomct, | Revises on conteddos ¢ exerchonn visios ¢ foos pobke 9° smo sos dias 01 ¢ 08 1 hoes
You Tube
TA0A2021 | Cawa, miomct, A-nmd:tw.h—z-adnv.nmt‘r:-. Trasdemas Quadralo Porfodo - sula 11| 30 maios.
Yo Tube E 2 T s ceos ¢ prosdufios By, roprescile

14092021 | Casm, mstomct, | Assits auls do CMSP do metcmitacs do 7 ano (Toma: Fator comum om cvidéngs - auls 12 0 mas
You Tube  Jubslidsdes: EFUSMS09, objctive: oonbocer cases & fatorsgho, fotors oo polesimios. )
15092021 | Cosa. stomet, | Assisti suls So CMSP de matcmitacs & 9 ano (Toma: Equacio polinomial do 2° pras - panc | 30 miutos.
You Tube - wuda 13 habilidudes. EFOUMSI; objetive: conbiecer equagdes polimmais de 27 praw.
faces ficar cugacies pulinomusis & 2 gras complctas ou scumplcta. resdver cquagics

ompletss ¢ incompletas.)
16092021 | Cass, stomet, | Revissi on comaddos ¢ exerchims visos ¢ fotos pol 7 smo sos dias 13, M e 15, 1 o ¢ 30
You Tube Minstos
16092021 | Cass, sstomet, | Momtagem do Dideo de Bordo. 1 boes
You Tube
20092021 | Cam. mtomct. | ProparaClo ds auls pars oo alusos do nivel 2 pars & schnds fasc & OBMEP. 2
You Tube
20092021 | Casa, mtomet, Aummhb(‘){&!tmnh—nb?mﬂm.l-qug-hpulnuml.h:'pu-p-v 30 mrtos.
VouTube P asla 14 babilidades EFORMS, cbjetiver conbover aquagdes pulinomuis de 2 pra.
faceti ficas cuquiics pulinomisia o 2 gras complctas ou masmplctas. rewdver oquigles
onmpletes ¢ moompltas

21092021 | Casa, stomet, | Assiti auls do CMSP de matcmitaca o 7 ano (Teoma: Equagio polinomal do 2° pras - panic | 30 munssos.
You Tube - wuda 15, habdidados EFOMIS, cbpctiver identificas cugepios polincesiss do 2° grau
tupicies o ingotpicisg; waiver gpvaphes owprizies prls shemics ¢ somplctor gndides. )
22092021 Cama, micmct, | Asmads suls do OMSP de saicmitacs 0 9 ano (Toma: Defmgdo de fungho - pare | - sula 30 sevusios.
You Tube  JI6 habdatabes: EFOOMS0S. ubyetnu: recunoces o comerto de fasglo © s notaghs weaal,

£m moo & gl de cntre duss varsiven )
23092021 Casa Google | Furomos ums sproscalagdo d comn fandwmars i sulis pors & pecparegdo dos aluncs do 1 howa £ 40
Mot po o 2 pura & wopumda fase da OBMEP rarmatare.
24092021 | Casa, mlomet, | Revises on conliclidon ¢ cxanchoms visos ¢ fodios poko 9 s aos dias 20, 21 ¢ 22 1 boms ¢ 30
You Tube mamstan
24082021 Cama Memlapom dor Drlrss & Bondo 1 b
27092021 | Casa, stomet. | Preparagio ds suls para oo alusos do nivel 2 para & schnds fase & OBMEP. 2 o

You Tube
2T0AI021 | Cass, stomes, A—nwh&tmrnkmbr—uﬂmm-km [ ) s
You Tube 7. habsladades. EFOOMSOS, ubyctine. de funglo ¢ usaal.

fimgdes em mow o relchics de deposdinis ontre dauss varsbves )
IROII021 | Cass, miemet, | Amats sula 30 CMSP e sadcrmiacs S0 7 ano (T oma: Fusgio polinoss i de primosn gras - | 30 maeios
YouTube  uba I8 habslidades: EFOOMSO0S. objctivo define o conoaito de fanclo polimomial & 17 gres.
i fimie raires ou pevos das fumciies de 1° gran )

29092021 | Cawa, mtomect, | Asiti suls do CMSP de mstemitacs do F ano (Tema: Fusgio polincesial de wpundo gra - 30 rmvitas.
YouTube  panc | - sula 19, habididades. EFUMS06, obyctive srconiooct 0 concoio & funlo © s
o ususl reconhover fungdes om mo & relagies de i cnire dus

vandnes )
309021 | Casa, Google | Desnos suls, com explicagBo ¢ splicagBo de excrcloios pars os alusos do nivel 2 pars o I bows ¢ 40
Moot o e Gase du OBMEP Mitatars
30092021 | Cams, mtomet, | Rovisei on comolidos ¢ exarchoion visos ¢ fotos polo 7 smo sos 8as 27, 2N ¢ 29, ¥ o ¢ 30
You Tube st
300021 Cama Mumtarcmn do Dhdras & Bordo 1 b
30092021 Caa | Montapom da Facha & Acompashamcsio mcmal 2 hoas

Fonte: Portfélio dos alunos bolsistas

Por intermédio da anilise dos dados obtidos, podemos apontar
algumas possibilidades e desafios do uso das tecnologias digitais nas agdes
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propostas pelo Nucleo Pibid de Matemadtica da Unesp de Ilha Solteira, no
cendrio do ensino remoto.

As possibilidades podem ser agrupadas em trés categorias. A
primeira, envolve o uso de tecnologias digitais nos contextos de processos
formativos: os participantes do projeto tiveram a oportunidade de aprender
e utilizar tecnologias digitais e de comunicagao como ferramenta para o
ensino e aprendizagem de matemadtica. Todos os bolsistas, supervisores e
coordenadores fizeram uso de diferentes funcionalidades da plataforma
Google como Meet, Drive, Classroom, sites, formuldrios, apresentagoes e
planilhas. Tais funcionalidades foram utilizadas para compartilhamento de
materiais, pesquisa de contetidos, busca de materiais de apoio e constru¢ao
de atividades. Os grupos de WhatsApp permitiram que as ddvidas sobre
os conteddos matemdticos fossem expostas e discutidas, e que houvesse
uma troca de experiéncias entre os bolsistas, estimulando um trabalho de
cooperagao entre os participantes do Nucleo Pibid de Matemdtica da Unesp
de Ilha Solteira. Dessa forma, podemos apontar que o uso das tecnologias
digitais esteve presente no processo de formacao inicial dos licenciandos
e de formagio continuada dos professores, supervisores e coordenadores.
Os participantes do Nucleo aprenderam sobre e como utilizar diferentes
ferramentas para que as agdes do projeto pudessem ser desenvolvidas de
forma qualitativa e satisfatéria.

A segunda categoria é o wuso das tecnologias digitais no ensino de
Matemdtica. As atividades propostas, num primeiro momento, utilizaram
as tecnologias digitais como ferramentas de comunicagao, ou seja, eram
propostas atividades que poderiam ser desenvolvidas de forma presencial,
sem o uso das novas tecnologias digitais, mas que eram desenvolvidas em
ambiente digital, em razio do ensino remoto. Assim, as atividades que
poderiam ser realizadas de forma presencial eram adaptadas para o ensino
remoto. Porém, com o tempo, os bolsistas passaram a propor atividades
que utilizavam recursos digitais, como o GeoGebra e jogos online, e que,
mesmo desenvolvidas de forma presencial, ainda seriam caracterizadas
como atividades que envolvem o uso de tecnologias digitais, contribuindo
para a inovagio das préticas pedagdgicas.
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A terceira, engloba o wuso das tecnologias no processo de avaliagdo
Jformativa. Além das Fichas de Acompanhamento e dos Didrios de Bordo,
o uso do WhatsApp permitiu um acompanhamento da participagao e
do processo de formagao e aprendizagem dos bolsistas, o que facilitou
o desenvolvimento de uma avaliacio formativa, buscando promover a
reflexdo dos bolsistas, considerando os processos de aprendizagem em seus
aspectos cognitivos, afetivos e relacionais. Conforme Hoffmann (1997, p.
18), “aavaliagdo éa reflexao transformada em agao” e as trocas de mensagens
nos grupos permitiram que fossem compartilhadas as experiéncias vividas,
possibilitando uma avaliagao formativa mediante um processo interativo
de reflexdo-acio.

Os desafios do uso das tecnologias digitais nas agdes propostas pelo
Nucleo centraram- se em dois aspectos. O primeiro, foi a tecnologia digital
como barreira para a construgao de relagdes interpessoais. Esse aspecto
¢ destacado pelo contexto da pandemia, em que as tecnologias digitais
foram empregadas no ensino remoto, em substitui¢io ao ensino presencial.
Nos relatérios dos bolsistas e nos relatos dos supervisores, observamos que
o ensino remoto ndo permitiu que os bolsistas desenvolvessem uma relacio
de afetividade com a escola, com os alunos e com os supervisores.

As aulas online interferiram na questao do contato presencial para
poder demonstrar para o aluno que estdvamos ali, para podermos
ajudar ele no que fosse preciso e o medo dos alunos perderem o
interesse nas aulas, no sentido de nio prestarem atengio durante
a aula por acharem algo repetitivo ou dificil e terem medo de tirar
duvidas quando acharem dificeis os contetdos. (Trecho de relatério
de bolsista Pibid, 2022).

Pontuamos que, na epistemologia genética de Piaget (1977), os
aspectosafetivo e cognitivosao indissocidveis paraas construgoes intelectuais,
e a afetividade interfere na motivagio para a realizagio das atividades. Na
concepgao de Vygotsky (1993), a interagio social ¢ fundamental para a
aprendizagem e para o desenvolvimento dos individuos.
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Os bolsistas nio criaram uma afetividade com a escola, alunos
e comigo (supervisora). A interagio com os alunos e comigo foi
menor, pois nio tivemos o convivio ao vivo para criarmos um
laco de afetividade e confianca. Alguns alunos (nas aulas online)
procuravam os “pibidianos” para tirarem dividas de Matemdtica
ou simplesmente para conhecé-los, mas acredito que ainda nao

criaram essa afetividade. (Trecho de relato da supervisora, 2021)

O segundo desafio foi a limitagao de acesso a internet e a dispositivos
eletronicos, como apontado por Bellini, Giebelen e Casali (2010). Muitos
alunos das escolas nio tinham acesso a um celular, tablet ou outro
dispositivo com conexao 2 internet que permitissem sua participagio nas
aulas online.

Existe um abismo gigante entre aqueles que podem dar continuidade
ao seu processo de aprendizagem e outros que sequer possuem um
dispositivo eletrénico com conexao 2 internet dentro de casa, o
que dificultou ainda mais o processo de continuidade das aulas nao
presenciais. (Trecho de relatério de bolsista Pibid, 2022).

Essa limitacio também afetou os bolsistas. Nem todos tinham um
dispositivo adequado e com bom acesso 2 internet para o desenvolvimento
das agoes do projeto. A universidade fez o empréstimo de computadores
para alguns alunos, mas nao havia equipamentos para que todos fossem
atendidos.

CONSIDERACOES FINals

O curso de licenciatura em Matemidtica da Unesp de Ilha Solteira
participa do Pibid desde o Edital de 2009. Essa participagao foi decisiva
para a construgio de vinculos entre as escolas e a universidade e possibilitou
o desenvolvimento de um trabalho que foi sendo gradativamente
aperfeicoado, e que permitiu que diversas dificuldades fossem superadas.
No Edital de 2014, por exemplo, trés professores de matemdtica optaram
por nio trabalhar com os bolsistas do Pibid. No segundo semestre de
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2014, um desses professores mudou de opinido e resolveu participar do
subprojeto. Em 2015, os outros dois docentes também mudaram de ideia e
passaram a participar do subprojeto. Assim, em 2015, todos os professores
de matemdtica das duas escolas estaduais de Ensino Fundamental estavam
envolvidos com o trabalho desenvolvido pelo subprojeto Pibid de
matemdtica. Com o passar do tempo, os professores também passaram
a conflar no trabalho dos bolsistas, permitindo que diversas atividades
fossem propostas e desenvolvidas em sala de aula.

Essa histéria de parceria que vem sendo construida ao longo de
13 anos foi fundamental para que pudéssemos desenvolver um trabalho
de qualidade, mesmo diante das dificuldades enfrentadas em razao da
pandemia de Covid-19. As a¢des desenvolvidas pelo Nucleo Pibid de
Matemadtica da Unesp de Ilha Solteira superaram as expectativas dos
participantes e propiciaram diferentes aprendizagens aos envolvidos.

O projeto proposto passou por um processo de reavaliagio e
reformula¢io para que se adequasse ao novo cendrio. Os obstdculos impostos
pela pandemia exigiram que novas habilidades fossem desenvolvidas,
trazendo novas aprendizagens. As agdes propostas tiveram impacto para a
formagao inicial dos alunos e para a formagao continuada de supervisores
e coordenadores. Os bolsistas, além do contato com a realidade escolar,
as possibilidades de troca de experiéncia com professores que atuam na
Educagao Bésica e de aperfeicoamento de seus conhecimentos sobre os
contetidos abordados em sala, também puderam observar a dinimica
das interacoes entre os alunos e o professor no contexto do uso de
tecnologias de comunicagio e interagir com os alunos, auxiliando-os
por meio dessas ferramentas. Os bolsistas tiveram, ainda, a possibilidade
de elaborar atividades diferenciadas, com o uso das tecnologias digitais,
a oportunidade de ajudar os professores na elaboragio e na aplicacio de
atividades, e a possibilidade de compreender as dificuldades e obstdculos da
atividade docente. O trabalho conjunto entre os bolsistas e os supervisores
possibilitou a troca de experiéncias e a criagio de um vinculo de confianga.

O uso das tecnologias digitais e de comunicagdo nas agdes
propostas pelo Nucleo Pibid de Matemdtica da Unesp de Ilha Solteira
proporcionou, aos participantes do projeto, a oportunidade de aprender e
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utilizar diferentes tecnologias digitais e de comunicagio como ferramenta
para o ensino e aprendizagem de matemdtica. Num primeiro momento,
as tecnologias digitais foram usadas como ferramenta de adaptacio de
atividades que eram realizadas de forma presencial para o ensino remoto,
mas com o tempo os bolsistas foram capazes de propor agoes com cardter
de inovagdo das priticas pedagdgicas. As tecnologias digitais também
propiciaram o desenvolvimento de um processo de avaliagdo formativa
que promoveu a reflexao dos bolsistas. Os principais desafios enfrentados
foram a dificuldade na construcio das relagoes afetivas, e a limitagio de
acesso a internet e a dispositivos eletronicos.
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Campus da Unesp de Botucatu-SP. O objetivo desta pesquisa foi investigar descrever
e analisar a proposi¢ao de dois projetos temdticos implementados 2 luz das pedagogias
criticas no Ambito do subprojeto Ciéncias Bioldgicas, em especial, a Pedagogia Libertadora
em Freire (2021), a partir de processo formativo desencadeado no dmbito do referido
Programa. Os resultados obtidos sugerem que os residentes incorporaram diferentes
aspectos do pensamento freiriano para o interior de suas prdticas pedagdgicas, dentre
eles: a problematizagio, o respeito ao conhecimento do estudante, o didlogo, a énfase nos
aspectos histdricos, politicos e sociais atrelados aos processos de ensino e aprendizagens
decorrentes na 4rea das Ciéncias Bioldgicas.

PALAVRAS-CHAVE: Pedagogia Libertadora; ensino de Ciéncias; ensino de Biologia; agio
educativa.

CONSIDERACOES INICIALS

Nosso objetivo foi investigar a proposta de dois projetos temdticos
que buscaram articular a Educac¢ao Libertadora ao ensino de Ciéncias
e Biologia. A luz das ideias de Freire (2021), entendemos que uma
educagio cientifica critica e emancipatdria exige, além do didlogo e do
comprometimento ético com a formagao humana, conhecimentos para a
compreensao do contexto social, politico e

histérico, no qual a participagdo democrdtica e interdisciplinar
decorrente das aprendizagens seja o motor para a justiga social e o exercicio
pleno da cidadania. Este texto foi estruturado da seguinte maneira:
primeiro, discutimos a ideia de emancipagio com aporte teérico de autores
que discutem a relagao desse conceito e a formac¢ao humana; em seguida,
apresentamos dois projetos temdticos implementados no ano de 2021 no
ambito do Programa Residéncia Pedagdgica.

Partimos de Adorno (2020) e sua critica ao conceito de menoridade
em Kant para tratar do conceito de emancipagao. Esse é concebido como
a “saida da auto-inculpdvel menoridade”, trata-se da perda de tutoria e
da coragem de utilizar-se do préprio entendimento sem orientagao de
outros, coragem da tomada de decisdo, enfim, emancipacio. Adorno
(2020) advoga pela ideia utépica (como caminho a ser trilhado) da busca
por uma sociedade livre e emancipada. Essa premissa, para ele, parte da
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compreensdo de que a auséncia de liberdade estd pré-determinada nessa
mesma sociedade.

Essa liberdade tem seu controle exercido por muitas instituicoes,
dentre elas a Igreja e o Estado. De fato, para Marx (2001, p. 252, grifo do
autor), “[...] o limite da emancipagao politica manifesta-se imediatamente
no fato de que o Estado pode se livrar de um limite sem que o homem
dele se liberte realmente, no fato de que o Estado pode ser um Estado livre
sem que o homem seja um homem livre.”. Segundo esse autor, o Estado
suprime distingdes decorrentes de nivel social, nascimento, educagao e
ocupagio especifica como diferencas nio politicas e, apesar disso, atesta que
“todo membro do povo participa da soberania popular e pé de igualdade”
(MARX, 2001, p. 252). A chamada “emancipagio politica’, para Marx
(2001, p. 254), colide com os interesses das elites justamente porque uma
aplicagao pritica do direito de liberdade implica o direito & propriedade
privada, ou o direito de desfrutar das suas riquezas ao bel prazer, sem se
preocupar ou se importar com os outros, “¢ o direito do interesse pessoal.
E esta liberdade individual e a sua aplicagio que constituem a base da
sociedade burguesa” . A extensdo desses interesses pessoais capitalistas a
Educagao, em especial a drea das Ciéncias, impactam negativamente e
comprometem aspectos relacionados a valores humanos como a dignidade
e compromisso ético-social até mesmo a compreensio da relagao entre ser
humano e natureza.

Nesse sentido, Giroux (1997) atesta que, no desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, laboradas nas mais lapidadas formas da
racionalidade, o capitalismo possibilitou novas formas de opressio e
controle minando possibilidades da emancipagao humana. A reproducao
dos sistemas dominantes e o foco de dominagao nos paises denominados
industriais transferiu-se da confian¢a na for¢a (do controle estatal, da
policia, do exército, entre outros) para um denominando aparato cultural
que visa um consenso cultural pela reproducio e distribuigao (e circulagao)
dos “[...] sistemas dominantes de crencas e atitudes. Gramsci chamou essa
forma de controle de hegemonia ideoldgica.” (GIROUX, 1997, p. 113).

Para esse autor,
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Uma das maiores ameagas aos professores existentes e futuros
nas escolas publicas é o desenvolvimento crescente de ideologias
instrumentais que enfatizam uma abordagem tecnocrdtica para
a preparagio dos professores ¢ também para a pedagogia de
sala de aula. No cerne da atual énfase nos fatores instrumentais
e pragmdticos da vida escolar colocam-se diversas suposigoes
pedagdgicas importantes. Elas incluem: o apelo pela separacio de
concepeio de execugio; a padronizagio do conhecimento escolar
com o interesse de administrd-lo e controld-lo; e a desvalorizacio
do trabalho critico e intelectual de professores e estudantes pela
primazia de consideragées praticas. (GIROUX, 1997, p. 158).

O grande e atual compromisso da formagao de professores das
Ciéncias e da Biologia vislumbra a ruptura com uma dada modalidade de
racionalidade instrumental, meramentevoltada paraaaquisi¢ao de destrezas,
ou mesmo com modelos voltados ao treinamento (leia-se adestramento)
para atender demandas que exigem meramente a execugao mecinica de
um conjunto de passos pré- estabelecidos em manuais. Ambrosini (2012)
destaca que compreender o sentido radical da emancipa¢io em Freire
exige compreender que a pertinéncia dessa abordagem ultrapassa o mero
desenvolvimento de competéncias, através de uma educagao precdria
que serve ao mercado de trabalho para, cada vez mais, incluir ou adaptar
pessoas numa sociedade desigual. De fato, a formagio de professores
exige responsabilidade, compromisso, leitura critica da atual sociedade.
Nesse sentido, Paulo Freire é enfitico: “[...] formar é muito mais do que
puramente treinar o educando no desempenho de destrezas.” (FREIRE,
2021, p. 13).

Para Adorno (2020), educar para a emancipagio ¢ de fato valorizar
a nio-dependéncia de outrem, a democracia, o debate e o contraditério.
Para tratar do “[...] conceito de emancipagao, Freire instiga-nos a pensar
sobre este conceito como sendo uma conquista politica, ou seja, emancipar
o sujeito ¢ libertd-lo da opressao e dominagio de classe. Esse tema aparece,
também, na perspectiva marxiana.” (OLIVEIRA; PROENCA; OLIVEIRA,
2016, p. 91). Nesse sentido, educar para a emancipagio é combater a
heteronomia vigente no positivismo nos modelos de ensino tradicional ou
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das teorias educativas nao criticas que apagam, naturalizam ou subtraem
as diferencas sociais e as mazelas decorrentes do sistema capitalista vigente.
Diante do cendrio atual brasileiro e do crescente mundus vult decipi, ergo
decipiatur’ possibilitado pela propagacao da desinformacao, das fake news
e do movimento anticiéncia, qual é o sentido da educagao hoje senio
conduzir a sociedade para a resisténcia, para a tomada da consciéncia
critica e para a contradi¢ao?

Foi com esse espirito e intengdo que demos cabo de nossas
atividades, discussoes e incentivamos as préticas pedagdgicas no ambito
do subprojeto Ciéncias Biolégicas, do Programa Residéncia Pedagégica,
em Botucatu. Partimos do pressuposto que a formacio de professores
dessa drea de conhecimento é muito maior do que a domesticagio do
professor, seu adestramento ou mero treinamento e preparagio para
atender as demandas no desenvolvimento de competéncias e habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)
e do Curriculo Paulista (CP) (SAO PAULO, 2020). Adequar os cursos de
formagao de professores a8 BNCC, alids, “[...] tem sido o principal alvo das
criticas realizadas a atual Politica Nacional de Formacio de Professores da

Educacio Bdsica.” (FARIA; DINIZ-PEREIRA, 2019, p. 350).

A ideia de emancipagao do sujeito histérico em Freire (2021) prevé
uma educagao que valorize o conhecimento num caminho bidirecional, no
respeito a cultura e saberes, na valorizagao do didlogo entre quem ensina e
quem aprende e da natureza do conhecimento de que, apesar de diferentes
entre si, possibilita trocas e resulta em diferentes aprendizados. De fato,

Entendemos que o Método é o préprio pensamento de Paulo
Freire, é o conjunto de fundamentos filoséfico-politicos presentes
na sua teoria do conhecimento, conhecimento e acio no mundo, a
educacio libertadora. A ideia mais geral da educagao libertadora
é que a educagio é uma atividade em que os sujeitos, educadores
e educandos, mediatizados pelo mundo educam-se em
comunhio. A esse processo, Paulo Freire chamou de processo
de conscientizagio, isto ¢, ao se aprofundarem no conhecimento

da realidade, realidade vivida, real e concretamente pelos sujeitos,

5 "O mundo quer ser enganado, entio seja enganado”, atribuida a Petronio.

| 341



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

os educandos tém as possibilidades de emergir no conhecimento de
sua prépria condi¢io, de sua prépria vida. (TOZONI-REIS, 2006,
p. 102, grifo nosso).

No 4mbito deste projeto de pesquisa, buscamos responder a seguinte
pergunta: como, a partir de um conjunto sistematizado de discussoes e
leituras de obras completas de Paulo Freire, licenciandos de diferentes
anos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas organizaram e
sistematizaram Projetos Temadticos a luz dessa mesma pedagogia? Como
essa orientagao tedrico- metodoldgica interferiu na condugio de praticas
pedagdgicas?

1. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa na modalidade de pesquisa
exploratéria, na qual busca- se validagao de instrumentos, proximidade e
aprimoramento de hipéteses junto ao campo de estudo do qual se pretende
uma visao geral (GIL, 2022). Na preparagao dos residentes, destacamos
os seguintes livros estudados de Paulo Freire: Educacio como pritica de
liberdade (1967); Extensdo ou comunicagdo? (2021); Pedagogia do oprimido
(2019); Agdo cultural para a liberdade e outros escritos (1976); Cartas
a Guiné-Bissau (1977); A importincia do ato de ler (em 3 artigos que se
completam) (1989); Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a pedagogia
do oprimido” (2020); Professora sim, tia ndo: cartas a quem ousa ensinar
(2012) e Pedagogia da Autonomia (2021). Enquanto atividade formativa,
realizamos também outras leituras e discussoes de autores como Dermeval
Saviani (SAVIANI, 2013), Christian Laval (LAVAL, 2019), Henry Giroux
(GIROUX; FIGUEIREDO, 2021; GIROUX, 1997), Boaventura de
Souza Santos (SANTOS, 2021), Moacir Gadotti (GADOTTI, 2003),

dentre outros.

Para registro dos dados coletados, utilizamos as transcri¢oes das
apresentagoes e semindrios dos residentes junto a plataforma Google Meet,
observagoes realizadas no local do desenvolvimento da pesquisa, anotagoes
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de campo e o relatério das atividades desenvolvidas. As anélises dos dados
coletados obedeceram a uma Andlise de Contedddo (BAUER; GASKELL,
2012), na qual consideramos todas as produgdes escritas decorrentes dos
semindrios gravados pelo Google Meet, trabalhos escritos entregues pelos
residentes, interlocugdes e materiais produzidos. Para Bauer e Gaskell
(2012, p. 192), ao considerar esses textos como meio de expressao e de
representagoes, eles evocario “[...] os tragos de conflito e de argumento [...]
o texto é um mejo de apelo: uma influéncia nos preconceitos, opinioes,
atitudes e esteredtipos das pessoas.”.

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados serao apresentados de forma separada para cada um
dos dois projetos aqui discutidos, como segue.

2.1 PrOJETO 1 - OS PROBLEMAS PROVOCADOS PELA DESTINACAO
INADEQUADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O projeto temdtico intitulado “Os problemas provocados pela
destinagdo inadequada dos residuos sélidos” foi aplicado no ano de 2021
numa escola estadual da regido central, em Botucatu- SP. Trata-se de uma
das maiores escolas da cidade, possuindo cerca de 1200 alunos na época
da aplicagio do projeto. Participaram dele, em média, 20 estudantes do
20 ano do Ensino Médio, na faixa etdria em torno de 17 anos. O projeto
sobre a temdtica lixo foi aplicado por dois residentes do Campus da Unesp
de Botucatu: um com 24 anos de idade, do udltimo ano das Ciéncias
Bioldgicas, e outra com 23 anos, do 3° ano. Todo o projeto foi aplicado
com auxilio do professor preceptor do RP e os médulos ocorreram durante
aulas de Biologia.

A escolha da Pedagogia Libertadora foi, segundo os residentes,
porque ela permite uma aproximagao maior com os estudantes, permitindo
que, a partir desse estreitamento das relagoes, o processo de ensino e
aprendizagem fosse mais bem desenvolvido, em comunhio. No mais,
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Freire (2021) postula que deve haver uma formagao critica do estudante e
do professor de forma conjunta, assim, com base no contetido é possivel
explorar sua historicidade, quais os interesses em sua produ¢io (FREIRE,
1992). Assim, seria possivel chegar 4 emancipacio dos agentes de ensino,
professor e estudantes para que esses pudessem conhecer, problematizar,
compreender e buscar alternativas as préprias realidades (FREIRE, 2019;
TOZONI-REIS, 20006).

Quadro 1 — Sintese das atividades realizadas no projeto temdtico “Os
problemas provocados pela destina¢ao inadequada dos residuos sélidos”.

Descritor Sintese das atividades realizadas

Nome do projeto Os problemas provocados pela destinagio inadequada dos residuos
sélidos

Objetivo geral Desenvolver o conhecimento cientifico referente ao tema “lixo”,

superando visoes ingénuas e simplistas e de senso comum trazidas
pelos estudantes. Além disso, dar suporte para que pudessem
argumentar e tomar decisdes que visassem a melhor gestio dos
residuos e a preservagio da sadde humana e da biodiversidade do
planeta.

Moédulo I e IT Objetivamos que os estudantes pudessem: esclarecer dtvidas sobre a
diferenca dos conceitos de lixo e residuo; compreendera historicidade
dos contetidos abordados; entender quais leis regem a temdtica; e a
conscientizagio sobre os impactos do consumismo na produgio de
residuos ¢ na sadde humana. Nesse encontro foram aplicados os
modulos I e II (i) a partir de problematizagio e aula expositivo-
dialogada, onde tratamos incialmente sobre o entendimento dos
estudantes sobre a temdtica a partir de uma discussio, depois
despertando o entendimento deles de que nio existe o “jogar
fora”. Também comentamos sobre a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, qual a diferenca entre lixo e residuo e a politica dos erres da
sustentabilidade (Recusar, Reciclar, Reduzir, Reutilizar e Repensar).
Em seguida, introduzimos ideias sobre o sistema capitalista ¢ o
processo de consumismo que ocorre e quais sdo os impactos disso
na produgio de residuos. Foram trazidos dados sobre a produgao
desses materiais no Brasil e na cidade de Botucatu. Introduzimos a
temidtica de sadde humana e quais as necessidades relacionadas ao
saneamento bésico e a gestdo de residuos. Em seguida, foi realizada a
atividade da plataforma Footprint Calculator, na qual os estudantes,
com uso dos seus celulares, calcularam suas pegadas ecoldgicas e
puderam analisar “quantos planetas seriam necessdrios”, caso
todas as pessoas vivessem como eles. Ao final do encontro, fizemos
discussao acerca dos resultados.
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Moédulos III e IV Nesses encontros, objetivamos que os estudantes compreendessem
a historicidade da produgao de lixo pelos humanos; esclarecer quais
as formas mais adequadas de destinagao de lixo; e a conscientizagao
sobre os impactos da producio de residuos na saide humana
e no meio ambiente. Foram aplicados os médulos 1T (ii) e III,
onde utilizamos novamente de aula expositivo-dialogada, na qual
discutimos as questdes de proliferacio de doencas causadas pela
destinacdo inadequada de residuos. No dltimo médulo, tratamos
sobre os impactos no meio ambiente pela producio de lixo, como
sa0 as formas de descarte existentes como lixoes e aterros sanitarios,
por exemplo, e quais dessas sao as mais indicadas. Também foi
comentado sobre os impactos especificos na dgua, no solo e no ar.
Por fim realizamos uma atividade interativa através da plataforma
Kahoot!, onde os estudante com seus celulares responderam a um
quizz relacionado a toda a temdtica trabalhada ao longo do projeto,
e finalizando o encontro com uma discussio.

Avaliagao O processo avaliativo ocorreu durante a apresentagio do tema,
sendo analisados a interagio dos estudantes e suas respostas na

atividade final.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Antes da realizagio, e como parte do planejamento e proposi¢ao do
projeto sobre a temdtica lixo, os residentes visitaram os seguintes espagos: (a)
Cooperativa de Reciclagem de Botucatu; (b) Aterro sanitdrio de Botucatu;
(c) Empresa Ciclo Limpo. Segundo os residentes, na cooperativa foi possivel
conhecer um pouco da histéria e problemdticas existentes no local, os
problemas financeiros, e a exploragao das mulheres que ali atuavam durante
a gestao anterior. Na visita ao aterro sanitdrio, os residentes conversaram com
um engenheiro ambiental que explicou todo o funcionamento do aterro e
como se daria o processo de expansio do recebimento do lixo proveniente
de diversas cidades da regiao de Botucatu. Na visita a empresa Ciclo Limpo,
que atua com compostagem e ¢ localizada na Fazenda Lajeado, os residentes
informaram que a empresa recolhe residuo orginico de casas e restaurantes
e produz um composto orginico para comercializagdo. O objetivo dessas
visitas foi conhecer os locais e suas propostas, com a intengao de levar os
estudantes até eles. O aumento de casos e ébitos em fun¢io da pandemia
do SARS-Cov-2 e dificuldades encontradas junto a coordenagio da escola
(protocolo de saude durante as visitas) impossibilitaram a visitagdo desses
locais. Ao pautar a problemdtica do lixo na Pedagogia Libertadora de Paulo

| 345



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

Freire, buscdvamos aproximagio com os estudantes, que haviam acabado de
retomar as atividades presenciais devido a vacina¢ao em massa, que ocorreu
de forma antecipada em Botucatu. Contudo, algumas dificuldades foram
enfrentadas com a volta do ensino presencial. Os alunos e alunas estavam
“introspectivos”, “timidos” e com “receio”, afinal, desemprego em massa,
inflagio e o luto eram temas vigentes no cendrio nacional. Os estudantes
nao se sentiam animados em participar das atividades propostas. Somados
a isso, os protocolos de distanciamento em meio a pandemia da Covid-19
colaboraram para essa dificuldade de participagao nas atividades propostas
e do baixo nimero de alunos e alunas envolvidos no projeto. A ideia inicial
era desenvolver atividades com proposta de aulas préticas e aulas de campo,
para o que a prefeitura foi contatada, com autorizagao do 6nibus para a
visitagdo, contudo, como informado anteriormente, os protocolos de satide
foram os principais impedimentos para a visitacgao desses locais pelos
estudantes do projeto. O Tema Gerador "LIXO” foi dividido e estruturado
em quatro médulos principais: (1) Introdugao: conceito de lixo, residuos
e conceitos bdsicos; (2) Consumismo; (3) Saide e sua relacio com os
residuos sélidos: (a) saneamento bésico e (b) proliferacio de doengas; (4)
Meio Ambiente: impactos da destinagao inadequada dos residuos sélidos.
No Médulo Introdutério, os residentes partiram de uma metodologia com
uso de questoes norteadoras (O que ¢ lixo? Como ¢ a coleta de lixo em sua
casa? Qual o destino do lixo?). A interagdo com os estudantes foi precdria
e poucos participaram (poucos frequentavam a escola naquele momento).
Os temas tratados com os alunos e alunas versaram sobre: (i) o histérico
da relagio humana com o lixo; (ii) as mudangas ocorridas ao longo do
tempo e dessa relagao ser humano e natureza; (iii) legislagao acerca do lixo
e sua importincia: produgio, destinacio e responsabilidades acerca do lixo.
Os temas dos encontros versaram sobre as terminologias acerca do lixo e
residuos, bem como, da politica dos “erres”. No Médulo Consumismo, os
residentes discutiram com os estudantes esse tema; (iv) o contexto histérico
da produgio do lixo antes e depois da Revolugio Industrial; e (v) como o
sistema capitalista incentiva essas questoes voltadas ao consumo e sua relagao
com o lucro. Os temas abordados versaram ainda sobre a (vi) origem histdrica
dos lixdes e aterros sanitdrios; (vii) impactos sociais e a0 meio ambiente; o
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tema (viii) “pegada ecoldgica”®. No Médulo Sauide, os residentes buscaram
evidenciar a relagao do cuidado do tratamento dos residuos e sua relagao
com a satide humana, especificamente, em relagio ao saneamento bdsico,
seu histérico e sua legislagao. Trataram das desigualdades e da relacao dessa
com a parcela da populagio brasileira que tem acesso ao saneamento bdsico,
destino dos esgotos industriais e domésticos e sua relagao direta com a
qualidade das dguas dos rios, dos solos e dos lengéis fredticos. Nesse mddulo,
discutiram com os estudantes os dilemas enfrentados em relagao ao lixo
e as questdes politicas envolvidas nessa temdtica. Em 2021, a cooperativa
passou a atender 100% da cidade de Botucatu, contudo, nio existe ainda a
integral destinagio adequada dos residuos. Segundo a residente Clara (nome
ficticio), “A gente trouxe todo esse cendrio para que eles compreendessem
a importancia [do lixo] [...] Achei legal que, mesmo que ndo tenha sido
tao grande a participagao [dos alunos], é aos poucos que iremos atingir [as
pessoas] e fazer essa mudanga’. Os alunos e alunas, a partir de uma dinimica
proposta, acessaram o site https://www.footprintcalculator.org/home/en
sitio da web aborda hdbitos alimentares (consumo de carne e vegetais, por
exemplo), uso dos meios de transporte, tipo de gasto energético de sua casa
etc., ¢, ao final, apresenta sua “pegada ecoldgica” e sua “pegada de carbono”,
replicando esses hdbitos a todos os habitantes da Terra, e apresentando
quantas “Terras” seriam necessdrias para a replicacio do estilo de vida
indicado e quando ocorreria o esgotamento de todos os recursos naturais.
Ainda nesse médulo, trataram da Sadde e a Proliferacio de Doengas e de
como o destino dos residuos tem relacao direta com a satide da populagio.
O Médulo Meio Ambiente, ao discutir questoes histéricas de como o ser
humano lidou e vem lidando com a questao do lixo, foi importante para
que os estudantes refletissem sobre a importincia da reciclagem e dos demais
“erres” acerca da questao do lixo. Os temas foram tratados de forma a integrar
o ser humano ao meio ambiente e a suas responsabilidades. Os estudantes
ficaram curiosos sobre como os povos da Antiguidade, Egito antigo e Grécia,
lidavam com os dejetos humanos e residuos nas primeiras cidades, e sobre o
inicio da urbanizagio. Ao final, propuseram uma reflexao sobre a existéncia

6 Pegada ecoldgica ¢ definida por “uma metodologia de contabilidade ambiental que avalia a pressio do
consumo das populagoes humanas sobre os recursos naturais”. Em web: hteps://www.wwf.org.br/natureza_
brasileira/especiais/pegada_ecologica/o_que_e_pegada_ecologica. Acesso em 14 abril/2022.
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dos lixdes e aterros, e sobre a relacio direta desses com a sobrevivéncia
indigna de diversas pessoas, ainda marginalizadas na sociedade. Aplicaram
também uma dindmica com o Kahoot!, que propiciou interagio com os
alunos e alunas com atividades e guizz, plataforma na qual elaboramos 15
perguntas e os estudantes responderam no smartphone. Buscaram, com essa
atividade, uma retomada dos contetdos, contudo, nao visou propriamente
mensurar aprendizagens, mas estabelecer uma relagio interativa com os
temas. Durante a apresentagao, os residentes destacaram a questao politica,
os maiores poluidores do planeta (empresas), a responsabilidade individual
e coletiva das pessoas, e perspectivas de mudangas. No inicio do projeto
temdtico, “Querfamos tratar de muitas coisas para abordar a questao do
consumismo, do sistema capitalista que estamos inseridos, dos prejuizos
ambientais que esse sistema estd causando” (residente Clara). Segundo ela,
buscavam a sensibilizacdo dos estudantes para que fizessem a parte de cada
um e que se mobilizassem politicamente em relagio a polui¢io das empresas
e a relagao predatéria do consumo estimulado pelo sistema capitalista.

O projeto tinha como proposta inicial abordar os contetidos de forma
nao-bancdria e conteudista. Freire (1991) ensina que é a escola o lugar
onde se deve estimular o questionamento da realidade, onde os estudantes
aprendem a criticar e a recriar o que estd posto, tudo isso sendo mediado
pelas suas experiéncias de mundo. Durante a fase de planejamento, essa
ideia serviu como base para buscarmos atividades de imersao dos estudantes
com o conteudo. Segundo os residentes, a visita ao Aterro Sanitdrio e a
Cooperativa de Reciclagem de Botucatu buscava entender como aqueles
ambientes poderiam trazer uma experiéncia libertadora aos estudantes, e, a
partir da visita ao local e do didlogo com os funciondrios e viventes daquela
realidade, pudessem se emponderar da temdtica na sua regiao.

Como o estabelecimento da pandemia do SARS-CoV-2, em 2021,
os residentes ressaltaram que foram impedidos por parte da escola e do
professor preceptor de levar os estudantes até esses espagos, mesmo com o
retorno das atividades presenciais na época. Nesse cendrio, foram obrigados

7 Em web: heeps://play.google.com/store/apps/details?id=no.mobitroll. kahoot.android&hl=pt_
BR&gl=US&pli=1. Acesso em 14 abr/2022. Houve também atividades interativas através das plataformas
Footprint Calculator https://www.footprintcalculator.org/home/pt e Kahoot! https://create.kahoot.it/

auth/login.
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a manter o projeto dentro da sala de aula e puderam observar, assim como
relata Sousa ez al. (2021), os impactos mentais de quase dois anos longe da
sala de aula presencial. Percebemos como os alunos estavam desapontados
com esse retorno, no quesito das restricoes de contato, como existia uma
dificuldade de foco por parte deles e uma falta de participagio generalizada.
Freire (1992, 2021) advoga que, para a reflexao, faz-se necessario o didlogo.
Para ele, o didlogo ¢ essencial ao desenvolvimento dos processos de ensino
e aprendizagem em que a partir da fala do professor e dos estudantes se
consiga indagar quem produziu tais conhecimentos e por que ele estd
sendo exposto ali e da forma como estd sendo ensinado (FREIRE, 1992).

Nem sempre os estudantes perguntavam e interagiam durante os
encontros, nesse sentido, os residentes destacaram que “com essa falta de
interacao dos estudantes na apresentacio dialogada dos contetidos, ficamos
a mercé de aulas expositivas e conteudistas” (Texto do Relatério). Segundo
eles, buscavam o questionamento dos alunos e traziam a historicidade dos
contetidos. Visavam que eles compreendessem que essa realidade a qual
vivemos hoje nio ¢ tnica nem imutdvel, questionamentos que sao parte
do processo de educar-se em comunhio (TOZONI-REIS, 2006). Com o
uso do Footprint Calculator e do Kahoot! conseguiram acessar um maior
numero de estudantes, isso ficou claro porque, para cada resposta elaborada,
os aprendizes registraram suas impressoes e as colocaram em discussao. O uso
e a utilizagao do celular para os residentes foi positiva, sendo que, enquanto
ferramenta, muitas vezes ¢ negligenciado em sala de aula.

2.2 ProJeTO 2 - Os CINCO SENTIDOS E O MEIO AMBIENTE

O segundo projeto analisado foi intitulado “Os 5 sentidos e 0 meio
ambiente”. Desenvolvido durante os meses de outubro a novembro do ano
de 2021, contou com a participagio de cerca de 30 alunos matriculados
num 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal
localizada na periferia de Botucatu. As criangas apresentavam idades entre
12 e 14 anos. As participantes foram duas residentes, ambas com 21 anos e
matriculadas no 3° ano da graduagio em Ciéncias Biol6gicas, modalidade
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licenciatura, da Unesp. Todas as atividades tiveram a supervisio e foram
acompanhadas pela professora preceptora, que orientou todas as etapas do
desenvolvimento do projeto. A unidade escolar oferece aulas nos periodos
matutino e vespertino, tendo o projeto ocorrido durante as manhas no
contexto das aulas de Ciéncias, num total de 11 aulas. Consideraram a
utilizacao de aulas expositivas e dialégicas, priticas e exercicios (divisao
utilizada a fim de facilitar a compreensdo das atividades realizadas). Os
encontros foram planejados de modo a contemplar cada sentido do corpo
humano a ser trabalhado e, posteriormente, a organizaram a divisao das
atividades realizadas com a maior participagao dos alunos, sendo o caso
dos usos de quizzes e préticas.

Para os residentes envolvidos, as pedagogias adotadas para o
embasamento do projeto foram principalmente a Pedagogia Libertadora
de Paulo Freire e a Pedagogia Histérico-Critica. Um dos principais
pontos considerados pelos residentes foram os processos de humanizagao
dos alunos, de planejar os processos de ensino-aprendizagem pautados
a partir da prdtica social (e suas limitagdes), da problematizac¢io dessa
prética social, da aquisi¢do de sélidos conhecimentos cientificos inerentes
a proposta apresentada, bem como da construgao histérico-social desses
conhecimentos e de sua relacio (invariavelmente) com os interesses
capitalistas. As demandas foram apresentadas a partir de discussdes com a
professora titular de Ciéncias e de apontamentos a formacio dos estudantes.

Os trabalhos foram realizados considerando-se as marcas do ensino
remoto remanescentes do periodo de isolamento social, do processo
histérico-social o qual estdo vivenciando, da valorizagiao dos seus saberes
e da busca dialética de um movimento de aproximagao e distanciamento
das relagées com o cotidiano, além de uma incansdvel busca por um
distanciamento de uma unidirecional educa¢io bancdria (FREIRE, 2019).
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Quadro 2 — Sintese das atividades realizadas no projeto temdtico “Os

cinco sentidos”

Descritor

Foram realizadas aulas e atividades que contemplassem os cinco
principais sentidos, de forma a abordd-los em perspectivas de
diversos seres vivos, além de reforgar suas diferentes relagoes com
o meio ambiente, sempre buscando a maior participagio possivel
dos alunos.

Nome do projeto

Os cinco sentidos e o meio ambiente.

Objetivo geral

Compreender quais sio os cinco principais sentidos, seu
funcionamento em diferentes seres vivos, relagoes com o meio
ambiente;

Desenvolver atividades que incentivassem a participagdo dos
alunos.

1.2 Encontro Audigio
(tedrico)

a. Aula dialégica com utilizagio de slides: Apresentagio do projeto;
Resumo geral sobre o que sao os sentidos e seu funcionamento;
Audi¢io — estrutura do ouvido humano, funcionamento das
ondas sonoras e da frequéncia sonora; Audigio em outros animais,
principais diferencas e fungoes;

2.© Encontro

Visio (tedrico)

A. Aula dialégica com utilizagio de slides: Comportamento da
luz e das cores; Estrutura do olho humano; Coloragio da fris;
Problemas de visio mais comuns; Visoes de diversos animais;
Estratégias de camuflagem;

3.2 Encontro Tato
(teérico) Visio e Tato

(Quiz e prdtica)

A. Aulas dialégicas com utilizacdo de slides: Funcionamento do
Tato, como ocorre, seu papel e sua importincia; Tato em diferentes
animais;

B. Quiz sobre a Visdo e Tato com perguntas presentes nos slides e
feitas oralmente, respondidas em grupo;

C. Aula Pritica: Visiao - identificar os animais camuflados em
imagens; Tato - diferentes materiais (folhas, flores, conchas
etc.), além do experimento de fluido nio-newtoniano, para que
pudessem ter uma maior interagio e estimulo do sentido.

4.0 Encontro Olfato e
Paladar (teérico)

- Aula dialégica com utilizagdo de slides: Olfato - Funcionamento,
relagio com o paladar; Informacoes relacionadas sobre Covid-19;
Olfato em diferentes animais; Relagio com a polinizagao; Paladar
- Estrutura da boca humana e parte do sistema digestério; Paladar
em outros animais;

Encontro de
encerramento Audicio,
Olfato e Paladar (Quiz e

prética)

A. Aulas dialdgicas com utilizagio de slides: Revisao dos sentidos
de Audigio, Olfato ¢ Paladar para auxiliar no guiz; Plantas
Alimenticias Nio Convencionais (PANC) - O que sio ¢ sua
importancia;

B. Quiz sobre a Audicio, Olfato e Paladar com perguntas dos
slides e feitas oralmente, respondidas em grupo;

C. Prética: Audicao - os alunos escutaram diferentes sons de
animais e tentaram identifici-los; Olfato e Paladar - foram levadas
diversas flores, comestiveis ¢ medicinais, ¢ PANC para que
pudessem conhecer, manusear, cheirar e comé-las.
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Avaliagao A avaliacio ocorreu durante os encontros, analisando a participagao
dos alunos, ¢ de forma mais pontual pela andlise dos resultados
dos quizzes aplicados. Esses eram respondidos em grupo, de
forma a incentivar o didlogo e a autonomia na construcio dos
proprios saberes. Ao se observar na taxa de acertos uma média de
80% e o 6timo envolvimento da grande maioria dos alunos, foi
possivel assumir que o Projeto atingiu seus objetivos de realizar
um processo de ensino e aprendizagem efetivo e de criar um
espago de conhecimento que se tornasse interessante, dindmico e
participativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com a recente volta ao ensino presencial, vindos do Ensino Remoto
Emergencial (ERE), os alunos apresentaram dificuldades iniciais para
interagir e se concentrar durante a aula, o que levou os residentes a realizar
uma revisao e alteragio do projeto, que inicialmente consistiria somente
em aulas expositivo-dialogadas. Ao considerar as demandas dos jovens
enquanto classe, e devido ao momento histérico vivenciado (pandemia,
inflacao, desemprego, mortes causadas pela pandemia), os residentes
focaram no interesse e na motivagio, de forma a almejar qualidade dos

processos de ensino e aprendizagem (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

O planejamento passou por uma reformulacao de forma a incentivar
a participagdo dos alunos, criando momentos nas aulas que se voltaram
a isso, como a formacio de grupos para que respondessem as questoes
propostas conjuntamente ¢ para a realizacgio de atividades prdticas
majoritariamente sensoriais, demandando, portanto, que houvesse
envolvimento de todos durante a execu¢do. ObservouOse uma grande
melhora na participagdo, um maior envolvimento e relagio com as
experiéncias pessoais apds as alteragdes, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais efetivo e dinimico, expressando uma motivacio
intrinseca (GUIMARAES, 2001). Também foram considerados os Trés
Momentos Pedagégicos (TMP), que consistiram numa dinidmica fundada
com base nas ideias de Educacio Problematizadora, de Freire, portanto
enxergando educadores e educandos como sujeitos no processo de ensino
e aprendizagem, trazendo uma dinimica dialégica formada basicamente
por trés etapas: (1) Problematiza¢ao Inicial, sendo essa a apresentacao de
situagoes reais conhecidas pelo estudante, introduzindo o conhecimento
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cientifico a ser trabalhado, criando interesse do aluno por ele, incentivando
o compartilhamento de experiéncias relacionadas;

(2) a Organizagiao do Conhecimento, situa¢do em que o novo
conhecimento é exposto por meio de diferentes atividades, no caso,
pela utilizacdo dos materiais diddticos jd citados, desenvolvendo a
conceitua¢io e gerando uma compreensio cientifica; e a (3) Aplicagao
desse Conhecimento, utilizando-o para interpretar as situagoes
previamente citadas e também outras relacionadas, buscando formar
os alunos para que sejam capazes de empregar o novo conhecimento.
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2011; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

3. CONSIDERACOES FINALS

Ao propor a investigagdo das propostas aqui apresentadas, e ao
articular a Educagio Libertatora ao Ensino de Ciéncias e Biologia,
consideramos pertinentes as propostas dos Trés Momentos Pedagégicos
(TMP) no projeto sobre os cinco sentidos e a do Tema Gerador (TG) Lixo
no projeto sobre os residuos sélidos. Os projetos, apesar de desenvolvidos
em contextos distintos, refletiram sobre dimensdes significativas da
realidade, no sentido de possibilitar aos aprendizes pensar o mundo, no
mundo e com o mundo (FREIRE, 2021). Independentemente da natureza
dos problemas investigados e problematizados nos dois projetos, seus
subtemas e as articulagées entre eles, em conjunto, tiveram o propdsito
de compreender e explicar o mundo, romper com o pensamento ingénuo
e desenvolver a consciéncia epistemoldgica. Muito distante de uma visao
cartesiana e reducionista do mundo, os TMP e o TG buscaram a relacao
homem-mundo (ser humano-mundo), assim, exigem compreensiao da
totalidade do real, de seu contexto histdrico-social-politico e de sua relacio
com os contextos local e global. Pautados, portanto, nessa compreensio,
possibilitamos a investigacdo temdtica enquanto agao cultural de cardter
libertador (FREIRE, 1992, 2019, 2021). Ao longo dessa investigacao,
ficou evidente a proeminéncia do pensamento critico e sua preponderincia
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numa proposta de educagao cientifica emancipatéria. Nesse sentido, o
didlogo e a ética em Freire (2021) sao principios bdsicos e fundamentais
para um ensino de Ciéncias critico e que pode ser visto como um caminho
da transformagdo social e do processo de humanizagao. Sob a luz do
pensamento freiriano, pensar o ensino de Ciéncias de forma critica e
emancipatéria propde, de modo explicito, uma transformacao social
a partir da perspectiva democrdtica enquanto caminho para a mudanca
cultural, social, politica e ambiental. Assim, a ética, o didlogo e, sobretudo,
a democracia destacam- se como os principios fundantes da interpretacio
cientifica critica enveredando-nos ao pensamento teleoldgico e critico.
Essa forma de interpretar o pensamento emancipatdrio apresentado, em
andlise, serve de alicerce para construgio e defesa do pensamento freiriano
nas Ciéncias e na Biologia. Nestes tempos sombrios ¢ de movimentos
anticiéncia, é salutar propor a reflexdo sobre a liberdade cientifica e o
pensamento democritico.

Emancipar-se, nas aprendizagens em ciéncias, significa desprender-
se do dogmatismo religioso e dos interesses oligdrquicos de uma sociedade
opressora que busca insistentemente a heteronomia dos estudantes. A
defesa por um ensino de Ciéncias critico busca romper com paradigmas
e fronteiras impeditivas, essas, construidas historicamente pela sociedade.
Destarte, a Pedagogia Libertadora de Paulo Freire lan¢a luz como proposta
para essa ruptura, a qual compreendemos como extremamente relevante.
A liberdade e a emancipa¢ao humana estao estritamente relacionadas ao
conhecimento e a forma como Freire (2019, 2021) ancora o pensamento
cientifico 4 luz das teorias criticas.

Freire (2019) nos fez refletir sobre o atual contexto de uma educacio
precdria, moldada meramente para atender ao mercado de trabalho e a
inserir pessoas em uma sociedade cada vez mais desigual. Nesse sentido,
a formagao de professores exige comprometimento e leitura critica sobre
a realidade social pela qual essas agdes sao vistas como eixos enfdticos da
literatura freiriana. Os projetos, em conjunto, denotam a luta por uma
sociedade menos desigual, socioambientalmente equilibrada e igualitdria.
Por fim, concluimos que a Pedagogia Libertadora resultou na formacio
do pensamento critico dos envolvidos, principalmente na articulagao
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entre teoria e pratica enquanto praxis. A proposta do ensino de Ciéncias e
Biologia em Freire almeja a liberdade, o didlogo, a democracia e, sobretudo,
a humanizacio de seres humanos historicamente oprimidos.
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RESIDENCIA PEDAGOGICA: LIMITES
E POSSIBILIDADES DA APLICACAO
DA METODOLOGIA DA MEDIACAO

DIALETICA NO CONTEXTO DA
PANDEMIA DA COVID-19

Edilson Moreira de OLIVEIRA'

Resumo: O texto trata do registro e da andlise dos limites e possibilidades da aplicacio/
operacionalizagio da Metodologia da Mediagio Dialética (MMD) no Programa de
Residéncia Pedagégica, Edital 2020, realizado no contexto da pandemia. Os resultados
apresentados nos permitem compreender as dificuldades inerente & aplicagio da referida
metodologia, a partir do contexto descrito.

PALAVRAS CHAVES: Residéncia Pedagégica; Metodologia da Mediagio Dialética; pandemia
da Covid-19.

INTRODUCGAO

Neste artigo, objetivamos registrar as atividades realizadas pelos
residentes que atuaram no Programa Residéncia Pedagdgica n° 1/2020.
Tais atividades foram realizadas sob orientagio do Nucleo Residéncia
Pedagdgica Biologia do Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas
(Ibilce) da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(Unesp), em Sao José do Rio Preto, o qual faz parte do subprojeto de

1 Departamento de Educagio/Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas/Universidade Estadual
Paulista (Unesp)/Sao José do Rio Preto/SP/Brasil/edilson.oliveira@unesp.br
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Biologia do Programa Residéncia Pedagégica (PRP) dessa universidade,
composto pelas seguintes unidades, as quais representam um nucleo do
PRP: Instituto de Biociéncias (IB) da Unesp, Campus do Litoral Paulista;
IB/Unesp, Campus de Rio Claro; IB/Unesp, Campus de Botucatu; e
Ibilce/Unesp, Campus de Sao José do Rio Preto.

No Ibilce Unesp, Campus de Sao José do Rio Preto, o planejamento
das agoes do Nicleo Residéncia Pedagédgica Biologia foi realizado
objetivando articular o Edital Capes n2 1/2020 a Politica Institucional de
Formagio de Professores da Unesp e, em particular, a Portaria do Diretor/
Ibilce/Unesp, n° 232, a qual norteia as atividades do Estdgio Curricular
Supervisionado do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Nessa perspectiva, o documento “Principios Norteadores a Politica
Institucional de Formagio de Professores — Unesp/2017” registra, a partir
do principio de coformacio (articulagio entre a universidade e a escola de
Educacio Bésica), que “a escola é o lécus privilegiado de formagao inicial
do licenciando”, sendo as atividades do Estdgio Curricular Supervisionado
e do Nucleo Residéncia Pedagdgica Biologia do Ibilce Unesp, de Sao José
do Rio Preto fundamentais para a inser¢ao do licenciando na realidade
escolar e a ampliacdo da parceria entre universidade e as redes publicas
de ensino. Cumpre registrar que tais atividades sio complementares, e
nao excludentes entre si, motivo pelo qual foi necessdria a articulagio de
ambas, realizadas pelos discentes em atendimento 2 legislagao vigente.

METODOLOGIA

Os principios metodolégicos utilizados no planejamento e na
execugdo das atividades dos discentes foram norteados pela Portaria do
Diretor/Ibilce/Unesp, n° 23, no que se refere 2 Organizagao Metodoldgica
do Contetido de Ensino e 2 Docéncia, uma vez que tais principios referem-
se a aplicagao da Metodologia da Mediagao Dialética (MMD), elaborada
por Arnoni (2012).

Essa metodologia tem por objetivo discutir e operacionalizar, em
termos diddticos,
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[...] a categoria mediagio, evidenciando a sua importincia como
fundamento de uma diddtica que compreende um método, uma
metodologia e uma ldgica, permitindo assim aos professores o
acesso a um referencial tedrico e operacional por meio do qual
possam desenvolver um processo de ensino comprometido com a
aprendizagem dos alunos. (ALMEIDA; ARNONIL; OLIVEIRA,
2007, p. 22).

Nessa perspectiva, os autores, ao abordarem a mediagio, como

categoria central para o entendimento e a operacionalizagao da MMD,

estabelecem, como ponto de partida, a necessdria relagao dialética entre

método, metodologia e légica, a qual tem o homem, organizado em

sociedade, sujeito aos distintos condicionantes/determina¢des de ordem

econdmica, social, politica e cultural, dentre produ¢des humanas, a partir

dos fundamentos da Ontologia do Ser Social, pois ele, nessa perspectiva,

[...] é movimento, passagem, transcendéncia, uma vez que
nenhuma de suas atividades, seja de conhecimento, seja de acéo,
¢ adequada a seu horizonte: toda atividade humana diz respeito a
algo singular, o horizonte da vida humana, porém, ¢é totalizante, ¢
a totalidade da realidade em seu sentido. E por isto, por exemplo,
que nenhuma pergunta pode satisfazer o desejo do saber humano,
pois todo e qualquer saber, enquanto singular, é sempre superado,
e por isto transcendido, pelo saber implicito da Totalidade em seu
sentido. Falar do homem ¢, portanto, falar da Totalidade e, por esta
razao mesma, o homem ¢ aberto a tudo, é, essencialmente, um ser-

em-relagio. (OLIVEIRA, 1996, p. 11).

Diante do exposto pelo autor, no que diz respeito ao fato de que toda

atividade humana corresponde a algo singular e que falar do homem ¢ falar

da Totalidade, pois é um ser-em-relacao, Kosik (1995) argumenta que:

Totalidade significa: realidade como um todo estruturado, dialético,
no qual ou do qual um fato qualquer? (classes de fatos, conjunto
de fatos) pode vir a ser racionalmente compreendido. Acumular os
fatos (reunidos em seu conjunto) nao constitui, ainda, a totalidade.

Os fatos sao conhecimento da realidade se sio compreendidos

2

Grifos do Autor.
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como fatos de um todo dialético [...] se sio entendidos como
partes estruturais do todo. O concreto, a totalidade, nio sio, por
conseguinte, todos os fatos, o conjunto dos fatos, o agrupamento
de todos os aspectos, coisas e relagoes, visto que a tal agrupamento
falta ainda o essencial: a totalidade e a concreticidade. Sem a
compreensio de que a realidade ¢ totalidade concreta - que se
transforma em estrutura significativa para cada fato ou conjunto de
fatos - o conhecimento da realidade concreta nio passa de mistica,

ou a coisa incognoscivel em si.

A dialética da totalidade concreta nio é um método que pretenda
ingenuamente conhecer todos’ os aspectos da realidade, sem
excegoes, e oferecer um quadro “total” da realidade, na infinidade
dos seus aspectos e propriedades; é uma teoria da realidade e
do conhecimento que dela se tem como realidade. A totalidade
concreta ndo é um método para captar e exaurir todos® os aspectos,
caracteres, propriedades, relagdes e processos da realidade; é a teoria
da realidade como totalidade concreta. Se a realidade ¢ entendida
como concreticidade, como um todo que possui sua prépria
estrutura [e que, portanto, nio ¢ cadtico], que se desenvolve [e,
portanto, nio ¢ imutdvel nem dado de uma vez por todas], que vai
se criando [e que, portanto, nao é um todo perfeito e acabado no
seu conjunto e nao é mutdvel apenas por partes isoladas, na maneira
de ordend-las], de semelhante concep¢io da realidade decorrem
certas conclusées metodoldgicas que se convertem em orientagoes
heuristicas e principio epistemolégico para estudo, descricio,
compreensio, ilustragio e avaliagio de certas segoes tematizadas da
realidade, quer se trate da fisica ou da ciéncia literdria, da biologia
ou da politica econ6mica, de problemas tedricos da matemdtica ou
de questdes préticas relativas & organizagio da vida humana e da

situacdo social. (KOSIK, 1995, p. 44).

Portanto, na perspectiva da MMD, toda organizagao metodoldgica
do contetdo de ensino tem por ponto de partida o conceito, o qual expressa
uma realidade, a qual se expressa na relagao dialética entre o fendmeno,
caracterizado pela nossa experiéncia imediata, fragmentada, cadtica, e a
esséncia, a qual atingimos por meio da superagao do imediato, rumo ao

3 Grifos do Autor.
4 Grifos do Autor.
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mediato, por meio da mediagdo. Acerca dessa temdtica, Kosik (1995, p.
15-16) argumenta que:

O complexo dos fendmenos que povoam o ambiente cotidiano e
a atmosfera comum da vida humana, que, com sua regularidade,
imediatismo e evidéncia, penetram na consciéncia dos individuos
agentes, assumindo um aspecto independente e natural,
constitui 0 mundo da pseudoconcreticidade [...]. O mundo da
pseudoconcreticidade é um claro-escuro de verdade e engano. O seu
elemento préprio é o duplo sentido. O fendmeno indica a essénciace,
a0 mesmo tempo, a esconde. A esséncia se manifesta no fendmeno,
mas s6 de modo inadequado, parcial, ou apenas sob certos angulos e
aspectos. O fendmeno indica algo que no é ele mesmo e vive gragas
ao seu contrario. A esséncia nio se d4 imediatamente; é mediata ao
fendmeno e, portanto, se manifesta em algo diferente daquilo que
é. A esséncia se manifesta no fendmeno. O fato de se manifestar no
fendmeno revela seu movimento e demonstra que a esséncia nao ¢
inerte, passiva. Justamente por isso o fendmeno revela a esséncia. A
manifestacdo da esséncia é precisamente a atividade do fendmeno
[...]. No mundo da pseudoconcreticidade o aspecto fenoménico
da coisa, em que a coisa se manifesta e se esconde, é considerado
como a esséncia mesma, e a diferenca entre fen6meno e esséncia
desaparece [...]. [Portanto,] a realidade é a unidade do fenémeno
e da esséncia’. Por isso a esséncia pode ser tdo irreal quanto o
fendmeno e o fendmeno tanto quanto a esséncia, no caso em que
se apresentem isolados e, em tal isolamento, sejam considerados
como a tnica ou “auténtica” realidade [...] o fen6meno nio ¢, outra
coisa senio aquilo que - diferentemente da esséncia oculta - se

manifesta imediatamente, primeiro e com maior freqﬁéncia.

Nesse sentido, apds explicitados os fundamentos da MMD, a partir
da Ontologia do Ser Social e das categorias da mediagao/totalidade,
registramos que a referida metodologia é composta por distintos momentos,
assim definidos:

12 Etapa - Resgatar: por meio de diferentes linguagens e pautado
no conceito a ser desenvolvido, o professor elabora a atividade

educativa para investigar as ideias iniciais dos alunos sobre o

5 Grifos meus.
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conceito a ser ensinado, aplica-a junto aos alunos, analisa as

respostas obtidas e, a partir dela, planeja a etapa seguinte;

22 Etapa - Problematizar: por meio de diferentes linguagens ¢ a
partir da andlise das respostas obtidas na etapa anterior, o professor
elabora a atividade educativa capaz de levar o aluno a perceber
a diferenca/contradicio entre suas ideias iniciais e o conceito
desenvolvido pelo professor, e de gerar motivagoes que direcionam
investigagoes na busca de novas relagdes. O professor aplica a
atividade problematizadora junto aos alunos, analisa as respostas

obtidas e, a partir dela, planeja a etapa seguinte;

32 Etapa - Sistematizar: por meio de diferentes linguagens e a
partir da andlise das respostas obtidas na etapa anterior, o professor
elabora a atividade educativa para discutir a questio problema,
por meio das informagbes conceituais e, assim, potencializar a
superagdo das ideias iniciais e a elaboragio de sinteses cognitivas.
O professor aplica a atividade sistematizadora junto aos alunos,

analisa as respostas obtidas e, a partir dela, planeja a etapa seguinte;

42 Etapa - Produzir: por meio de diferentes linguagens e a partir
da andlise das respostas obtidas na etapa anterior, o professor
elabora a atividade educativa que permita ao aluno expressar as
sinteses cognitivas elaboradas ao vivenciar as etapas da M.M.D. O
professor aplica a atividade junto aos alunos, analisa suas respostas
e compara-as com a producdo da 12 etapa, para verificar se houve
superagio das ideias iniciais dos alunos no conceito elaborado. Se
a andlise demonstrar que houve superacio, o Produzir torna-se
imediatamente um novo ponto de partida, o Resgatar caso a andlise
demonstre que nio houve superacio, ¢ recomenddvel ao professor
planejar novamente a prética educativa. (ARNONI, 2012, p. 76).

Tais etapas podem ser mais bem compreendidas na rela¢ao ontoldgica

entre professor e aluno, por meio do seguinte diagrama:
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Figura 1 - Diagrama da Metodologia da Mediagao Dialética.
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Fonte: Arnoni (2012).

Composicio gréfica — circulos e setas querepresentam a dinimica da aula como praxis educativa. Circulo externo:
método dialético; Circulo interno: a aplicagio das categorias dialéticas na prética educativa; Circulo central: a
categoria bésica da praxis educativa — a organiza¢io metodolégica do conceito. Setas: o movimento dialético que
a articulagdo dos conceitos que fundamentam a préxis educativa promove na metodologia de ensino

Em sintese, perante o exposto, objetivamos registrar, em linhas gerais,
os fundamentos nos quais se estruturam a MMD e a sua importincia como
fundamento para a organizagio metodolégica do conteido de ensino,
registrada na Portaria do Diretor/Ibilce/Unesp n° 23.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Nucleo Residéncia Pedagégica Biologia de Sao José do Rio Preto
foi composto pelas Escolas Estaduais “Professora Maria de Lourdes Murad de
Camargo” e “Professor Octacilio Alves de Almeida”, ambas vinculadas & DRE
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de Sio José do Rio Preto. Cada escola contou com oito residentes bolsistas, dois
residentes voluntdrios e um professor preceptor.

O contexto no qual se deu a realizagao das agoes/atividades deste
programa foi demarcado pela pandemia da Covid-19, gerando sérios
impactos/limitacoes em relagio ao projeto inicial e as realizagdes almejadas,
envolvendo diretamente 290 alunos, em ambas as escolas, resultando,
em termos quantitativos, na elaboragio de oito sequéncias diddticas no
formato de video aulas, a exemplo destas que selecionamos para ilustrar as
atividades realizadas:

1. https://drive.google.com/file/d/1Gh9elnLjeOWtwu-
8aP5Mzpngh-620xPM/view

2. https://www.youtube.com/watch?v=68SngMBbics
https://www.youtube.com/watch?v=W9Z4lYxPywA
4. hteps:/[www.youtube.com/watch?v=v1lvfyOjVZU

Também foram realizadas atividades de refor¢o escolar, durante
o periodo de vigéncia do Programa, a exemplo das atividades a seguir

registradas:
Quadro 1 - Reforco Escolar 2020
Reforgo Escolar
Data Assunto Habilidade(s) Horas

03/11/2020 | As fases da Lua | (EFO8CI12): Construir modelos em diferentes 2h
meios, incluindo ferramentas digitais, com base na
observacao da Lua no céu, para explicar a ocorréncia
das fases da Lua e dos eclipses, ¢ nas posicoes relativas
entre Sol, Terra e Lua.

09/11/2020 | O eclipse solar | (EFO8CI12): Construir modelos em diferentes 2h
meios, incluindo ferramentas digitais, com base na
observacio da Lua no céu, para explicar a ocorréncia
das fases da Lua e dos eclipses, e nas posicoes relativas
entre Sol, Terra e Lua.
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10/11/2020

O eclipse Lunar

(EF08CI12): Construir modelos em diferentes
meios, incluindo ferramentas digitais, com base na
observacao da Lua no céu, para explicar a ocorréncia
das fases da Lua e dos eclipses, ¢ nas posicoes relativas
entre Sol, Terra e Lua.

2h

16/11/2020

Movimento de
Rotagio

(EF08CI13): Descrever e representar os movimentos
de rotacio e translagio da Terra e analisar o papel da
inclinagio do eixo de rotacio da Terra em relacio a
sua 6rbita na ocorréncia das estagoes do ano, com a
utilizagio de modelos tridimensionais.

2h

17/11/2020

Movimento de
Translagao

(EF08CI13): Descrever e representar os movimentos
de rotagao e translacio da Terra e analisar o papel da
inclinagio do eixo de rotagio da Terra em relagio a
sua 6rbita na ocorréncia das estagoes do ano, com a
utilizacio de modelos tridimensionais.

2h

23/11/2020

As estagoes do

(EF08CI13): Descrever e representar os movimentos
de rotagio e translagio da Terra e

2h

ano

analisar o papel da inclinagio do eixo de rotaciao
da Terra em relagio a sua 6rbita na ocorréncia
das estagoes do ano, com a utilizacio de modelos
tridimensionais.

24/11/2020

O dia e a noite

(EF08CI13): Descrever e representar os movimentos
de rotacio e translagio da Terra e analisar o papel da
inclinagao do eixo de rotacio da Terra em relagio a
sua 6rbita na ocorréncia das estagoes do ano, com a
utilizagio de modelos tridimensionais.

2h

30/11/2020

Aquecimento

Global

(EF08CI14): Relacionar climas regionais aos padroes
de circulagio atmosférica e ocednica, bem como ao
aquecimento desigual em decorréncia da forma e dos
movimentos da Terra.

2h

01/12/2020

Efeito Estufa

(EF08CI14): Relacionar climas regionais aos padroes
de circulacio atmosférica e ocednica, bem como ao
aquecimento desigual em decorréncia da forma e dos
movimentos da Terra.

2h

07/12/2020

Mudangas
Climdticas

(EF08CI14): Relacionar climas regionais aos padroes
de circulagio atmosférica e ocednica, bem como ao
aquecimento desigual em decorréncia da forma e dos
movimentos da Terra.

2h

08/12/202

Qual a

diferenca
entre Clima e

Tempo?

(EF08CI15): Identificar varidveis envolvidas na
previsio do tempo, simular situacoes nas quais elas
possam ser medidas, a partir de andlise de dados
como temperatura, umidade e pressao.

2h
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14/12/2020 | O que é (EF08CI15): Identificar varidveis envolvidas na | 2h
previsio do previsio do tempo, simular situacoes nas quais elas
tempo? possam ser medidas, a partir de andlise de dados

como temperatura, umidade e pressao.

15/12/2020 | Andlise do (EF08CI15): Identificar varidveis envolvidas na | 2h
tempo do dia | previsao do tempo, simular situagoes nas quais elas
possam ser medidas, a partir de andlise de dados
como temperatura, umidade e pressao.

De 03/11 a | Busca Ativa Realizagio de ligagoes para os alunos e seus familiares | 10h
15/12/2020. que nio estavam participando das atividades de
forma engajada, com intuito de solucionar os
problemas de defasagem de aprendizagem e ou de
problemas socioemocionais.

Fonte: Elaborado pelos autores

CONSIDERACOES FINAIS

Em decorréncia do exposto, torna-se incontestdvel o impacto da
pandemia sobre as atividades inicialmente programadas. Nesse contexto,
as politicas publicas de enfrentamento da pandemia, voltadas para a 4rea
da educacio/ensino, tenham elas sido acertadas ou nao, resultaram num
conjunto de dificuldades/condicionantes/determinagdes que prejudicaram,
indiscutivelmente, o desenvolvimento das agées inicialmente previstas,
que, segundo relato dos residentes, foram (1) a realizagao de atividades
remotas, em decorréncia da pandemia; (2) dificuldades técnicas em relagio
a0 acesso ¢ a qualidade do sinal da internet; (3) distanciamento social/
falta de contato presencial com os alunos; (4) falta de interagio por parte
dos alunos (os residentes se queixaram da falta de interacao dos alunos
nas aulas realizadas na modalidade remota); (5) impossibilidade de acesso
ao conteddo/plataforma dos professores da rede estadual de ensino,
disponibilizada para os professores da rede estadual de ensino do estado de
Sao Paulo como alternativa para o prosseguimento, de forma remota, das
aulas para todo o estado.

Tais fatos foram impeditivos para a aplicacdo da MMD durante o
periodo da pandemia, resultando na impossibilidade de se potencializar a
superagao das condigdes iniciais/prévias ideagdes encontradas/projetadas
para os residentes realizarem suas atividades, uma vez que as aulas remotas
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geraram/estabeleceram para os estes um nivel de mediagao no qual nio
puderam operacionalizar a respectiva proposta, permanecendo, assim,
na formatacgao tradicional das atividades realizadas durante o momento
predominante da pandemia. Portanto, entendemos que esta trouxe
a publico, nos formatos mais distintos dos fatos/noticias/narrativas
veiculados, nas mais distintas formas de midias sociais/telejornais, a
realidade das mediagoes de segunda ordem que estruturam o capital,

presentes enquanto determinagao/condicionantes impeditivos da adequada
aplicagio da MMD.
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SIMULACOES PARA O ENSINO
REMOTO DE FISICA

Angel Fidel Vilche PENA'
Aryele Oliveira da SILVA*

REesuMo: Aplicativos e simulagdes sdo frequentemente utilizados, haja vista a era digital,
na qual o uso dessas ferramentas se torna indispensdvel para o ensino remoto, em tempos
de distanciamento social. Além disso, os aplicativos estimulam a imaginacio de seus
usudrios, resultando, assim, na participagio discente durante as aulas. Esse trabalho tem
como objetivo analisar e propor a utilizagio de simulacdes no ensino remoto de Fisica,
como parte do conjunto de propostas das Tecnologias de Informacio e Comunicagio
(TICs), buscando aquelas com maiores facilidades de acesso e que contribuam para o
processo de ensino e aprendizagem. A escolha do aplicativo mais apropriado obedeceu a
uma Taxonomia criada em 1990 para esse propdsito. Neste trabalho, o aplicativo phET,
desenvolvido pela Universidade de Boulder Colorado (EUA), foi o que teve os melhores
resultados, de acordo com os parimetros estabelecidos.

PaLavras cHAVES: Aplicativos; aprendizagem; ensino remoto.

INTRODUCAO

No final do ano de 2019, foi identificado na China o primeiro
caso sobre uma nova cepa de coronavirus, SARS-CoV 2. Desde entio,

os casos da doenca causada por essa cepa comegaram a se espalhar pelo
mundo. Em mar¢o de 2020, a Organizagao Mundial de Sadde (OMS)
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Presidente Prudente/Sio Paulo/Brasil/angel.pena@unesp.br
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Paulo/Brasil/aryele.oliveira-silva@unesp.br
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definiu essa difusdo como uma pandemia do coronavirus. Nesse contexto,
esforgos para conter o novo virus levaram ao fechamento de escolas e, com
isso, a substitui¢io do ensino presencial pelo ensino remoto. Devido a essa
mudanca, a forma de comunicagio foi alterada e, com o acesso a internet
e a ampliagdo do uso dos recursos tecnoldgicos, ocorre a oportunidade de
repensar as estratégias de ensino para a educacao.

A informdtica hoje deve ser vista como um recurso pedagdgico a
ser utilizado por professores. O ensino de Fisica pode ser ludico, quando
incluidas préticae teoria, e, em tempos de distanciamento social, a tecnologia
promoveu meios para metodologias ativas, como o uso de simula¢oes
virtuais. A ferramenta das Tecnologias de Informacio e Comunicagao
(TICs) auxilia o professor na metodologia ativa e, portanto, promove
uma aprendizagem colaborativa aos estudantes através do didlogo e da
construgao conjunta, além de estimular o uso da informdtica na educagao.
Esse estimulo possibilita maior interesse, aproveitamento e aprendizado

entre discentes e docentes (CUNHA, 2005, P. 1407)

Além disso, a educa¢io com o método tradicional de ensino se
opoe ao uso da tecnologia e metodologias ativas e afirma que o docente,
considerado como a figura central, é o nico que detém toda a sabedoria,
método que entende a educagido como uma transmissao de conhecimento
(FREIRE, 2002). Contudo, para o educador e filésofo Paulo Freire,
“Ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua produgao ou a sua construgio.” (FREIRE, 1996, p. 25).

Como referencial tedrico, utilizaremos a aprendizagem significativa
descrita pelo psicélogo David Ausubel, a qual se constitui como um
processo em que uma nova informagio ¢ relacionada a um aspecto
relevante, j4 existente na estrutura de conhecimento de um individuo
(AUSUBEL, 2000). A estruturagao do conhecimento baseia-se, portanto,
nas organizagdes conceituais jd existentes, que vao funcionar como
estruturas de fixacao e acolhimento de novas ideias. Para Ausubel (1980), a
aprendizagem significativa ocorre quando a tarefa de aprendizagem implica
em relacionar novas informagées com outras ideias com as quais o aluno j4
esteja habituado, propondo estratégias de acio.
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Considerando o conceito de aprendizagem significativa, a utilizagao
de simuladores refor¢a a importincia de progredir e inovar os recursos
diddticos para o ensino e a aprendizagem na sala de aula.

No processo de ensino e aprendizagem de Fisica, simula¢des devem
ser apenas uma parte do processo, como uma substituicao dos materiais
e experimentos apropriados, uma vez que, seja pela falta de recursos para
investir em estrutura laboratorial das escolas publicas, seja pela pandemia
do coronavirus, nao é possivel realizar experimentos. Tendo em vista as
facilidades de acesso a aplicativos, a simulagio passou a ser mais uma
ferramenta de aquisigao para o professor, agora de uma forma estruturada
e a disposi¢ao dos alunos.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado em dois mil e vinte e um, na Escola
Estadual “Proft Mirella Pesce Desidere”, localizada geograficamente em
Presidente Prudente-SP, e sob a orientagio do responsdvel pelo Pibid da
Unesp de Presidente Prudente. O docente da escola liberou a escolha do
aplicativo, ou seja, poder-se-ia escolher liviemente qual recurso seria o
apropriado para os contetidos da disciplina de Fisica ministrada no Ensino
Médio, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018).

Para determinar qual aplicativo ou simulador utilizar, serd realizada
uma pesquisa extensa descritiva-exploratéria a partir de dados da literatura
disponivel nas seguintes bases de dados: Google Académico, Revista de
Educacio, Ciéncia e Matemdtica, e Portal de Periddicos.

Serdo pesquisados, também, quais sao os parimetros que podem
ser utilizados para se qualificar a performance de cada programa e, apds,
aplicar essa parametrizacao nos simuladores e aplicativos selecionados.
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REesurrapos E DiscussOES

A pesquisa extensa descritiva-exploratéria propos a busca de dados
da literatura em diversas plataformas, dentre elas o Google Académico.
Buscou-se as seguintes palavras: aplicativos para o ensino de Fisica; ensino
EaD; ensino hibrido; Fisica laboratorial em escolas publicas; tecnologias
para sala de aula; e simulagoes de Fisica. A Tabela 1 apresenta os programas
encontrados na pesquisa, tendo em consideragao disponibilidade, idioma
e sistema operacional. Em disponibilidade, verifica- se se o software ¢é
gratuito ou pago. No idioma, afere-se se ¢ acessivel a lingua portuguesa. O
sistema operacional indaga se é compativel com o computador fornecido
pela escola.

Tabela 1 - Programas para o ensino de Fisica.

Nome do programa Disponibilidade Idioma 0:::;?;:; al
Algodoo Gratuito Inglés Mac/Windows

As Particulas Gratuito Portugués Android

eduMedia Pago Inglés h%;fgi:;:/
Electro Droid Gratuito Portugués Windows
Fisica na Escola Pago Portugués Android
Fisica Interativa Gratuito Portugués Android
Gravity Simulator Pago Inglés Windows
Laboreg%rilg;/ irtual Gratuito Portugués Windows
Logic Circuit Gratuito Portugués Windows
Logic Simulator Pro Gratuito Inglés Android
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. . Mac/Linux/
Modelus Gratuito Portugués Windows
Phet Colorado Gratuit Portueud Mac/Linux/
Simulator ratuito ortugucs Windows
Physics 101 SE Pago Inglés Windows
Prof Gratuito Portugués Android

Fonte: Elaborado pelos autores com base em PEREIRA, 2023

Para a aplicagio em sala de aula, houve a instalagio de programas
no computador disponibilizado pela escola, entretanto, nio foi possivel
instalar todos os elencados na Tabela 1, em razao de idioma, disponibilidade
e fatores externos. Além disso, a aplicabilidade ocorreu sob a supervisao do

docente responsdvel por ministrar as aulas.

Na Tabela 2, encontram-se os programas aplicados em sala de aula.

Questoes de tempo, disponibilidade, idioma e fatores externos resultaram

na falta de teste de programas contidos na Tabela 1. O termo “Contetidos”,
prog

presente nessa tabela, refere-se aos conceitos de Fisica para cada série do

Ensino Médio, seguindo o curriculo da BNCC.

Tabela 2 - Programas aplicados na sala de aula.

Nome do . L . Sistema p
Disponibilidade Idioma 3 Contetidos
programa Operacional
As Particulas Gratuito Portugués Android 3° ano
Electro Droid Gratuito Portugués Windows 3° ano
1° ano/
Fisica Interativa Gratuito Portugués Android 2°ano/
3°ano
Laboratério
. Gratuito Portugués Windows 1° ano
Virtual CDDF 8
Logic Circuit Gratuito Portugués Windows 3° ano
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. R Mac/Linux/ o
Modelus Gratuito Portugués Window s 1° ano
. 1° ano/
Phet Colorado Gratuito Portugués Mac./Lmux/ 2°ano/
Window 3° ano

Fonte: Google for education , acesso em 18 de ago de 2023, in https://edu.google.com/intl/ALL_br/
workspace-for-education/classroom/apps.

Para analisar os aplicativos de simula¢io, houve uma pesquisa prévia
com o objetivo de se encontrar a ferramenta certa de andlise dos programas.
A cria¢ao de uma Taxonomia de Interagao virtual, formulada por Poupyrev
et al. (1998, p.41), foi a escolhida para classificar as técnicas de interagio
existentes em ambientes virtuais e identificar os fatores de classifica¢ao que
conduzem a uma maior performance. Pode-se identificar uma variedade
de técnicas de interagio com o ambiente e suas caracteristicas subjacentes.
Na Tabela 3, mostra-se a Taxonomia de Interagio virtual, que permite
identificd-las a partir dos elementos indicados (JUNG, 2014).

Tabela 3 - Taxonomia utilizada para a avaliagao dos simuladores de Fisica

Griéfica
Retorno Forca / t4ctil
Audio
Tocar o objeto
3D
Apontar 3D manual

3D semioculto

Indicagio do objeto

Selecao Ocultar mostrar
De lista
Selegio indireta Selecdo por voz
Objetos icodnicos
Gesto
Indicagio para Botao
selecio Comando por voz

Sem comando explicito
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Objeto anexado

Anexado manual

Anexado semioculto

Mio move para o objeto

Objeto se move para a mio

Dimensionamento do objeto

pelo usudrio

Posicao do objeto
Manipula¢io

Sem controle

Movimento do objeto por

maos

Mantém a relagio corpo-mao

Mapeamento com a outra mao

Controle indireto

Orientagio do objeto

Sem controle

Rotagio do objeto por maos

Mapeamento com a outra mao

Controle indireto

Retorno

Grifica

Forca / t4ctil

Audio

Indicagio para queda

Gesto

Botao

Comando por voz

Liberacio

Posicao final do
objeto

Permanece na posigo atual

Ajuste de posicao

Ajuste de orientacio

E3

Fonte: JUNG, 2014.

Ap6s aplicacio dessa técnica em todos os programas, realizou-se a

comparagao entre os soffwares presente na Tabela 2, mostrando-se o seu

resultado na Tabela 3.
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Tabela 4 - Aplicagao dos parimetros da Taxonomia nos emuladores de Fisica

PROGRAMA Avaliacio Taxon6mica

Eletro Droid Sem controle de posicdo e orientagio, selegio sem comando
explicito.

Laboratério Virtual CDDF Sele¢do sem comando explicito, sem controle de manipulagao.

Fisica Interativa Sem controle na manipulagio do objeto em posicio e

orientagio, selegdo gréfica simples.

Modelus Manipulagio: controle indireto.

phET Colorado Simulator Sem limitagoes.

Fonte: Elaboragio prépria baseado em informagoes de Jung (2014).

Na tabela, foram incluidas as limitacoes mais relevantes, sendo que
outras estao ausentes por falta de espago. O mais relevante, no entanto,
¢ que o Unico aplicativo que se destaca, é o phET, desenvolvido pela
Universidade de Boulder Colorado (EUA), no qual existem diversas
simulagbes para o ensino de Fisica, Matemadtica, Biologia e Quimica.
Pode ser encontrado em https://phet.colorado.edu/pt BR/, é de ficil

acesso e instiga a imaginagao dos estudantes ao explorarem as simula¢oes
computacionais. Além disso, ¢ um método inovador para a sala de aula,
pois em muitas escolas nio existem laboratérios e, com a falta desses
ambientes, o docente pode substitui-los pelo aplicativo phET.
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Figura 1 - Exemplo do aplicativo phET

Forca em massa 2 viamassa 1= 33.4 N

-
Forca em massa 1 via massa2 =334 N
= -
4km '
E— massa 1 j
massa2
Massa 1 Massa 2 & Vvalores da Forga
—_ = (& Disténcia
‘ 2 | biigokg | 4 | viizokg (J Dimenséo Constarte
~ -

®

Fonte: PhET Interactive Simulations, University of Colorado, acesso em 18 de ago de 2023, https://phet.
colorado.edu/pt_BR/

Este trabalho foi apresentado em outubro de 2021 no congresso
CIC21 da FAI  (http://www.unifai.com.br/cic2021/cronograma.
php?acao=banca&pesq=txt) sob o titulo “Uso de aplicativo para o ensino
de Fisica”.

Mengio a parte, o aplicativo “A Escala do Universo”, disponivel em
https://htwins.net/scale2/, ¢ fundamental para o ensino de unidades de

medidas e suas escalas, como a diferenca entre milimetro e metro. Através
dele, é possivel o estudante visualizar as unidades de medidas para além dos
célculos. Além do mais, o aplicativo explica o que sio as figuras ilustrativas
presentes entre as diversas medidas.

CONSIDERACOES FINALS

Neste trabalho, abordamos a utilizagao de aplicativos simuladores de
Fisica, a qual foi abordada principalmente através da tecnologia utilizada
na sua construgio, por meio de uma Taxonomia de Interacao Virtual. Este
recurso metodolégico nos proporcionou os pardmetros necessirios para a
melhor escolha do aplicativo visando a sua utilizagio em salas de aula.
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O aplicativo phET cumpriu todos os requisitos estabelecidos e sua
ampla utilizagdo nas escolas publicas confirma nossa pesquisa.
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Resumo: O presente artigo visa apresentar, de forma breve, um relato de experiéncias
sobre o Programa Residéncia Pedagdgica, vivenciadas por alunos do curso de licenciatura
em Fisica da Unesp de Presidente Prudente-SP, durante o periodo de isolamento social
provocado pela pandemia da Covid-19. Foram desenvolvidas cinco atividades principais,
nas quais os residentes puderam se engajar, considerando suas habilidades e seus anseios:
(i) execugio de atividades e correcio de exercicios; (ii) construgio de experimentos e; (iii)
videoaula sobre o tema Astronomia ou Aceleragio Gravitacional; produgio de atividades
simples visando 2 inclusio de pessoas com deficiéncia; e (v) produgio de videoaulas de
Fisica de apoio ao professor. O Programa Residéncia Pedagégica de Fisica de Presidente
Prudente tem cumprido a sua funcio social de aproximar a universidade da escola. Os
residentes contribuem com a professora preceptora, potencializando suas atividades,
os alunos tém acesso a um conteddo de melhor qualidade e de forma mais agraddvel,
e, finalmente, os futuros professores estdo passando por um processo de formagio que
contempla a relagdo entre teoria e prética, tornando-o atuante e reflexivo.

PALAVRAS-CHAVE: Programa Residéncia Pedagdgica; formacido de Professores; Fisica.

INTRODUCAO

Os ultimos anos (2020 e 2021) foram marcados por um periodo
de isolamento social e, apenas agora, aos poucos, estamos retomando ao
convivio presencial. As relagoes face a face deram lugar a interagao remota
nas esferas pessoais, profissionais e educacionais. Devido a4 pandemia
causada pelo coronavirus, muitos eventos tiveram que ser cancelados,
muitos comércios permaneceram fechados, os servicos de empresas e
escritrios foram realizados em home office, e até igrejas e escolas tiveram
que ser fechadas para evitar a proliferaciao do virus e a disseminagao da
doenca.

Houve muitas indefinigoes sobre a implementa¢io do Programa
Residéncia Pedagégica (Edital 01/2020). Coordenadores, supervisores,
preceptores e residentes ficaram apreensivos com essa situagio que pegou
todos de surpresa. Porém, aos poucos, viu-se que preservar a vida e a sadde
era a melhor solucio, e a interagdo interpessoal foi feita por meio das telas
de computadores, tablets e celulares, de maneira proficua.

O termo Residéncia Pedagdgica é recente. Silva (2019) conta que
o programa surge como Residéncia Educacional e era desenvolvido no
periodo ulterior 4 formagao inicial. Somente apés formados os estudantes
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poderiam participar do Programa. Posteriormente, foi denominado de
Residéncia Docente. A ideia remete ao termo Residéncia Médica, que
visa preparar o futuro médico para trabalhar em hospitais e conhecer a
profissao durante sua formagao. Da mesma forma, a Residéncia Pedagdgica
visa preparar os futuros professores de pedagogia e de licenciaturas para
vivenciar a Educagao Bdsica visando a um aprimoramento pedagdgico para
a atuagio profissional.

O Programa Residéncia Educacional foi idealizado em 2007, pelo
senador Marco Maciel. A participagao no programa representava vantagem
para os candidatos que participariam dos processos seletivos ou concursos
das redes de ensino, uma vez que se valorizava a experiéncia adquirida.

Naio se pode negar que, para a formagao docente, é imprescindivel a
unidade teoria-prdtica. Assim, considera-se que a vivéncia escolar tem que
ser concomitante ao processo de formacio. Nesse sentido, a Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) vinculou, a partir
de 2018, a Residéncia Pedagdgica ao Estdgio Supervisionado. Dessa forma,
vincula-se o estudo tedrico a prdtica profissional escolar em contextos reais
da futura 4rea de atuagao docente.

Nesse processo, um coordenador da instituigdo formadora
(universidade), geralmente o professor da disciplina de estigio, e
um professor experiente da escola da Educagio Bésica (denominado
preceptor) orientam os futuros professores (residentes) no planejamento
e na intervengao em uma disciplina. A Capes concede apoio financeiro
no sistema de bolsas para todos os envolvidos no programa, visando a
valorizagao e ao fortalecimento da carreira docente e, principalmente,
almejando uma educa¢io de qualidade a nivel nacional (BARBOSA;
DUTRA, 2019). O trabalho de Celedonio, Alves e Silva (2020) relata
que a Residéncia Pedagdgica é um programa estratégico que promove
a fortalecimento no exercicio docente ao possibilitar atuagio frente a
realidade escolar.

H4 muitas criticas infundadas de que a bolsa possui um cardter
assistencialista e de que a presenca dos residentes nas escolas promove
a perda da identidade docente, causando a desmotivagao do professor.
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Porém, o que temos percebido é que a Residéncia Pedagégica propicia
uma formagao mais pritica e humanista para o residente. Percebe-se,
também, que o professor repensa constantemente sua pritica com as novas
metodologias trazidas pelos residentes.

O trabalho desenvolvido pela Residéncia Pedagdgica exige muita
leitura e pesquisa para a apropriagio de estudos tedricos. Isso ecoa no
planejamento das atividades, na condu¢io de projetos e na diversidade
temdtica inovadora. Os resultados sao aulas diferenciadas e contextualizadas
a realidade do aluno (MONTEIRO ez al., 2020). O trabalho de Engelhardt
(2020), por exemplo, mostra o uso de jogos como uma abordagem
diferenciada de ensino, que foge das aulas tradicionais.

Pesquisas mostram que o Programa Residéncia Pedagdgica tem
estreitado os lacos entre a escola e a universidade. Os professores sio
receptivos com os residentes e estes, por outro lado, desenvolvem com
seriedade as tarefas que lhes sdo atribuidas. As reunioes entre a coordenagio,
o preceptor e os residentes promovem a constru¢ao dos saberes docentes
(saberes experienciais, uma cultura profissional, relacoes interpessoais mais
humanistas, elaboragao e aplicacio de projetos e responsabilidade pessoal).

Todos tém um objetivo em comum: propiciar um ensino de qualidade
aos estudantes da Educagao Bésica. Assim, observa-se um trabalho de equipe
no qual existe a colabora¢io amistosa entre os participantes: coordenador,

preceptor e residentes (MONTEIRO ez al., 2020).

O Edital n° 1/2020, langado pela Capes, tem por objetivo central a
imersdo do licenciando na escola de Educagdo Bésica, a partir da segunda
metade do curso e vinculada ao estdgio supervisionado. O Programa estd
dividido em trés médulos de seis meses, ou seja, 18 meses no total. A Capes
concedeu, no minimo, oito bolsas, havendo um preceptor responsavel por
esses alunos (podendo, em dreas com maior demanda, ter maltiplos desses
valores) e um coordenador experiente, da universidade (CAPES, 2020).

O presente artigo apresenta, de forma sucinta, as atividades
desenvolvidas no Programa Residéncia Pedagégica do curso de licenciatura
em Fisica da Unesp de Presidente Prudente-SP, realizado de forma remota
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durante o periodo de isolamento social, provocado pela pandemia da
Covid-19.

METODOLOGIA

A metodologia do trabalho tem cardter qualitativo, uma vez
que estamos preocupados com o processo ¢ a interpretagao dos dados,
caracterizando uma reflexio subjetiva sobre os resultados encontrados.

O Programa iniciou-se com oito residentes, que tiveram que deixa-
lo ao concluirem a licenciatura, havendo a necessidade de preenchimento
dessas vagas. Porém, no estdgio final do curso, muitos alunos estao fazendo
iniciagao cientifica ou participando de outro projeto, recebendo bolsa.
Além disso, conseguimos contar com seis preceptores, que participaram
ativamente das atividades descritas abaixo.

Nas reunides que eram feitas semanalmente, o professor coordenador
e a professora preceptora distribufam as atividades e, em comum acordo
com os residentes, a partir da preferéncia de cada um, eles escolhiam o
tema da Fisica e propunham as atividades que realizariam.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Programa Residéncia Pedagégica foi inicialmente implantado
na E.E. “Hugo Miele” jd no final do ano de 2020. Na impossibilidade
de desenvolver o projeto de forma presencial, tivemos que criar espagos
virtuais de comunicagio e trabalho. Assim, montamos um grupo de
WhatsApp, criamos uma sala de aula virtual no Google Classroom para
postagens de artigos e videos, e definimos que os encontros ou reunides
semanais da equipe seriam realizadas pelo Google Meet.

Nesse periodo, os alunos nao estavam frequentando a escola, devido
ao distanciamento social, e a professora estava fazendo atividades sincronas
e assincronas de forma remota, visando terminar o semestre letivo. Em
nossas reunides iniciais, selecionamos alguns artigos relacionados as
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préticas da Residéncia Pedagdgica para que pudéssemos nos fundamentar
teoricamente e ter ideias para as agdes que viriam a ser realizadas. As
referéncias deste trabalho se baseiam nesses artigos. A seguir, apresentamos
cincos principais atividades que foram desenvolvidas pelos residentes.

* Video de apresentagio e apoio ao aluno

O coordenador, o preceptor e os residentes fizeram videos curtos
se apresentando e falando um pouco sobre os objetivos do Programa.
Depois, esses videos foram unificados e o video resultante foi editado para
ser disponibilizado aos alunos por meio do Facebook da escola.

Os alunos estavam se preparando para as provas finais, sendo que
alguns iriam realizar os exames de final de ano, como o Enem e vestibulares.
Assim, a professora preceptora achou interessante fazer monitorias para
esses alunos. Entao, foram realizados quadros com as aulas ministradas
pela professora para as diversas séries ao longo da semana, a partir de um
cronograma, fazendo com que houvesse sempre um residente para tirar
ddvidas e auxiliar na resolugao das listas de exercicios. Embora a demanda
nao tenha sido expressiva, os alunos que procuraram os residentes tiveram
um atendimento individualizado e de qualidade.

Na transi¢ao dos anos de 2020 e 2021, a professora preceptora foi
transferida para a EE “Prof2 Mirella Pesce Desidere”. Os trabalhos tiveram
que ser feitos de maneira remota, pois os alunos estavam sem frequentar
a escola. Assim, o video de apresentagdo foi atualizado e disponibilizado
na pégina do Facebook da escola, para que todos soubessem mais sobre os
integrantes do projeto e sobre os trabalhos desenvolvidos.

Ao dar inicio aos trabalhos, a professora considerou que, ao invés de
os residentes atuarem diretamente com os alunos, os poderiam auxilid-la
na execugao das atividades e na corre¢ao dos exercicios, que seria uma
forma mais efetiva para se trabalhar.

Assim, foram desenvolvidas cinco atividades principais nas quais
os residentes puderam se engajar, considerando suas habilidades e seus
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anseios: (i) execucio de atividades e correcao de exercicios; (ii) construgao
de experimentos; (iii) desenvolvimento de video aula sobre o tema
Astronomia ou Aceleragio Gravitacional; (iv) producio de atividades
simples visando 2 inclusio de pessoas com deficiéncia e (v) produgio de
videoaulas de Fisica, de apoio ao professor.

* Auxilio as atividades e correcao de exercicios

Os alunos passaram a atuar diretamente junto ao professor preceptor.
O preceptor relatava o conteido que estava sendo trabalhado e os alunos
se envolviam no planejamento das atividades para a produ¢ao de materiais
para as aulas.

Os residentes recebiam do professor preceptor os exercicios feitos
pelos alunos e repassavam aos colegas para que fizessem a corregiao. A
professora estabeleceu critérios para considerar ou descontar a pontuagio
na nota do aluno. Por meio desses critérios, os residentes avaliavam os
estudantes de maneira objetiva, propiciando a credibilidade no processo

avaliativo.

* Produgao de experimentos sobre calorimetria

A professora estava ministrando o contetido referente a calorimetria.
Ela mostrou um experimento no qual uma latinha de refrigerante “implode”
com o vécuo provocado pelo calor, pedindo que um dos residentes fizesse
algo semelhante.

Um dos residentes se prontificou e desenvolveu o experimento da
implosdo da latinha de refrigerante ¢ um experimento do barquinho pop-
up, no qual o calor de uma vela provoca o movimento de uma hélice que
faz com que o barquinho deslize nas dguas de uma piscina ou em um
recipiente contendo dgua.
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e Videoaulas de Astronomia e Aceleragio Gravitacional

Trés residentes se dividiram para produzirem uma série de videos
sobre Astronomia e Aceleragao Gravitacional. Foram produzidos quatro
pequenos videos que se constituiram na seguinte série:

a) O primeiro video tratou — com a linguagem peculiar dos jovens
e muitos efeitos de animagio — sobre o valor da aceleracao
gravitacional na Terra. Ele abordou a expressao da forca
gravitacional de Newton, que diz que a forga é proporcional a
massa dos corpos, dividida pelo quadrado da distincia entre eles.

b) No segundo video, tivemos o experimento de equilibrio de um
copo, com trés facas posicionadas em trés copos. Isso demonstra
que, apesar de a forca da gravidade ser exercida no copo, ele nao
cai, devido a forca de reagio exercida pelas facas.

c) O terceiro video trata da interagio da forca da gravidade em
outros planetas, ou seja, dependendo do planeta do sistema solar,
a forca da gravidade ¢ distinta. Por exemplo, a forca da gravidade
em Marte é diferente da Terra.

d) No quarto video, foram resolvidos alguns exercicios com uma
mesa digitalizadora, relacionados a forca gravitacional e utilizando
a expressao matemdtica propria.

Assim, com essa série de videos, os alunos podem se interessar pelo
assunto e estudar o conteddo que estao vendo em sala de aula.

Uma curiosidade sobre esses videos que precisa ser enaltecida:
tivemos o caso de encontrar um dos alunos, que mora nas imedia¢oes da
escola onde o Programa foi desenvolvido. Ele e sua avé elogiaram muito o
trabalho dos residentes e de toda a equipe, o que foi uma honra para nés.
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* Produgao de atividades simples visando a inclusio de pessoas
com deficiéncia.

A professora preceptora relatou que hd diversos alunos que tém muita
dificuldade com o contetido. Siao adolescentes com déficit intelectual e
que necessitam de uma abordagem diferenciada sobre 0 mesmo contetido
referente aos demais. Trata-se da inclusio e o acolhimento de todos os
alunos.

A professora pediu para que os residentes desenvolvessem atividades
simples como cruzadinhas ou caga-palavras e atividades que abordassem o
contetido de maneira simples e direta.

Todos os residentes tiveram esse desafio quanto a um tema diferente
da Fisica, desenvolvendo as atividades de maneira brilhante.

* Produgao videoaulas de Fisica de apoio ao professor

Os residentes produziram videoaulas sobre conceitos da Fisica para
que a professora preceptora pudesse utilizar em suas aulas e expor aos
alunos:

a) A primeira aula foi relacionada aos conceitos bdsicos de mecénica:
distancia, velocidade, tempo, aceleragdo etc. O residente utilizou
uma dinimica interessante ao relacionar o tempo que levaria para
sair de seu quarto e tomar um copo d’dgua na cozinha. Utilizou
como recurso did4tico uma lousa branca existente na escola.

b) A segunda aula foi relacionada a calorimetria: diferenca entre
calor e temperatura, niveis de agitagdo das moléculas de um
corpo, escalas termométricas, termoscopio de Galileu etc. O
residente falou de forma pausada, suave e foi claro em sua fala.
Ele aparecia narrando em uma pequena tela, 20 mesmo tempo em
que fazia sua apresentagdo. Utilizou apresentagio em PowerPoint
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e videos de animagao. Utilizou uma charge com o personagem
Bob Esponja para dizer que o valor numérico ¢ relativo, se nao
for informado em que escala termométrica estamos nos referindo.

c) Na terceira apresentagao, o residente trabalhou com a eletricidade
se referindo a carga elétrica e adentrando no mundo atémico,
explicando o movimento ordenado dos elétrons que caracteriza a
corrente elétrica.

d) A quarta aula também foi relacionada a calorimetria, porém com
enfoque diferente. Havia a apresentagio, porém o residente nio
aparecia, podia ser ouvida apenas a sua fala.

e) Na quinta aula, o residente trabalhou com as trés leis de Newton,
assunto importantissimo na Fisica. Também narrou a sua
apresentacio sempre contextualizando o que era apresentado.

f) A sexta apresentagao foi relacionada a associagio de resistores,
analisando o que acontece com a resisténcia equivalente e com
a corrente, em um circuito elétrico. O residente utilizou uma
lousa pequena que tinha em casa e soube distribuir de maneira
apropriada o conteudo apresentado.

Os residentes comentaram sobre suas aulas e sobre o objetivo que
tiveram ao abordar cada tema trabalhado.

CONSIDERACOES FINAIS

O Programa Residéncia Pedagégica de Fisica da Unesp Presidente
Prudente tem feito reunides periédicas entre o coordenador, preceptor e
residentes, ainda que de forma remota.

Para facilitar a comunicagéo, criamos um grupo de WhatsApp onde
todos os comunicados sio postados pelo coordenador/preceptor para
os bolsistas ou vice-versa. Também criamos um Google Classroom para
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organizar os materiais de estudo e postar os videos das reunioes feitas pelo
Google Meet.

Foi feito um levantamento bibliogréfico e, a cada semana, estudamos
e discutimos um artigo sobre a educacio, o ensino e formagao de professores.
Por meio desses textos, hd a fundamentagio tedrica, permitindo nortear as
nossas discussoes. Essas reunioes sao gravadas e ficam disponiveis para os
residentes reverem quando desejarem.

A professora preceptora tem contato direto com os residentes que
a auxiliam nas atividades diddticas. Assim, preparagio de planos de aula,
organiza¢io do conteddo, elaboracio e correcao de listas de exercicios
sdo atividades corriqueiras que contribuem para o sucesso do processo de
ensino e aprendizagem.

Foi feito um quadro de hordrio em que os bolsistas ficam a disposi¢ao
dos alunos da escola para tirar dividas e auxiliar na resolugao dos exercicios.
A professora montou uma planilha que contém os critérios de avaliagao, o
que a facilitou e tornou mais objetiva.

Os residentes elaboraram um projeto relacionado a producio de
videoaulas para trabalhar os conteidos presentes no curriculo escolar
contemplados nasaulas de Fisica. A ideia foi desenvolver videos diferenciados
de curta duragao que pudessem chamar a atengao e o interesse dos alunos
para o contetdo.

Assim, o tema escolhido foi Astronomia e Aceleragcao Gravitacional,
a partir de: queda dos corpos, movimento uniformemente acelerado,
resisténcia do ar, teoria gravitacional de Newton, chegando ao campo
gravitacional de Einstein. Tudo foi realizado de maneira lidica, com um
linguajar préprio dos jovens e que atrai o interesse dos alunos. Esses videos
estao sendo disponibilizados pela professora preceptora aos alunos no
Google Drive, na pdgina da escola e postados em um canal do YouTube.

Outras atividades realizadas foram as cruzadinhas e caga-palavras
sobre um contetido da Fisica, visando ao acolhimento e 4 inclusao de
alunos que tém dificuldade de aprendizagem.
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Os residentes produziram mais alguns videos para ser disponibilizada
uma espécie de biblioteca de contetidos diversos da Fisica & professora
preceptora, com o objetivo de serem apresentados e utilizados com
os alunos. Cada residente colocou a sua identidade prépria no video, e
todos mostraram destreza diddtica, clareza nas falas ¢ um dominio do
conhecimento cientifico.

O Programa Residéncia Pedagégica de Fisica de Presidente Prudente
tem cumprido sua fun¢io social de aproximar a universidade da escola.
Os residentes contribuem com a professora preceptora potencializando
suas atividades, os alunos tém acesso a um contetido de melhor qualidadee
de forma mais agraddvel, além de os futuros professores passarem por
um processo de formagao que contempla a relagio entre teoria e prética,
tornando-o um professor reflexivo.

A experiéncia que o residente adquire ao longo do Programa
complementa sua formacio como professor e integra relagoes entre
professor e aluno, tanto na universidade como na escola, contribuindo para
o processo de ensino e aprendizagem. As relagoes criadas, as dificuldades
compartilhadas e os desafios que surgem, exercem o papel de preparar o
licenciado para dentro e fora da sala de aula.

Todos concordam que a maior dificuldade estd relacionada ao
distanciamento social devido a4 pandemia. Estar no “chio da escola’
proporciona uma qualidade superior ao processo de ensino e aprendizagem.
As incertezas tém desanimado muitos alunos para a vida escolar. Porém, ¢é
justamente nesse “ponto fraco” que os integrantes do Programa Residéncia
Pedagdgica — coordenador, preceptor e residentes — tém se empenhado
para a melhoria do ensino.
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RESIDENCIA PEDAGOGICA DE
MATEMATICA: EXPERIENCIAS
E DESAFIOS NO CONTEXTO
DA PANDEMIA

Nelson Antonio PIROLA'

REesuMo: Este artigo tem como objetivo relatar algumas experiéncias e desafios relacionados
a0 desenvolvimento do Programa Residéncia Pedagdgica (RP) de Matemdtica, Nucleo
da Unesp de Bauru, no contexto da pandemia da Covid-19. O Programa RP foi
desenvolvido no periodo de outubro de 2020 a marco de 2022, sendo que a maior parte
das atividades foi desenvolvida de forma remota. O principal desafio encontrado foi a
adaptacio das regéncias para esse formato. Apesar das dificuldades, os alunos residentes e
as professoras preceptoras desenvolveram formas bastante criativas para conduzir o ensino
de Matemdtica, mostrando as potencialidades do uso de diferentes recursos tecnoldgicos
como instrumento pedagégico. O artigo destaca algumas temdticas desenvolvidas no
Programa que enfocaram diferentes tendéncias no ensino da Matemdtica escolar, entre
elas, a resolugio de problemas, a Histéria da Matemdtica, o uso de podcasts, entre outros.
O Programa RD, a cada edi¢do, tem se consolidado como uma importante contribuicio
para a formacio inicial de professores e tem proporcionado motivagio para que os
licenciandos sigam a carreira docente.

PaLavRAS-CHAVE: Residéncia Pedagdgica; Matemdtica; experiéncias; desafios; regéncias.

INTRODUCAO

O Programa Residéncia Pedagbgica (RP) de Matemdtica,
da Universidade Estadual Paulista (Unesp), Cimpus de Bauru, foi
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Brasil/nelson.pirola@unesp.br
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desenvolvido durante 18 meses, de outubro de 2020 a marco de 2022,
envolvendo duas escolas parceiras: Escola Estadual (EE) “Joao Maringoni”
e EE “Dr. Luiz Zuiani”, ambas da cidade de Bauru-SP. O Programa contou
com a participagao de dois grupos de residentes, cada um com oito alunos,
além de trés residentes voluntdrios e duas professoras preceptoras.

As atividades do RP estavam em consonincia com as atividades
do Estdgio Curricular Supervisionado (ECS), no que diz a elaboragao,
execugo e avaliacio de projetos e regéncias, além da formacao geral sobre
o ensino de matemdtica na Educagiao Bdsica. Conforme deliberagao do
Conselho de Curso da licenciatura em Matemdtica da Unesp/Bauru, a
carga hordria realizada no RP foi aproveitada no ECS.

O Programa RP teve inicio em um momento histérico e muito triste
da humanidade. Em 11 de mar¢o de 2020, a Organizagio Mundial da
Satide (OMS) decretou a pandemia do novo coronavirus e, com isso, o
isolamento social foi inevitdvel para controlar a dissemina¢io do virus.
No estado de Sdo Paulo, o Decreto n® 64.864, de 16 de margo de 2020,
suspendeu as aulas presenciais. De acordo com Secretaria de Estado de
Educagao de Sao Paulo (Seduc), “Como medida de seguranca, as aulas
na rede estadual de Sdo Paulo comegaram a ser suspensas desde o dia 19

de marco. A partir do dia 23 de margo, 100% das atividades presenciais
ficaram suspensas.” (SAO PAULO, 2020)

Com a suspensao das aulas, o ensino remoto foi adotado para dar
continuidade as atividades escolares. A Resolu¢io da Secretaria de Estado
de Educacao de Sao Paulo, Resolugao SEDUC, de 18 de marco de 2020,
homologou o ensino a distincia. De acordo com a SEDUC:

A Secretaria Estadual da Educagio homologou a deliberagio aprovada
pelo Conselho Estadual que permite que atividades realizadas por
meio de EAD (ensino a distdncia) aos alunos do ensino fundamental
e médio, durante o periodo de suspensio das aulas, possam ser
computadas como dias letivos. O documento foi publicado no
Didrio Oficial no dia 19 de marco. (SAO PAULO, 2020).

394 |



i} Pibid e Residéncia Pedagdgica/Unesp -
FORMA(A)ACAO de professores em ciéncias exatas e da natureza em tempos de pandemia

Nesse sentido, os professores da Educacio Bdsica tiveram que se
adaptar a nova realidade imposta pelo ensino remoto, ou seja, as aulas
passaram a ser ministradas por meio de plataformas de ensino a distancia,
assim, tanto os residentes como as professoras preceptoras tiveram que se
adaptar a essa nova realidade.

Surgiram, entdo, alguns desafios: como desenvolver projetos/
regéncias de classe no formato de ensino remoto? Como utilizar os
conhecimentos desenvolvidos na licenciatura sobre o uso de diferentes
tendéncias de ensino de matemdtica, a exemplo de resolu¢io de problemas,
Histéria da Matemdtica, tecnologias etc., em aulas remotas? Embora o
desejdvel fosse que os residentes estivessem presentes nas salas de aulas,
acompanhando as professoras preceptoras, tinhamos uma pandemia em
curso que nio permitia aulas presenciais.

O Nucleo do RP de Matemdtica da Unesp/Bauru, desenvolveu
uma série de palestras e discussoes sobre temas importantes relacionados
ao ensino da disciplina. Entre esses temas, destacamos: 1 — Rela¢ao
universidade-escola; 2 — Resolugio de problemas; 3 — Investigagio no
ensino de Matemadtica; 4 — Educagao do Campo; 5 - Metodologias Ativas;
6 — Arte e Matemdtica; entre muitos outros.

Se, por um lado, o ensino remoto limitou as interagdes presenciais
com professores e alunos, por outro, permitiu que pesquisadores de
diferentes partes do Brasil pudessem estabelecer didlogos com os residentes
por meio da plataforma Google Meet, como foi o caso de um pesquisador
de Marabd- PA, que conversou com os residentes sobre a Educacio
Matemadtica no Campo.

Embora os desafios tenham sido imensos nas adaptacoes das aulas
para o ensino remoto, os residentes e preceptoras desenvolveram formas
criativas de conduzir o ensino e realizar as regéncias. Sendo assim, este artigo
tem como principal objetivo destacar algumas temdticas, experiéncias e
desafios no desenvolvimento das atividades do RP de Matematica.
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ALGUMAS TEMATICAS, EXPERIENCIAS E DESAFIOS

Ao final do Programa RP, todos os residentes deveriam escrever um
relato de experiéncia sobre o desenvolvimento de uma regéncia realizada
em sala de aula. Ao total, foram produzidos 21 relatos.

A anilise desses relatos mostrou que os residentes conseguiram
utilizar e articular alguns conhecimentos da docéncia, ji discutidos por
Shulman (1986), como o conhecimento do conteddo, conhecimento
pedagdgico do contetido e conhecimento curricular. Além de utilizarem os
contetidos matemdticos que estavam sendo trabalhados pelas preceptoras,
os residentes deveriam encontrar formas diferenciadas para tratar esses
contetddos, tendo como referencial curricular a Base Nacional Comum

Curricular (BNCC).

Entre os principais contetidos tratados nas regéncias dos residentes,
destacamos: Geometria, Funcoes, Estatistica, Trigonometria, Probabilidade,
Equagoes, entre outros.

Em relagao as tendéncias de ensino de Matemdtica utilizadas pelos
residentes, podemos destacar: uso de tecnologias, Histéria da Matemdtica,
resolugio de problemas, jogos, entre outros.

A andlise dos relatos mostrou que a maior parte dos residentes
utilizou, em suas regéncias, a Histéria da Matemdtica para introduzir o
conceito matemdtico. A esse respeito, Lara (2013, p. 55) aponta que:

[...] o estudante pode encontrar subsidios na Histéria da Matemdtica
para compreender o processo de geragio de um conhecimento
analisando as condi¢oes histdricas as quais possibilitaram que ele
emergisse ¢ fosse difundido naquele contexto histérico e niao em
outro. Isso implicaria na compreensio por parte do estudante
que em seu contexto a geragdo, a organizagio e a difusio desse
conhecimento ocorreriam de outro modo.

Importante observar que, em um primeiro momento, os residentes
ficavam inseguros em utilizar o recurso da Histéria da Matemdtica em
suas regéncias, o que demandou bastante leitura, estudos e adaptacoes para
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as aulas. A Histéria da Matemdtica é um importante recurso que pode
motivar a aprendizagem dos alunos.

Uma pergunta frequente que os alunos fazem aos professores ¢é
“onde vou utilizar isso que estou aprendendo?” . Por meio da Histéria
da Matemdtica os alunos tém a possibilidade de perceberem o contexto
que motivou o desenvolvimento de um determinado conceito e como foi
se aprimorando até chegar aos nossos dias, A partir dessas informacoes,
os alunos podem compreender as conexdes dos conteddos que estdo
aprendendo com diferentes campos do saber. Dessa forma, os alunos
podem atribuir importancia e reconhecer diferentes aplicacoes daquilo que
estao aprendendo.

Outro recurso utilizado pelos residentes no desenvolvimento de suas
regéncias, foi o uso da resolucio de problemas.

O uso de resolugao de problemas tem se constituido como eixo
medular no ensino da Matemdtica. O problema ¢é considerado como o
ponto de partida para a atividade matemdtica e nao o ponto final, como
usualmente tem acontecido. De acordo com Brito (2006, p. 17), a
resolugao de problemas “[...] é o contato do sujeito com essa situagao inicial
desconhecida que permite a ele disponibilizar, na estrutura cognitiva, os
elementos necessdrios a solu¢io.”.

Pesquisas desenvolvidas no ambito da Psicologia da Educagao
Matemadtica tém mostrado a grande dificuldade dos alunos da Educagio
Bésica no processo de resolugio de problemas, principalmente no que
diz respeito as articulagdes entre os conhecimentos declarativos (o que as
pessoas sabem sobre os conceitos) e os de procedimento (as etapas para
resolver um determinado problema ou atividade), como apontam os

estudos de Quintiliano (2005) e Sternberg (2000).

A resolucio de problemas foi trabalhada por alguns residentes em
contexto de contetidos escolares, bem como em situagao lidica, como por
exemplo, aplicada em jogos.

Uma das grandes dificuldades identificada pelos residentes que
trabalharam com essa tendéncia de ensino estava relacionada a primeira
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fase do processo de resolugao, ou seja, com a interpreta¢io do enunciado
e a obtenc¢io da informagao matemadtica. Muitas vezes era necessario fazer
um trabalho de leitura e interpretagao do enunciado com os alunos antes
de iniciar o processo de resolucao.

O relato das dificuldades narradas pelos residentes estavam de acordo
com os estudos de Sternberg (2000) e Brito (2006). Nesse sentido, a leitura
dos textos, associada as palestras de formagao durante o RP deram subsidios
aos residentes para compreeenderem a natureza dessas dificulddes, bem
como pensar sobre possiveis recursos para a superagao.

Durante a formagao dos residentes, a professora Dr? Adriana de
Bortoli, da Faculdade de Tecnologia (Fatec) de Lins-SP, ministrou uma
palestra aos residentes enfocando as possibilidades diddticas do uso de
podcasts no processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica escolar.
A docente compartilhou virias experiéncias e isso motivou trés alunos a
desenvolverem suas regéncias utilizando o recurso do podcast. O trabalho
de Bortoli, Fernandes e Salvajoli (2021) serviu de base para a elaboracao
das atividades por parte desses residentes.

Os podecasts tém sido cada vez mais utilizados em diversas atividades
da sociedade e, durante o ensino remoto, parece ter sido um recurso
importante no ensino de diferentes disciplinas escolares. No campo da
Matemitica ainda sao poucos os estudos sobre essa o tema.

Por meio dos podcasts foi possivel desenvolver atividades como, por
exemplo, utilizando episdédios da Histéria da Matemdtica, bem como
curiosidades sobre a Matemdtica. Alguns residentes gravavam os podcasts.
A seguir, encaminhavam as gravagdes as professoras preceptoras, que as
repassavam aos alunos. Apés a atividade, um formuldrio eletronico era
disponibilizado aos estudantes.

E importante destacar o empenho dos residentes e das professoras
preceptoras no desenvolvimento das regéncias por meio de estudos,
elaboragao de atividades, gravacao de aulas e interacdo com os alunos,
seja por aplicativos de mensagens, como o WhatsApp, seja por meio de
videoconferéncias e redes sociais.
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O uso de diferentes recursos para o ensino da Matemdtica pode
desenvolver atitudes positivas dos alunos em relagao a essa disciplina. De
acordo com Brito (1996), as atitudes sio predisposi¢oes que as pessoas
possuem em relagdo a alguma tarefa, que podem ter direcionamento
positivo ou negativo.

Brito (1996) desaca, ainda, que as atitudes nio sao inatas, elas podem
ser modificadas por meio de um ensino que propicie aos alunos boas
experiéncias. Sendo assim, as diferentes formas de utilizagio dos contetidos
matemdticos em sala de aula, como o uso de podcasts, tecnologias, jogos,
entre outros, tém a potencialidade de desenvolver atitudes positivas em
relacio a Matematica.

-

E muito provdvel que o aluno que demonstra atitudes positivas
tenha um nivel de autoeficicia (julgamento da prépria capacidade para
desenvolver atividades) maior, de modo que o seu desempenho e motivagao
para aprender também sio maiores.

Desenvolver atividades para alunos da Educagao Bdsica no contexto
da pandemia gerou virios desafios. Entre eles, podemos destacar aquele
que foi mais evidenciado pelos residentes e preceptoras: como aplicar uma
regéncia? Para tanto, os residentes utilizaram dois recursos: a gravagao de
aulas e o formuldrio eletronico. As regéncias eram gravadas pelos residentes,
com o auxilio das professoras preceptoras, e enviadas aos alunos. Apés, o
link do formuldrio eletronico era enviado aos alunos, que deveriam fazer
as atividades baseadas na aula gravada. Outros alunos, conforme exposto
anteriormente, utilizaram o recurso do podtcast.

Embora os residentes e preceptoras tenham se empenhado para
motivar os alunos na devolugio das atividades, foram poucos os que as
realizavam.

Outro desafio com o qual os residentes se depararam foi em relacao
ao uso de diferentes tecnologias na preparagio das aulas. Isso proporcionou
a eles estudos, trocas de experiéncias com as preceptoras e professor
orientador, didlogos com outros especialistas para analisar as possibilidades
existentes, e como seriam adaptadas para a aula que estavam preparando.
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Assim, a experiéncia do trabalho com regéncias no periodo do ensino
remoto trouxe importantes contribui¢des para a formagio dos alunos,
mostrando que as préticas de ensino podem ser mudadas e reinventadas a
partir da realidade em que se vive.

CONSIDERACOES FINAIS

O Programa Residéncia Pedagégica tem contribuido, de forma
satisfatéria, com a formagao inicial de professores, seja nas reflexées sobre
o ensino, seja nas articulagdes entre teoria e prdtica. Além disso, o RP
possibilita o desenvolvimento de diferentes saberes importantes para o
exercicio da docéncia, como aqueles enunciados por Shulman (1986), de
modo a termos professores criticos e reflexivos.

De forma geral, por meio dos relatos escritos e também por meio das
rodas de conversas em que as experiéncias diddticas eram compartilhadas,
os residentes foram uninimes em declarar que o RP contribui, em muito,
com a formagio inicial de professores e professoras de Matematica. E fato,
segundo eles, que se tudo fosse presencial, as experiéncias seriam mais ricas
e um nimero maior de feedbacks poderia ser disponibilizado.

Embora muitas dificuldades tenham aparecido no periodo da
pandemia, houve um grande esforgo por parte de todos os envolvidos no
Programa, para encontrar formas eficazes e criativas para dar continuidade
as atividades programadas.

Programas como o RP, pela sua histéria e resultados obtidos, devem
ser cada vez mais incentivados, valorizados e estendidos a um ndmero
maior de licenciandos e escolas parceiras.
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Entre a diversidade de problemas que
envolvem a dinidmica da formagao de professores e
também entre as incontdveis transformacées sociais
ocorridas ao longo do século XX e inicio desse
século XXI, insere-se a necessidade de permanente
discussdo dos objetivos, das fung¢des do professor,
e de como tais questées podem ser vistas para se
atingir um desempenho cada vez mais satisfatério,
tanto sob o Angulo pedagdgico-cientifico quanto
sob o politico social. Pode-se afirmar que a presenga
da escola no cotidiano das pessoas figura entre
os aspectos mais impactantes da experiéncia da
contemporaneidade. A tendéncia 4 universalizagao
da educacio gerou debates crescentes a respeito do
papel da escola e consequentemente da formacio de
professores.

Nesse contexto cabe ressaltar a atualidade
e a relevancia das contribuicoes do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia
(PIBID) e do Programa Residéncia Pedagégica
(RP), sobre os quais apresentamos os trabalhos
desenvolvidos no Ambito dos editais CAPES
01/2020 e 02/2020, respectivamente, que tiveram
inicio em outubro de 2020 com 1.008 bolsistas, 15
campus e todas as licenciaturas da Unesp.
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