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SIMULACOES PARA O ENSINO
REMOTO DE FISICA

Angel Fidel Vilche PENA'
Aryele Oliveira da SILVA*

REesuMo: Aplicativos e simulagdes sdo frequentemente utilizados, haja vista a era digital,
na qual o uso dessas ferramentas se torna indispensdvel para o ensino remoto, em tempos
de distanciamento social. Além disso, os aplicativos estimulam a imaginacio de seus
usudrios, resultando, assim, na participagio discente durante as aulas. Esse trabalho tem
como objetivo analisar e propor a utilizagio de simulacdes no ensino remoto de Fisica,
como parte do conjunto de propostas das Tecnologias de Informacio e Comunicagio
(TICs), buscando aquelas com maiores facilidades de acesso e que contribuam para o
processo de ensino e aprendizagem. A escolha do aplicativo mais apropriado obedeceu a
uma Taxonomia criada em 1990 para esse propdsito. Neste trabalho, o aplicativo phET,
desenvolvido pela Universidade de Boulder Colorado (EUA), foi o que teve os melhores
resultados, de acordo com os parimetros estabelecidos.

PaLavras cHAVES: Aplicativos; aprendizagem; ensino remoto.

INTRODUCAO

No final do ano de 2019, foi identificado na China o primeiro
caso sobre uma nova cepa de coronavirus, SARS-CoV 2. Desde entio,

os casos da doenca causada por essa cepa comegaram a se espalhar pelo
mundo. Em mar¢o de 2020, a Organizagao Mundial de Sadde (OMS)
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definiu essa difusdo como uma pandemia do coronavirus. Nesse contexto,
esforgos para conter o novo virus levaram ao fechamento de escolas e, com
isso, a substitui¢io do ensino presencial pelo ensino remoto. Devido a essa
mudanca, a forma de comunicagio foi alterada e, com o acesso a internet
e a ampliagdo do uso dos recursos tecnoldgicos, ocorre a oportunidade de
repensar as estratégias de ensino para a educacao.

A informdtica hoje deve ser vista como um recurso pedagdgico a
ser utilizado por professores. O ensino de Fisica pode ser ludico, quando
incluidas préticae teoria, e, em tempos de distanciamento social, a tecnologia
promoveu meios para metodologias ativas, como o uso de simula¢oes
virtuais. A ferramenta das Tecnologias de Informacio e Comunicagao
(TICs) auxilia o professor na metodologia ativa e, portanto, promove
uma aprendizagem colaborativa aos estudantes através do didlogo e da
construgao conjunta, além de estimular o uso da informdtica na educagao.
Esse estimulo possibilita maior interesse, aproveitamento e aprendizado

entre discentes e docentes (CUNHA, 2005, P. 1407)

Além disso, a educa¢io com o método tradicional de ensino se
opoe ao uso da tecnologia e metodologias ativas e afirma que o docente,
considerado como a figura central, é o nico que detém toda a sabedoria,
método que entende a educagido como uma transmissao de conhecimento
(FREIRE, 2002). Contudo, para o educador e filésofo Paulo Freire,
“Ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua produgao ou a sua construgio.” (FREIRE, 1996, p. 25).

Como referencial tedrico, utilizaremos a aprendizagem significativa
descrita pelo psicélogo David Ausubel, a qual se constitui como um
processo em que uma nova informagio ¢ relacionada a um aspecto
relevante, j4 existente na estrutura de conhecimento de um individuo
(AUSUBEL, 2000). A estruturagao do conhecimento baseia-se, portanto,
nas organizagdes conceituais jd existentes, que vao funcionar como
estruturas de fixacao e acolhimento de novas ideias. Para Ausubel (1980), a
aprendizagem significativa ocorre quando a tarefa de aprendizagem implica
em relacionar novas informagées com outras ideias com as quais o aluno j4
esteja habituado, propondo estratégias de acio.
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Considerando o conceito de aprendizagem significativa, a utilizagao
de simuladores refor¢a a importincia de progredir e inovar os recursos
diddticos para o ensino e a aprendizagem na sala de aula.

No processo de ensino e aprendizagem de Fisica, simula¢des devem
ser apenas uma parte do processo, como uma substituicao dos materiais
e experimentos apropriados, uma vez que, seja pela falta de recursos para
investir em estrutura laboratorial das escolas publicas, seja pela pandemia
do coronavirus, nao é possivel realizar experimentos. Tendo em vista as
facilidades de acesso a aplicativos, a simulagio passou a ser mais uma
ferramenta de aquisigao para o professor, agora de uma forma estruturada
e a disposi¢ao dos alunos.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado em dois mil e vinte e um, na Escola
Estadual “Proft Mirella Pesce Desidere”, localizada geograficamente em
Presidente Prudente-SP, e sob a orientagio do responsdvel pelo Pibid da
Unesp de Presidente Prudente. O docente da escola liberou a escolha do
aplicativo, ou seja, poder-se-ia escolher liviemente qual recurso seria o
apropriado para os contetidos da disciplina de Fisica ministrada no Ensino
Médio, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018).

Para determinar qual aplicativo ou simulador utilizar, serd realizada
uma pesquisa extensa descritiva-exploratéria a partir de dados da literatura
disponivel nas seguintes bases de dados: Google Académico, Revista de
Educacio, Ciéncia e Matemdtica, e Portal de Periddicos.

Serdo pesquisados, também, quais sao os parimetros que podem
ser utilizados para se qualificar a performance de cada programa e, apds,
aplicar essa parametrizacao nos simuladores e aplicativos selecionados.
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REesurrapos E DiscussOES

A pesquisa extensa descritiva-exploratéria propos a busca de dados
da literatura em diversas plataformas, dentre elas o Google Académico.
Buscou-se as seguintes palavras: aplicativos para o ensino de Fisica; ensino
EaD; ensino hibrido; Fisica laboratorial em escolas publicas; tecnologias
para sala de aula; e simulagoes de Fisica. A Tabela 1 apresenta os programas
encontrados na pesquisa, tendo em consideragao disponibilidade, idioma
e sistema operacional. Em disponibilidade, verifica- se se o software ¢é
gratuito ou pago. No idioma, afere-se se ¢ acessivel a lingua portuguesa. O
sistema operacional indaga se é compativel com o computador fornecido
pela escola.

Tabela 1 - Programas para o ensino de Fisica.

Nome do programa Disponibilidade Idioma 0:::;?;:; al
Algodoo Gratuito Inglés Mac/Windows

As Particulas Gratuito Portugués Android

eduMedia Pago Inglés h%;fgi:;:/
Electro Droid Gratuito Portugués Windows
Fisica na Escola Pago Portugués Android
Fisica Interativa Gratuito Portugués Android
Gravity Simulator Pago Inglés Windows
Laboreg%rilg;/ irtual Gratuito Portugués Windows
Logic Circuit Gratuito Portugués Windows
Logic Simulator Pro Gratuito Inglés Android
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. . Mac/Linux/
Modelus Gratuito Portugués Windows
Phet Colorado Gratuit Portueud Mac/Linux/
Simulator ratuito ortugucs Windows
Physics 101 SE Pago Inglés Windows
Prof Gratuito Portugués Android

Fonte: Elaborado pelos autores com base em PEREIRA, 2023

Para a aplicagio em sala de aula, houve a instalagio de programas
no computador disponibilizado pela escola, entretanto, nio foi possivel
instalar todos os elencados na Tabela 1, em razao de idioma, disponibilidade
e fatores externos. Além disso, a aplicabilidade ocorreu sob a supervisao do

docente responsdvel por ministrar as aulas.

Na Tabela 2, encontram-se os programas aplicados em sala de aula.

Questoes de tempo, disponibilidade, idioma e fatores externos resultaram

na falta de teste de programas contidos na Tabela 1. O termo “Contetidos”,
prog

presente nessa tabela, refere-se aos conceitos de Fisica para cada série do

Ensino Médio, seguindo o curriculo da BNCC.

Tabela 2 - Programas aplicados na sala de aula.

Nome do . L . Sistema p
Disponibilidade Idioma 3 Contetidos
programa Operacional
As Particulas Gratuito Portugués Android 3° ano
Electro Droid Gratuito Portugués Windows 3° ano
1° ano/
Fisica Interativa Gratuito Portugués Android 2°ano/
3°ano
Laboratério
. Gratuito Portugués Windows 1° ano
Virtual CDDF 8
Logic Circuit Gratuito Portugués Windows 3° ano
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. R Mac/Linux/ o
Modelus Gratuito Portugués Window s 1° ano
. 1° ano/
Phet Colorado Gratuito Portugués Mac./Lmux/ 2°ano/
Window 3° ano

Fonte: Google for education , acesso em 18 de ago de 2023, in https://edu.google.com/intl/ALL_br/
workspace-for-education/classroom/apps.

Para analisar os aplicativos de simula¢io, houve uma pesquisa prévia
com o objetivo de se encontrar a ferramenta certa de andlise dos programas.
A cria¢ao de uma Taxonomia de Interagao virtual, formulada por Poupyrev
et al. (1998, p.41), foi a escolhida para classificar as técnicas de interagio
existentes em ambientes virtuais e identificar os fatores de classifica¢ao que
conduzem a uma maior performance. Pode-se identificar uma variedade
de técnicas de interagio com o ambiente e suas caracteristicas subjacentes.
Na Tabela 3, mostra-se a Taxonomia de Interagio virtual, que permite
identificd-las a partir dos elementos indicados (JUNG, 2014).

Tabela 3 - Taxonomia utilizada para a avaliagao dos simuladores de Fisica

Griéfica
Retorno Forca / t4ctil
Audio
Tocar o objeto
3D
Apontar 3D manual

3D semioculto

Indicagio do objeto

Selecao Ocultar mostrar
De lista
Selegio indireta Selecdo por voz
Objetos icodnicos
Gesto
Indicagio para Botao
selecio Comando por voz

Sem comando explicito
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Objeto anexado

Anexado manual

Anexado semioculto

Mio move para o objeto

Objeto se move para a mio

Dimensionamento do objeto

pelo usudrio

Posicao do objeto
Manipula¢io

Sem controle

Movimento do objeto por

maos

Mantém a relagio corpo-mao

Mapeamento com a outra mao

Controle indireto

Orientagio do objeto

Sem controle

Rotagio do objeto por maos

Mapeamento com a outra mao

Controle indireto

Retorno

Grifica

Forca / t4ctil

Audio

Indicagio para queda

Gesto

Botao

Comando por voz

Liberacio

Posicao final do
objeto

Permanece na posigo atual

Ajuste de posicao

Ajuste de orientacio

E3

Fonte: JUNG, 2014.

Ap6s aplicacio dessa técnica em todos os programas, realizou-se a

comparagao entre os soffwares presente na Tabela 2, mostrando-se o seu

resultado na Tabela 3.
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Tabela 4 - Aplicagao dos parimetros da Taxonomia nos emuladores de Fisica

PROGRAMA Avaliacio Taxon6mica

Eletro Droid Sem controle de posicdo e orientagio, selegio sem comando
explicito.

Laboratério Virtual CDDF Sele¢do sem comando explicito, sem controle de manipulagao.

Fisica Interativa Sem controle na manipulagio do objeto em posicio e

orientagio, selegdo gréfica simples.

Modelus Manipulagio: controle indireto.

phET Colorado Simulator Sem limitagoes.

Fonte: Elaboragio prépria baseado em informagoes de Jung (2014).

Na tabela, foram incluidas as limitacoes mais relevantes, sendo que
outras estao ausentes por falta de espago. O mais relevante, no entanto,
¢ que o Unico aplicativo que se destaca, é o phET, desenvolvido pela
Universidade de Boulder Colorado (EUA), no qual existem diversas
simulagbes para o ensino de Fisica, Matemadtica, Biologia e Quimica.
Pode ser encontrado em https://phet.colorado.edu/pt BR/, é de ficil

acesso e instiga a imaginagao dos estudantes ao explorarem as simula¢oes
computacionais. Além disso, ¢ um método inovador para a sala de aula,
pois em muitas escolas nio existem laboratérios e, com a falta desses
ambientes, o docente pode substitui-los pelo aplicativo phET.
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Figura 1 - Exemplo do aplicativo phET
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Fonte: PhET Interactive Simulations, University of Colorado, acesso em 18 de ago de 2023, https://phet.
colorado.edu/pt_BR/

Este trabalho foi apresentado em outubro de 2021 no congresso
CIC21 da FAI  (http://www.unifai.com.br/cic2021/cronograma.
php?acao=banca&pesq=txt) sob o titulo “Uso de aplicativo para o ensino
de Fisica”.

Mengio a parte, o aplicativo “A Escala do Universo”, disponivel em
https://htwins.net/scale2/, ¢ fundamental para o ensino de unidades de

medidas e suas escalas, como a diferenca entre milimetro e metro. Através
dele, é possivel o estudante visualizar as unidades de medidas para além dos
célculos. Além do mais, o aplicativo explica o que sio as figuras ilustrativas
presentes entre as diversas medidas.

CONSIDERACOES FINALS

Neste trabalho, abordamos a utilizagao de aplicativos simuladores de
Fisica, a qual foi abordada principalmente através da tecnologia utilizada
na sua construgio, por meio de uma Taxonomia de Interacao Virtual. Este
recurso metodolégico nos proporcionou os pardmetros necessirios para a
melhor escolha do aplicativo visando a sua utilizagio em salas de aula.
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O aplicativo phET cumpriu todos os requisitos estabelecidos e sua
ampla utilizagdo nas escolas publicas confirma nossa pesquisa.
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