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REsuMo: As principais criticas ao Curriculo Paulista e 2 Base Nacional Comum Curricular
estdo voltadas a uniformizacio, padroniza¢io e modelagem dos cursos de formagio de

professores que visariam adequar-se, atender e pautar essa formagio inicial meramente no

desenvolvimento de competéncias e habilidades. Tendo em vista o ideal de emancipagio

humana, a continua busca pela superagio da visio ingénua nos processos educativos na

escola publica e o trabalho educativo pela lapidagio de uma curiosidade epistemoldgica

a luz do pensamento de Paulo Freire foram, em conjunto, nossas intengoes junto as

atividades no Programa Residéncia Pedagdgica, subprojeto Ciéncias Bioldgicas, no
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Campus da Unesp de Botucatu-SP. O objetivo desta pesquisa foi investigar descrever
e analisar a proposi¢ao de dois projetos temdticos implementados 2 luz das pedagogias
criticas no Ambito do subprojeto Ciéncias Bioldgicas, em especial, a Pedagogia Libertadora
em Freire (2021), a partir de processo formativo desencadeado no dmbito do referido
Programa. Os resultados obtidos sugerem que os residentes incorporaram diferentes
aspectos do pensamento freiriano para o interior de suas prdticas pedagdgicas, dentre
eles: a problematizagio, o respeito ao conhecimento do estudante, o didlogo, a énfase nos
aspectos histdricos, politicos e sociais atrelados aos processos de ensino e aprendizagens
decorrentes na 4rea das Ciéncias Bioldgicas.

PALAVRAS-CHAVE: Pedagogia Libertadora; ensino de Ciéncias; ensino de Biologia; agio
educativa.

CONSIDERACOES INICIALS

Nosso objetivo foi investigar a proposta de dois projetos temdticos
que buscaram articular a Educac¢ao Libertadora ao ensino de Ciéncias
e Biologia. A luz das ideias de Freire (2021), entendemos que uma
educagio cientifica critica e emancipatdria exige, além do didlogo e do
comprometimento ético com a formagao humana, conhecimentos para a
compreensao do contexto social, politico e

histérico, no qual a participagdo democrdtica e interdisciplinar
decorrente das aprendizagens seja o motor para a justiga social e o exercicio
pleno da cidadania. Este texto foi estruturado da seguinte maneira:
primeiro, discutimos a ideia de emancipagio com aporte teérico de autores
que discutem a relagao desse conceito e a formac¢ao humana; em seguida,
apresentamos dois projetos temdticos implementados no ano de 2021 no
ambito do Programa Residéncia Pedagdgica.

Partimos de Adorno (2020) e sua critica ao conceito de menoridade
em Kant para tratar do conceito de emancipagao. Esse é concebido como
a “saida da auto-inculpdvel menoridade”, trata-se da perda de tutoria e
da coragem de utilizar-se do préprio entendimento sem orientagao de
outros, coragem da tomada de decisdo, enfim, emancipacio. Adorno
(2020) advoga pela ideia utépica (como caminho a ser trilhado) da busca
por uma sociedade livre e emancipada. Essa premissa, para ele, parte da
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compreensdo de que a auséncia de liberdade estd pré-determinada nessa
mesma sociedade.

Essa liberdade tem seu controle exercido por muitas instituicoes,
dentre elas a Igreja e o Estado. De fato, para Marx (2001, p. 252, grifo do
autor), “[...] o limite da emancipagao politica manifesta-se imediatamente
no fato de que o Estado pode se livrar de um limite sem que o homem
dele se liberte realmente, no fato de que o Estado pode ser um Estado livre
sem que o homem seja um homem livre.”. Segundo esse autor, o Estado
suprime distingdes decorrentes de nivel social, nascimento, educagao e
ocupagio especifica como diferencas nio politicas e, apesar disso, atesta que
“todo membro do povo participa da soberania popular e pé de igualdade”
(MARX, 2001, p. 252). A chamada “emancipagio politica’, para Marx
(2001, p. 254), colide com os interesses das elites justamente porque uma
aplicagao pritica do direito de liberdade implica o direito & propriedade
privada, ou o direito de desfrutar das suas riquezas ao bel prazer, sem se
preocupar ou se importar com os outros, “¢ o direito do interesse pessoal.
E esta liberdade individual e a sua aplicagio que constituem a base da
sociedade burguesa” . A extensdo desses interesses pessoais capitalistas a
Educagao, em especial a drea das Ciéncias, impactam negativamente e
comprometem aspectos relacionados a valores humanos como a dignidade
e compromisso ético-social até mesmo a compreensio da relagao entre ser
humano e natureza.

Nesse sentido, Giroux (1997) atesta que, no desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, laboradas nas mais lapidadas formas da
racionalidade, o capitalismo possibilitou novas formas de opressio e
controle minando possibilidades da emancipagao humana. A reproducao
dos sistemas dominantes e o foco de dominagao nos paises denominados
industriais transferiu-se da confian¢a na for¢a (do controle estatal, da
policia, do exército, entre outros) para um denominando aparato cultural
que visa um consenso cultural pela reproducio e distribuigao (e circulagao)
dos “[...] sistemas dominantes de crencas e atitudes. Gramsci chamou essa
forma de controle de hegemonia ideoldgica.” (GIROUX, 1997, p. 113).

Para esse autor,
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Uma das maiores ameagas aos professores existentes e futuros
nas escolas publicas é o desenvolvimento crescente de ideologias
instrumentais que enfatizam uma abordagem tecnocrdtica para
a preparagio dos professores ¢ também para a pedagogia de
sala de aula. No cerne da atual énfase nos fatores instrumentais
e pragmdticos da vida escolar colocam-se diversas suposigoes
pedagdgicas importantes. Elas incluem: o apelo pela separacio de
concepeio de execugio; a padronizagio do conhecimento escolar
com o interesse de administrd-lo e controld-lo; e a desvalorizacio
do trabalho critico e intelectual de professores e estudantes pela
primazia de consideragées praticas. (GIROUX, 1997, p. 158).

O grande e atual compromisso da formagao de professores das
Ciéncias e da Biologia vislumbra a ruptura com uma dada modalidade de
racionalidade instrumental, meramentevoltada paraaaquisi¢ao de destrezas,
ou mesmo com modelos voltados ao treinamento (leia-se adestramento)
para atender demandas que exigem meramente a execugao mecinica de
um conjunto de passos pré- estabelecidos em manuais. Ambrosini (2012)
destaca que compreender o sentido radical da emancipa¢io em Freire
exige compreender que a pertinéncia dessa abordagem ultrapassa o mero
desenvolvimento de competéncias, através de uma educagao precdria
que serve ao mercado de trabalho para, cada vez mais, incluir ou adaptar
pessoas numa sociedade desigual. De fato, a formagio de professores
exige responsabilidade, compromisso, leitura critica da atual sociedade.
Nesse sentido, Paulo Freire é enfitico: “[...] formar é muito mais do que
puramente treinar o educando no desempenho de destrezas.” (FREIRE,
2021, p. 13).

Para Adorno (2020), educar para a emancipagio ¢ de fato valorizar
a nio-dependéncia de outrem, a democracia, o debate e o contraditério.
Para tratar do “[...] conceito de emancipagao, Freire instiga-nos a pensar
sobre este conceito como sendo uma conquista politica, ou seja, emancipar
o sujeito ¢ libertd-lo da opressao e dominagio de classe. Esse tema aparece,
também, na perspectiva marxiana.” (OLIVEIRA; PROENCA; OLIVEIRA,
2016, p. 91). Nesse sentido, educar para a emancipagio é combater a
heteronomia vigente no positivismo nos modelos de ensino tradicional ou
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das teorias educativas nao criticas que apagam, naturalizam ou subtraem
as diferencas sociais e as mazelas decorrentes do sistema capitalista vigente.
Diante do cendrio atual brasileiro e do crescente mundus vult decipi, ergo
decipiatur’ possibilitado pela propagacao da desinformacao, das fake news
e do movimento anticiéncia, qual é o sentido da educagao hoje senio
conduzir a sociedade para a resisténcia, para a tomada da consciéncia
critica e para a contradi¢ao?

Foi com esse espirito e intengdo que demos cabo de nossas
atividades, discussoes e incentivamos as préticas pedagdgicas no ambito
do subprojeto Ciéncias Biolégicas, do Programa Residéncia Pedagégica,
em Botucatu. Partimos do pressuposto que a formacio de professores
dessa drea de conhecimento é muito maior do que a domesticagio do
professor, seu adestramento ou mero treinamento e preparagio para
atender as demandas no desenvolvimento de competéncias e habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)
e do Curriculo Paulista (CP) (SAO PAULO, 2020). Adequar os cursos de
formagao de professores a8 BNCC, alids, “[...] tem sido o principal alvo das
criticas realizadas a atual Politica Nacional de Formacio de Professores da

Educacio Bdsica.” (FARIA; DINIZ-PEREIRA, 2019, p. 350).

A ideia de emancipagao do sujeito histérico em Freire (2021) prevé
uma educagao que valorize o conhecimento num caminho bidirecional, no
respeito a cultura e saberes, na valorizagao do didlogo entre quem ensina e
quem aprende e da natureza do conhecimento de que, apesar de diferentes
entre si, possibilita trocas e resulta em diferentes aprendizados. De fato,

Entendemos que o Método é o préprio pensamento de Paulo
Freire, é o conjunto de fundamentos filoséfico-politicos presentes
na sua teoria do conhecimento, conhecimento e acio no mundo, a
educacio libertadora. A ideia mais geral da educagao libertadora
é que a educagio é uma atividade em que os sujeitos, educadores
e educandos, mediatizados pelo mundo educam-se em
comunhio. A esse processo, Paulo Freire chamou de processo
de conscientizagio, isto ¢, ao se aprofundarem no conhecimento

da realidade, realidade vivida, real e concretamente pelos sujeitos,

5 "O mundo quer ser enganado, entio seja enganado”, atribuida a Petronio.
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os educandos tém as possibilidades de emergir no conhecimento de
sua prépria condi¢io, de sua prépria vida. (TOZONI-REIS, 2006,
p. 102, grifo nosso).

No 4mbito deste projeto de pesquisa, buscamos responder a seguinte
pergunta: como, a partir de um conjunto sistematizado de discussoes e
leituras de obras completas de Paulo Freire, licenciandos de diferentes
anos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas organizaram e
sistematizaram Projetos Temadticos a luz dessa mesma pedagogia? Como
essa orientagao tedrico- metodoldgica interferiu na condugio de praticas
pedagdgicas?

1. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa na modalidade de pesquisa
exploratéria, na qual busca- se validagao de instrumentos, proximidade e
aprimoramento de hipéteses junto ao campo de estudo do qual se pretende
uma visao geral (GIL, 2022). Na preparagao dos residentes, destacamos
os seguintes livros estudados de Paulo Freire: Educacio como pritica de
liberdade (1967); Extensdo ou comunicagdo? (2021); Pedagogia do oprimido
(2019); Agdo cultural para a liberdade e outros escritos (1976); Cartas
a Guiné-Bissau (1977); A importincia do ato de ler (em 3 artigos que se
completam) (1989); Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a pedagogia
do oprimido” (2020); Professora sim, tia ndo: cartas a quem ousa ensinar
(2012) e Pedagogia da Autonomia (2021). Enquanto atividade formativa,
realizamos também outras leituras e discussoes de autores como Dermeval
Saviani (SAVIANI, 2013), Christian Laval (LAVAL, 2019), Henry Giroux
(GIROUX; FIGUEIREDO, 2021; GIROUX, 1997), Boaventura de
Souza Santos (SANTOS, 2021), Moacir Gadotti (GADOTTI, 2003),

dentre outros.

Para registro dos dados coletados, utilizamos as transcri¢oes das
apresentagoes e semindrios dos residentes junto a plataforma Google Meet,
observagoes realizadas no local do desenvolvimento da pesquisa, anotagoes
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de campo e o relatério das atividades desenvolvidas. As anélises dos dados
coletados obedeceram a uma Andlise de Contedddo (BAUER; GASKELL,
2012), na qual consideramos todas as produgdes escritas decorrentes dos
semindrios gravados pelo Google Meet, trabalhos escritos entregues pelos
residentes, interlocugdes e materiais produzidos. Para Bauer e Gaskell
(2012, p. 192), ao considerar esses textos como meio de expressao e de
representagoes, eles evocario “[...] os tragos de conflito e de argumento [...]
o texto é um mejo de apelo: uma influéncia nos preconceitos, opinioes,
atitudes e esteredtipos das pessoas.”.

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados serao apresentados de forma separada para cada um
dos dois projetos aqui discutidos, como segue.

2.1 PrOJETO 1 - OS PROBLEMAS PROVOCADOS PELA DESTINACAO
INADEQUADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O projeto temdtico intitulado “Os problemas provocados pela
destinagdo inadequada dos residuos sélidos” foi aplicado no ano de 2021
numa escola estadual da regido central, em Botucatu- SP. Trata-se de uma
das maiores escolas da cidade, possuindo cerca de 1200 alunos na época
da aplicagio do projeto. Participaram dele, em média, 20 estudantes do
20 ano do Ensino Médio, na faixa etdria em torno de 17 anos. O projeto
sobre a temdtica lixo foi aplicado por dois residentes do Campus da Unesp
de Botucatu: um com 24 anos de idade, do udltimo ano das Ciéncias
Bioldgicas, e outra com 23 anos, do 3° ano. Todo o projeto foi aplicado
com auxilio do professor preceptor do RP e os médulos ocorreram durante
aulas de Biologia.

A escolha da Pedagogia Libertadora foi, segundo os residentes,
porque ela permite uma aproximagao maior com os estudantes, permitindo
que, a partir desse estreitamento das relagoes, o processo de ensino e
aprendizagem fosse mais bem desenvolvido, em comunhio. No mais,
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Freire (2021) postula que deve haver uma formagao critica do estudante e
do professor de forma conjunta, assim, com base no contetido é possivel
explorar sua historicidade, quais os interesses em sua produ¢io (FREIRE,
1992). Assim, seria possivel chegar 4 emancipacio dos agentes de ensino,
professor e estudantes para que esses pudessem conhecer, problematizar,
compreender e buscar alternativas as préprias realidades (FREIRE, 2019;
TOZONI-REIS, 20006).

Quadro 1 — Sintese das atividades realizadas no projeto temdtico “Os
problemas provocados pela destina¢ao inadequada dos residuos sélidos”.

Descritor Sintese das atividades realizadas

Nome do projeto Os problemas provocados pela destinagio inadequada dos residuos
sélidos

Objetivo geral Desenvolver o conhecimento cientifico referente ao tema “lixo”,

superando visoes ingénuas e simplistas e de senso comum trazidas
pelos estudantes. Além disso, dar suporte para que pudessem
argumentar e tomar decisdes que visassem a melhor gestio dos
residuos e a preservagio da sadde humana e da biodiversidade do
planeta.

Moédulo I e IT Objetivamos que os estudantes pudessem: esclarecer dtvidas sobre a
diferenca dos conceitos de lixo e residuo; compreendera historicidade
dos contetidos abordados; entender quais leis regem a temdtica; e a
conscientizagio sobre os impactos do consumismo na produgio de
residuos ¢ na sadde humana. Nesse encontro foram aplicados os
modulos I e II (i) a partir de problematizagio e aula expositivo-
dialogada, onde tratamos incialmente sobre o entendimento dos
estudantes sobre a temdtica a partir de uma discussio, depois
despertando o entendimento deles de que nio existe o “jogar
fora”. Também comentamos sobre a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, qual a diferenca entre lixo e residuo e a politica dos erres da
sustentabilidade (Recusar, Reciclar, Reduzir, Reutilizar e Repensar).
Em seguida, introduzimos ideias sobre o sistema capitalista ¢ o
processo de consumismo que ocorre e quais sdo os impactos disso
na produgio de residuos. Foram trazidos dados sobre a produgao
desses materiais no Brasil e na cidade de Botucatu. Introduzimos a
temidtica de sadde humana e quais as necessidades relacionadas ao
saneamento bésico e a gestdo de residuos. Em seguida, foi realizada a
atividade da plataforma Footprint Calculator, na qual os estudantes,
com uso dos seus celulares, calcularam suas pegadas ecoldgicas e
puderam analisar “quantos planetas seriam necessdrios”, caso
todas as pessoas vivessem como eles. Ao final do encontro, fizemos
discussao acerca dos resultados.
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Moédulos III e IV Nesses encontros, objetivamos que os estudantes compreendessem
a historicidade da produgao de lixo pelos humanos; esclarecer quais
as formas mais adequadas de destinagao de lixo; e a conscientizagao
sobre os impactos da producio de residuos na saide humana
e no meio ambiente. Foram aplicados os médulos 1T (ii) e III,
onde utilizamos novamente de aula expositivo-dialogada, na qual
discutimos as questdes de proliferacio de doencas causadas pela
destinacdo inadequada de residuos. No dltimo médulo, tratamos
sobre os impactos no meio ambiente pela producio de lixo, como
sa0 as formas de descarte existentes como lixoes e aterros sanitarios,
por exemplo, e quais dessas sao as mais indicadas. Também foi
comentado sobre os impactos especificos na dgua, no solo e no ar.
Por fim realizamos uma atividade interativa através da plataforma
Kahoot!, onde os estudante com seus celulares responderam a um
quizz relacionado a toda a temdtica trabalhada ao longo do projeto,
e finalizando o encontro com uma discussio.

Avaliagao O processo avaliativo ocorreu durante a apresentagio do tema,
sendo analisados a interagio dos estudantes e suas respostas na

atividade final.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Antes da realizagio, e como parte do planejamento e proposi¢ao do
projeto sobre a temdtica lixo, os residentes visitaram os seguintes espagos: (a)
Cooperativa de Reciclagem de Botucatu; (b) Aterro sanitdrio de Botucatu;
(c) Empresa Ciclo Limpo. Segundo os residentes, na cooperativa foi possivel
conhecer um pouco da histéria e problemdticas existentes no local, os
problemas financeiros, e a exploragao das mulheres que ali atuavam durante
a gestao anterior. Na visita ao aterro sanitdrio, os residentes conversaram com
um engenheiro ambiental que explicou todo o funcionamento do aterro e
como se daria o processo de expansio do recebimento do lixo proveniente
de diversas cidades da regiao de Botucatu. Na visita a empresa Ciclo Limpo,
que atua com compostagem e ¢ localizada na Fazenda Lajeado, os residentes
informaram que a empresa recolhe residuo orginico de casas e restaurantes
e produz um composto orginico para comercializagdo. O objetivo dessas
visitas foi conhecer os locais e suas propostas, com a intengao de levar os
estudantes até eles. O aumento de casos e ébitos em fun¢io da pandemia
do SARS-Cov-2 e dificuldades encontradas junto a coordenagio da escola
(protocolo de saude durante as visitas) impossibilitaram a visitagdo desses
locais. Ao pautar a problemdtica do lixo na Pedagogia Libertadora de Paulo

| 345



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

Freire, buscdvamos aproximagio com os estudantes, que haviam acabado de
retomar as atividades presenciais devido a vacina¢ao em massa, que ocorreu
de forma antecipada em Botucatu. Contudo, algumas dificuldades foram
enfrentadas com a volta do ensino presencial. Os alunos e alunas estavam
“introspectivos”, “timidos” e com “receio”, afinal, desemprego em massa,
inflagio e o luto eram temas vigentes no cendrio nacional. Os estudantes
nao se sentiam animados em participar das atividades propostas. Somados
a isso, os protocolos de distanciamento em meio a pandemia da Covid-19
colaboraram para essa dificuldade de participagao nas atividades propostas
e do baixo nimero de alunos e alunas envolvidos no projeto. A ideia inicial
era desenvolver atividades com proposta de aulas préticas e aulas de campo,
para o que a prefeitura foi contatada, com autorizagao do 6nibus para a
visitagdo, contudo, como informado anteriormente, os protocolos de satide
foram os principais impedimentos para a visitacgao desses locais pelos
estudantes do projeto. O Tema Gerador "LIXO” foi dividido e estruturado
em quatro médulos principais: (1) Introdugao: conceito de lixo, residuos
e conceitos bdsicos; (2) Consumismo; (3) Saide e sua relacio com os
residuos sélidos: (a) saneamento bésico e (b) proliferacio de doengas; (4)
Meio Ambiente: impactos da destinagao inadequada dos residuos sélidos.
No Médulo Introdutério, os residentes partiram de uma metodologia com
uso de questoes norteadoras (O que ¢ lixo? Como ¢ a coleta de lixo em sua
casa? Qual o destino do lixo?). A interagdo com os estudantes foi precdria
e poucos participaram (poucos frequentavam a escola naquele momento).
Os temas tratados com os alunos e alunas versaram sobre: (i) o histérico
da relagio humana com o lixo; (ii) as mudangas ocorridas ao longo do
tempo e dessa relagao ser humano e natureza; (iii) legislagao acerca do lixo
e sua importincia: produgio, destinacio e responsabilidades acerca do lixo.
Os temas dos encontros versaram sobre as terminologias acerca do lixo e
residuos, bem como, da politica dos “erres”. No Médulo Consumismo, os
residentes discutiram com os estudantes esse tema; (iv) o contexto histérico
da produgio do lixo antes e depois da Revolugio Industrial; e (v) como o
sistema capitalista incentiva essas questoes voltadas ao consumo e sua relagao
com o lucro. Os temas abordados versaram ainda sobre a (vi) origem histdrica
dos lixdes e aterros sanitdrios; (vii) impactos sociais e a0 meio ambiente; o
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tema (viii) “pegada ecoldgica”®. No Médulo Sauide, os residentes buscaram
evidenciar a relagao do cuidado do tratamento dos residuos e sua relagao
com a satide humana, especificamente, em relagio ao saneamento bdsico,
seu histérico e sua legislagao. Trataram das desigualdades e da relacao dessa
com a parcela da populagio brasileira que tem acesso ao saneamento bdsico,
destino dos esgotos industriais e domésticos e sua relagao direta com a
qualidade das dguas dos rios, dos solos e dos lengéis fredticos. Nesse mddulo,
discutiram com os estudantes os dilemas enfrentados em relagao ao lixo
e as questdes politicas envolvidas nessa temdtica. Em 2021, a cooperativa
passou a atender 100% da cidade de Botucatu, contudo, nio existe ainda a
integral destinagio adequada dos residuos. Segundo a residente Clara (nome
ficticio), “A gente trouxe todo esse cendrio para que eles compreendessem
a importancia [do lixo] [...] Achei legal que, mesmo que ndo tenha sido
tao grande a participagao [dos alunos], é aos poucos que iremos atingir [as
pessoas] e fazer essa mudanga’. Os alunos e alunas, a partir de uma dinimica
proposta, acessaram o site https://www.footprintcalculator.org/home/en
sitio da web aborda hdbitos alimentares (consumo de carne e vegetais, por
exemplo), uso dos meios de transporte, tipo de gasto energético de sua casa
etc., ¢, ao final, apresenta sua “pegada ecoldgica” e sua “pegada de carbono”,
replicando esses hdbitos a todos os habitantes da Terra, e apresentando
quantas “Terras” seriam necessdrias para a replicacio do estilo de vida
indicado e quando ocorreria o esgotamento de todos os recursos naturais.
Ainda nesse médulo, trataram da Sadde e a Proliferacio de Doengas e de
como o destino dos residuos tem relacao direta com a satide da populagio.
O Médulo Meio Ambiente, ao discutir questoes histéricas de como o ser
humano lidou e vem lidando com a questao do lixo, foi importante para
que os estudantes refletissem sobre a importincia da reciclagem e dos demais
“erres” acerca da questao do lixo. Os temas foram tratados de forma a integrar
o ser humano ao meio ambiente e a suas responsabilidades. Os estudantes
ficaram curiosos sobre como os povos da Antiguidade, Egito antigo e Grécia,
lidavam com os dejetos humanos e residuos nas primeiras cidades, e sobre o
inicio da urbanizagio. Ao final, propuseram uma reflexao sobre a existéncia

6 Pegada ecoldgica ¢ definida por “uma metodologia de contabilidade ambiental que avalia a pressio do
consumo das populagoes humanas sobre os recursos naturais”. Em web: hteps://www.wwf.org.br/natureza_
brasileira/especiais/pegada_ecologica/o_que_e_pegada_ecologica. Acesso em 14 abril/2022.
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dos lixdes e aterros, e sobre a relacio direta desses com a sobrevivéncia
indigna de diversas pessoas, ainda marginalizadas na sociedade. Aplicaram
também uma dindmica com o Kahoot!, que propiciou interagio com os
alunos e alunas com atividades e guizz, plataforma na qual elaboramos 15
perguntas e os estudantes responderam no smartphone. Buscaram, com essa
atividade, uma retomada dos contetdos, contudo, nao visou propriamente
mensurar aprendizagens, mas estabelecer uma relagio interativa com os
temas. Durante a apresentagao, os residentes destacaram a questao politica,
os maiores poluidores do planeta (empresas), a responsabilidade individual
e coletiva das pessoas, e perspectivas de mudangas. No inicio do projeto
temdtico, “Querfamos tratar de muitas coisas para abordar a questao do
consumismo, do sistema capitalista que estamos inseridos, dos prejuizos
ambientais que esse sistema estd causando” (residente Clara). Segundo ela,
buscavam a sensibilizacdo dos estudantes para que fizessem a parte de cada
um e que se mobilizassem politicamente em relagio a polui¢io das empresas
e a relagao predatéria do consumo estimulado pelo sistema capitalista.

O projeto tinha como proposta inicial abordar os contetidos de forma
nao-bancdria e conteudista. Freire (1991) ensina que é a escola o lugar
onde se deve estimular o questionamento da realidade, onde os estudantes
aprendem a criticar e a recriar o que estd posto, tudo isso sendo mediado
pelas suas experiéncias de mundo. Durante a fase de planejamento, essa
ideia serviu como base para buscarmos atividades de imersao dos estudantes
com o conteudo. Segundo os residentes, a visita ao Aterro Sanitdrio e a
Cooperativa de Reciclagem de Botucatu buscava entender como aqueles
ambientes poderiam trazer uma experiéncia libertadora aos estudantes, e, a
partir da visita ao local e do didlogo com os funciondrios e viventes daquela
realidade, pudessem se emponderar da temdtica na sua regiao.

Como o estabelecimento da pandemia do SARS-CoV-2, em 2021,
os residentes ressaltaram que foram impedidos por parte da escola e do
professor preceptor de levar os estudantes até esses espagos, mesmo com o
retorno das atividades presenciais na época. Nesse cendrio, foram obrigados

7 Em web: heeps://play.google.com/store/apps/details?id=no.mobitroll. kahoot.android&hl=pt_
BR&gl=US&pli=1. Acesso em 14 abr/2022. Houve também atividades interativas através das plataformas
Footprint Calculator https://www.footprintcalculator.org/home/pt e Kahoot! https://create.kahoot.it/

auth/login.
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a manter o projeto dentro da sala de aula e puderam observar, assim como
relata Sousa ez al. (2021), os impactos mentais de quase dois anos longe da
sala de aula presencial. Percebemos como os alunos estavam desapontados
com esse retorno, no quesito das restricoes de contato, como existia uma
dificuldade de foco por parte deles e uma falta de participagio generalizada.
Freire (1992, 2021) advoga que, para a reflexao, faz-se necessario o didlogo.
Para ele, o didlogo ¢ essencial ao desenvolvimento dos processos de ensino
e aprendizagem em que a partir da fala do professor e dos estudantes se
consiga indagar quem produziu tais conhecimentos e por que ele estd
sendo exposto ali e da forma como estd sendo ensinado (FREIRE, 1992).

Nem sempre os estudantes perguntavam e interagiam durante os
encontros, nesse sentido, os residentes destacaram que “com essa falta de
interacao dos estudantes na apresentacio dialogada dos contetidos, ficamos
a mercé de aulas expositivas e conteudistas” (Texto do Relatério). Segundo
eles, buscavam o questionamento dos alunos e traziam a historicidade dos
contetidos. Visavam que eles compreendessem que essa realidade a qual
vivemos hoje nio ¢ tnica nem imutdvel, questionamentos que sao parte
do processo de educar-se em comunhio (TOZONI-REIS, 2006). Com o
uso do Footprint Calculator e do Kahoot! conseguiram acessar um maior
numero de estudantes, isso ficou claro porque, para cada resposta elaborada,
os aprendizes registraram suas impressoes e as colocaram em discussao. O uso
e a utilizagao do celular para os residentes foi positiva, sendo que, enquanto
ferramenta, muitas vezes ¢ negligenciado em sala de aula.

2.2 ProJeTO 2 - Os CINCO SENTIDOS E O MEIO AMBIENTE

O segundo projeto analisado foi intitulado “Os 5 sentidos e 0 meio
ambiente”. Desenvolvido durante os meses de outubro a novembro do ano
de 2021, contou com a participagio de cerca de 30 alunos matriculados
num 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal
localizada na periferia de Botucatu. As criangas apresentavam idades entre
12 e 14 anos. As participantes foram duas residentes, ambas com 21 anos e
matriculadas no 3° ano da graduagio em Ciéncias Biol6gicas, modalidade
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licenciatura, da Unesp. Todas as atividades tiveram a supervisio e foram
acompanhadas pela professora preceptora, que orientou todas as etapas do
desenvolvimento do projeto. A unidade escolar oferece aulas nos periodos
matutino e vespertino, tendo o projeto ocorrido durante as manhas no
contexto das aulas de Ciéncias, num total de 11 aulas. Consideraram a
utilizacao de aulas expositivas e dialégicas, priticas e exercicios (divisao
utilizada a fim de facilitar a compreensdo das atividades realizadas). Os
encontros foram planejados de modo a contemplar cada sentido do corpo
humano a ser trabalhado e, posteriormente, a organizaram a divisao das
atividades realizadas com a maior participagao dos alunos, sendo o caso
dos usos de quizzes e préticas.

Para os residentes envolvidos, as pedagogias adotadas para o
embasamento do projeto foram principalmente a Pedagogia Libertadora
de Paulo Freire e a Pedagogia Histérico-Critica. Um dos principais
pontos considerados pelos residentes foram os processos de humanizagao
dos alunos, de planejar os processos de ensino-aprendizagem pautados
a partir da prdtica social (e suas limitagdes), da problematizac¢io dessa
prética social, da aquisi¢do de sélidos conhecimentos cientificos inerentes
a proposta apresentada, bem como da construgao histérico-social desses
conhecimentos e de sua relacio (invariavelmente) com os interesses
capitalistas. As demandas foram apresentadas a partir de discussdes com a
professora titular de Ciéncias e de apontamentos a formacio dos estudantes.

Os trabalhos foram realizados considerando-se as marcas do ensino
remoto remanescentes do periodo de isolamento social, do processo
histérico-social o qual estdo vivenciando, da valorizagiao dos seus saberes
e da busca dialética de um movimento de aproximagao e distanciamento
das relagées com o cotidiano, além de uma incansdvel busca por um
distanciamento de uma unidirecional educa¢io bancdria (FREIRE, 2019).
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Quadro 2 — Sintese das atividades realizadas no projeto temdtico “Os

cinco sentidos”

Descritor

Foram realizadas aulas e atividades que contemplassem os cinco
principais sentidos, de forma a abordd-los em perspectivas de
diversos seres vivos, além de reforgar suas diferentes relagoes com
o meio ambiente, sempre buscando a maior participagio possivel
dos alunos.

Nome do projeto

Os cinco sentidos e o meio ambiente.

Objetivo geral

Compreender quais sio os cinco principais sentidos, seu
funcionamento em diferentes seres vivos, relagoes com o meio
ambiente;

Desenvolver atividades que incentivassem a participagdo dos
alunos.

1.2 Encontro Audigio
(tedrico)

a. Aula dialégica com utilizagio de slides: Apresentagio do projeto;
Resumo geral sobre o que sao os sentidos e seu funcionamento;
Audi¢io — estrutura do ouvido humano, funcionamento das
ondas sonoras e da frequéncia sonora; Audigio em outros animais,
principais diferencas e fungoes;

2.© Encontro

Visio (tedrico)

A. Aula dialégica com utilizagio de slides: Comportamento da
luz e das cores; Estrutura do olho humano; Coloragio da fris;
Problemas de visio mais comuns; Visoes de diversos animais;
Estratégias de camuflagem;

3.2 Encontro Tato
(teérico) Visio e Tato

(Quiz e prdtica)

A. Aulas dialégicas com utilizacdo de slides: Funcionamento do
Tato, como ocorre, seu papel e sua importincia; Tato em diferentes
animais;

B. Quiz sobre a Visdo e Tato com perguntas presentes nos slides e
feitas oralmente, respondidas em grupo;

C. Aula Pritica: Visiao - identificar os animais camuflados em
imagens; Tato - diferentes materiais (folhas, flores, conchas
etc.), além do experimento de fluido nio-newtoniano, para que
pudessem ter uma maior interagio e estimulo do sentido.

4.0 Encontro Olfato e
Paladar (teérico)

- Aula dialégica com utilizagdo de slides: Olfato - Funcionamento,
relagio com o paladar; Informacoes relacionadas sobre Covid-19;
Olfato em diferentes animais; Relagio com a polinizagao; Paladar
- Estrutura da boca humana e parte do sistema digestério; Paladar
em outros animais;

Encontro de
encerramento Audicio,
Olfato e Paladar (Quiz e

prética)

A. Aulas dialdgicas com utilizagio de slides: Revisao dos sentidos
de Audigio, Olfato ¢ Paladar para auxiliar no guiz; Plantas
Alimenticias Nio Convencionais (PANC) - O que sio ¢ sua
importancia;

B. Quiz sobre a Audicio, Olfato e Paladar com perguntas dos
slides e feitas oralmente, respondidas em grupo;

C. Prética: Audicao - os alunos escutaram diferentes sons de
animais e tentaram identifici-los; Olfato e Paladar - foram levadas
diversas flores, comestiveis ¢ medicinais, ¢ PANC para que
pudessem conhecer, manusear, cheirar e comé-las.
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Avaliagao A avaliacio ocorreu durante os encontros, analisando a participagao
dos alunos, ¢ de forma mais pontual pela andlise dos resultados
dos quizzes aplicados. Esses eram respondidos em grupo, de
forma a incentivar o didlogo e a autonomia na construcio dos
proprios saberes. Ao se observar na taxa de acertos uma média de
80% e o 6timo envolvimento da grande maioria dos alunos, foi
possivel assumir que o Projeto atingiu seus objetivos de realizar
um processo de ensino e aprendizagem efetivo e de criar um
espago de conhecimento que se tornasse interessante, dindmico e
participativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com a recente volta ao ensino presencial, vindos do Ensino Remoto
Emergencial (ERE), os alunos apresentaram dificuldades iniciais para
interagir e se concentrar durante a aula, o que levou os residentes a realizar
uma revisao e alteragio do projeto, que inicialmente consistiria somente
em aulas expositivo-dialogadas. Ao considerar as demandas dos jovens
enquanto classe, e devido ao momento histérico vivenciado (pandemia,
inflacao, desemprego, mortes causadas pela pandemia), os residentes
focaram no interesse e na motivagio, de forma a almejar qualidade dos

processos de ensino e aprendizagem (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

O planejamento passou por uma reformulacao de forma a incentivar
a participagdo dos alunos, criando momentos nas aulas que se voltaram
a isso, como a formacio de grupos para que respondessem as questoes
propostas conjuntamente ¢ para a realizacgio de atividades prdticas
majoritariamente sensoriais, demandando, portanto, que houvesse
envolvimento de todos durante a execu¢do. ObservouOse uma grande
melhora na participagdo, um maior envolvimento e relagio com as
experiéncias pessoais apds as alteragdes, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais efetivo e dinimico, expressando uma motivacio
intrinseca (GUIMARAES, 2001). Também foram considerados os Trés
Momentos Pedagégicos (TMP), que consistiram numa dinidmica fundada
com base nas ideias de Educacio Problematizadora, de Freire, portanto
enxergando educadores e educandos como sujeitos no processo de ensino
e aprendizagem, trazendo uma dinimica dialégica formada basicamente
por trés etapas: (1) Problematiza¢ao Inicial, sendo essa a apresentacao de
situagoes reais conhecidas pelo estudante, introduzindo o conhecimento
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cientifico a ser trabalhado, criando interesse do aluno por ele, incentivando
o compartilhamento de experiéncias relacionadas;

(2) a Organizagiao do Conhecimento, situa¢do em que o novo
conhecimento é exposto por meio de diferentes atividades, no caso,
pela utilizacdo dos materiais diddticos jd citados, desenvolvendo a
conceitua¢io e gerando uma compreensio cientifica; e a (3) Aplicagao
desse Conhecimento, utilizando-o para interpretar as situagoes
previamente citadas e também outras relacionadas, buscando formar
os alunos para que sejam capazes de empregar o novo conhecimento.
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2011; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

3. CONSIDERACOES FINALS

Ao propor a investigagdo das propostas aqui apresentadas, e ao
articular a Educagio Libertatora ao Ensino de Ciéncias e Biologia,
consideramos pertinentes as propostas dos Trés Momentos Pedagégicos
(TMP) no projeto sobre os cinco sentidos e a do Tema Gerador (TG) Lixo
no projeto sobre os residuos sélidos. Os projetos, apesar de desenvolvidos
em contextos distintos, refletiram sobre dimensdes significativas da
realidade, no sentido de possibilitar aos aprendizes pensar o mundo, no
mundo e com o mundo (FREIRE, 2021). Independentemente da natureza
dos problemas investigados e problematizados nos dois projetos, seus
subtemas e as articulagées entre eles, em conjunto, tiveram o propdsito
de compreender e explicar o mundo, romper com o pensamento ingénuo
e desenvolver a consciéncia epistemoldgica. Muito distante de uma visao
cartesiana e reducionista do mundo, os TMP e o TG buscaram a relacao
homem-mundo (ser humano-mundo), assim, exigem compreensiao da
totalidade do real, de seu contexto histdrico-social-politico e de sua relacio
com os contextos local e global. Pautados, portanto, nessa compreensio,
possibilitamos a investigacdo temdtica enquanto agao cultural de cardter
libertador (FREIRE, 1992, 2019, 2021). Ao longo dessa investigacao,
ficou evidente a proeminéncia do pensamento critico e sua preponderincia
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numa proposta de educagao cientifica emancipatéria. Nesse sentido, o
didlogo e a ética em Freire (2021) sao principios bdsicos e fundamentais
para um ensino de Ciéncias critico e que pode ser visto como um caminho
da transformagdo social e do processo de humanizagao. Sob a luz do
pensamento freiriano, pensar o ensino de Ciéncias de forma critica e
emancipatéria propde, de modo explicito, uma transformacao social
a partir da perspectiva democrdtica enquanto caminho para a mudanca
cultural, social, politica e ambiental. Assim, a ética, o didlogo e, sobretudo,
a democracia destacam- se como os principios fundantes da interpretacio
cientifica critica enveredando-nos ao pensamento teleoldgico e critico.
Essa forma de interpretar o pensamento emancipatdrio apresentado, em
andlise, serve de alicerce para construgio e defesa do pensamento freiriano
nas Ciéncias e na Biologia. Nestes tempos sombrios ¢ de movimentos
anticiéncia, é salutar propor a reflexdo sobre a liberdade cientifica e o
pensamento democritico.

Emancipar-se, nas aprendizagens em ciéncias, significa desprender-
se do dogmatismo religioso e dos interesses oligdrquicos de uma sociedade
opressora que busca insistentemente a heteronomia dos estudantes. A
defesa por um ensino de Ciéncias critico busca romper com paradigmas
e fronteiras impeditivas, essas, construidas historicamente pela sociedade.
Destarte, a Pedagogia Libertadora de Paulo Freire lan¢a luz como proposta
para essa ruptura, a qual compreendemos como extremamente relevante.
A liberdade e a emancipa¢ao humana estao estritamente relacionadas ao
conhecimento e a forma como Freire (2019, 2021) ancora o pensamento
cientifico 4 luz das teorias criticas.

Freire (2019) nos fez refletir sobre o atual contexto de uma educacio
precdria, moldada meramente para atender ao mercado de trabalho e a
inserir pessoas em uma sociedade cada vez mais desigual. Nesse sentido,
a formagao de professores exige comprometimento e leitura critica sobre
a realidade social pela qual essas agdes sao vistas como eixos enfdticos da
literatura freiriana. Os projetos, em conjunto, denotam a luta por uma
sociedade menos desigual, socioambientalmente equilibrada e igualitdria.
Por fim, concluimos que a Pedagogia Libertadora resultou na formacio
do pensamento critico dos envolvidos, principalmente na articulagao
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entre teoria e pratica enquanto praxis. A proposta do ensino de Ciéncias e
Biologia em Freire almeja a liberdade, o didlogo, a democracia e, sobretudo,
a humanizacio de seres humanos historicamente oprimidos.

REFERENCIAS

ADORNO, T. Emancipagio e educagio. 3. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2020.

AMBROSINI, T. E Educagio e emancipagio humana: uma fundamentacio filoséfica.
Revista HISTEDBR, Campinas, n. 47, p. 378-391, 2012.

BAUER, M. W.; GASKELL, G. (org.). Pesquisa qualitativa com texto, imagem e som: um
manual prdtico. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2012.

BRASIL. Ministério da Educagio. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF:
Ministério da Educacio, 2018.

CAVENAGHI, A. R. A;; BZUNECK, J. A. A motivacio de alunos adolescentes
enquanto desafio na formacio do professor. 7z ENCONTRO SUL BRASILEIRO DE
PSICOPEDAGOGIA, 3. 2009, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: PUCPR, 2009. p. 1478-1489.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTIL J. A. B; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:

fundamentos e métodos. Siao Paulo: Cortez, 2002.

FARIA, J. B.; DINIZ-PEREIRA, J. E. Residéncia pedagdgica: afinal, o que ¢ isso?
Revista de Educacdo Piblica, Cuiab4, v. 8, n. 68, p. 333-356, 2019.

FREIRE, P. A importincia do ato de ler (em 3 artigos que se completam). Campinas:
Autores Associados: Cortez, 1989.

FREIRE, P. A¢io cultural para a liberdade e outros escritos. Rio de Janeiro: Paz & Terra, 1976.

FREIRE, P. Cartas & Guiné-Bissau: registro de uma experiéncia em processo. Rio de
Janeiro: Paz & Terra, 1977.

FREIRE, P. Educagio como pritica de liberdade. Rio de Janeiro: Paz & Terra, 1967.
FREIRE, P. Extensdo ou comunicacio? Rio de Janeiro: Paz & Terra, 2021.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessdrios a prdtica educativa. Rio de
Janeiro: Paz & Terra. 2021.

FREIRE, P. Pedagogia da esperan¢a: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido. Rio
de Janeiro: Paz e Terra, 1992.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 80. ed. Rio de Janeiro: Paz & Terra. 2019.

FREIRE, P. Professora sim, tia ndo: cartas a quem ousa ensinar. Rio de Janeiro: Paz &
Terra, 2012.

| 355



Sueli Guadelupe de Lima Mendonga e Raquel Lazzari Leite Barbosa
Organizadoras

GADOTTI, M. Escola publica popular. /z: GADOTTI, M.; TORRES, C. A. (org.)
Educagio popular: utopia latino-americana. 2. ed. Brasilia, DF: Ibama, 2003. p. 163-181.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2022.

GIROUX, H. A. Os professores como intelectuais: rumo a uma pedagogia critica da
aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

GIROUX, H. A; FIGUEIREDO, G. O. Paulo Freire ¢ a revolugio politica do
pensamento decolonial. Ensino, Satide e Ambiente, Niteréi, v. 14, n. esp., p. 1-21, 2021.

GUIMARAES, S. E. R. Motivagio intrinseca, extrinseca e o uso de recompensas em sala
de aula. /n: BORUCHOVITCH, E. A motivagio do aluno: contribuigio da psicologia
contemporinea. Petrépolis, R]: Vozes, 2001. p. 37-57.

LAVAL, C. A escola nio é uma empresa. Sao Paulo: Boitempo, 2019.

MARX, K. A emancipa¢io humana e a emancipacio politica. /n: WEFFORT, E C.
Os cldssicos da politica: Burke, Kant, Hegel, Tocqueville, Stuart Mill, Marx. So Paulo:
Atica, 2001. v. 2. p. 252- 278.

MUENCHEN, C. DELIZOICOV, D. Os trés momentos pedagdgicos na edi¢io de
livros para professores. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista, Santo Angelo, v. 1, n.
1, p. 84- 97, 2011. Disponivel em: http://srvapp2s.santoangelo.uri.br/seer/index.php/
encitec/article/download/534/268 Acesso em: 26 maio 2022.

OLIVEIRA, N. A;; PROENCA, K. A. P, OLIVEIRA, A. R. Emancipagio: uma
perspectiva freiriana no GT-17 da ANPED no periodo de 2001 a 2007. Expressa
Extensio, Pelotas, v. 21, n. 1, p. 88-102, 2016

SAO PAULO. Secretaria da Educacio do Estado de Sio Paulo. Curriculo Paulista.
Sao Paulo, EFAPE, 2020. Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/
curriculopaulista/. Acesso em: 26 maio 2022.

SANTOS, B. S. A cruel pedagogia do virus. Sao Paulo: Boitempo, 2020.

SAVIANLI, D. Pedagogia Histérico-critica: primeiras aproximagdes, 11. ed. Campinas:
Autores Associados, 2013.

SOUSA, D. ez al. Apoio ao desenvolvimento das aprendizagens e ao desenvolvimento
socioemocional e do bem-estar durante e pds-pandemia. Lisboa: Ministério da Educagio,
2021. Disponivel em: https://escolamais.dge.mec.pt/sites/default/files/2021-%2010/
RelatorioGrupoTrabalhoDespach038662021.pdf. Acesso em: 26 maio 2021.

TOZONI-REIS, M.EC. Temas ambientais como “temas geradores”: contribui¢oes para
uma metodologia educativa ambiental critica, transformadora e emancipatéria. Educar,
Curitiba, n. 27, p. 93-110, 2006.

356 |



