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VIVENCIAS NO PROGRAMA DE
RESIDENCIA PEDAGOGICA EM
MATEMATICA: POSSIBILIDADES
FORMATIVAS DE UM PROJETO
TEMATICO SOBRE O NUMERO
INTEIRO RELATIVO

Alex Ribeiro BATISTA!

Erika Aparecida Navarro RODRIGUES?
Ednilson Carlos ZANDONADI?

Elaine Pretti DROPPA*

Raguel Gomes de OLIVEIRA®

Resumo: Entre os anos de 2020 e 2022, realizamos um projeto de Residéncia Pedagdgica
em Matemdtica junto a duas escolas estaduais publicas de Presidente Prudente-SP, cujos
participantes eram 16 licenciandos ¢ uma docente do curso de Matemdtica da FCT/
Unesp, um professor de matemdtica de cada escola e dois doutorandos do Programa de

Pés-Graduagio em Educacao da mesma universidade. Neste texto, apresentaremos agoes

1

2

Professor de matemética na EMEIF “Alvares Machado” e doutorando em Educagio, FCT/Unesp.

Professora coordenadora de matemdtica no Nucleo Pedagégico — Diretoria de Ensino de Presidente
Prudente-SP e doutoranda em Educagio no Programa de Pés-Graduagio em Educagio da FCT/Unesp.
Professor preceptor no Projeto de Residéncia Pedagégica e professor de matemdtica na EE “Prof. Hugo
Miele”.

Professora preceptora no Projeto de Residéncia Pedagégica e professora de matemdtica na EE “Prof. Jose
Foz”.

Departamento de Educagio/Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/Universidade Estadual Paulista (Unesp)/
Presidente Prudente/SP/Brasil/raquel.g.oliveira@unesp.br
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e resultados do projeto temdtico sobre o Nimero Inteiro Relativo (NIR), desenvolvido no
contexto da Residéncia Pedagdgica, como uma experiéncia formativa na qual oportunizou-
se aos participantes a elaboragio e a ampliagio de saberes docentes sobre esse contetido
curricular. Para alcangar esses objetivos, agoes metodoldgicas estavam referenciadas
em pressupostos da Resolugio de Problemas e da Metodologia da Teoria de Vida, que
considera a elaboragio de questoes, a comegar por observacoes e reflexes utilizando-
se ciclos de reflexdo — acio no sentido de melhorar a pritica e gerar conhecimento. Os
resultados do projeto temdtico evidenciaram que, no processo de ensino e aprendizagem
do NIR, ¢ fundamental saber sobre seus aspectos epistemoldgicos, cognitivos, did4ticos e
curriculares. Igualmente, a utilizagio da Resolugio de Problemas mostrou-se efetiva para
a andlise e a reelaboracio das atividades diddticas disponibilizadas no Curriculo Paulista
(SAO PAULO, 2019) sobre o contetido. Concluimos que o conhecimento dos citados
aspectos orientou o trabalho colaborativo entre todos os participantes, colaboragio que
esteve presente na andlise, reelaboracio e partilha de atividades diddticas, oportunizando
referéncias para o saber profissional do professor de matemdtica quanto a este e a outros
contetdos da disciplina.

PALAVRAS-CHAVE: Residéncia Pedagdgica; matemdtica; Numero Inteiro Relativo; projeto
temdtico.

INTRODUCAO

Tendo seu primeiro Edital publicado em 2018 pela Coordenagio
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), o Programa
de Residéncia Pedagdgica objetiva a melhoria da qualidade da formacio
docente e o aperfeicoamento da formagao de futuros professores. Dentre
seus objetivos especificos estd o aperfeicoamento do licenciando “[...] por
meio do desenvolvimento de projetos que fortalecam o campo da pratica
e [...] olevem a [...] exercitar de forma ativa a relagdo entre teoria e prdtica
profissional docente, utilizando coleta de dados e diagnédstico sobre o
ensino e a aprendizagem escolar, entre outras diddticas e metodologias.”

(BRASIL, 2018, p. 1).

Em 2020, a Capes langou o segundo Edital do Programa de
Residéncia Pedagégica (BRASIL, 2020), que nos possibilitou sermos
aprovados com um projeto em Matemdtica. Como parte de suas agoes,
realizamos uma experiéncia formativa de saberes docentes para ensino e
aprendizagem do Numero Inteiro Relativo (NIR), a partir de um projeto
temdtico orientado por pressupostos da Resolugio de Problemas e da
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Metodologia da Teoria de Vida, que considera a elaboragao de questoes, a
comegar por observagoes e reflexoes utilizando-se ciclos de reflexao — acao
no sentido de oportunizar melhorar a prética e gerar conhecimento.

Neste texto, descrevemos agoes dessa experiéncia formativa,
analisando como resultaram no saber sobre aspectos epistemolégicos,
cognitivos, diddticos e curriculares do NIR e da Resolugio de Problemas
como metodologia de ensino que foi fundamental para a andlise e a
reelaboragio de atividades pedagdgicas com o Numero Inteiro Relativo.

Desenvolver agdes de um projeto sobre este conteido no contexto
da Residéncia Pedagdgica em Matemdtica teve implicacoes na elaboracao
e na ampliagdo de saberes docentes quanto a ele. Isto porque os resultados
do projeto temdtico evidenciaram que é fundamental, no processo de
ensino e aprendizagem do NIR, saber sobre seus aspectos epistemoldgicos,
cognitivos, diddticos e curriculares e, ainda, que a utiliza¢ao da Resolu¢ao
de Problemas como metodologia de ensino mostrou-se efetiva para a andlise
e a reelaboragdo de atividades diddticas, por exemplo, as disponibilizadas

no Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019).

Diante dos resultados e das suas andlises, foi possivel concluir sobre
aspectos fundamentais para orientar o trabalho colaborativo que ocorreu
entre todos os participantes e se apresentou no contexto de andlise,
reelaboracio e partilha de atividades diddticas, oportunizando referéncias
para o saber profissional do professor de matemadtica sobre este e outros
contetidos da sua disciplina.

A atividade formativa desenvolvida junto ao projeto de Residéncia
Pedagdgica em Matemdtica possibilitou concluir que este trabalho
colaborativo oportunizou a formagio inicial e continua baseada em saberes
docentes para o ensino e a aprendizagem do Numero Inteiro Relativo e de
outros conceitos matematicos.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

No curriculo escolar da Educacgao Bdsica, o Nimero Inteiro Relativo
¢ é parte da temdtica “Nameros”, presente no 7° ano, abrangendo o objeto
de conhecimento® “Numeros inteiros: usos, histéria, ordenagio, associacio
com pontos da reta numérica e operagoes.” (BRASIL, 2017, p. 307). Por
definicdo, ¢ é o resultado de 2 — b, com a e b sendo quaisquer nimeros
naturais. Logo, ¢ é um elemento do Conjunto dos Nameros Inteiros
Relativos (Conjunto Z).

De modo contririo 2 sua definicio sobre as dificuldades de

7

compreensdo e aplicagdo numérica, a conceitualizagio do NIR ¢
caracterizada por obstdculos e duvidas (GLAESER, 1985; BOYER,
1991; STRUIK, 1992). Isso exposto, uma das principais dificuldades
¢ a ampliagio do conceito de zero no Conjunto Z. Diferentemente do
Conjunto dos Nimeros Naturais, em que o zero representa a auséncia de
uma quantidade, sendo que esta representagio ¢é considerada “[...] um dos
actos mais audazes do pensamento, uma das maiores aventuras da razio.”
(PELSENEER, 1935 apud CARACA, 2003, p. 6), no Conjunto Z, o zero
estabelece a origem de grandezas de sentidos opostos, que se anulam sendo
um “zero mével”.

A representagio do Conjunto Z na reta numérica é outro obstdculo
para a compreensio de um NIR, dado o indispensivel entendimento
de ordenagao da reta, da esquerda para a direita, que leva a superar
sua equivocada compreensio como a justaposi¢io de dois conjuntos
numéricos (positivos & direita e negativos a esquerda), superagio que a
leva a compreendé-la como “[...] uma representagao que expressa operacao
ou coordenacio entre estados (+ e —) e transformacoes (deslocamentos
a direita e 4 esquerda) através de imagens nao apenas reprodutoras, mas
passiveis de antecipagdes de movimentos ou transformagées.” (PIAGET,

INHELDER, 1966/1977 apud TEIXEIRA, 1992, p. 313).

6 Conforme a BNCC (BRASIL, 2017) os objetos de conhecimento se referem aos contetidos, conceitos e
processos organizados em diferentes unidades temdticas, sendo aplicados a partir do desenvolvimento de
um conjunto de habilidades.
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As operagoes entre elementos do Conjunto Z também tém seu
significado ampliado relativamente quando utilizadas no Conjunto dos
Numeros Naturais. Uma situagao, que reforca essa afirmacio, acontece
no 4mbito da subtragdo, por exemplo, em (+9) — (= 4) = +9 + 4 = +
13, para a subtragio entre (+9) e (= 4), onde nio cabem as ideias de
tirar, de completar e de comparar porque propriedades do Conjunto Z
levam a entender o sinal negativo como um operador de inversio de
operagoes e qualidades, sendo assim, ¢ “[...] fundamental que o esquema
de assimilagdo para subtracio esteja estruturado com base na abstragio
do invariante da inversio e nao simplesmente no conceito de tirar.”

(TEIXEIRA, 1993, p. 64).

Logo, as propriedades do Conjunto Z determinam regras
que envolvem aspectos referentes aos procedimentos operatérios e a
qualidade do resultado, que, ao caracterizarem o processo de ensino e
aprendizagem de operagoes no 4mbito dos NIR, tém levado os estudantes
a nio diferenciagdo entre as operacoes de adigio e de multiplicagao, pois
essas regras nao derivaram da abstra¢do do invariante operatério para a
subtragio em Z, que ocorre a partir de diversificadas situacoes e operagdes
cognitivas e suas representagées (VERGNAUD, 2009), acarretando erros
de conceitos e procedimentos.

Contrapondo-se ao processo de ensino e aprendizagem iniciado
por regras e definigoes, a aprendizagem operatdria de conceitos acontece
coordenando agoes e operagoes, e na busca por padroes e regularidades (o
invariante) que proporcionam e justificam generalizagdes originadas em
abstragoes (PIAGET 1896-1980). Nesse caso, uma regra se constitui a
comegar pela representagao da sintese de um procedimento regular ou uma
regularidade que pode ser generalizada, o que leva a evitar as frequentes
confusdes apresentadas na utiliza¢ao de regras de sinais quando da utilizacao
de Nuimeros Inteiros Relativos em operacoes matemadticas.

Importante para o processo de ensino e aprendizagem é a opgao por
uma abordagem metodolégica de ensino. Neste estudo, consideramos a
Resolugao de Problemas como metodologia para o desenvolvimento do
trabalho diddtico-pedagdgico com Numero Inteiro Relativo.
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Considerar a Resolu¢io de Problemas como metodologia de ensino
de matemdtica prevé o preparo de um trabalho diddtico-pedagégico
tendo como base a proposi¢ao de problemas, no intuito de oportunizar
ao estudante a aprendizagem de novos conceitos matemdticos, além
possibilitar a investigacdo, o levantamento de hipéteses e a argumentagio
sobre a¢oes desenvolvidas e o resultado obtido. Essa metodologia tem “...]
a perspectiva de tornar os estudantes ativos no processo de aprendizagem,
uma vez que um problema ¢ o ponto de partida para a construgao de novos

conhecimentos.” (SAO PAULO, 2019, p. 313).

No trabalho desenvolvido com o Nimero Inteiro Relativo, a Resolucao
de Problemas foi importante para (re)pensar as atividades escolhidas para
compor os estudos desse objeto de conhecimento, assim como para o
planejamento e a realizacdo da regéncia. O estudo desses pressupostos
metodolégicos de ensino trouxe reflexdes e ampliou conhecimentos acerca
do papel do professor, do aluno e do préprio problema, nessa perspectiva.

Ao assumir-se a Resolugio de Problemas como metodologia no
ensino da Matemdtica, o problema é considerado o ponto de partida,
possibilita o levantamento de conhecimentos prévios, envolve um novo
objeto de conhecimento/conceito matemitico, ¢ utilizado para iniciar e/
ou ampliar os estudos de um objeto de conhecimento previsto para ser
desenvolvido naquela etapa escolar, dando significado 2 matemdtica que os
estudantes vao aprender.

Além disso, os estudantes s3o responsdveis pela sua aprendizagem,
pois esse processo requer justificativas e explicagoes para as respostas e
estratégias utilizadas e ele passa a ser o centro do ensino, com participagio
ativa na constru¢io de seu conhecimento, desenvolvendo estratégias
pessoais de resolugao, ou seja, possibilita ao estudante aprender matemadtica

“fazendo matemadtica” (VAN DE WALLE, 2009).

Ao professor, cabe a importante tarefa de selecionar problemas que
contribuem para o desenvolvimento do conceito/objeto de conhecimento
que serd estudado. Durante os estudos, o docente, como mediador no
processo de ensino e aprendizagem, promove a interacdo dos estudantes
com os conhecimentos que estao sendo estudados, a partir de perguntas
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e atividades que mobilizam conhecimentos jd adquiridos anteriormente;
realiza questionamentos que os instigam a resolverem os problemas
propostos e utilizarem estratégias pessoais para chegarem ao resultado.

Também a explicagio do professor precisa levar a novos
questionamentos e reflexdes pelos estudantes, possibilitando a socializacao
de estratégias entre os pares e, por fim, formalizando os conceitos ao final
da resolugio do problema e/ou realizacio das atividades.

Em conformidade com essas elucidagbes, oportunizamos aos
participantes do Projeto de Residéncia Pedagdgica desenvolver saberes
sobre aspectos epistemoldgicos, cognitivos e diddticos do Nimero Inteiro
Relativo que foram fundamentais paraaandlise e a reelaboragio de atividades
diddticas para seu ensino e aprendizagem. Também consideramos o saber
sobre a Resolugio de Problemas como tendéncia de ensino porque “[...]
pressupde promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim como
a utilizagdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situagdes

varidveis e diferentes.” (POZO, 1998, p. 9).

Na Resolugao de Problemas, a colocagao de uma situagao-problema
ou uma questao ¢ o ponto de partida do ensino e da aprendizagem, levando
o aluno a agir, coordenar agoes, refletir e agir novamente em termos do
objetivo a alcangar. Quanto ao professor, este é considerado como quem,
a partir de questoes e das respostas dos alunos, segue orientando-os e
motivando- os a serem ativos em suas aprendizagens (RODRIGUES;

OLIVEIRA; CALDERONI, 2018).

A@()ES PARA O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO TEMATICO

O projeto temdtico sobre o Namero Inteiro Relativo ocorreu no
primeiro semestre de 2021, em Presidente Prudente-SP, a partir de uma
parceria escola-universidade e sob as caracteristicas do ensino remoto, com
16 licenciandos do curso de Matemdtica (residentes), dois professores de
matemdtica (preceptores) das escolas parceiras, a coordenadora do projeto
junto 3 FCT/UNESP e dois doutorandos do Programa de Pés-Graduagio
em Educacio dessa universidade.
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A ideia de desenvolver esse projeto temdtico como uma experiéncia
formativa no contexto da Residéncia Pedagdgica foi motivada por
resultados de uma pesquisa (OLIVEIRA, 2019) que se justificou ante a
dtvidas e dificuldades de futuros professores de matemadtica sobre o NIR.

Logo, para alcancar seu objetivo, qual seja, o de possibilitar aos
participantes do projeto a elaboragio e a ampliagio de saberes docentes
sobre esse contetido no contexto da Residéncia Pedagégica, planejamos
e desenvolvemos agdes, considerando-se as justificativas e objetivos desta
(BRASIL, 2020). Para isso, utilizamos pressupostos da Metodologia da
Teoria de Vida (WHITEHEAD, 2008) (Figura 1).

Dentre esses pressupostos estio: a elaboragio de boas questdes, a
exemplo de “como posso melhorar o que estou fazendo?”; a utilizagao de
ciclos de reflexao — agdo para melhorar a prdtica e para obter clareza junto a
processos e quanto aos principios explicativos que sdo carregados de valores;
e também o pressuposto de que, para se aumentar as possibilidades pensadas
a fim de melhorar as influéncias educacionais na aprendizagem, do mesmo
modo que para se melhorar a obtengio de dados que possibilitem a avaliagio
da efetividade das agdes, sao necessrias as devolutivas de participantes
externos ao projeto (pareceristas, participantes de eventos etc.).

Figura 1 - Adaptagio da representagio do ciclo de reflexdo-agao de
Whitehead

Replanejamento
e novas acdes
Modifica

Observar

Avaliar //
\ Agir 4

Fonte: Mcniff; Whitehead (2002).
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No desenvolvimento do projeto temdtico sobre o Niimero Inteiro
Relativo, as agdes que compdem os ciclos de reflexao-agio (MCNIFF;
WHITEHEAD, 2002) — quais sejam observar, refletir, agir, avaliar,
modificar, replanejar (...) — foram assim caracterizadas:

a) pesquisa e elaboragao de texto sobre a Resolugao de Problemas
como metodologia de ensino na Base Nacional Comum Curricular

(BRASIL, 2017) e no Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019);

b) pesquisa e elaboragio de texto sobre competéncias e habilidades
associadas ao conceito de NIR de acordo com os Parimetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017);

) pesquisas, leitura, estudo dirigido e andlise de desempenho de
alunos sobre NIR em questdes dos cadernos do Programa Avaliagao
de Aprendizagem em Processo (AAP) (SAO PAULO, 2015) e de
edi¢des do Sistema de Avaliagio de Rendimento Escolar do Estado
de Sio Paulo (SAO PAULO, 2017) (Figura 2 e Quadro 1); e

d) participagio em oficina pedagdgica trabalhada por uma
doutoranda sobre pressupostos da Resolugao de Problemas como
metodologia de ensino.

Essas acoes tinham como objetivo oportunizar que os participantes
conhecessem as dimensoes epistemoldgica, cognitiva, diddtica e curricular,
associadas as questdes do saber sobre o Niimero Inteiro Relativo, quanto
ao aprendiz e ao seu ensino.
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Figura 2 - Exemplo de questio do Saresp analisada pelos residentes

ExempLo E
Niver Bisico

Compoe a descricdo do ponto 275 da Escala de Matematica - SARESF.

Tema 1 - Numeros, Operagées e Funcdes.

H135 - Resolver problemas com niimeros racionais que envolvam as operagdes (adicdo, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo, potenciagdo e radiciagdo).

Questio: A temperatura de um freezer passou de — 5,5°C para — 2°C. Quantos graus a
temperatura aumentou?

(A)3,5. (B) 5,3. (€)5,7. D) 7,5

PEACENTUAIS DE ACERTOS

A Média Muito Boa 64,20 11,50 12,50 11.80 1023 -0,149 0,181

10

as

100,0 as
ar

oo //' g @
i 3 as
£ 20 / ———a o
B w0 ——— f n
£ - . -
100 1 — E a1

—'ﬁ\_ﬁ == )
oo T T 1

0 S X0 150 0 N0 30 ¥ 00 &S 0
Profcidnce

Fonte: Sao Paulo (2017).

Quadro 1 - Questdes a serem respondidas pelos licenciandos

De acordo com os dados da andlise da Questao 1 (9° ano), responda:

1) O que o aluno precisava saber (ter como conhecimento) para resolver a questao?

2) De acordo com os itens distratores (itens de resposta incorreta), como pode ter
raciocinado o aluno para marcé-los? (Descreva o raciocinio citando seu respectivo item
distrator).

3) De acordo com a andlise pedagdgica acima realizada, hd associagio das dificuldades
apresentadas pelos alunos com aquelas discutidas por Glaeser em termos de dificuldades
histéricas para a elaboragio do niimero racional? Justifique sua resposta.

4) E possivel obter orientagdes (referéncias) pedagdgicas para o processo de ensino e
aprendizagem do nimero negativo, a partir dos resultados, incluindo os itens distratores,
e a andlise pedagdgica acima? Justifique sua resposta.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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REesurrapos e Discussio

Dentre os resultados das atividades desenvolvidas no projeto temdtico
sobre o Ntimero Inteiro Relativo, destacamos aqueles referentes a andlise

e a reelaboragao realizadas pelos residentes da Atividade 3 da Situagao de
Aprendizagem 2 (SAO PAULO, 2020) (Figura 3).

Nessa atividade, o objetivo era retomar, no processo de ensino e
aprendizagem, as observagoes e reflexdes sobre obstdculos epistemoldgicos
identificados com a ambiguidade do zero no Conjunto Z e a ordenagio
e comparagio entre Numeros Inteiros Relativos como se fossem ndmeros

naturais (GLAESER, 1985).

Assim, para a andlise da Atividade 3 (Figura 3), os residentes deveriam
responder e apresentar justificativas para as questoes: 1) A atividade com a
reta numérica oportuniza ao aluno: a) diferenciar a ideia de zero absoluto
da ideia de zero relativo? b) entender a reta numérica como um campo de
duplo sentido e ordenado da esquerda para a direita? e 2) Quais seriam
as dificuldades dos alunos para realizarem as atividades sobre ordenacio e
comparacio de niimeros inteiros? Por qué?

Figura 3 - Item 3.1 da Atividade 3 da Situagao de Aprendizagem 2 do
Curriculo Paulista (SP FAZ ESCOLA — Caderno do Aluno — 7° ano —v. 2)

ATIVIDADE 3 — DESCOBRINDO O QUE VEM ANTES DO ZERO

Os nimeros inteiros podem aparecer em tabelas de jogos, escalas termométricas, extratos
bancarios, medigdes de altitude e profundidade (abaixe e acma do nivel do mar), entre ocutros
axemplos. Mas também podem ser conceituados a partir da simetria em relacio aos ndmeros
nteiros positivos na reta numeérica.

Observe os numearos inteiros representados na reta numérica. Qual € a correspondéncia
qgue estd indicada? Expligque e ancote as duas praximas correspond&ncias.

e —— .

e /,..-»" o ~— \\
/ - — . .
e // yd \ ™ \\\
/7 h )
| | | | | | | | | | |
Bl | T I T T 1 T T T I T o
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +d +5

Fonte: Sao Paulo (2020).
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Os resultados e as respectivas andlises para essa atividade mostraram
que nao houve consenso entre os residentes quanto as atividades do
Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019) oportunizarem o desenvolvimento
de conceitos fundamentais para a compreensio do Numero Inteiro
Relativo. Entre esses conceitos, estao aqueles respectivos aos Ndimeros
Inteiros Relativos como estados, sendo estes positivos ou negativos, € suas
coordenacoes e transformacgoes (CARACA, 2003). Esse nao consenso
evidenciado pelos residentes tem origem na citagido que realizaram da

diversidade de dificuldades que puderam ser percebidas no modo como a
Atividade 3 estd apresentada no Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019).

De modo geral, foi observado que a Atividade 3 nido possibilita
retomar ideias fundamentais para a conceitualizagio do Nimero Inteiro
Relativo (GLAESER, 1985), tais como: “a amplia¢ao da ideia de Numero
Natural, o dar sentido as quantidades negativas isoladas, a nao diferenciagao
entre os sinais que qualificam o nimero e os sinais operatérios da adigao e
subtrac¢io e o nio saber o significado dos termos crescente e decrescente.”

(OLIVEIRA et al., 2021, p. 157).

Como consequéncia dessas agoes do ciclo de reflexdo-agao
(MCNIFF; WHITEHEAD, 2002), destacando-se a avaliacao realizada no
item 3.1 da Atividade 3 (Figura 3), as ac¢oes futuras do projeto temdtico
identificaram-se com a reelaboragao dessa atividade, dado que os residentes
ainda afirmaram que esta nao oportuniza aos alunos a construgio da reta
numérica porque esta se encontra prontamente apresentada. Para os
residentes, a construgao da reta ¢ importante na elabora¢ao do Numero
Inteiro Relativo porque nela se apresentam propriedades que o definem,
tais como posi¢ao e deslocamento.

A reelaboragio do item 3.1 ocorreu fundamentada em pressupostos
da Resolugio de Problemas e com o objetivo de oportunizar o trabalho
pedagdgico com a ambiguidade do zero no Conjunto Z, e a ordenagio
e comparagao entre NIR. Apéds discutir e planejar as atividades com os
preceptores, os residentes enviaram a primeira versio da reelaboracio

(Figura 4).
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Figura 4 - Exemplo da primeira reelaboragio do item 3.1

Voltando & nossa reta numérica, podemos completé-la de forma a se obter a sequéncia dos
nameros inteiros, onde cada ponto & igualmente espacado pela mesma unidade de
distancia (distancia unitaria de comprimento medindo 1). Observe a figura abaixo:

o

4 3 2 1 4] +1 +2 +3 +4 +5

Repare que a nossa reta estd com seu sentido apontando para a direita, e & assim que

devemos comparar e entender cada namero inteiro. Note ainda que & o mesmo sentido da
reta dos naturais, como estudamos anteriormente. Esse sentido & chamado de sentido de

crescimento da reta numérica dos numeros inteiros e indica o crescimento do valor
absoluto do conjunto dos inteiros, ordenados em ordem crescente da esquerda para a
direita. Entdo, quanto mais & direita um nimero estiver, maior ele sera, quando comparado
com quaisquer outros & sua esguerda. Analogamente, a reciproca também & verdadeira:
nimeros a esquerda sdo menores que nimeros & direita na reta numérica.

Fonte: Elaborado pelos residentes

O contetdo explicativo da Figura 4 leva a entender que os residentes
que a elaboraram nao entenderam as referéncias dessa reelaboragao a partir
de pressupostos da Resolu¢ao de Problemas, no sentido de se partir de uma
situagdo problema para a elaboragao e utilizagao de conceitos fundamentais
para a compreensao do Niumero Inteiro Relativo.

Dada essa constatagio, retomamos agoes de reflexdes e de propostas
sobre a necessidade de utilizagao de conceitos fundamentais ao NIR na
atividade, sendo também retomados os pressupostos da Resolugao de
Problemas.

Portanto,aideiaerafocaremaspectos figurativos de umarepresentagao
associada a reta numérica e nos questionamentos que deveriam ser feitos
aos alunos com a inten¢ao de motiva- los a participarem da constru¢ao
do conceito de reta numérica dos Nimeros Inteiros Relativos e de sua
representagio matemdtica.

Assim, no replanejamento da atividade 3.1, foram apresentados
blocos de questoes que se referiam ao entendimento da reta numérica, a
sua construcio e formalizacio matemdticas.

A Figura 5 foi uma referéncia fundamental para o trabalho com o
zero origem (referencial), a partir da identificagio da igreja com o mesmo,
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bem como para a associacio entre locais e valores relativos a essa origem,
sugerindo a correspondéncia entre esses pontos e a reta numérica.

Figura 5 - Segunda reelaboragao do item 3.1 da Atividade 3

Cazade Banco Igreja

2

Fonte: elaborado pelos residentes

Questdes e agdes aos alunos, baseadas na Figura 5, tinham como
objetivos: 1) procurar saber sobre a posi¢ao final de uma pessoa, apds
sucessivos deslocamentos a direita e 4 esquerda, e com inversio de sentidos;
2) levar os alunos a indicarem lugares mais préximos e mais distantes da
igreja (zero origem); e 3) possibilitar aos alunos perceberem que cada lugar
tem um valor em relagio uma origem — neste caso, a igreja — e que esse
lugar, com seu respectivo valor, pode ser representado como um ponto na
reta numérica.

Ter experiéncia pedagdgica na elaboragio e na reflexdo sobre questoes
que apresentavam esses objetivos foi imprescindivel para que os residentes
elaborassem parimetros quanto 4 formagio conceitual da ideia de reta
numérica dos Nimeros Inteiros Relativos, jd que essas questoes e agdes
possibilitaram outros questionamentos e atividades fundamentais para a
formalizagao da reta numérica dos Nimeros Inteiros Relativos.

O trabalho colaborativo com os residentes, baseado em acio e
reflexdo sobre a agao, levou a conclusio de que a possibilidade de efetividade
pedagdgica da segunda reelaboragao da atividade 3.1, agora baseada na
Figura 5, encontra-se na consideracio de aspectos conceituais e figurativos
indispensdveis para a elaboragao do conceito de Numero Inteiro Relativo,
do mesmo modo que para a compreensao da reta numérica associada a ele,
a comegar por um processo de construgio que explora primeiramente os
aspectos conceituais e figurativos, antes de sua formalizagao matemitica.
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Ainda pudemos concluir que pressupostos da Resolugiao de
Problemas contribuiram para o alcance do objetivo da atividade formativa
quanto 2 elaboragio e a4 ampliagio de saberes docentes associados ao
Numero Inteiro Relativo, possibilitadas pela vivéncia de ciclos de reflexao-
a¢io (MCNIFF e WHITEHEAD, 2002), com as acgoes de observar,
refletir, agir, avaliar, modificar, replanejar (...), voltadas para uma atividade

curricular disponibilizada pelo Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O Numero Inteiro Relativo é um objeto de conhecimento curricular
cujas dificuldades histéricas para sua compreensio fundamentam a
necessidade de se ressignificar o conceito de nimero e as operagdes
numéricas quando o conjunto numérico é o Conjunto Z por ele formado.
Isto acontece porque um Numero Natural é associado a contagem ou
medida de uma quantidade, enquanto um Numero Inteiro Relativo ¢é
associado a representacao de estados positivos ou estados negativos e as
suas coordenacoes e transformacoes (CARACA, 2003).

Portanto, no projeto temdtico foi necessdrio que os participantes
ressignificassem o conceito de Numero Inteiro Relativo, ampliando suas
compreensdes, a fim de alcancar se os

objetivos das acoes realizadas em diferentes situagdes apresentadas
por atividades disponibilizadas no Curriculo Paulista (SAO PAULO,
2019). Entre essas acgdes, estavam aquelas do ciclo de reflexdo-agio,
que necessitaram de saber sobre aspectos epistemoldgicos, cognitivos e
diddticos do Numero Inteiro Relativo, para a elaboragao dos respectivos
saberes docentes.

Os resultados do projeto temdtico sobre o Ndimero Inteiro Relativo
destacaram a necessidade de conhecimento sobre aspectos do contetido
e sobre pressupostos da Resolucio de Problemas como metodologia de
ensino, uma vez que esses saberes orientaram o trabalho colaborativo com
agoes, reflexdes, planejamentos e novas agoes que garantiram a reelaboragio
de atividades pedagdgicas que certamente contribuirao para que o aluno
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da Educac¢io Bdsica tenha uma ativa participagio no processo de ensino e
aprendizagem desse tema.

Por fim, consideramos que o projeto temdtico sobre o Numero
Inteiro Relativo pode ser entendido como uma efetiva atividade formativa
na qual a coordenagao de diferentes saberes docentes oportunizou a
futuros professores e professores de matemadtica a elaboragio de referéncias,
tanto para o ensino e aprendizagem deste como para outros conceitos
matematicos.
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