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O Processo de Ensino e Aprendizagem da Estatistica em
Angola e Particularidades na Escola Superior Pedagégica

do Bié-Angola

Amado Leonardo André™

Introdugio

Tudo teve inicio quando, em 2012, comecei a lecionar na Escola
Superior Pedagégica do Bié. No final do mesmo ano fui informado que
no ano seguinte iria lecionar a disciplina de Estatistica ao curso de
Matemdtica, para professores e futuros professores. No plano curricular
da Escola Superior Pedagégica do Bié, a disciplina de Estatistica ¢é
lecionada em dois semestres subdividindo-se em: Estatistica I e II. A
disciplina de Estatistica I é lecionada no segundo semestre do 2° ano do
curso de Matemdtica, num total de 45 horas letivas. J4 a Estatistica II é
lecionada no primeiro semestre do 3° ano, num total de 60 horas letivas,
respeitando o regime de precedéncia.

Nos anos letivos de 2013 a 2015, ao lecionar a disciplina de
Estatistica II, identifiquei grandes dificuldades de aprendizagem nos

alunos do curso de Matemdtica, como sejam:
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(i) Falta de nogoes bdsicas para acompanhar o trabalho
realizado na disciplina, atendendo a que alguns sé tém contato com a
Estatistica quando ingressam na universidade;

(ii) Dificuldades na resolugio de tarefas envolvendo
diferentes tipos de gréficos estatisticos, cometendo erros na leitura,
interpretagdo e construgio dos mesmos;

(i)  Dificuldades em atribuir significado ao resultado
encontrado e em comunicar as conclusoes de uma andlise estatistica; e

(iv) Dificuldades na compreensao das medidas estatisticas
de localizagao. Estas dificuldades foram também encontradas em outros
estudos e em diferentes niveis de ensino.

Por exemplo, em alunos do 9° ano, MORAIS (2011) identifica
dificuldades relacionadas com a falta de rigor na constru¢io do gréfico
e com a selecio de um grifico adequado para representar a situagio
proposta. ARTEAGA (2010), no seu estudo com futuros professores,
detectou erros e dificuldades na construgao de graficos circulares e
deparou-se com as seguintes dificuldades na leitura e interpretagio de
graficos: niveis de leitura insuficientes, confusio entre os elementos do
grafico devido a construgao incorreta do grafico e confusio entre os
valores da varidvel e da frequéncia.

Estas dificuldades sao frequentemente atribuidas a forma como
a Estatistica ¢ apresentada aos alunos, num ensino focado no dominio
das técnicas mas que nio garante a compreensio das mesmas nem a
capacidade de interpretar os seus resultados (HENRIQUES;
FERNANDES, 2015).

E neste contexto que emergiu a minha preocupa¢io em discutir
possibilidades de melhorar o ensino da disciplina de Estatistica. As
pesquisas relacionadas com as dificuldades dos alunos em Estatistica tém

permitido a conscientizagdo, por parte de professores e investigadores,
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de dificuldades de aprendizagem dos alunos em diferentes niveis de
ensino (ARTEAGA, 2010; BATANERO, 2000b; CRUZ, 2013).

O presente trabalho objetiva-se em analisar o Processo de Ensino
e Aprendizagem da Estatistica em Angola e particularidades na Escola
Superior Pedagdgica do Bié, na qual se baseou nas seguintes questoes de
estudo:

(1) Como ¢ feito o Processo de Ensino e Aprendizagem da
Estatistica em Angola e em particular na Escola Superior Pedagdgica do
Bié? e

(ii) Quais sdo as atuais orientagbes curriculares para o

Processo de Ensino e Aprendizagem da Estatistica?
1 Fundamentagao Tedrica

O ensino formal em Angola ¢é feito em lingua portuguesa pelo
pais ter sido uma colénia portuguesa. Em 1977, dois anos apds a
independéncia nacional, foi aprovado um novo sistema nacional de
educagio onde “a lei constitucional consagra a educagio como um
direito para todos os cidadaos, independentemente do sexo, raga, etnia
e crenga religiosa” (INIDE, 2003, p. 7). A sua implementagao foi em
1978 e tem como principios gerais os seguintes:

(i) Igualdade de oportunidades no acesso e continuagio dos
estudos;

(ii) Gratuidade do ensino a todos os niveis e

(i)  Aperfeicoamento constante do pessoal docente.

Naquela época, o sistema de ensino era constituido por um
ensino geral de base, um ensino pré-universitdrio ou ensino médio e um
ensino superior. A Estatistica, no antigo sistema de ensino em Angola,

estava presente na 92 e 102 classe na disciplina de Matemitica.
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Em fungio das novas exigéncias da sociedade angolana, em
2016, o estado angolano aprovou a Lei de Bases do Sistema de
Educagio. A Lei 17/16 de 7 de Outubro apresenta um ensino com
perspectiva de desenvolvimento voltado a realidade do aluno
(ANGOLA, 2016). Este documento define o que se pretende com esta
Lei e 0 novo sistema cuja estrutura integra os seguintes subsistemas:

(1) Subsistema da Educacgao Pré-escolar;

(ii) Subsistema do Ensino Geral;

(iii)  Subsistema do Ensino Técnico-Profissional;

(iv) Subsistema de Formacio de Professores;

(v) Subsistema da Educag¢io de Adultos e

(vi) Subsistema do Ensino Superior.

Subsistema da Educagio Pré-escolar: é a base da educagio, que
cuida da primeira infincia, numa fase da vida em que se devem realizar
as agoes de condicionamento e de desenvolvimento psicomotor.

O subsistema do Ensino Geral é constituido por um ensino
primério de 6 classes (bdsico obrigatério) e um ensino secunddrio que
integra dois ciclos, com dura¢io de 3 anos cada. Nos planos curriculares
do 2° ciclo do ensino secunddrio (102, 112 e 122 classes) contemplam-
se alguns contetidos elementares de Estatistica, incluidos na disciplina
de Matemadtica. Essencialmente contemplam-se contetidos relativos a
Estatistica descritiva como distribuigao de frequéncias e os gréificos e as
medidas de tendéncia central e de dispersao. Nestes planos curriculares
esbocam-se como objetivos de aprendizagem para o tema de Estatistica
“realizar a andlise e interpretagao de dados” (INIDE, 2003, p. 15) e uma
das orientagoes metodoldgicas que se oferece é a contextualizagio dos
dados. No entanto, a unidade de Estatistica, nas varias classes do ensino
secunddrio, estd contemplada no final do programa de Matemdtica e,
por falta de tempo, nem sempre é apresentada e trabalhada com os

alunos. Assim, frequentemente os alunos terminam o ensino secunddrio
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e ingressam no Ensino Superior sem a base necessdria para a
compreensdo dos contetidos de Estatistica a abordar neste nivel de
ensino, trazendo consigo conceitos mal formulados e revelando
inimeras dificuldades.

Subsistema do Ensino Técnico-Profissional: é o fundamento do
sistema de educagdo e ensino que assegura uma preparagio técnica e
profissional dos individuos necessiria para a conclusio de cada um dos
seus ciclos, para a sua inser¢ao no mercado de trabalho sem prejuizo da
possibilidade da continuagio de estudos no subsistema de Ensino
Superior. Este subsistema estd estruturado da seguinte forma:

(1) Formagao profissional Bdsica;

(ii) Ensino Secunddrio Técnico-Profissional.

Subsistema de Formacio de Professores: é o conjunto integrado
e diversificado de drgaos, instituicoes disposi¢des e recursos
vocacionados para a preparacio e habilitacio de professores e demais
agentes de educagio para todos os subsistemas de ensino. Este
subsistema estd estruturado da seguinte forma:

(i) Ensino Secundério Pedagdgico;

(ii) Ensino Superior Pedagégico.

Subsistema da Educa¢io de Adultos é o conjunto integrado e
diversificado de érgaos, instituicoes, disposigoes e recursos vocacionados
para a implementagao de processos educativos baseados em principios,
métodos e tarefas de andragogia. Este subsistema estd estruturado em
dois ciclos:

(i) O Ensino Primdrio de Adultos;

(ii) O Ensino Secundirio de Adultos.

O Ensino Primério de Adultos organiza-se em dois ciclos:

(i) Alfabetizagio: que corresponde a 12 e 22 classes e ¢é

frequentado por alunos com idades a partir de 15 anos;
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(ii) Pés — Alfabetizagao: que corresponde a 32, 42, 52 ¢ 62
classes e é frequentado a partir de 17 anos.

O Ensino Secunddrio de Adultos organiza-se da seguinte forma:
A formacio Profissional Basica, que compreende a 72, 82 e 92 classes;

O Ensino Secunddrio Técnico, que compreende a 102, 112, 122
e 132 classes.

E importante salientar que a Educagio de Adultos é realizada em
escolas publicas, pablico-privadas e privadas em hordrio diferente das
atividades do ensino regular ou em horério flexivel, isto é, no regime
antes laboral e pds laboral desde que existam condigoes técnico-
pedagdgicas que o permitam. Os alunos que frequentam esse subsistema
s40 aqueles com idade igual ou superior a 15 anos que se encontram em
disparidade com as classes de ensino no regime normal, a luz da Lei de
Bases do Sistema de Educagdo de Angola.

Tendo em conta o seu principal objetivo que ¢é a aceleragao das
aprendizagens de Jovens e Adultos as aulas sio ministradas em médulos,
e estes por sua vez encontram-se subdivididos em trés a saber:

(i) Primeiro médulo que corresponde a 12 e 22 classes;

(i)  Segundo médulo que equivale a 32 e 42 classes;

(iii)  Terceiro médulo que corresponde a 52 e 62 classes.

Os contetidos do ciclo de Ensino Primdrio de Adultos estao
resumidos em mdédulos com base ao sistema da interdisciplinaridade a
titulo comparativo ao regime normal e por sua vez as disciplinas sao
classificadas em duas 4reas:

(i) 12 Area: que tem sobre seu controle as seguintes
disciplinas: Lingua Portuguesa, Histéria e Geografia.

(ii) 22 Area: corresponde as seguintes disciplinas:
Matemaitica, Ciéncias e Artes.

Para o Ensino Secunddrio de Adultos particularmente na drea de

formagao Profissional Bdsica tem sobre seu controle as seguintes
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disciplinas: Lingua Portuguesa e Literatura, Matematica, Histdria,
Geografia, Quimica, Fisica, Educagio Moral e Civica, Lingua
Estrangeira, Educacio Laboral e Empreendedorismo e Educagio Visual
e Pldstica. Nesta drea a Estatistica aparece como tema da disciplina de
Matemdtica e consta no programa os seguintes subtemas:

(i) Importancia da Estatistica;

(ii) Recolha de dados;

(iii) Organizagao e interpretacao de dados;

(iv) Medidas de tendéncia central.

No entanto, na maioria das vezes nao é apresentada e discutida
com os alunos por falta de conhecimento de alguns professores.

O governo angolano neste subsistema tem o apoio de parceiros
sociais como: as igrejas, Policia Nacional, For¢as Armadas Angolanas,
Partidos politicos e algumas Organizagdbes Nio Governamentais
(ONGs), tais como: PROVAJE e AFAMOSA.

O subsistema de Ensino Superior engloba as Universidades de
Ciéncias, das quais saem quadros formados nas dreas de Ciéncias puras
e Institui¢des Superiores de Educagdo, cujo perfil profissional é a
docéncia. Entre estas estao os Institutos Superiores de Ciéncias da
Educagaio e as Escolas Superiores Pedagégicas, dedicados
exclusivamente & formacao de professores nos diferentes ramos do saber
com conhecimentos cientifico-técnicos e uma profunda consciéncia
patriética de modo a que assumam com responsabilidade a tarefa de
educar as novas geragdes. Em ambas as Institui¢oes de Ensino Superior,
a Estatistica é uma disciplina transversal no plano curricular do curso de

Matematica.
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2 Particularidades na Escola Superior Pedagégica do Bié

Para o caso concreto da Escola Superior Pedagégica do Bié, se
define como objeto de trabalho profissional o processo educativo e, em
particular, o Processo de Ensino-Aprendizagem no ensino secunddrio,
por ser este o nivel de ensino em que o professor vai desenvolver o seu
trabalho. Para a formagao deste profissional, as disciplinas agrupam-se
em trés dreas, tendo em conta o seu contributo para a formagio do
profissional: 4rea cientifica principal, geral e complementar.

A drea cientifica principal contempla as disciplinas que
contribuem para a formagao na drea especifica da especialidade do curso;
a drea cientifica geral refere-se as disciplinas que contribuem para a
formagao do perfil pedagdgico e a drea cientifica complementar inclui
as demais disciplinas que contribuem para a formagio integral do
profissional docente, entre as quais se integram as disciplinas de
Estatistica. Nesta drea, a Estatistica tem um papel importante ao
possibilitar a descri¢ao dos acontecimentos educativos e expressar os
problemas inerentes a educagio de uma forma clara e precisa além de
contribuir para o desenvolvimento das habilidades investigativas
necessarias ao futuro exercicio das fungées docentes.

A Estatistica ndo estd incluida no conjunto de conhecimentos
especificos da titulagio em si, mas faz parte de um grupo de ferramentas
que servirdo para o estudo, a compreensio e desenvolvimento das
matérias especificas de cada especialidade. Por esta razdo, o seu ensino
resulta por vezes numa tarefa dificil que exige dos professores do Ensino
Superior um profundo conhecimento do contetido da disciplina, mas
também da metodologia do seu ensino.

Um outro aspeto a considerar ¢ a sua natureza interdisciplinar,
ou seja, 0s conceitos estatisticos sao manejados em consonancia com a

terminologia prépria das dreas do conhecimento em que se ministra, por

428



exemplo: Biologia, Psicologia e Geografia, entre outras. Por isso ¢é
necessdrio uma preparagio prévia e a formagio permanente dos
professores, com o apoio dos Departamentos de Ensino e Investigacio e
grupos de investigadores em Estatistica. Considerando estes desafios,
desde os primeiros anos do seu funcionamento, em 2005, como uma
extensdo do Instituto Superior de Ciéncias da Educa¢io do Huambo
(ISCED/Huambo) até a sua denominagio como Escola Superior
Pedagégica em (2009), que se realizaram inimeras mudangas a nivel
curricular na disciplina de Estatistica.

Inicialmente nao existia um programa especifico da Estatistica,
que constitufa um problema que afetava em grande medida o seu
Processo de Ensino e Aprendizagem, e o sistema de contetidos nao se
adequava ao perfil de formacio de estudantes, os quais nio contavam
com a base matemdtica necessdria. Além disso, a quantidade de
contetdos prevista para abordagem tornava dificil a sua execugio na
prética, porque, nas especialidades nio matemadticas esta disciplina é
semestral. Associado ao referido, deve-se ter em conta que apesar do
objeto de trabalho de qualquer aluno formado na Escola Superior
Pedagégica seja a docéncia, tal objeto se diferencia em funcao da
titulagdo a que se faca referéncia, visto que, por exemplo, um aluno de
Matemdtica e um de Psicologia nao tém as mesmas necessidades de
formagao nesta drea da Estatistica. Mesmo tendo pontos em comum no
referente aos conceitos, o enfoque de estudo, a profundidade e a
aplicagao dos mesmos ¢ muito distinta em ambos os casos.

Atualmente a Escola Superior Pedagédgica do Bié possui

programas das disciplinas de Estatistica I e II, que comporta os seguintes

temas:
(i) Desenvolvimento histérico da Estatistica;
(ii) Conceitos estatisticos elementares;
(iii) Elementos da teoria de amostragem;
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(iv) Probabilidades;

) Varidveis estatisticas;
(vi) Classificagao e escalas de medicio;

(vii)  Sistematizacio sobre estatistica descritiva, e

(viii)  Nogoes de correlagao e regressio.

E necessirio refletir sobre a forma como estes contetidos
estatisticos sao abordados em sala de aula, permitindo a tao necessdria
mudanc¢a do método expositivo para métodos que permitam aos alunos

ter um papel mais ativo e aprender com compreensao.

2.1 As orientagdes atuais para o ensino e a aprendizagem da
Estatistica

O papel essencial da Estatistica em diversos campos da sociedade
¢ também reconhecido, hd algum tempo, havendo virios autores
(MARTINS; PONTE, 2010; PONTE; SOUSA, 2010) a defender que
o ensino da Estatistica deve valorizar o desenvolvimento da literacia
estatistica, de modo a formar cidadiaos mais criticos e conscientes sobre
a informagdo que os rodeia. Com o aumento da literacia estatistica
espera-se que os alunos, enquanto cidadios, possam ser capazes de, entre
outras coisas, ler e descrever informacio contida em gréficos ou tabelas,
interpretar textos que envolvem conceitos estatisticos e saber escolher
medidas estatisticas adequadas para uma descri¢io sumdria dos dados.

O objetivo principal do ensino da Estatistica deve ser o
desenvolvimento da literacia estatistica. “Um aspeto fundamental na
literacia estatistica é a capacidade de compreender e usar o pensamento
e o raciocinio estatistico” (MARTINS; PONTE, 2010 p. 9),
traduzindo-se, por exemplo, na capacidade de ler e interpretar os dados
que estdo organizados de diferentes formas em tabelas e grificos e que

serdo utilizados para responder a diversas questoes. JUNIOR e LOPES
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(2014) acrescentam a ideia de que desenvolver a literacia estatistica
inclui a capacidade de entender a linguagem utilizada na comunicagio:
os termos estatisticos, os simbolos de escrita e os diferentes tipos de
graficos estatisticos.

Atualmente, é inquestiondvel a importincia de desenvolver a
literacia estatistica dos alunos, isto é, a capacidade de interpretarem e
avaliarem criticamente a grande quantidade de dados que fazem parte
da sua realidade quotidiana e de comunicarem e tomarem decisoes
informadas com base nessa informacio (GAL, 2002). Neste sentido, o
autor relaciona alguns requisitos para que o cidadao possa cumprir o que
dele se espera numa sociedade orientada por niimeros e quantidades:

(1) Perceber a necessidade de trabalhar com dados
(compreendendo que sio ndmeros inseridos num determinado
contexto), conhecendo a sua proveniéncia e a forma de os produzir;

(ii) Estar familiarizado com termos e ideias bdsicas de
Estatistica descritiva, nomeadamente métodos (medidas, tabelas e
gréficos) para reduzir a informagao contida nos dados;

(iii) Compreender nogoes basicas de Probabilidades e

(iv) Entender o mecanismo do processo inferencial, ao

tomar decisbes estatisticas.
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Tabela 1 - Modelo de literacia estatistica (gal, 2002)

Elementos do conhecimento Elementos de disposi¢io

Competéncias da literacia Crengas e atitudes
Competéncia de questionar criticamente | Atitude critica
Conhecimento estatistico
Conhecimento matemdtico

Conhecimentos do contexto

Questoes criticas

Literacia estatistica

Fonte: Dados da pesquisa

Uma componente de conhecimento, que inclui elementos
cognitivos (competéncias da literacia, competéncia de questionar
criticamente, conhecimento estatistico, conhecimento matemitico,
conhecimento do contexto e questoes criticas) e outra componente que
integra os elementos de disposi¢o (crengas e atitudes e atitude critica).

A necessidade do desenvolvimento da literacia estatistica, que
prepare jovens e futuros adultos para viver de forma responsdvel e
participativa numa sociedade que se gere por dados e em que reina a
incerteza, tem inspirado a reforma das orientacoes curriculares relativas
ao ensino da Estatistica (GAISE, 2005; NCTM, 2007) e constitui-se o
seu principal objetivo. As orientagdes do GAISE (2005) enunciam seis
recomendagdes para o ensino da Estatistica que refletem esta
preocupagio com o desenvolvimento da literacia estatistica:

(i) Salientar a literacia estatistica e desenvolver o
pensamento estatistico;

(ii) Utilizar dados reais;

(iii)  Acentuar a compreensao dos conceitos, em vez de apenas
teoria e procedimentos;

(iv) Fomentar uma aprendizagem ativa na sala de aula;
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%) Utilizar tecnologia para desenvolver a compreensio dos
conceitos e andlise dos dados e

(vi)  Utilizar a avaliagio para conhecer e melhorar a
aprendizagem dos alunos.

Portanto, fica claro que os professores de Estatistica devem
recorrer menos a palestras e mais a estratégias alternativas, tais como
projetos, exercicios de laboratério, atividade de resolugao de problemas
e investigacoes estatisticas.

Uma investigacao diz-se estatistica se, na sua concretiza¢io, o
aluno utiliza metodologias quantitativas, integrando a linguagem e os
métodos estatisticos num processo mais global de investigacao
(BATANERO, 2001). E através delas, onde o contato com as técnicas
e instrumentos de recolha de dados e com diferentes modos de os
representar e sintetizar surge da necessidade efetiva de os usar, que os
alunos podem ser envolvidos em aprendizagem auténtica dos processos
e contetidos estatisticos (HEATON; MICKELSON, 2002). Uma
investigacao estatistica tem por base um ciclo constituido por quatro
etapas: formulagio das questées, recolha de dados, representacio e
andlise de dados e interpretagiao dos dados e formulagio de conclusoes
(MARTINS; PONTE, 2010).

HENRIQUES e OLIVEIRA (2012) salientam que expor os
alunos ao ciclo de investigagao estatistica di-lhes a oportunidade de
construir uma compreensao da importincia de cada uma das etapas e
do propésito de vérias técnicas estatisticas. Em cada uma das etapas hd
aspetos importantes a destacar. Na primeira etapa os alunos formulam
um problema a investigar que seja do seu interesse e ganham
sensibilidade para redigir questdes estatisticas que possam ser
respondidas através dos dados. Na segunda etapa delineiam o processo
para recolher dados relevantes que permitam responder as questdes

formuladas e envolvem-se na prépria recolha de dados. A terceira etapa
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corresponde a representagio e andlise de dados que envolve muitos
assuntos complexos desde a sua ordenacio, significado dos niimeros
num grifico, escolha das medidas apropriadas para sumariar e
comparar grupos e identificagao de relacoes entre varidveis. As mesmas
autoras sugerem, igualmente, que os alunos trabalhem com diversos
tipos de representagdes gréficas em contextos que lhes sejam relevantes
e com questdes dirigidas a diferentes niveis de compreensao para ativar
o processo de compreensdo grifica. J4 na ultima etapa do ciclo, os
alunos deverio interpretar os resultados obtidos, formulando

conclusoes.

CICLO INVESTIGATIVO

Recolha de
dados

Formulagdo de

Questoes

Interpretagdo de

Representacio

resultados i
e analise dos

Fonte: O ciclo Investigativo (MARTINS; PONTE, 2010)

Os estudos indicam que os alunos quando sdo postos a este tipo

de atividade, que envolve o ciclo de investiga¢io estatistica tendo em
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conta o seu contexto ou a realidade, ganham mais capacidades para

poderem desenvolver a literacia estatistica.
3 Metodologia

O estudo privilegia a Pesquisa Qualitativa, onde hd uma relagao
dinimica entre o mundo real e o sujeito, isto ¢, um vinculo indissocidvel
entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que nao pode ser
traduzido em nimeros. O ambiente natural foi a fonte direta para coleta
de dados e o pesquisador o instrumento chave. A interpretagio dos
fendmenos foi a atribuigao de significados no processo da pesquisa. O
processo e seu significado sio os focos principais de abordagem
(KAURK; MANHAES; MEDEIROS, 2010).

Quanto ao Procedimento utilizou-se a Pesquisa Bibliogréfica que
¢ elaborada a partir de material jd publicado, constituido principalmente
de livros, artigos de periédicos e, atualmente, material disponibilizado
na Internet (GIL, 2007). Utilizou-se o paradigma interpretativo que é o
produto de um processo de interpretacao de agdes desenvolvidas pelos
investigadores, que desempenharam um papel chave no contexto do
estudo (AMADO, 2014). Em relagao a andlise de dados, sabemos que o
pesquisador tende a analisar as informagées indutivamente. Neste
trabalho foi feita a partir dos documentos reitores que regem a Educacio
no geral e em particular o Processo de Ensino-Aprendizagem da

Estatistica.
3.1 Andlise dos principais resultados

Constatado os diferentes subsistemas como o Ensino
Geral e de Educagao de Adultos chegou-se a conclusao que a Estatistica

aparece como um parente pobre da Matemdtica, visto que surge como
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unidade temdtica e estd contemplada no final dos programas de
Matemdtica subordinada as medidas de tendéncia central, e, por falta de
tempo, nem sempre é apresentada e trabalhada com os alunos e por vezes
por falta de conhecimento dos contetidos por parte de alguns
professores. Como afirma BATANERO (2003), o fato de a Estatistica
estar presente no curriculo da Matemdtica nao significa que os
professores a estao ensinando. Ainda acresce a autora que alguns nao se
sentem confortdveis para ensinar Estatistica, deixando-a, muitas vezes,
como ultimo tema, e quando tém oportunidade, omitem-na.

Os professores dos Subsistemas do Ensino Geral e de Educagio
de Adultos em Angola necessitam de uma formagao relacionada com a
educacio estatistica, para que possam favorecer e potenciar o Processo
de Ensino-Aprendizagem da Estatistica.

Por sua vez, jd no Subsistema de Ensino Superior a Estatistica é
uma disciplina transversal no plano curricular de todos os cursos.
Importa realgar que um ensino estatistico sélido permite aos alunos
tornarem-se ativos na aprendizagem. Os alunos tornam-se mais
autbnomos com suporte nos diferentes métodos e estratégias
selecionados para concretizagao do processo. Como refere BATANERO
(2001), é necessdrio “experimentar e avaliar métodos especificos para o
ensino da Estatistica, para nao se pautar sempre pelos principios gerais
do ensino da Matemdtica posto que o ensino da Estatistica ¢ muito
diferente do determinista da cultura tradicional das aulas de
Matemdtica” (p. 7).

O trabalho realizado com base nos documentos levou-me a
perceber que o ensino da Estatistica tem sido alvo de mudangas recentes,
devido a reconhecida importincia que os processos estatisticos assumem
na sociedade e a valorizagao da capacidade de a usar no local de trabalho,
na vida pessoal e como cidadios (MAKAR; BAKKER; BEN-ZVI,

2011). As orientagoes curriculares tém vindo a salientar a importancia
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de uma correta interpretagio dos resultados de um estudo estatistico,
estimulando o desenvolvimento do sentido critico, a capacidade de

argumentagao, de intervengio e a tomada de decisoes dos alunos.

Consideragoes Finais

A Estatistica, desde o seu surgimento, tem-se apresentado como
uma ciéncia interdisciplinar e grande parte de seu desenvolvimento se
da pela possibilidade de resolver problemas em campos diversos. O
enfoque no ensino da Estatistica atualmente, estd muitas vezes mais
centrado no desenvolvimento de capacidades e procedimentos do que
na capacidade de pensar estatisticamente.

Considero ainda que o trabalho realizado, contém informacoes
Uteis que fomentam o Ensino e Aprendizagem da Estatistica que
permitird deste modo desenvolver a literacia estatistica aos alunos dos
diferentes niveis de ensino no contexto em que foi realizado o trabalho.

Por fim, gostaria de salientar que este trabalho reforca a
importincia do ensino e aprendizagem da Estatistica e 0 mesmo pode
servir de mola impulsionadora para se desenvolver a literacia estatistica

aos alunos.
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Abordagem Metodolégica da Temdtica Grandezas e
Medidas na EJA: Uma Perspectiva de Aprendizagem

Desenvolvimental

José Carlos Miguel™

Introdugio

O presente capitulo discute os fundamentos bdsicos de uma acao
pedagdgica voltada para a apropriacao de ideias e conceitos matemdticos
relativos & temdtica Grandezas e Medidas por estudantes da educagao de
jovens e adultos, a EJA. Tendo como base a forma como a literatura
produzida trata do assunto, procedo a anilise de situagdes matemadticas
envolvendo esses conceitos de forma a responder basicamente a seguinte
questao de pesquisa: “Como docentes e educandos podem lidar com o
componente curricular Grandezas ¢ Medidas na EJA de modo a
incrementar o processo de formagao de conceitos sobre esse contetido?”

Para tanto, valho-me de pesquisa bibliogréfica sobre o assunto,
de andlise sobre a forma como o abordam na escola e de discussio sobre
propostas de encaminhamento metodolégico, com consequéncias sobre
a forma de organizacao dos programas de ensino.

Como se sabe, trata-se de temdtica fundamental no processo de
letramento matemadtico por permitir diversas interfaces com situagoes da

vida cotidiana, se fazendo presente no amplo contexto das prdticas
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sociais, na conexao com outros campos do conhecimento e com outros
campos da prépria Matemdtica.

O propésito, ao longo do texto, foi pensar estratégias para que
docentes e discentes, tendo como base as suas préprias experiéncias da
prética social, pudessem problematizar, refletir, trocar, discutir,
argumentar, elaborar e se apropriar de novos saberes matemdticos,
ampliando o alcance dos processos de leitura e de escrita, bem como
ampliando os horizontes de letramento cientifico.

Preliminarmente, cumpre estabelecer que apesar das inimeras
tentativas de renovacio dos programas e da metodologia de ensino de
Matemdtica postas em pritica nas ultimas décadas no contexto
brasileiro, ainda se nota no cotidiano das escolas de ensino fundamental
uma forte tendéncia a tratar o conteddo matemdtico como coisa pronta
abdicando-se da possibilidade de se pensar a aprendizagem matemdtica
como um processo de apropriagio ou de construgio conceitual.

Em geral, na escola bdsica as ideias relativas as grandezas e as
medidas sao exploradas mediante procedimentos algoritmicos baseados
na transformagio de multiplos e submultiplos das unidades-padrao de
medidas de comprimento, superficie, massa, capacidade e volume,
definidas pelo SI, o Sistema Internacional de Unidades. A despeito da
validade e importincia de uma discussao sobre a sistematizagao formal
de unidades padronizadas de medidas, sao as conexdes que o estudante
da EJA estabelece entre as ideias matemdticas, as demais dreas do
conhecimento e as vivéncias culturais que conferem sentido e significado
a atividade matemdtica. E, por vezes, essas relagoes se colocam no
ambito das medidas ndo padronizadas.

Sem embargo, a apropriagio de conceitos sobre medidas nio
pode se resumir a deslocar virgula para a direita ou esquerda nos seus
registros numéricos e nem desconsiderar informagoes e ideias relativas a

esses conceitos, incorporadas pelos alunos nas suas vivéncias cotidianas,
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o dito “curriculo oculto”, em especial, as nocoes sobre medidas nio
padronizadas as quais se referem os educandos da EJA quando medem
grandezas em palmos, bragas ou alqueires, ou ainda, em baldes de
produtos vendidos nas feiras livres.

Tanto Giroux (1992, 1997) quanto Freire (2006, 2009), entre
outros, apontam como entrave a constituicdo dos saberes docentes o
desenvolvimento crescente de formas de controle, alienacio e
manipulagio, com énfase em uma abordagem técnico-burocritica do
curriculo e do processo de formagao docente, o que culmina por afetar,
sobremaneira, as priticas de sala de aula. Esse processo de nao permitir
ao docente pensar, de forma significativa e autébnoma, sobre o seu
proprio trabalho, traz consequéncias para a educacao de jovens e adultos
como, por exemplo, na desconsideragio do ja citado “curriculo oculto”
do qual os educandos s3o detentores ao ingressarem na escola.

H4 de se observar na discussao sobre o conceito de “curriculo
oculto” algumas evidéncias como costumes, comportamentos, atitudes,
orientagdes e valores a permitir a jovens e adultos o ajustamento da
forma mais conveniente as estruturas e as formas de funcionamento do
aparato escolar, por vezes, marcadas como descontextualizadas, injustas
e antidemocriticas.

Virios pesquisadores abordam as questoes relativas ao
conhecimento anterior dos alunos, cada qual no contexto de seus

interesses de pesquisa, cabendo

[...] ressaltar que a metodologia de aprendizagem que se baseia na
transmissio direta de conhecimento, da cabeca do professor a cabeca
da crianga, sem que a tltima interaja com a matéria em processo de
assimilacdo ¢ a forma mais ineficaz de ensinar. Essa metodologia
apenas carrega a memdria do aluno, deixando assim apenas uma

informagio. O conhecimento nio deve ser apenas transmitido ao
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aluno; deve ser assimilado de modo interativo (ELKONIN, 2019,
p. 164).

Embora o autor se refira expressamente as criangas, parece certo
que o problema apontado se reveste ainda de maior importincia
relativamente aos sujeitos da EJA porquanto sio atores sociais
envolvidos em préticas nas quais o reconhecimento de grandezas e as
agoes de medicdo sio fundamentais, inclusive, para sustenta¢io da
sobrevivéncia. Eles convivem com essas situagbes matemadticas
diuturnamente, ainda que niao dominem a tecnologia da leitura e da
escrita, estdo postas em contexto de uso social de no¢oes de grandezas e
medidas, em letramento matemdtico.

Em estudo no contexto de andlise de dados do Indicador
Nacional de Alfabetismo Fundamental (INAF), Lima e Bellemain
(2004, p. 171) consideram que

[...] o desempenho insatisfatério dos sujeitos no campo dos
conceitos e procedimentos associados as grandezas e medidas
encontra explicagio nao apenas na metodologia de ensino
predominante na escola, mas também em dificuldades no Ambito
da epistemologia e da diddtica dos conceitos no campo das

grandezas e medidas.

Por isso, nota-se no debate recente sobre a educa¢io matemdtica
encaminhamentos no sentido de deslocar o foco do discurso para o
modo como o aluno aprende e para as influéncias de fatores
socioculturais na consolidagio do pensamento matemdtico, ampliando
a discussao sobre como ensinar Matemadtica e aprofundando aspectos
fundamentais de reconhecidas conexdes entre tais dimensoes.

E no 4mbito dessas formulagées iniciais que o presente estudo se

justifica, abordando conceitos de reconhecida utilidade para a prdtica
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educativa, os quais podem ser articulados com o estudo do espago, das
formas, dos nimeros, das operagoes elementares, e, particularmente,
com a perspectiva metodolégica de resolugio de problemas. E indicar,
em linhas gerais, limites e possibilidades para transformacio da cultura

da Matemadtica escolarizada.

1 Base Teérica

Na evolugio histérica da humanidade, observa-se que as formas
primitivas de medidas eram muito simples, por vezes, se utilizando de
partes do préprio corpo. Ainda sao muito comuns situa¢oes como medir
com o palmo da mao a distincia entre o jogador e a “cela” onde aquele
deve acertar a bolinha de gude; ou demarcar com os pés ou passos o
espacamento entre supostas traves, feitas com gravetos ou pedacos de
madeira, no futebol.

Na cultura brasileira isso, via de regra, causa confusao por conta
de ndo ser uma medida padronizada, variando de pessoa para pessoa o
seu comprimento. No entanto, nos Estados Unidos o palmo tende a
padronizagio posto que corresponde a oito polegadas, ou
aproximadamente 22 cm. Também por 4 se usa o pé, medida origindria
da Grécia antiga e também adotada na Inglaterra, correspondente a
0,3038 m, ou exatamente 12 polegadas para esses povos.

A jarda, por seu turno, equivale a 3 pés ou 36 polegadas, ou seja,
91,44 cm. Muito usada nos Estados Unidos, principalmente para
demarcar as “subidas” no futebol americano, especialmente no Super
Bowl, tem como uma das versées folcléricas sobre a sua origem a de que
corresponderia 2 distAncia entre o nariz e o polegar do brago estendido

do rei Henrique I, da Inglaterra.
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J4 que nos referimos ao polegar, a polegada foi concebida como
a medida média da segunda falange do dedo polegar, sendo padronizada
como 2,54 cm no Sistema Métrico Decimal.

No contexto anglo-saxdo hd ainda a milha, correspondente a
1,609344 km, ou seja, para esses povos, 5280 pés, tal como foi
padronizada em 1959. Embora mais utilizada em paises de lingua
inglesa, sua origem ¢ atribuida ao contexto da Roma Antiga,
correspondendo a mille passus, em latim; assim, uma milha equivalia a
1000 passos para eles. Vé-se que a Histéria da Matemdtica (BOYER,
2003) constitui mediagdo fundamental para a formacio de conceitos
matemdticos. Sem o apelo a ela, a Matemdtica nao tem vida, nao ¢é
processo dindmico, ¢ algo estitico e fechado em si mesmo. Mas na escola
brasileira, especialmente na de EJA, raramente se refere a alguma medida
fora do Sistema Internacional de Unidades. E a Matemitica deixa de se
mostrar em evolugio, a rigor, de ter vida.

Se é fato que na vida em sociedade as ideias e conceitos relativos
as grandezas e as medidas se revelam necessrios em quase todas as suas
dimens6es também ¢é importante considerar que “A complexidade dos
fendmenos associados as grandezas e medidas exige, de forma
incontorndvel, maltiplas abordagens e diversos aparatos tedricos que as
fundamentem” (LIMA; BELLEMAIN, 2004, p. 157).

Considerando-se que o estudo das grandezas e medidas,
especialmente no ensino fundamental, deve ser incluido no rol dos
conteddos socialmente relevantes, posto que, além do seu cardter
prético-utilitdrio, para dimensionamento de comprimentos de coisas ou
objetos, capacidade de recipientes, massa dos corpos, superficie de entes
geométricos e volume de recipientes ou s6lidos geométricos, permite aos
estudantes interessantes conexdes com os campos da Aritmética, da

Algebra e da Geometria.
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