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JEAN PIAGET No sEcuro XXI

A PSICOLOGIA DA FUNCAO: FONTE DAS OPERACOES
E DA CAUSALIDADE

Silvia Parrat-Dayan
INTRODUGAO

O livro de Piaget intitulado Epistemologie et psychologie de la fonction (1968)
¢ pouco citado na literatura plagetiana e nio piagetiana. Porém, varios pontos
nesse livto merecem ser salientados, j4 que marcam uma reconsideracdo da teoria.
Podemos mencionar trés pontos principais: a importancia da légica pré-operatoria, a
consideracio da funcido como fonte das operagoes e da causalidade e a retomada de
um ponto de vista funcional.

Piaget pretende, nesse livro, elaborar uma logica elementar, uma protologica
propria a cognicdo da crianca pré-operatéria (ver também SINCLAIR et al., 1982).
Dessa forma, Piaget oferece uma resposta as criticas que pretendem afirmar que
ele confere uma imagem negativa da cognigdo pré-operatéria, sem imaginar que a
teoria de Piaget foi sempre submetida a uma constante revisio — e isso pelo préprio
autor. Assim, ele se interessou, no final dos anos 1960, em descrever os aspectos
positivos do periodo que marca a transi¢ao entre a inteligéncia sensério-motora e o
pensamento operatério. Com esse objetivo, introduz dois conceitos: o conceito de
funcio e o conceito de correspondéncias. Consideremos dois caminhos, A e B. Se
A ¢é mais comprido que B, a crianga conclui dizendo que é necessirio mais tempo
para percorré-lo. Ela estabelece uma relacdo de dependéncia do tipo: caminho mais
comprido, entio, mais tempo para caminhar. Notemos que essa afirmagio é correta,
se os dois caminhos A e B sdo percorridos com a mesma velocidade. Caso contrario,
¢ necessario considerar mais um parametro que implique uma coordenacao de varios
esquemas. A fungdo consiste em conectar ou dois elementos de a¢ao ou duas nogoes
ou duas propriedades de objetos, mas sempre no quadro de uma relagio unidirecional
ou, como enfatiza Piaget, ordenada. Isso significa que, para o sujeito, o segundo
termo depende do primeiro, sem pensar na relacio reciproca.
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Para Piaget, as fungbes elementares sio uma etapa anterior a formagio das
operacdes. Ou seja, qualquer dependéncia ou covariagio entre os valores de x e de y,
que pode ser simbolizada na expressio y = f(x), sdo uma etapa anterior a formagao
das operagdes.

Muitas vezes, pensa-se que Piaget atribui um papel exclusivo e predominante
ao sujeito, as operagoes, a logica. Nesse livro, o autor parece dar uma importancia
equivalente ao sujeito e ao objeto, as opera¢oes assim como a causalidade, sendo a
funcio anterior a uma ou a outra, ¢ tomada como uma fonte comum a ambas.

Enfim, contrariamente as teorias empiristas que salientam o papel da percepgao
no desenvolvimento, Piaget destaca o papel da acdo e das operagSes (transformagoes)
na construcdo do conhecimento. As opera¢des sdo agdes interiorizadas reversiveis e
integradas numa estrutura de conjunto. No inicio, Piaget se centrou no papel da
transformacdo na emergéncia das operagdes concretas. No trabalho ulterior, ele
ressalta o papel das comparagdes e correspondéncias. Essa modificagio é devida a
uma mudanca de modelo utilizado.

Nos anos 1940-1970, Piaget usa o modelo dos agrupamentos para descrever
a organizacdo das opera¢bes. Nos anos 1990, Piaget utiliza outros modelos. Ele vai
empregar o conceito matematico de morfismo, que deriva da teoria de categorias
(EILENBERG; MACLANE), para conceitualizar formalmente o desenvolvimento
cognitivo. Os morfismos sdo comparacOes que consistem essencialmente na
descoberta de formas comuns entre duas estruturas, dois objetos, dois estados ou
dois termos que se comparam. Os morfismos permitem a comparagio de dois
objetos, fazendo abstracdo das relagbes estruturais. Os morfismos nao transformam
os estados. Por exemplo, o sujeito pode impor a dois objetos um mapa conceitual
alfabético ABC etc., que pode se traduzir, através de uma func¢io cognitiva, num mapa
conceitual de calendario, segunda, terca, quarta. Apesar dessa traducdo, a relagao
entre os dois objetos mapeados pelos morfismos permanece a mesma: A vem antes
de B; segunda vem antes de terca etc. Piaget vai estudar, na psicogénese, a formacio
de categorias, que sdo estruturas compostas por correspondéncias e morfismos. Para
isso, ele observa a atividade comparativa e as correspondéncias, que estdo na base de
tais estruturas. As correspondéncias e as transformagdes tém uma fonte comum, que
deve ser buscada, segundo Piaget, nos processos psicologicos de assimila¢do, os quais
o autor vai designar pelo termo coordenadores. E, justamente, a analise dos aspectos
funcionais da assimilacio, em termos de coordenadores, se fez no estudo sobre a
func¢do, como vamos indicar logo.
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A NOGAO DE FUNGAO

A nogio de fun¢io expressa essencialmente uma dependéncia. Trata-se de
uma dependéncia entre propriedades de objetos ou entre elementos ou caracteres
inerentes as acoes ou construcdes do sujeito.

Essa ideia de dependéncia interroga sobre as origens da fungdo. A sua origem
seria fisica ou operatoria? Ou, melhor, a origem da func¢do derivaria das agdes do
sujeito? No entanto, haveria uma predominancia causal ou uma predominancia
operatoria?

Ao mesmo tempo, a ideia de dependéncia opde as funcdes simples as relagdes.
Podemos dizer que, se dois objetos concretos podem estar em relagdo um com o
outro — por exemplo, um pode estar a direita ou a esquerda do outro —, um objeto
nao pode ser funcio de um outro.

A funcio existe quando uma propriedade de um objeto esta ligada a uma
propriedade de outro.

Quais sio, pois, as origens da funcdo?

Os fatos mostram que cada uma das fontes (fisica, operatéria, derivacio a
partir da acdo do sujeito) pode se encontrar em tal ou qual fungido estudada.

A funcio pode ser uma simples lei fisica, obtida a partir da observacdo de
fatos. A funcdo pode se entender como uma ligacdo causal. Ela pode ser fisica ou
espacial, ela pode ser operatéria. Na verdade, esses diferentes tipos de dependéncia
(fisica, causal, espacial, operatoria) podem ter uma forma funcional, e o problema é
de ver o que tem em comum essas origens multiplas. Piaget afirma que, como espago,
a funcio tem um papel de mediador entre operacdes dedutivas e causais. A fun¢ao
¢ o instrumento do estabelecimento de leis fisicas e também de estruturas logico-
algébricas. Numa covariagdao funcional fisica, por exemplo, um objeto A puxa um
objeto B e segue o movimento de B, de sorte que a ligacdo entre os termos € real, sob
a forma de dependéncia e nio s6 de comparagio.

Em relagdo as func¢bes légico-matematicas, existe uma dependéncia e
covariagdo, mas estas resultam de variagdes devidas as manipula¢oes operatérias do
sujeito. Por exemplo, em presenca de dois conjuntos de bolinhas, E1 e E2, 0 aumento
de elementos de E2, através do deslocamento de uma bolinha de E1 para E2 pelo
sujeito, é funcio de diminui¢do de elementos de E1 (ver Figura 1). Podemos, assim,
tratar de uma funcio légico-matematica, porque os aumentos e as diminuiges se
devem 2 acbes ¢/ou operacoes do sujeito.
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E1 0000

E2 0000

E depois do deslocamento da bolinha de E1 a E2:
E1 000

E2 00000

Figura 1 - Fung¢oes 16gico-matematicas
Fonte - Epistemologie et psychologie de la fonction (PIAGET, 1968)

O fato interessante é que a constituicao das func¢oes precede a constituigao
das operagdes, o que significa que ha correspondéncias, sem conservagio de
equivaléncias, que ja sdo func¢des, assim como existem composicoes de funcdes antes
da constitui¢ao de estruturas elementares como os agrupamentos. Piaget considera as
funcoes pré-operatorias como funcdes constituintes e as funcdes quantificadas como
funcoes constituidas. As fungdes constituintes sdo qualitativas. Logo, as fun¢des se
quantificam e se tornam constituidas. As func¢Ges constituidas supdem a cooperagao
entre fungio e operagao.

Reiteremos: as fungbes elementares, ou seja, qualquer dependéncia ou
covaria¢do entre os valores de x e de y, que pode ser simbolizada na expressio x = f
(y), refere-se a uma etapa anterior a formagdo das operagdes.

Toda fungio exige uma série de comparagOes entre os valores sucessivos de x,

PR

como x’; X7; X7, e os valores de y (y’; v, ). Vejamos um exemplo concreto. Piaget
comenta uma experiéncia interessante. Trata-se de uma polia onde um peso (z) alonga
uma mola (x) de longitude variavel, por meio de um fio de longitude constante, cujos

segmentos y e y’ formam um angulo reto e variam um com respeito ao outro.

Duas flechas, Fa e Fb, cujos deslocamentos podem se ler numa regra,
correspondem as variacdes de peso z e do comprimento da mola (ver Figura 2,
extralda do livro Epistemologie et psychologie de la fonction):
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figura 2

Figura 2 — A polia

Fonte - Epistemologie et psychologie de la fonction (Piaget, 1968)

As fungdes que intervém nesse dispositivo apresentam um aspecto causal: a
dependéncia da mola x e 0 aumento de peso em z. Todavia, seria possivel questionar
se as covariacOes espaciais das longitudes y y’ x (sem falar dos deslocamentos das
flechas Fa e Fb) e as variagcdes espaciais podem dar lugar a um tratamento operatorio:
conservagbes de (x+y) e de (y+y’); compensacdo entre o acrescentamento de
longitude de x ou de y’ e da diminui¢do de y etc.

As ligagoes nesse dispositivo sao complicadas, porque sio circulares, sustenta
Piaget. Por um lado, a for¢a do peso z exerce uma tracdo sobre o segmento y’, que
comunica ao segmento y e de 14 2 mola, possibilitando o deslocamento de y, da direta
a esquerda e de y’, de cima para baixo, o que provoca a descida do peso z.

Que fazem as criancas?

Seguindo Piaget, podemos dizer que, num primeiro nfvel (4-6 anos), as
criancas estabelecem um conjunto, uma dupla de partida entre x e z, alongamento
da mola em func¢io do peso, mas nio consideram as varidveis intermediarias. Um
segundo nivel, entre 7 e 10 anos, mostra uma composi¢ao quantitativa cada vez mais
adequada das funcOes estabelecidas com a conservacdo da longitude (x + y) e (y +
y) e a compensac¢ao das diminui¢cdes de y pelos aumentos de x ou de y’. As criancas
fazem também a relagdao dos deslocamentos de Fa e Fb e a compreensdo da igualdade
e da ligacio funcional delas com o peso. O terceiro nivel acrescenta ao segundo uma
proporcionalidade numérica entre os deslocamentos e os pesos, em termos de triplo,
duplo etc., por exemplo.

A funcio, como demonstra a pesquisa, traduz uma dependéncia, e a composicao
de ligacoes de dependéncia se orienta ou no sentido causal ou explicativo (o sistema
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como tal de ligacbes materiais) ou se orienta no sentido operatério implicativo
(composi¢io de igualdades, compensacdes etc.). Ou seja, os fatos revelam que existe uma
composicao progressiva, em que as interdependéncias se constroem simultaneamente
pela via causal ou pela via operatéria. Do ponto de vista causal, as duas descobertas
essenciais sao: os intermedidrios entre causa e efeito e a inversdo possivel do conjunto
das a¢bes. Isso corresponde, do ponto de vista operatério, as duas construcoes da
transitividade de dependéncias e das compensagoes ou conservagoes.

Os intermediarios de ordem causal se vém no nivel 2 e se explicitam no nivel
3. Assim, a for¢a do peso z se exerce sobre a mola, mas através do fio (y +y) e a
mola, como est4 fixa em x, se alonga de uma diferenca x (Ax) e daf os deslocamentos
equivalentes (Ay) (Ay’) e a descida do peso (medido em Fb).

Os intermediarios do ponto de vista causal substituem, portanto, as duplas
justapostas ou sucessivas, como xz ou z (y + y), por duplas zy’, y’y, xx’, no sentido
da subida das tra¢oes e x’x, xy, yy’, vz, no sentido da descida de deslocamentos.
Essas duplas sdo vistas como interdependentes e ndo se limitam a uma sucessao de
dependéncias.

A essa necessidade dos intermediarios de ordem causal corresponde, do
ponto de vista 16gico ou operatétio, uma certa composicao transitiva dessas fungdes.
Conforme explicita Piaget, a relacdo de causalidade ndo ¢é transitiva num sentido
completo. Se a causa b e b causa c , a é s6 uma condi¢do de c. Entretanto, nos termos
de dependéncia funcional, se b depende de a e ¢ de b, entdo ¢ depende também de
a. Assim, podem se reunir duas fung¢Ges simples numa composta, e a coordenacao
de duplas funcionais pode ter a estrutura de uma espécie de seriagdo operatoria. E
sobretudo a renversabilité material, ou seja, o retorno empirico vai tomar a forma de
reversibilidade operatéria e haverd, por conseguinte, um sistema de compensagoes. Se
y diminui e y’ aumenta, quando temos um peso z, quando se tira o peso, nessas duas
covatia¢des, como sao solidarias nos dois sentidos, o sujeito vai supor que a diferenca y’
e igual a diferenca y (Ay’ = Ay), porque ¢ a solidariedade geral dessas duas covaria¢oes
que sugere essa igualizagdo. Como se trata de deslocamentos, a probabilidade se impde
até se compreender que o que se perde, num dos segmentos y ou y’, se ganha pelo
outro. Assim se chega a uma conservacio, a partir dessas compensagoes.

Finalmente, essa composicio progressiva, nos seus dois aspectos
complementares, causal e operatorio, chega a um sistema de propor¢des em
duas etapas. Na primeira etapa, primeiro constatacio e logo compreensio de que
se X aumenta y diminui ou y’ aumenta, sem saber de quanto. Piaget fala de pré-
proporcionalidade. Na segunda etapa (nivel 2), sob a influéncia de compensagbes
e conservagdes, as diferencas sdo igualizadas. Mas, como as interdependéncias
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acrescentam as dependéncias elementares, fazendo a relagdo entre pesos e distincias,
resulta uma generalizagdo das igualdades num sentido métrico, ou seja, as diferencas
numéricas entre pesos se encontram nas diferencas que distinguem as distancias. A
proporcionalidade é o resultado do fato de que as interdependéncias acabam por
incluir todas as dependéncias.

Se a fonte da funcio constituinte deve se procurar nos esquemas de agio,
deve ser possivel analisar o mecanismo formador das fungdes. Assim, no caso da
mola, podemos observar que uma das primeiras atividades do sujeito ¢ a atividade de
comparar as posicdes sucessivas das suas duas extremidades, antes de compreender
que os alongamentos, de um lado, se compensam com as diminui¢cSes do outro
e, finalmente, compreender que os alongamentos sio proporcionais ao peso.
A atividade comparativa é fundamental, na medida em que prepara a chegada de
esquemas operatorios (conservagdo, proporcionalidade). Essa preparacdo consiste
em fazer uma relacdo entre dois estados e nao em uma transformacao da realidade.
Porém, Piaget, Henriques e Ascher (1990) vao estudar logo a atividade comparativa,
isto ¢, o estabelecimento de uma série de correspondéncias entre estados, em relagiao
com outra atividade solidaria que consiste em transformar a realidade, passando
de um estado a um outro. Essa outra atividade é propria da atividade operatéria
e constitui um dos objetivos das pesquisas sobre as correspondéncias. Ao mesmo
tempo, uma outra preocupa¢do de natureza epistemologica determina o interesse de
Piaget pelas correspondéncias. Piaget se interessa pelos trabalhos contemporaneos
de diversas disciplinas cientificas. Tais trabalhos lhe sugerem modelos formais para
a analise e descricdo da atividade cognitiva. Mas esses trabalhos mostram também
o ponto de chegada da atividade do cientista, que Piaget pode assim comparar
com a psicogénese. Os trabalhos de matematicos como os de MclLane e Eilenberg
evidenciam novas estruturas, tals como as categorias. Piaget pensou em estudar a
formacdo dessas estruturas na psicogénese, examinando a atividade comparativa e as
correspondéncias, que estio na base de tais estruturas, para ver como se apresentam
nas atividades das criangas e se essas atividades levam a formacdo de categorias.

As correspondéncias e as transformagdes tém uma fonte comum, que, segundo
Piaget, deve ser buscada nos processos psicologicos da assimilagao, os quais designa
pelo termo de coordenador.

A analise dos aspectos funcionais da assimilacdao, em termos de coordenadores,
se fez no estudo sobre a funcio. Piaget distingue trés coordenadores que se referem
a formacdo de esquemas. Com o coordenador W ou repetidor, que intervém na
assimilacdo reprodutora, o objeto deve se repetir para constituir um esquema. Pelo
coordenador I ou identificador, que intervém na assimilacdo recognitiva, o objeto
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deve ser identificado, para que a ag¢do possa se produzir de novo. Com o coordenador
C ou de substitui¢io, que intervém na assimilacio generalizadora, o objeto pode ser
substituido por outros analogos. O coordenador de associagdo B intervém cada vez
que o esquema nao se aplica a um sé objeto por vez, mas pelo menos a dois, caso no
qual o coordenador de associagio é produtor de duplas.

Piaget acrescenta a esses coordenadores mais seis. Os trés primeiros,
estabelecimento de relagdes de semelhanca e diferenca, de reunido e de sucessio,
caracterizam a forma légica do esquema: légica, na medida em que se relacionam
com objetos discretos entre si. Os outros trés vao caracterizar a forma infralégica do
esquema, uma vez que se relacionam as partes de um mesmo objeto entre si. Trata-se
da inclucao (envolvimento), dire¢do, deslocamento.

A origem das correspondéncias se encontra na assimilagao, porque, quando
se aplica uma mesma a¢do a situagOes analogas o sujeito relaciona ambas as
situagOes, assim como os movimentos feitos em cada uma. Ao mesmo tempo, a
assimila¢do ¢ a origem das transformagGes. Porém, nesse caso, deve haver assimilacao
reciproca entre esquemas: por exemplo, tirar e pegar, e coordenacio de ambos
num esquema mais diferenciado que os integra, como tirar um suporte para pegar
um objeto que se encontra sobre ele. Os coordenadores sao a fonte comum de
correspondéncias e transformagdes, num sentido diferente. As correspondéncias
surgem dos coordenadores, no sentido em que as acOes se aplicam aos objetos
(exteriorizacio das agdes). As transformagoes surgem dos coordenadores, ja que as
acoes se coordenam entre elas através uma composi¢ao enddgena (interiorizagao).
Essa diferenca de filiagdo explica a natureza diferente de ambas As transformacdes
modificam os objetos e sdo fonte de novidades. As correspondéncias nao deformam
os objetos, porque a funcdo delas ¢ de analisar os objetos, comparando-os. Como
afirma Marti (1990), a primazia que Piaget confere ao aspecto transformacional
do conhecimento lembra suas outras andlises, nas quais diferentes aspectos do
conhecimento, perceptivo, figurativo, causal, se subordinam as operagGes. A forma
de opor transformacSes e comparagdes é coerente com uma teoria que da primazia
a0 aspecto operatorio e transformacional do conhecimento, em oposi¢dao aos seus
aspectos mais estaticos. Dessa forma, mesmo se as correspondéncias oferecem uma
evolucio intrinseca, as etapas sucessivas que a caracterizam sao menos diferenciadas
que os estadios operatorios e dependem destes. Finalmente, o motor dessa evolugao
se encontra no progresso operatorio.

A questdo é que, quando Piaget se interessa pelo aspecto comparativo do
conhecimento, subordinando os aspectos estaticos do conhecimento ao aspecto
operatoério, ele ndo consegue estimar o papel fundamental de outras formas de
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pensamento comparativo, tais como a analogia ou a metifora, nas etapas do
desenvolvimento, sobretudo na etapa pré-operatéria, em que O pensamento
comparativo é uma forma original e frequente que tém as criangas para se aproximar
de uma situagio em relacdo a uma situacdo mais familiar. Na opinido de Marti, essa
forma ¢é irredutivel as formas descritas por Piaget: a assimilacio aos esquemas de
acio (descricao pelo uso) ou descricdo analitica.

A tese principal de Piaget sobre as relagbes entre correspondéncias e
transformagdes é que as correspondéncias preparam as transformagdes, as quais vao
se subordinar logo. O papel importante das correspondéncias consiste em dar o
conhecimento dos conteidos, analisando-os e proporcionando, pois, informagdes
cada vez mais ricas, para que elas possam se aplicar as transformacdes.

E interessante observar que a precocidade na psicogénese da atividade
comparativa se opoe ao descobrimento demorado na histéria das matematicas
das estruturas que descrevem essa atividade comparativa. Esse resultado lembra
os estudos de Piaget e Inhelder sobre o espago, os quais mostram que o espago
topoldgico é o ultimo que se descobre pelos matematicos e ¢ o mais precoce, na
psicogénese. Tal fato evidencia uma tendéncia geral do conhecimento: a utilizacao
cotidiana precoce de certas formas cognitivas, como as correspondéncias, que, por
serem simples e de utilizacdo geral, precisam de um certo tempo para ser tematizaveis
e consideradas como objetos de estudo.

FUNCOES CONSTITUINTES E CAUSALIDADE

Se a fungdo € fonte das operagbes e da causalidade, podemos esperar que,
a partir do aspecto causal das ag¢des, se desenvolvam fungdes de acordo com um
processo evolutivo apoiado sobre as dependéncias que existem entre os objetos
independentemente de nds e ja ndo sobre aquelas que nascem de nossas manipulacSes
ou operagoes.

Qual ¢ a relagdo entre funcdes constituintes e o aspecto causal das fungdes?

Os esquemas de agdo no que concerne a significagao fisica ou causal apresentam
formas gerais de funcionamento que se caracterizam pelos coordenadores, em
correspondéncia com os combinadores da logica combinatéria, entretanto, nesse
caso, enquanto atribuidos aos objetos e nao simplesmente utilizados pelo pensamento
do sujeito.

O coordenador W’ (repeticdo) intervém no estabelecimento de leis. Para o
sujeito, s2o os comportamentos do objeto que se repetem. Assim, ele estd convencido,
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e de forma bem precoce, de que, se se acrescenta um peso em z, a mola vai ficar mais
comprida.

O identificador I’ é também atribuido aos objetos. Para o sujeito, o objeto
conserva sua identidade a0 mesmo tempo em que o sujeito identifica o objeto. Frente
a dois segmentos y e y em angulo reto, quando y’ se torna mais comprido, o outro
se torna mais curto, de sorte que o sujeito admite que é o mesmo fio que passa de y
ay’, antes de admitir a conservacio.

O permutador C’ revela uma significacdo fisica geral, no sentido de um
combinador de deslocamento. No pré-operatorio, o movimento se entende ndo nos
termos métricos, mas como uma mudanca de posicao.

O coordenador B’ de associacdo expressa a acdo de reunido atribuida aos
objetos, antes das composicGes operatdrias ou antes da conservagio. Por exemplo,
uma crian¢a de 5 ou 6 anos observa diferentes partes de uma agua que passa do
copo A aos copos B e C, e pensa que a reunido dessas quantidades associadas dara o
mesmo todo (A) (ver Figura 3, extraida do livro Epistemologie et psychologie de la fonction).
As criangas antecipam um isomorfismo de niveis e de intervalos, todavia, nao
compreendem o que acontece, porque lhes faltam a conservagio e as composicoes
operatérias. Nesse caso, o coordenador de associagdo B’ significa uma reunido antes
da operacao.

1
- 0w o

A figura 3

Figura 3 - conexdes ordenadas

Fonte - Epistemologie et psychologie de la fonction, Piaget, 1968

Desse modo, as relacdes que se repetem entre os objetos dio lugar a fungdes.
Essas ligacoes expressam dependéncias reais, ou seja, conexoes ordenadas e tais que,
na fun¢io y = f (x), a presenga de y esta subordinada a presenca de x. O bocal B
enche, se o bocal A se esvazia: o conteudo de B estid subordinado a0 esvaziamento
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do bocal A. De modo analogo, a mola se torna comprida, se estd com o peso. O
comprimento esta subordinado ao peso.

LEIS E COORDENADORES COGNITIVOS. CONCLUSAO

Essas dependéncias funcionais, enquanto fisicas, podem ser designadas como
leis, porque expressam as copropriedades ou covariacbes dos objetos e ndo as que
provém de uma manipulacio mental do sujeito. As leis ndo se substituem, mas estio
além dos combinadores gerais ou coordenadores cognitivos. Assim, para estabelecer
uma lei, como a de que a natureza se repete, o sujeito deve repetir suas proprias a¢oes
de exploragio, suas proprias observagdes ou constatagdes. E é aplicando ao real o
repetidor W, que podera logo o atribuir aos objetos sob a forma de W’.

Para reconhecer que os objetos considerados ficam idénticos a I’, o sujeito
deve primeiro identificar o I. Desse modo, quando o sujeito admite uma dependéncia
fisica y = f (x), deve comecar por utilizar e aplicar uma dependéncia mental ou
cognitivay = f (x), cuja significacdo é que, para conhecer ou determinar y, ¢ necessario
antes conhecer x. A mola fica comprida (y) se estd com o peso.

Quando se afirma que uma lei nao é explicativa, é porque se limita a constatar
uma sucessdo regular de observagdes y = f (x). Para compreender o significado da
lei, os coordenadores fisicos (W I'C’B’) sdo atribuidos ao objeto. Ou seja, do ponto
de vista ontoldgico, a realidade deve existir para dar conta dela, mesmo se ainda nao
ha explicacdo causal.

A ideia de dependéncia nos leva as mesmas concluses. Existem trés tipos de
dependéncias: a dependéncia nocional — se y= f(x), o conhecimento de y depende
do conhecimento de x; a dependéncia fisica — o movimento de y depende do choque
de x para um objeto exterior, por exemplo; e, finalmente, a dependéncia relativa a
uma ag¢do do sujeito. No caso da dependéncia fisica, x pode ser uma manipulagio
do suyjeito. Este ultimo tipo de dependéncia é a fonte das outras. Por conseguinte,
podemos dizer que restam dois tipos de dependéncia, a nocional e a fisica, e as duas
intervém paralelamente.

Nesse paralelismo, enfatiza Piaget, o operatério dirige o causal e o causal
dirige o operatério. A resposta pode ser ou um ou o outro. O paralelismo desses
dois caminhos se marca da forma seguinte: por um lado, as dependéncias fisicas
descobertas pela experiéncia, que sio leis funcionais e fun¢des num sentido dnico, se
coordenam logo e acabam num sistema de a¢Oes diferenciadas orientadas segundo os
dois sentidos e tendo uma significa¢do causal. No entanto, essa elaboragao é possivel
a causa da construcio paralela das opera¢oes, incluindo as fungdes orientadas iniciais,

27



MoNTOYA, A.O.D. etal (OrG.)

num jogo de transformagGes reversiveis, as quais levam as nogoes de conservagio ou
a uma quantificacdo das covariagdes. Ao atingir um nivel de causalidade inteligivel,
estamos diante de um isomorfismo completo entre os operadores de tracio, cuja
acdo se transmite de baixo para cima, ou de extensio e deslocamento, orientada no
sentido inverso, e as operagdes do sujeito que deduz e calcula de forma implicativa as
mesmas ligacGes enquanto elementos de sua interpretacio.

Piaget consegue estabelecer uma logica das estruturas pré-operatorias.
As fungoes constituintes expressam ligacoes inerentes aos esquemas de agdo e se
organizam segundo formas comuns dessas agdes ou coordenadores elementares (W,
1, C, B). A agio é orientada e irreversivel: por isso, a caracteristica da funcio é de estar
orientada. Essa propriedade fundamental de ordem (univocidade a direita) das agoes
e fungdes explica uma das caracteristicas mais gerais do pensamento pré-operatério
(4 a 7 anos), que é a primazia das rela¢des de ordem, em diferentes dominios, e,
em decorréncia, a importancia das fronteiras na representacdo da crianga. Assim,
mais comprido significa mais longe, mais longe significa mais rapido, mais longe
(por exemplo, disposi¢do de fichas) significa mais fichas, quer dizer, o nimero esta
subordinado aqui a longitude.

As reciprocidades se compreendem mal, por causa do sentido de orientacao
privilegiado.

Tal primazia da ordem, que ¢ fonte de ilusdes, tem uma l6gica: trata-se da légica
das fungoes constituintes e dos coordenadores elementares (repetidor, identificador,
permutador etc.). Essa légica apresenta o caracter essencial de toda légica, que é a
de ter uma estrutura — um conjunto de objetos com suas fungdes cuja associatividade
existe, mesmo se nao ¢ sempre possivel. Essa légica primitiva é qualitativa. Domina
a compreensio sobre a extensdo. Em acréscimo, a extensdo nio estd quantificada.

Essa logica relativamente coerente comporta um conjunto de aspectos
positivos, mas, na situa¢do em relacio a uma légica completa, que é a logica das
operagdes, comporta um aspecto negativo importante. Nesse sentido, ela representa
s6 a metade de uma légica, de maneira que essa légica esta orientada num sentido
privilegiado e ignora, portanto, a reversibilidade.

Quando os coordenadores iniciais sio completados e transformados em
operadores reversiveis, a funcdo se torna constituida e se diversifica até o infinito.
Assim, a légica constituinte descobre a sua segunda metade, comenta Piaget.

Os instrumentos formadores dessa construcdo sio os coordenadores ou
combinadores elementares e, em consequéncia, os operadores no sentido de
operagoes reversiveis.
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Os produtos da construgio sio as fungdes constituintes no nivel pré-operatério
e, logo, as funcdes constituidas que sdo tanto mais numerosas quanto as estruturas

operatorias se multiplicam.

Dessa forma, os produtos sao mais ricos que os instrumentos formadores, de
sorte que, quanto mais o nivel ¢ alto, mais a distingdo entre produto e instrumento se
petde, porque cada um destes pode se tornar objeto de elaboragdes novas.
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