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PREFACIO

E motivo de orgulho e satisfagio pessoal escrever o Preficio
de um livro, especialmente quando se sabe, de antemao, que se trata
de resultado de uma investigagao feita por jovem pesquisadora que,
além disso, desenvolve o seu trabalho, simultaneamente, na

condigao de docente em atuagio na educagao bdsica.

Muito j4 se falou sobre essa necessidade, a de que os docentes
da educacio bdsica possam refletir criteriosamente sobre as suas
préprias praticas pedagdgicas de modo a lograr condicoes adequadas
para a sua ressignificagio; no entanto, isso nem sempre teve o devido
reconhecimento nas politicas publicas da educagio brasileira e,
principalmente, na forma histérica de organiza¢do do trabalho na
escola, a julgar pelas peripécias necessdrias aos professores desse
segmento de ensino para lecionar, pesquisar e melhorar a formagio
geral. Se isso vem se ampliando, mais se deve ao denodo,
comprometimento pessoal e a crenga desses atores sociais no alcance
social, politico e cultural da valorosa atividade laboral que

desenvolvem.

Pensando em fazer jus a tarefa que honrosamente me
compete devo registrar, inicialmente, que a pesquisa em Educagao
Matemadtica tem sido proficua no sentido de que a cultura da
Matematica escolarizada precisa ser transformada de maneira radical
para dar conta das demandas e necessidades de aprendizagem postas
pelos educandos no contexto de uma sociedade brasileira que

também carece de transformagio profunda em seus determinantes
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de natureza sociopolitica e cultural para atender aos reclamos de
equidade, igualdade e justica social no processo educacional de

significativo contingente da populagio.

Ao se olhar para os indicadores de avaliagio da aprendizagem
em larga escala, na educagio brasileira, a despeito de todas as
consideragdes e criticas que possam ser feitas sobre a sua formulagao,
o sentimento ¢ de frustragao e preocupagao. Nao hd quem possa se
declarar satisfeito com a situagdo, particularmente no ambito da

aprendizagem matemdtica.

E no contexto deste coroldrio, evidenciando condicionantes
de graves consequéncias para o amplo espectro social no qual se

coloca, que a investigagdo da qual resulta este livro, se estabelece.

Dito isso, destaque-se que no contexto da Educacio
Matemadtica as investigagoes tém sido norteadas, de um lado, por
preocupagdes relativas a uma evolug¢io marcadamente de natureza
intelectual, voltada ao cardter pratico-utilitirio desse conhecimento,
dado o seu alcance social, cultural e politico, e, por outro lado, pela
convicgao de que a abordagem de todo o arcabougo cientifico, mas,
em particular, das ditas Ciéncias Naturais, tem na Matemdtica a
disponibilidade de ferramentas necessdrias a sustentacio de
importantes aspectos quantitativos da configuracio da linguagem e
de conceitos adequados para descri¢io, andlise, modelagio e
simulagao de situagdes postas no contexto de realidade diversificada

e rica em significagao.

O emergir de uma economia mundial em modelo
internacionalizado, praticamente de mercado tnico, a despeito de
sua diversidade, destacadamente competitiva e tecnoldgica, traz para

a escola demandas cujas respostas nio podem ser adiadas e que
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ampliam as exigéncias que se colocam para o processo educativo em

Matematica.

A despeito do quadro preocupante quanto a aprendizagem
matemdtica efetiva dos estudantes, nem tudo parece perdido. Por
certo, o esgotamento do estruturalismo como perspectiva de
fundamentagio da articulagio entre teoria e prética trouxe consigo a
revalorizacio das préticas e dos processos pedagdgicos e, em certos
casos, a revalorizagio dos sujeitos que os protagonizaram. A
investigagao que resultou neste livro captou bem esse movimento,
colocando em evidéncia os processos de interagio e de
intersubjetividade na evolugao histérica das ideias matemadticas e que
sao inerentes ao desenvolvimento do pensamento teérico nos limites

da teoria histérico-cultural.

Importante destacar no preAmbulo desta obra que se
constata uma profunda modificagdo no espago-tempo escolar e
social haja vista que, a despeito dos invariantes socioculturais
globalizantes, ndo constituem um processo Ginico, mas uma mistura
complexa de processos, atuando de modo contraditério, produzindo
conflitos, disjungdes e novas formas de estratificagio, as quais
incidem nao apenas sobre os sistemas sociais em grande escala, mas
também sobre contextos locais e de grupos sociais situados em
diferentes instincias de apropriacao cultural, especialmente no que

se refere ao conhecimento matemaitico.

Nesse contexto, a Matemdtica deve ser compreendida,
especialmente no ensino fundamental, como respaldo aos processos
de leitura e de escrita, de interpretacao da realidade imediata, ou seja,
como componente de letramento e de alfabetizagio. Pensar o

letramento matemdtico significa compreender que as pessoas estao
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imersas em ambientes nos quais o conhecimento matemdtico ¢é
usual, que elas aprendem, dentro e fora da escola, a lidar com
informacoes em contexto matemdtico, estabelecem relagoes entre
ideias e fatos matemdticos e tiram conclusoes sobre essas situacoes
cotidianas, ainda que nio dominem a tecnologia da leitura e da
escrita, embora nao sejam, a rigor, alfabetizados, no sentido amplo

de compreensio e explicagio dos dados da realidade.

A escola bésica que desconsidera as ideias matemdticas que
os alunos desse intrincado processo social trazem para a sala de aula,
enveredando por caminhos genéricos, distantes dos seus modos de
pensar, se vé nos limites da concep¢ao internalista de organizagao
dos programas de ensino, aquela que orienta os textos diddticos pela
forma como os matemdticos pensaram a sua ciéncia. No conjunto
da obra, a investigagao em discussao ensina muito sobre isso. Com

palavras e com imagens.

A investigacio realizada se reporta a formas muito
consistentes de pensar como o professor pode encaminhar uma
perspectiva de concepgao externalista da organizacio dos programas
de ensino, ou seja, que considere as vivéncias e as experiéncias dos
sujeitos com os fatos matemdticos. E demonstra que o ponto de
chegada do trabalho com a educagao matemidtica deve ser o conceito
matemdtico pensado tal como o matemdtico o referenda, mas o

ponto de partida, seguramente, nao o é.

A singela ideia de explorar o conceito de m? com folhas de
jornal, sobre as quais se posicionam alguns alunos, se expressa em
fotografias ricas em significagoes para a exploracdo do préprio
conceito de drea, da nogio de proporcionalidade, de densidade

demogrifica e de constitui¢do de operacoes e relagoes matemadticas
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prenhes de sentido e de significado. Permitem aos alunos que assim
vivenciaram o experimento formativo, perspectivas concretas de
como estimar o niimero de pessoas presentes em uma praga, por
exemplo, de forma bem aproximada, ainda que seja um contingente

muito grande de pessoas, como em certas manifestacoes.

Colocar os estudantes do ensino fundamental em situacoes
cotidianas de estabelecer relagoes e vivenciar situacoes de
aprendizagem significativa se revela importante no processo de
desenvolvimento da Matemadtica escolarizada porquanto se verifica
no plano socioecondmico a progressiva incorporagio do
conhecimento cientifico e tecnolégico a produgio industrial, tais
como os efeitos da energia nuclear, da energia solar como alternativa
para a energia elétrica, da revolugao da microeletronica e das novas
tecnologias das comunicagoes, impulsionadas pela tecnologia da

fibra 6ptica.

Desse modo, o emergir de uma economia mundial em
modelo globalizado, destacadamente competitiva e tecnoldgica, traz
para a escola demandas cujas respostas nio podem ser adiadas e que
ampliam as exigéncias que se colocam para o processo educativo em

Matematica.

Paralelamente, no plano da organizaciao do trabalho,
consolida-se o padrao da industrializagdo flexivel, da precarizagao do
processo de trabalho, da terceirizagdo, e, mais recentemente, da
uberizagao, constituindo-se o que se logrou denominar de modelos
p6s-fordistas, com énfase no que se poderia denominar de modelo
toyotista de produgao, cuja marca caracteristica ¢ a de exigir do
trabalhador a capacidade de tomada de decisao, gerenciando o seu

préprio fazer laboral, em geral marcado pela informatizacio e

17



tecnologizacdo do processo. Se o trabalhador nio for capaz de
raciocinio critico, inventivo e criativo, ele sucumbe, inexorivel-

mente.

A aprendizagem matemdtica na educagio bdsica precisa, com
urgéncia, pensar a lida com essas ferramentas tecnoldgicas sob pena
de cultivar um fosso enorme entre a escola e os fazeres socioculturais.
Se ainda ¢é possivel questionarmos a formacio inicial pela via
tecnolégica e a distincia, desconsiderar o papel dessas ferramentas
na formacio complementar dos estudantes se revela um descalabro

e um desvio na sociedade contemporanea.

Nesse coroldrio, os novos processos culturais e formativos
adquirem uma centralidade impar na sociedade da informagao e do
conhecimento: compatibilizar maior acesso 2 educagio, a
informacio e a ciéncia, convalidando processos de mérito cientifico
e qualidade académica; enfrentar a questao do multiculturalismo,
pensando a relagio entre o eu e o outro, ou seja, o lugar da alteridade

cultural na sociedade global.

O texto que resulta neste livro aposta nessas ideias que
extrapolam os limites da educa¢io matemadtica, mas que nao podem
ser desconsiderados. Por isso, a investigagio se pauta pela consti-
tuigdo de referencial teérico consistente, dialogando sobre as formas
como as diferentes vertentes tedricas se posicionam sobre o problema
da aprendizagem, mas se situando no contexto dos aportes
socioculturais a que as teorias cognitivistas se debrugam, em especial,

a teoria histérico-cultural.

Com base em uma perspectiva metodolégica de pesquisa que
se vale de ampla pesquisa bibliogréfica, de andlise documental e de

andlise de um experimento diddtico-formativo desenvolvido com
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estudantes do segundo segmento do ensino fundamental, o estudo
se revela consistente e permite sustentar os resultados indicados,
destacar as concepgdes e representagdes sobre o papel da tecnologia
no processo de ensino e de aprendizagem da Matemdtica e as
perspectivas  da  modelagem matemdtica no processo de

ressignificagdo das ideias matemdticas neste contexto educativo.

Finalizando este preficio, destaque-se a impossibilidade de
se pensar o desenvolvimento extraordindrio de uma sociedade como
a atual sem o aporte das tecnologias, mas registre-se que em tal
avango a ciéncia matemdtica teve um papel preponderante em sua
constitui¢do e que, portanto, privar os sujeitos de aprendizagem
matemaitica efetiva, critica e criadora causa danos incomensuraveis a

sua formacao intelectual geral.

Resgatar ou evidenciar esse papel da Matemdtica nos
curriculos, no contexto da ciéncia em geral, da tecnologia e da
sociedade impde processo formativo plural no qual a génese histdrica
das ideias matemdticas revela implicagoes concretas para compre-
ender uma gama surpreendente de fendmenos, cuja precisio e
formas de constitui¢do tém a marca inexordvel da manipulagio de
modelos matemdticos. Inquestiondvel, na atualidade, que a
sociedade se move sob a ingeréncia de processos algoritmicos que
marcam, definem e moldam comportamentos, a ponto de definir o

que compramos ou devemos consumir.

Isso exige a formagao de sujeitos que se acostumem desde a
mais tenra idade a lidar com esse universo simbélico, ou seja, isso
nao pode ser tratado ou introduzido tardiamente nos programas de
ensino sob pena de formacio de uma geragio alienada ou de se

transformar a escola bédsica em algo de somenos importincia
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porquanto as pessoas ji tenham a informagao e os procedimentos de
busca de conhecimento na palma da maao. Isso j4 nio vem

ocorrendo?

Desejo uma boa leitura a todos e que a obra possa suscitar a
ampliagio do debate académico e novas investigacdes sobre a
temdtica, fundamental para a compreensio da realidade na qual nos

situamos.

Prof. Dr. José Carlos Miguel
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