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INTERSECCAO TEMATICA DE PROGRAMAS
DE POS-GRADUACAO BRASILEIROS:
CONSIDERACOES SOBRE BIG DAr1A

Jacquelin Teresa Camperos-Reyes

Luiza de Menezes Romanetto

Ricardo Cesar Gongalves Sant’Ana

Pldcida Leopoldina Ventura Amorim da Costa Santos

O termo Big Data surgiu em meados dos anos 2000,
definido inicialmente a partir de 3 V’s: volume, variedade e ve-
locidade, desde entao tem sido empregado para descrever um
fendbmeno vinculado a terceira era da informacio (NESELLO;
FACHINELLI, 2014). Os autores supracitados consideram
que, “[...] as contribuigoes de big data sao possiveis de serem
realizadas desde que a matéria-prima informacional, gerada
pela exploragao dos dados, seja transformada em inteligéncia,
por meio do processo de andlise” (NESELLO; FACHINELLI,
2014, p.19).

Ao analisar a producio cientifica nas bases de dados
Web of Science e Scopus no periodo de 2009-2014, focando Big
Data e Inteligéncia Estratégica, Nesello e Fachinelli (2014)
identificaram a predominincia de trabalhos apresentados em
heeps://doi.org/10.36311/2019.978-85-7249-055-9.p67-82
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eventos cientificos, o que levou os pesquisadores a sugerir a
atualidade do tema para a comunidade cientifica. Cabe desta-
car que, ao analisar a produgao de livros foi constatada a pre-
dominincia na drea de Ciéncia da Computagao (NESELLO;
FACHINELLI 2014).
[...] a gestio de dados se complexificou com a
emergéncia do Big Data, que aponta para novos
horizontes cientificos e pragmdticos conduzindo para

a exigéncia de novas habilidades e conhecimento para

os profissionais da drea, visando o enquadramento
no perfil para a geréncia dos dados (RODRIGUES;
NOBREGA; DIAS, 2017, nao paginado).

Neste contexto, a gestao de dados torna-se fundamen-
tal para obter informagio e transformd-la em conhecimento.
Rodrigues, Nébrega e Dias (2017, nao paginado) consideram
que a gestao de dados no contexto dos Big Data esté funda-
mentada em quatro pilares: técnico, social, politico e legal, e
caracterizam a gestao de dados como

disciplina que tem como finalidade definir, planejar,
implantar e executar: estratégias, procedimentos e
préticas necessdrias para gerenciar de forma efetiva
os recursos de dados e informacdes das organizacoes,

incluindo planos para sua defini¢io, padronizagio,
organizagio, prote¢ao e utilizagio.

Em seguida, a matemdtica viabiliza inferir probabili-
dades e correlagoes em enormes quantidades de dados, o que

possibilita realizar previsdes (CRAVO, 2015).

Compreende-se que o fendmeno Big Data se refere a
geragao e uso de dados estruturados, semi-estruturados, em
que tém sido adotadas diversas técnicas para coletar, integrar,
analisar e tomar decisoes, a partir de diversos tipos de dados,
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para os mais diversos fins. Para tanto, torna-se imprescindivel
que haja desenvolvimento tecnolégico atrelado a uma soma de
habilidades e conhecimentos entre os mais diversos setores de
atividade na sociedade contemporinea.

Entender este fendmeno recente e de tamanha complexi-
dade requer, em um primeiro momento, analisar como tem sido
a atuaglo de institutos de ensino superior e pesquisa. Reconhe-
cendo que, requer mao de obra qualificada e que, para seu de-
senvolvimento e aplicacio na sociedade, torna-se desejdvel uma
soma de estudos previamente desenvolvidos que apontem para os
riscos e fatores positivos e negativos a serem considerados.

H4 de se considerar como base as premissas de Borko
(1968), em que a Ciéncia da Informagio é responsavel por inves-
tigar a origem, coleta, organizagao, armazenamento, recuperagio,
interpretagio, transmissdo, transformagao e o uso da informagso,
assim como, reconhecer que no contexto dos Big Data a infor-
magao ¢ resultado da geragdo, processamento e andlise de dados,
ciclo este realizado por diferentes 4reas do conhecimento.

Considera-se relevante destacar o papel dos programas
de pés-graduacio no Brasil, bem como frisar a importancia
das atividades desenvolvidas pela Coordenagio de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, institui¢ao
vinculada ao Ministério da Educagio, que tem como principal
linha de atuagao promover:

1) avaliagio da pés-graduacio stricto sensu; 2) acesso
e divulgacao da produgio cientifica; 3) investimentos
na formagio de recursos de alto nivel no pais e
exterior; 4) promogio da cooperagio cientifica
internacional; e, 5) inducio e fomento da formacao
inicial e continuada de professores para a educagao
basica nos formatos presencial e a distAncia (BRASIL,
2008, nio paginado).
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A CAPES, inicialmente chamada por Campanha Na-
cional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, foi
criada por meio do Decreto 29.741 de 1951, com o objetivo
direcionado a formagao profissional em quantidade e qualida-
de para atender as necessidades dos setores publicos e privados
necessdrios para o desenvolvimento do pais (BRASIL, 2008).
O que nos remete a importincia dos programas de pds-gra-
duagio para a formacio profissional nos mais diversos setores
de atuagao na sociedade contemporinea.

A avaliagao de programas adotada pela CAPES foi im-
plementada em 1997, baseada em uma escala numérica de 1
a 7, estabelecendo reavaliacio de cursos a cada 4 anos (NO-
BRE; FREITAS, 2017). O Plano Nacional de Pés-Graduacio
Stricto Sensu, elaborado desde 1981, tem sido desenvolvido
com intuito de “definir novas diretrizes, estratégias e metas
para dar continuidade e avangar nas propostas para a politica
de pés-graduagio e pesquisa no Brasil” (NOBRE; FREITAS,
2017, p. 29).

No contexto deste estudo, considera-se relevante desta-
car o papel dos Programas de P6s-Graduagio no terceiro PNPG,
periodo 1986-1989, diante do reconhecimento de que

No que se refere 3 pés-graduacio, essa ideia se
expressava no fato que nio havia um quantitativo de
cientistas suficiente para se atingir plena capacitacio
cientifica e tecnoldgica no pais, tornando importante,
portanto, o progresso da formacio de recursos
humanos de alto nivel, j& que a sociedade ¢ o governo
buscavam a independéncia econdmica, cientifica e

tecnoldgica para o Brasil no século XXI (NOBRE;
FREITAS, 2017, p.30).
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A Avaliagao do Sistema Nacional de Pés-Graduagao
foi implantada desde 1997 e, representa uma atividade fun-
damental para manter a qualidade dos cursos de Mestrado e
Doutorado no Brasil. Atualmente a avaliagao é dividida em 49
dreas, distribuidas em dois niveis: trés colégios e nove grandes

dreas! (BRASIL, 2018).

Com base na classificagio de dreas realizada pela CA-
PES, foram selecionados alguns cursos por Area de Avaliacio
na Plataforma Sucupira, conforme serd descrito na préxima
se¢do. O estudo apresentado neste artigo, foi realizado com o
objetivo de identificar, no 4mbito de programas de pds-gra-
duagio, quais as caracteristicas, temdticas e disciplinas ofereci-
das podem conter similaridades pertinentes as necessidades do
fendmeno Big Data no Brasil, assim como, qual a contribui-
¢ao da Ciéncia da Informagao para este fendmeno.

De modo que o problema de pesquisa pode ser assim
definido: Qual ¢ o tipo de relagio tedrica existente entre os
programas de Ciéncia da Informagio, Ciéncia da Computa-
¢ao e Matemdtica, no Brasil, ao abordar temadticas relaciona-
das com o Big Data?

1 PERCURSO METODOLOGICO UTILIZADO

Para responder ao problema e atingir o objetivo da
pesquisa, objetivo que a encaminha como exploratéria de na-
tureza qualitativa, realizou-se, para coleta dos dados, revisao
bibliogrifica, e, para a andlise e interpretagao dos dados, utili-
zou-se da andlise de conteudo, seguindo as etapas:

! Divisio de dreas da CAPES: Colégio: Ciéncias da vida (Grandes dreas: Ciéncias
agrérias; Ciéncia bioldgicas; Ciéncias da satide); Colégio; Ciéncias exatas, tecnolégicas e
multidisciplinar (Grandes 4reas: Ciéncias exatas, tecnoldgicas e multidisciplinar; Engenharias;
Multidisciplinar); Colégio: Humanidades (Grandes dreas: Ciéncias humanas; Ciéncias sociais
aplicadas; Linguistica, letras ¢ artes) (BRASIL, 2018).
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1. revisdo bibliografica acerca do fendmeno Big Data;

2. coleta de dados na plataforma Sucupira® buscando
identificar os programas de pés-graduagio (PPG)
alvo da pesquisa;

3. andlise das caracteristicas, temdticas e disciplinas
oferecidas em cada programa identificado, a partir
de informagoes descritas nos sites dos PPG.

A revisdo bibliogrifica realizada na etapa 1 foi realiza-
da com intuito de identificar e caracterizar as tendéncias rela-
cionadas aos estudos desenvolvidos na temdtica. Para Cravo
(2015), o surgimento dos Big Data estd diretamente relaciona-
do a habilidade de extrair de grandes bases de dados perspec-
tivas inovadoras ou novas formas de valor econdmico, o que
gera impacto e pode repercutir em mudangas em mercados,
organizagoes, relagdes sociais e governos.

Na etapa 2, o procedimento para identificar os progra-
mas que iriam compor o corpus da pesquisa foi desenvolvido
mediante consulta na plataforma Sucupira. Dita plataforma ¢é
uma “[...] ferramenta para coletar informagoes, realizar andli-
ses e avaliacoes, e ser a base de referéncia do Sistema Nacional
de P6s-Graduagio (SNPG)”, do Brasil. A Sucupira é mantida
pela CAPES (CAPES, 2018).

O site da Sucupira apresenta a op¢io de menu rotu-
lada como Cursos avaliados e reconbecidos, que permite recu-
perar segundo Dados quantitativos de programa, programas
classificados segundo a Nota de Avaliacio obtida por cada

2 hteps://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/index.xhtml
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PPG. No Brasil, as notas estdo no leque de 1 ao 7°, tendo
entdo 7 notas nio concorrentes possiveis para cada progra-
ma. Nesta pesquisa optou-se por identificar programas des-
tacados, avaliados com notas 5, 6 e 7, nas dreas de avaliagio
Ciéncia da Computagio, Comunicagio e Informagio; e Mate-
mdtica | Probabilidade e estatistica.

Para realizar a etapa 3 aplicou-se leitura critica, em
cada site de PPG identificado, na busca de inferéncias, me-
diante anilise de contetido (BARDIN, 2010) das missoées, li-
nhas de pesquisa e ementas das disciplinas, focando a referén-
cia ao processamento de grandes volumes de dados, mineracio
de dados, e/ou, Big Data.

A anilise de contetdo possibilita a produgio de infe-
réncias recorrendo ou nio a indicadores quantitativos (BAR-
DIN, 2010), portanto, buscou-se identificar quais as temdti-
cas pertinentes ao fendmeno Big Data tém sido desenvolvidas
pelos PPG no Brasil e a contribui¢ao da Ciéncia da Informa-
¢a0 nesse cendrio, apresentando uma mensuragao dessa abor-
dagem no Brasil.

2 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A figura 1 apresenta a distribui¢io dos 42 programas
identificados na coleta, indicando as notas que ganharam na
avaliagdo vigente na CAPES.

3 Maior detalhamento do sistema de avaliagio de programas de pés-graduagio no site
http://www.capes.gov.br/acessoainformacao/perguntas-frequentes/avaliacao-da-pos-
graduacao/7421-sobre-avaliacao-de-cursos
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Figura 1. Distribui¢ao dos programas identificados segundo
nota CAPES

Privacidade

Métodos de
analise aplicados
no Big Data

Formas de acesso a
dados e informagdes
nas novas ambiéncias

Politicasde
seguranca de
dados pessoais

Gerenciamento de dado:
armazenados sob a

perspectiva do uso futuro
quando grandes volumes de,

Mineragdo de dados

Mineragdode

Técnicas de
dados: biologia

processamento e

analise de dados:

proc. estocasticos,
inferéncia bayesiana

Aprendizado de
maquina

Visualizagdo'
cientificade
dados

Descobertade Filosofia da ciéncia

conhecimento

Técnicas e ferramentas
na ciéncia de dados

Fonte: Plataforma Sucupira (2018)

As dreas de avaliagio foram referenciadas destarte:
Ciéncia da Informagio (CI); Ciéncia da Computagio (CC);
e, Matemaitica/Probabilidade e Estatistica (MAT). Considera-
ram-se unicamente PPG, mestrado (ME) e doutorado (DT),
strictu sensu, somando no total 42 programas como corpus da
pesquisa, sendo 5 da Ciéncia da Informagao, 17 da Ciéncia da
Computacio e 20 de Matemadtica/Probabilidade e estatistica.

2.1 MiSSOES/APRESENTACOES

Entre os cursos analisados, foi possivel identificar que
apenas dois apresentam em sua missio/apresentagdo temdti-
cas relacionadas aos Big Data. O Programa de pds-graduagao
em Engenharia de Sistemas da Universidade Federal do Rio
de Janeiro descreve sobre o desenvolvimento de pesquisas em
mineragio de dados e abordagem da temdtica “tratamento da
sobrecarga de informagao”.
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Por outro lado, o Programa de pds-graduacao em Ges-
tao e Organizagio do Conhecimento da Universidade Federal
de Minas Gerais indica como prioridade o desenvolvimento
de pesquisas relacionadas a “tendéncia de conexao e interagio
entre equipamentos via Web, através de vocabuldrios contro-
lados, popularmente denominada internet das coisas [...] a ex-
plosao de fontes de informacao e conhecimento heterogéneas,
que tem sido denominada de big data, e a necessidade de tor-
ni-las ateis” (2018, nio paginado).

Os demais PPG analisados nao indicavam a temdtica
Big Data na missao ou apresentagao do curso. Em alguns ca-
sos, a informacio nio foi localizada ou o site estava fora do ar,
conforme indicado no quadro 1.

Quadro 1. Categorias observadas nas missdes/apresentacoes

Categoria detectada Ocorréncias
Indica explicitamente estudo do fendmeno 2
Nio indica relagio ao BD 35

Site fora do ar

Informagio nao localizada 4

Fonte: Dados da pesquisa

As missoes/apresentacoes que se manifestam explicita-
mente sobre o estudo do fendmeno, aludem duas nomeacoes
como “Campos de pesquisa’: a) mineragio de dados e tratamento
da sobrecarga de informagio, e, b) explosio de fontes de informagio
e conbecimento heterogéneas. A primeira categoria na UFR], no
PPG em Engenheira de Sistemas e a segunda na UFMG, no

PPG em Gestao & Organizagio do conhecimento.
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2.2 SINTESE DE INFERENCIAS NAS LINHAS DE PESQUISA DOS

PROGRAMAS

Dos 42 programas explorados, 18 indicam nas suas li-
nhas de pesquisa o estudo do fendmeno Big Data. O quadro
2 apresenta as inferéncias realizadas logo ap6s da andlise dos

contetdos.

Quadro 2. Inferéncias nas linhas de pesquisa

Categoria Quantidade Areas que a
abordam

Mineracio de dados 9 CI, CC
Aprendizado de miquina 6 CC
Bancos de dados em grande escala 4 CcC
Geragio de conhecimento 4 CC
Processos estocdsticos 4 MAT
Inferéncia Bayesiana 2 MAT
Novas formas de acesso nos novos am- 2 CI
bientes
Mineragio de dados especificamente 1 CC
em processos bioldgicos, linguisticos,
neuronais
Inferéncias em dados complexos 1 CcC
Bioinformdtica e biologia computacional 1 CcC
Foco no fendmeno Big Data como tudo 1 CI
Visualizacio de dados 1 CI, CC
Metadados 1 CI
Evolugio e sistemas sociais 1 MAT
Epidemiologia 1 MAT
Informacio nio localizada 24

Fonte: dados da pesquisa
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Somando as ocorréncias por PPG, na Ciéncia da
Informagao, trés PPG indicam dentro das linhas de pesquisa o
estudo do fendmeno Big Data, onze na Ciéncia da Computagio
e quatro nos PPG de Matematica.

Observou-se um relacionamento mediante a categoria
Minerag¢ao de dados, a qual é abordada como parte de linhas
de pesquisa de um programa da Ciéncia da Informagio e de
vérias da Ciéncia da Computagio, destacando que, no caso da
Ciéncia da Informacio, a UFMG ressalta que a abordagem
do estudo proposto do fenémeno Big Data é realizada sem a
busca da produgao de tecnolégica, mas sim, do seu uso efetivo

(UFMG, 2018).

Cabe assinalar que a tinica drea, entre as observadas, que
manifesta nas linhas de pesquisa o estudo dos Metadados ¢é a
Ciéncia da Informagao, caso identificado no site da UFMG.

2.3 RESULTADO NAS EMENTAS DAS DISCIPLINAS

A leitura dos contetidos das ementas das disciplinas
oferecidas pelos PPG da amostra possibilitou a criagao das in-
feréncias representadas na figura 2.
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Figura 2. Inferéncias trazem andlise do contetido de ementas

=Notab #Nota6 =Nota7

Quantidade de PPG por nota
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Programas de pés-graduacéo

Fonte: dados da pesquisa

A representagio grafica utiliza-se do diagrama de Venn
para apresentar cada drea avaliada, assinalando em cada uma
as inferéncias. Destaca-se a presenca de s6 uma na intercepgao
das trés dreas: Gerenciamento de dados armazenados sob a pers-
pectiva do uso futuro quando grandes volumes de dados.

As categorias Aprendizado de Mdquina e Descoberta de
conhecimento encontram-se de modo concomitante entre Ma-
temdtica e Ciéncia da Computagio, fato que chama a atengao
por conter discussoes que podem implicar questoes das cién-
cias sociais aplicadas, e que, contudo, nao foram distinguidas
no 4mbito da Ciéncia da Informacio.

No caso da Ciéncia da Computagio, cabe destacar
uma disciplina oferecida pela USP, de nome “Fundamentos
Metodol6gicos para Inteligéncia Artificial”, cuja ementa per-
mite inferir énfase na Filosofta da Ciéncia, viés nao considera-
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do nas outras dreas da amostra, e pelo impacto que esse pro-
grama atribui aos Big Data nos métodos cientificos tomados
como cldssicos, assumindo a modelagem de grandes volumes
de dados como entradas para o processo cientifico em si, e
nao unicamente como técnicas para a avaliacio de modelos
produtos da pesquisa cientifica.

A anilise corrobora-se por Castro Filho, Faria e Santos
(2013) ao indicar que as mudangas inerentes a processos rela-
cionados com ativos informacionais precisam ser observadas
pelos profissionais da informacao, desenvolvendo habilidades
intuitivas de julgamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Em uma sociedade em que a geragdo ¢ o processamen-
to de dados tém sido realizados de maneira expressiva, influen-
ciando setores de grande importincia para o desenvolvimento
social e econdmico, considera-se relevante identificar quais
dreas do conhecimento tém atuado na formagio de profissio-
nais capacitados para atuar na era dos Big Data.

Os programas de pds-graduacio, mantidos por insti-
tui¢des de ensino e pesquisa, representam em nivel nacional
um importante meio para a formagio de mio de obra qua-
lificada para atuar profissionalmente e no desenvolvimento
de pesquisa. Com base nos resultados obtidos neste estudo
foi possivel verificar que os Programas de pds-graduagao em
Ciéncia da Informacio, Ciéncia da Computagio e Matemiti-
ca, considerados como referéncia no Brasil, estao desenvolven-
do estudos direcionados a temdtica.

Cada drea do conhecimento apresenta linhas de pes-
quisa e disciplinas direcionadas a sua drea de atuagdo profis-
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sional, entretanto, a Ciéncia da Informagao enquanto ciéncia
social aplicada apresenta maior grau de interdisciplinaridade
com estudos de abrangéncia temdtica com a Ciéncia da Com-
putagio, envolvendo estudos sobre: mineragao de dados, no-
vas formas de acesso, visualizacio de dados e metadados. Ade-
mais, apresenta disciplinas direcionadas ao estudo de aspectos
legais e governanca (juridica, técnica, digital e informacional).

Os Programas de pds-graduagao em Matemdtica apre-
sentam maior incidéncia de estudos de probabilidade e cor-
relagdo para o tratamento de grandes quantidades de dados,
com destaque para inferéncia bayesiana e processos estocds-
ticos. Com base nessa constatacdo, consideramos importante
ampliar o escopo da andlise realizada neste estudo para as dreas
do conhecimento de probabilidade e estatistica.

Considera-se que a Ciéncia da Informagio poderia,
em principio, manifestar maior cobertura da temdtica do fe-
némeno Big Data e suas atuagdes contextualizadas em grupos
sociais, sobretudo pela manifestacio do estudo em questoes de
Aprendizado de mdquina, que as outras dreas de estudo estao
realizando. Acredita-se que deveria existir um maior interesse
em observar criticamente a influéncia que o Aprendizado de
mdquina poderia exercer, cuidando da nao desconsideracao de
fatores sociais que levariam a um uso inadequado da tecnolo-
gia em determinados contextos.

Cabe esclarecer que o fendmeno Big Data envolve di-
versas outras dreas do conhecimento, de modo que se consi-
dera que o estudo apresentado neste artigo pode ser ampliado
por meio de observagao em outras dreas do conhecimento, o
que permitiria um melhor entendimento sobre seu desenvol-
vimento, assim como seu nivel de complexidade.
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