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Introdugao

O presente volume de Encontro com as Ciéncias Cognitivas reline
trabalhos apresentados nos V e VI “Encontro Brasileiro-Internacional de
Ciéncias Cognitivas” (EBICC) realizados em Agosto de 2003 ¢ Setembro de
2004, respectivamente, na UNESP, USP e UFMA, além de textos apresentados
no Centro de Logica, Epistemologia e Historia da Ciéncia (CLE) da UNICAMP.

A coletinea traz a seus leitores reflexdes inéditas sobre os processos
cognitivos e informacionais desenvolvidos pelos sistemas naturais e artificiais,
elaboradas a partir de uma perspectiva interdisciplinar que envolve a filosofia, a
neurociéncia, a computagdo, a engenharia, a biologia, a semidtica ¢ a psicologia.
A andlise apresentada neste volume focaliza temas polémicos, como a natureza
da relagdio mente/corpo, reducionismo versus anti-reducionismo, internalismo
versus externalismo, o papel da informagdo e das tecnologias computacionais no
estudo dos estados mentais, a natureza das representagdes mentais, entre outros,
O cardter polémico desses temas reflete o estado atual das pesquisas em
desenvolvimento nas ciéncias cognitivas no Brasil e no exterior. Em processo de
consolidagdo, o campo das ciéncias cognitivas no Brasil se encontra disperso em
departamentos de engenharia, filosofia, biologia e computagio, sendo a sua
caracteristica interdisciplinar ainda pouco explorada. A série de publicagdes de
Encontro com as ciéncias cognitivas representa uma tentativa de superagio
dessa deficiéncia, caracterizando-se como uma contribuigio & expansio da
concepgdo interdisciplinar do conhecimento manifesta nas ciéncias cognitivas.

O presente volume esta dividido em duas partes, as quais dio especial
¢nfase aos topicos do naturalismo e do reducionismo na Filosofia da Mente, bem
como & abordagem informacional do conhecimento em suas varias facetas.

A Parte I, denominada Contribui¢ses da Filosofia as Ciéncias
Cognitivas, compreende os trabalhos de filosofos cujas investigagdes trazem
andlises sobre a natureza dd mente e do conhecimento, a partir de diferentes
perspectivas metodologicas, ontologicas e epistemoldgicas.

No capitulo 1, Naturalismo e Filosofia da Mente, Paulo Abrantes
transpoe para a Filosofia da Mente a classificagio de Goldman das diferentes
modalidades de naturalismo em Epistemologia. De forma extremamente

https://doi.org/10.3611/2004.85-7139520-9.pi-vi
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didatica, o autor propde uma classificagio do naturalismo em quatro grupos
principais: o ontolégico, o conceitual-lingiiistico, o metodolégico ¢ o
substantivo, caracterizando-os de modo a dar especial atengio a propriedades
como intencionalidade e consciéncia, além de explorar as implicagdes de
diferentes solugdes para o problema da relacio mente-corpo.

No capitulo 2, O reducionismo impiedoso de John Bickle e seus
problemas, Paulo Roberto Margutti Pinto analisa criticamente o livro
Philosophy and neuroscience ~ A ruthlessly reductive account de John Bickle.
Apresenta inicialmente a teoria de Bickle mostrando que ela se filia  teoria da
identidade mente-cérebro e se inspira no materialismo eliminativista, rejeitando
@ nogdo de propriedade emergente em sentido forte e a tese da miltipla
realizagdo. Com muita elegincia e clareza, Margutti critica a viabilidade da
redugdo proposta por Bickle e o seu conceito de metaciéncia ascendente,
argumentando que consideragdes na direcio inversa (descendente) sido
necessdrias para um bom entendimento da problemética em questio. O autor
conclui pela necessidade das duas descricdes, a neurocientifica e a psicologica,
no estudo dos estados mentais.

No capitulo 3, Consideragies sobre o Perspectivismo e a Légica das
Ciéncias Cognitivas, Elias Humberto Alves analisa a posi¢do do perspectivismo,
tal como formulado pelo filésofo Donald Peterson, argumentando que, por meio
da nogdo de “forma de representagio”, o Perspectivismo indica uma
metodologia para as ciéncias cognitivas. Como qualquer sistema logico é uma
forma de representagdo, Alves explicita a questio sobre a existéncia de uma
logica adequada para as investigagdes das ciéncias cognitivas. A sua sugestio ¢ a
de que essa logica poderia ser a Logica llocuciondria, a qual tem origem nas
reflexdes de Frege, passando depois por Austin, Montague e Searle, dentre
outros.

No capitulo 4, O Naturalismo biolégico de John Searle, Mariana C.
Broens ¢ Carmen Beatriz Milidoni discutem a concepedo internalista dos estados
mentais defendida por John Searle na perspectiva da filosofia da mente e das
ciéncias cognitivas. Apesar de apreciarem a clareza expositiva do autor, elas
argumentam que tal concepg¢do é problemdtica na medida em que se situa
simultaneamente no contexto biolégico das neurociéncias e da experiéncia
subjetiva de primeira pessoa. Sugerem as autoras que o projeto de pesquisa
cognitivista, no seu viés da cognigdo situada e ircorporada, pode, sendo resolver



Encontros com us Ciéncias Cognitivas

0 problema da interface objetivo/subjetivo, pelo menos apontar caminhos mais
proficuos relacionados a uma subjetividade corporea.

A parte I se completa com o capitulo 5, Bergson: consciéncia, corpo e
agao, elaborado por Jonas Gongalves Coelho, que procura mostrar a forma
original pela qual Bergson relaciona o surgimento e os virios modos de
consciéncia i estrutura e ao funcionamento do sistema nervoso em seus
respectivos corpos, ao longo da evolugdo dos seres vivos. O autor argumenta que
a originalidade de Bergson estd na importincia concedida & a¢do na produgio
dos processos conscientes, ou seja, que a constituicdo da consciéncia estd
intimamente associada a inser¢do pragmaética dos corpos no mundo.

A Parte II, que denominamos Auto-organiza¢do, informagio e o
problema das representagies nas ciéncias cognitivas, esti enderecada,
principalmente, as questdes relativas ao papel das representagdes mentais nas
explicagdes de atividades relacionadas ao conhecimento comum, & organizagio
cerebral e informacional na caracterizagio da atividade perceptual, aos processos
de auto-orgnizagdo e a causagdo final, quando se trata de estabelecer as bases
conceituais para a ciéncia cognitiva. Elaborada por filosofos e cientistas com
formagdes diversas, esta parte do livro apresenta resultados de uma cooperagio
interdisciplinar no estudo da cognigdo

No capitulo 6, O mal estar do representacionismo: sete dores de cabega
da ciéncia cognitiva, Willem F. G. Haselager aponta as dificuldades que os
cientistas cognitivos enfrentam diante da abordagem representacionista do
comportamento inteligente. Argumenta que a critica ao representacionismo ¢é
uma tarefa dificil, pois a propria ciéncia cognitiva se tornou dependente de
representagdes. Haselager apresenta alguns sintomas dessa dependéncia,
propondo ndo a eliminagio definitiva das representagdes, mas o seu uso em
explanagdes e modelagens apenas quando for necessario, ou seja, quando houver
um bom motivo, e ndo como ponto de partida de toda e qualquer explicagio da
atividade cognitiva.

Em Informagio e auto-organizagio: tramas conceituais revisitadas,
Maria Luisa Bissoto estabelece, no capitulo 7, correlagdes entre os conceitos de
auto-organizacgdo e de informagdo. A autora procura mostrar que o modo como o
conceito de informagdo ¢ concebido no contexto dos estudos de auto-
organizagdo ¢ das formas de apreensio da informacgdo determina diferentes

significados tanto para o conceito de auto-organizagio como para o de
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informagdo. Um questionamento sobre o alcance e a possibilidade de aplicagio
desses conceitos para a explicagio dos fendmenos aos quais estdo ligados
constitui um dos topicos centrais do capitulo.

Em Atividade cerebral em miiltiplas escalas e a experiéncia consciente,
Alfredo Pereira Junior critica, no capitulo 8, os modelos reducionistas que
explicam a atividade do cérebro a partir de um patamar privilegiado de
descrigdo, argumentando que o cérebro atua em diferentes escalas
organizacionais, em complexa interagdo com o corpo e o ambiente. Partindo da
hipétese segundo a qual os processos mentais correspondem a auto-organizagio
do sistema cerebral em suas interagdes com o corpo e o ambiente, o autor
argumenta também que, no tocante ao cérebro, o estudo das diversas escalas de
organizacdo - e respectivos modos de processamento de informagdo - ¢
relevante para se entender os intrincados aspectos da cogni¢do. Considera ainda
que a experiéncia consciente se correlaciona com atividades de todas as escalas
da atividade cerebral, encontrando um suporte na informagio e computagio
quanticas em populagdes de ions.

No capitulo 9, A postura de mio influencia a compatibilidade
estimulo-resposta numa tarefa de reconhecimento da lateralidade, Lameira A.
C. et al. procuram mostrar que a discriminagio de imagens especulares da
lateralidade da figura de uma maéo apresentada em tela de computador envolve
ndo s6 o sistema visual mas também os sistemas somestésico e motor. Os
autores analisam alguns dos fatores que podem afetar o tempo de reagio
necessirio para determinar a lateralidade da figura de uma mio e apontam a
interagdo entre fendmenos de compatibilidade espacial e a postura da mao. Com
esse estudo, eles esperam contribuir para a compreensdo dos mecanismos de
reconhecimento de padrdes realizados pelos seres humanos e médquinas, bem
como para os estudos sobre a interagdo entre mecanismos sensoriais e motores
em humanos e robds,

Em O amplo conceito peirceano de mente: sua relevincia para a
biologia, inteligéncia artificial e cogni¢do, Licia Santaella interpreta, no
capitulo 10, a concep¢do peirceana de mente, mostrando que ela € mais ampla
do que a concepgdo convencional que a equipara a consciéncia. A autora
apresenta o conceito peirceano de mente como coextensivo de causagio final,
Esta caracterizagio da mente abrange tanto suas formas mais desenvolvidas,
como, por exemplo, o ato humano intencional de raciocinio, até suas formas

v
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mais rudimentares de atividades direcionadas para um fim ainda ndo consciente.
Para Santaella, a equiparagdo entre mente e causagdo final explica a atribuigio
de mente a outros seres além dos humanos e mesmo fora do reino bioldgico.
Além disso, ela defende a hipdtese de que o modelo l6gico basico da semiose,
que se expressa na defini¢do de signo, ndo ¢ apenas um modelo para a descrigio
da mente, pensamento, inteligéncia, continuidade e crescimento; ele ¢ também
um modelo para o entendimento dos processos evolutivos que, para Peirce, sio
manifestagdes da mente entendida em sentido lato.

No capitulo 11, Notas sobre a lei da mente peirceana, Max Rogério
Vicentini apresenta e analisa a idéia peirceana de “lei da mente” revelando
elementos que permitam compreender o pensamento de Peirce e contribuir para
o debate contemporineo sobre a nogdo de auto-organizagdo. Vicentini aponta
similaridades e convergéncias entre o principio que rege a lei da mente e as
principais caracteristicas hoje atribuidas a classe de fenomenos descrita pela
nogdo de auto-organizagdo. Duas sugestdes sdo propostas pelo autor para o
desenvolvimento dos estudos de auto-organizagdo: avaliagdo e analise cuidadosa
da nog¢ido de continuum e consideragio da causalidade final como constituinte
primario dos fendmenos de crescimento que ocorrem no universo, seja na
propria mente ou na matéria considerada como um tipo especial de pensamento.

Em Informagio e conhecimento: notas para uma taxonomia da
informagdo, Maria Eunice Q. Gonzalez et al. propdem, no capitulo 12, uma
geografia conceitual das principais abordagens contemporaneas do conceito de
informagdo. A partir dessa classificagdo, os autores analisam problemas
contempordneos concernentes ao estatuto ontolégico da informagio e sua
relagio com o conhecimento. Argumentam que, em consonincia com os
instrumentos tecnoldgicos de nossa época, as reflexdes sobre a natureza do
conhecimento, no passado pertencentes essencialmente ao dominio classico da
filosofia, tém sido objeto de estudo interdisciplinar, em termos informacionais,
pelos cientistas cognitivos. O sujeito cognitivo deixa de ser visto, nessa
perspectiva, como um sujeito absoluto ou transcendental, situando-se no plano
contingente dos sistemas informacionais que se auto-organizam no embate entre
elementos fisicos, biologicos e sociais. Um dos objetivos propostos consiste em
elucidar a natureza do conhecimento comum, erroneamente considerado pela
vertente tradicional das ciéncias cognitivas como resultante do processamento
mecanico da informagdo num ambito representacional.
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Finalmente, no capitulo 13, Aspectos da teoria de controle na
cibernética, Ademar Ferreira explora a trajetéria das disciplinas de controle e
sistemas dindmicos na construgdo da primeira cibernética, procurando verificar
as condigdes em que exerceram sua influéncia, ou deixaram de fazé-lo. Sio
analisados alguns dos desdobramentos mais recentes da cibernética, os quais,
segundo o autor, estdo alterando nossas concepgdes do sistema nervoso central,
da mente e do proprio fenomeno da vida. Ferreira analisa também algumas
possibilidades que se apresentaram a teoria de controle de representar um papel
mais significativo no projeto de edificar uma ciéncia da mente, tal como
idealizado pelos primeiros cibernéticos. Finalmente, o autor apresenta algumas
idéias que contribuiram para o desenvolvimento da neurociéncia e da
inteligéncia artificial.

Ao trilhar os diversos caminhos de leitura propostos nesta coletinea, o
leitor encontrard opinides e argumentos nem sempre convergentes a respeito de
temas comuns. Entendemos que esta caracteristica se deve ao fato de que a
presente coletinea constitui uma amostra de pesquisas realizadas em uma drea
de investigagdo ainda pouco consolidada nio s6 no Brasil, como no mundo. Nos
seus pouco mais de 50 anos de existéncia, as ciéncias cognitivas se encontram
ainda em processo de construgdo, em um terreno arduo que envolve o trabalho
da mente se auto-investigando com pretensdes de cientificidade. Nesta
progressdo, o presente volume constitui apenas mais uma etapa na trilha do
caminhante, que constréi o seu caminho ao caminhar. A expectativa dos
organizadores é que a sua leitura possibilite debates e reflexdes proficuas sobre a
natureza e a dindmica constitutiva das mentes.

Ademar Ferreira

Maria Eunice Quilici Gonzalez
Jonas Gongalves Coelho

Vi
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Naturalismo em Filosofia da Mente

Paulo Abrantes'

Naturalismo: considerac¢des preliminares

Uma das dificuldades em avaliarmos o naturalismo — mesmo se nos
restringimos as suas versdes mais recentes em epistemologia — ¢ a variedade de
teses filosoficas englobadas sob essa denominagdo. Ndo ¢ obvio que haja um
nticleo comum de compromissos aceitos por todas as variedades de naturalismo
em epistemologia. Apesar disso, é corrente o uso do termo 'naturalismo’ para
designar uma orientagdo bastante robusta em epistemologia.

O naturalismo em epistemologia corresponde a uma combinagdo de
todas, ou de parte, das seguintes teses, configurando programas mais ou menos
radicais:

a) Rejeigdo da possibilidade de uma justificagdo a priori para crengas e,

de modo particular, a contestagio do pretenso status a priori da

epistemologia;

b) Rejeigdo do fundacionalismo;

¢) Externalismo (em teoria da justificagdo);

¢) Psicologismo;

d) Fisicalismo;

e) Monismo metodolégico;

f) Cientificismo.”

Como a tematica deste artigo ndo se situa primordialmente no dominio
da epistemologia, limito-me aqui a nomear essas teses, sem enuncia-las ou
analisa-las (varias delas serdo, de todo modo, discutidas em diferentes momentos

3

neste artigo, particularmente o fisicalismo)

" Universidade de Brasilia - UnB. Endercgo eletrnico: abrantes@unb.br

* Hi quem inclua o 'darwinismo' nessa lista, embora isso ndo seja usual. Ver, por exemplo,
Rosemberg (1996). Para Papineau (1993), o ‘naturalismo’ ¢ entendido pelos filosofos de vdrias
maneiras, ¢ pode estar associado as seguintes teses: a) continuidade entre filosofia e ciéncia; b)
rejeigio do dualismo; ¢) rejeigio do internalismo em epistemologia; d) fisicalismo.

T 0 leitor interessado no naturalismo epistemolégico poderd consultar Abrantes (1995, 1998) ¢
Abrantes e Bensusan (2003).

wn
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O termo 'naturalismo' ndo é empregado, usualmente, para distinguir
programas em filosofia da mente, como € o caso em epistemologia. Neste artigo, .
proponho uma classificagio de diferentes posigdes que poderiam ser
consideradas 'naturalistas' em filosofia da mente.

Com esse fim, adoto estrategicamente o "guia" de Goldman (1998) para
0 naturalismo em epistemologia. Vou distinguir, com base nessa tentativa de
classificagdo, modalidades andlogas de naturalismo em filosofia da mente,
dividindo-as em trés grupos: o naturalismo enquanto uma postura ontolégica,
conceitual-lingiiistica ou metodolégica. Essa transposi¢do da epistemologia para
a filosofia da mente ndo deve surpreender, na medida em que os problemas
fundamentais de ambas as dreas estdo intimamente conectados.

Como as propriedades de 'intencionalidade' e de 'consciéncia' sdo
especialmente criticas para um programa naturalista em filosofia da mente,
sirvo-me, também, da classificagdo que propde Chalmers (1996) de distintas
posturas frente ao status ontolégico da consciéncia, bem como da que discutem
Stich et al. (1994), mais voltada para as atitudes proposicionais (e,
conseqiientemente, para os problemas colocados pela intencionalidade de alguns
tipos de estados mentais).

Na medida do possivel, tento ilustrar, com referéncias a diferentes
filosofos contempordneos, cada uma das modalidades identificadas de
naturalismo e as correspondentes modalidades de antinaturalismo. Dou uma
atengdo especial, mas ndo exclusiva, as posi¢des de Chalmers, de Searle e de
Dennett.

Embora ndo seja este o objetivo principal do artigo, acredito que ele
possa ser utilizado como uma introdugdo ao problema mente-corpo, explorando
as implicagdes de diferentes solugdes propostas para este que é o problema
central da filosofia da mente. ;

Naturalismo ontolégico (NATO)

Ha controvérsias sobre em que medida o naturalismo implica uma
ontologia particular como, por exemplo, o fisicalismo redutivo — posi¢do que
rejeita objetos, estados, propriedades e processos além daqueles postulados pela
fisica. Mostrarei que o naturalismo também é compativel com um fisicalismo
ndo-redutivo, por exemplo.
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De modo geral, podemos considerar naturalistas ontologicas aquelas
orientagdes que rejeitam o dualismo de substincia e que postulam que os estados
e propriedades mentais sio idénticos, reduzem-se ou supervém a estados
neurais.* Cada uma dessas postulagdes pode ser considerada 'fisicalista’.

NATO tem diversas variantes, correspondendo a diferentes concepgdes
de ‘reducdo’ ¢ de ‘superveniéncia’. Combinagdes entre os tipos de redugio e os
tipos de superveniéncia geram varias sub-modalidades de naturalismo
ontologico. Algumas delas serdo exemplificadas a seguir.

1. Fisicalismo® redutivo

O reducionismo € freqiientemente apresentado como uma posigdo que
admite a possibilidade de se reduzir as ciéncias de nivel alto, ou ‘especiais'
(como a psicologia, por exemplo) as ciéncias 'fundamentais’, como a biologia ou
a fisica.® No contexto da presente secdo, o reducionismo relevante ¢,
propriamente, o ontoldgico.

Numa ontologia fisicalista redutiva, ndo ha nada além das propriedades
¢ leis descritos pela fisica. No naturalismo fisicalista redutivo, postula-se uma
redugdo do mental (do fenoménico, do intencional ou de estados com contetido)
ao fisico. Essa redugio pode tomar a forma de uma identidade entre
propriedades mentais, de um lado, e propriedades fisicas, de outro.

A teoria da identidade (brain state theory) exemplifica esta Gltima
posi¢do, ao postular uma identidade entre (tipos de) estados mentais e (tipos de)
estados fisicos. Por isso, essa solugdo para o problema mente-corpo também é
conhecida como um ‘fisicalismo de tipo', que definirei de forma precisa na
proxima se¢do. Na avaliagdo de J. Kim, o grande legado da teoria da identidade
foi de tornar praticamente hegemdnica, entre os filosofos da mente
contempordneos, uma perspectiva fisicalista no tratamento do problema mente-

* Mostrarei que posturas ndo-naturalistas correspondem a negar que estados mentais com
conteldo, por exemplo, ou que possuem qualia, possam ser idénticos, redutiveis ou mesmo que
supervenham a estados fisicos (e.g. neurais).

* Fisicalismo' e ‘materialismo’ estario sendo usados, no que sc segue, como sindnimos, salvo
observagio em contririo. Por vezes distingue-se, entretanto, tais termos Ver os verbetes
correspondentes em Guttenplan (1995); Kim e Sosa (1995).

® Isso remete ao que Searle chama de 'redugdo teérica’. Ele distingue, como apresentarei adiante,
diferentes tipos de redugdo.
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corpo. Kim caracteriza tal perspectiva, basicamente, pela rejeigio do dualismo
de substancia proposto por Descartes,

Proponho que se inclua também posi¢des eliminativistas nessa categoria
de fisicalismo redutivo, embora nio se deva confundir 'eliminar' (e.g. conceitos
ou termos associados ao mental) com 'reduzir'. O eliminativismo ¢ a tese de que
determidados estados ou propriedades mentais simplesmente ndo existem,
embora tendamos a vé-los como a referéncia de conceitos utilizados na
linguagem mentalista ordinaria. O eliminativismo pode ser associado, portanto,
ao ndo-realismo com respeito aos conceitos ou termos mentalistas, como eles
sdo compreendidos, por exemplo, no dmbito da psicologia de senso comum. Se
ndo existem os estados e propriedades a que se referem os conceitos associados
ao mental, ndo faz sentido tentar reduzi-los. Podemos ser nio-realistas com
respeito as chamadas atitudes proposicionais (‘crengas’, 'desejos’, etc. ¢, de modo
geral, com respeito a estados mentais com contetido), mas também com respeito
as chamadas propriedades fenoménicas associadas i consciéncia.’ O chamado
niilismo de qualia', defendido por Dennett entre outros, exemplifica esta ltima
posigdo.

E problemitico tentar enquadrar na modalidade de naturalismo
ontoldgico o chamado "materialismo eliminativo" de Paul Churchland.® Apesar
do nome, essa corrente nio apresenta contornos ontolégicos claros no que diz
respeito, propriamente, ao problema mente-corpo. A tese central defendida por
Churchland é que a linguagem mentalista (a linguagem da psicologia de senso
comum) deve ser eliminada e, nio reduzida, por exemplo, & linguagem da
neurofisiologia. Como o que se pretende eliminar aqui ndo sdo eventos ou
propriedades, mas sim elementos lingilisticos, essa orientacdo talvez localize-se

70 termo "consciéncia” refere-se, ordinariamente, a diferentes capacidades. Mas hi um crescente
consenso, entre filosofos da mente, em considerar a "experiéncia qualitativa”, em especial as
qualidades (qualia) associadas as nossas sensagdes, como o "problema dificil" (CHALM ERS,
1996, 1997) no dominio do mental. Thomas Nagel popularizou a expressio "what it is like to be
X"- que poderiamos traduzir por "como ¢ ser X"- para referir-se 4 experiéncia de um individuo X,
possuidor de uma estrutura cognitiva particular e, portanto, de uma "consciéncia® particular do
mundo. Nessa expressdo, a varidvel X pode ser substituida por um ente — um homem, um
morcego (como prefere Nagel) ou um individuo de outra espécie biologica — capaz de ter estados
mentais conscientes, e possuidor de um ponto de vista particular diante do mundo. Ver também
nota 40,

* Embora, por comodidade, eu vd, a seguir, omitir o prenome , ndo deve haver confusdo com uma
outra filosofa, a Patricia Churchland, cujas posigdes ndo sdo objeto deste artigo.
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melhor na modalidade de naturalismo conceitual-lingiiistico. Voltarei, portanto,
ao materialismo eliminativo mais adiante.

O fisicalismo, entretanto, nio implica necessariamente um reducionismo
ou um eliminativismo. Kornblith (1998), um destacado naturalista, embora
considere que o progresso cientifico fornega evidéncias a favor do fisicalismo
(ou seja, a favor da “constitui¢do fisica™ de todas as coisas, como ele define essa
doutrina), sustenta que o estagio atual das ciéncias ndo apdia o reducionismo e,
muito menos, o eliminativismo. Kornblith ¢ realista com respeito as espécies
naturais postuladas por ciéncias como a psicologia (p.ex. em psicologia
cognitiva, tipos de estados mentais) e considera que tais espécies tém poder
causal genuino. Ele rejeita, conseqiientemente, o epifenomcnalismog em filosofia
da mente. Ha, portanto, compatibilidade entre uma posi¢do naturalista ¢ a
autonomia das ciéncias especiais."

Pettit (1994) também percebe uma ambigﬁidadc ontologica no
naturalismo: ha aqueles que defendem um reducionismo, ou mesmo um
eliminativismo, restringindo portanto a sua ontologia; e os que adotam uma
ontologia mais rica, na qual também tém lugar, por exemplo, propriedades que
supervém as propriedades fisicas.

2 Fisicalismo nao-redutivo

Acredito que, hoje em dia, seja este o ambito no qual a maioria dos
filosofos da mente se deslocam. O fisicalismo ndo-redutivo é uma perspectiva
que rejeita o dualismo de substincia — levando a sério as evidéncias empiricas
de que ha covariincia entre o mental e o fisico — e pressupde a dependéncia do
mental em relagdo ao fisico sem, no entanto, admitir uma redugdo do mental ao
fisico.

2.1 A relagdo de superveniéncia
A superveniéncia é normalmente empregada em tentativas de articulagdo de um
fisicalismo ndo-redutivo, enquanto pano de fundo ontoldgico no tratamento do
problema mente-corpo. Pretende-se, com base nessa relagdo, assegurar a
autonomia das ciéncias especiais, como a psicologia, com respeito as

" 0 epifenomenalismo ¢ a doutrina que defende que estados mentais sdo causados por cstados
cerebrais, mas que aqueles ndo tém poder causal, sendo meros ‘epifenémenos’.
" para uma exposigio mais detalhada do naturalismo de Kornblith, ver Abrantes (2004).



Encontros com as Ciéncias Cognitivay

fundamentais, como a fisica. A relagdo de superveniéncia pode ser formulada
nos seguintes termos: “Indiscernibilidade fisica implica indiscernibilidade
psicologica; ou, equivalentemente, nenhuma diferenca mental sem diferenga
fisica™ (KIM, 1996, p.10).
A partir dessa definigao basica, a relagdo de superveniéncia pode ser
formulada de forma mais fraca ou mais forte."
O principio de superveniéncia do mental ao fisico ¢ usado para comparar
as posigoes conhecidas como 'fisicalismo de particulares’ (token physicalism) e
'fisicalismo de tipo' (type physicalism). O 'fisicalismo de particulares' é definido
por Kim nos seguintes termos:
Todo cvento que ¢ uma ocorréncia de um tipo de evento mental
também ¢ uma ocorréncia de um tipo de evento fisico (ou, em outras

palavras, todo evento que possui uma propriedade mental possui
também alguma propricdade fisica)” (KIM, 1996, p. 59).

Este principio, por si s6, ndo impde uma correlagio entre propriedades
mentais e fisicas e, portanto, pode valer mesmo se nio ha superveniéncia do
mental ao fisico. Dois eventos fisicos particulares, ambos de um mesmo tipo,
podem estar, cada um deles, correlacionado a um evento mental de um tipo
diferente. Nesse sentido, o fisicalismo de particulares nio ¢ propriamente uma
doutrina fisicalista (isso se aceitarmos que o principio de superveniéncia define
um fisicalismo minimo, tese que analisarei na proxima segdo)'’,

' Assim, a indiscernibilidade fisica pode dizer respeito exclusivamente a individuos tomados num
mesmo mundo, ou entdo envolver comparagdes de individuos tomados em diferentes mundos
possivels (superveniéncia local); num outro registro, a superveniéncia pode unicamente comparar
as distribuigdes globais de propricdades fisicas, de um lado, e mentais, de outro, em diferentes
mundos possiveis, ndo se comprometendo com comparagdes de como essas propriedades sio
instanciadas ¢ estio relacionadas em individuos, comparados dois a dois, nesses mundos
(superveniéncia global). A superveniéncia local implica a global, mas ndo o contririo. Por outro
lado, 0 modo como especificamos a nogdo de ‘possibilidade’, se logica ou nomologica pode, por
sua vez, gerar variantes das relagdes anteriores. Ndo caberia, para os fins deste artigo, discutir
cssas diversas nogdes de superveniéncia, um tépico por si s6 bastante complexo.

"0 fisicalismo de particulares ¢ uma doutrina fraca demais, pois nio pressupde que a cada vez
que um evento seja a ocorréncia de um certo tipo de estado mental — por exemplo, uma dor — ele
também seja a ocorréncia do mesmo tipo de evento fisico — digamos, a ativagdo da fibra C. Num
determinado momento, um evento pode instanciar esses dois lipos e, em outro momento, instanciar
0 mesmo tipo mental (uma dor) e um tipo fisico totalmente diferente (por exemplo, a ativagio da
fibra D, e ndo mais a fibra C, como no evento anterior). Na verdade, o fisicalismo de particulares ¢
compativel até com a existéncia de um outro mundo, idéntico a0 nosso em todos os seus aspectos
fisicos, mas no qual ndo haja sequer mentalidade (ver KIM, 1996, p. 61).
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A teoria da identidade mente-corpo implica um fisicalismo de tipo:
“Tipos de eventos mentais sdo tipos de eventos fisicos; em outras palavras,
propriedades mentais sdo propriedades fisicas™ (KIM, 1996, p. 59).

O fisicalismo de tipo €, portanto, uma posi¢do reducionista: ndo ha
propriedades mentais distintas de propriedades fisicas, e além destas dltimas.
Propriedades mentais e fisicas sdo, na verdade, identificadas. A superveniéncia
do mental ao fisico permite definir, portanto, uma posi¢io que ¢ mais forte do
que o fisicalismo de particulares, porém mais fraca do que o fisicalismo de tipo.

Filosofos com tendéncias naturalistas ou fisicalistas mais radicais
consideram, entretanto, o conceito de ‘superveniéncia’ bastante suspeito, por
parecer ressuscitar, com uma nova roupagem, posicdes consideradas
problematicas como o epifenomenalismo, o emergentismo, etc. Uma das criticas
a noc¢do de superveniéncia é que ela conduz a aceitar relagdes, por exemplo,
entre o mental e o fisico, enquanto fatos brutos, nio passiveis de serem, por sua
vez, explicados."” Veremos que esta critica pode também ser feita ao dualismo
que propde Chalmers.

2.2 0 fisicalismo minimo de J. Kim
Para Kim. o fisicalismo adota, no minimo, as trés teses seguintes:

1) Superveniéncia mente-corpo;

i) Principio anticartesiano: nio podem existir puros seres mentais

(ou seja, propriedades mentais sem contrapartida fisica); 1

1) Dependéncia  mente-corpo:  propriedades  mentais  sdo

determinadas por propriedades fisicas (KIM, 1996, p. | Ly

Qualquer doutrina mais fraca é considerada, por Kim, nio-fisicalista. O
reducionismo. por sua vez. corresponde a uma espécie mais forte de fisicalismo.

Kim nio acredita que a relagdo de superveniéncia configure uma
solugdo para o problema mente-corpo: diferentes solu¢des incompativeis para
esse problema implicam a superveniéncia (KIM, 1998, p. 12). A superveniéncia

" Para uma defesa da emergéncia na explicagio das relagdes ontologicas entre niveis, em lugar da
relagido de superveniéncia, que ndo proporcionaria essa explicagdo, ver Humphreys (1997a,
1997b).

" Pode-se mostrar que este scgundo principio ndo ¢ implicado, estritamente, pela superveniéncia.
“ 0 principio da dependéncia mente-corpo é mais forte que o da superveniéncia, que nio
pressupde determinismo, mas so covaridncia. A relagdo de determinagdo ¢ assimétrica, mas nio a
relagdo de supervenicneia.
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ndo pretende, portanto, oferecer uma explicagio para as correla¢des entre
estados mentais e estados fisicos; postular essa relagdo simplesmente exclui
formas extremas de dualismo, como o cartesiano (KIM, 1998, p. 15)."°

Kim (1998, p. 101), de forma um tanto surpreendente, considera o
funcionalismo como uma concepgdo reducionista (embora, normalmente, se
tenha considerado o funcionalismo como uma alternativa a teoria da identidade
mente-corpo).' Ele critica a andlise da redugdo teorica proposta por E. Nagel'' e
defende que a reducdo de um estado ou propriedade (e.g. mental) pressupde a
‘funcionalizagio’ desse estado ou propriedade.”” O problema, contudo, ¢ que se
fizermos esse tipo de redugdo, os estados mentais perdem poder causal
autonomo: toda causalidade dar-se-i no nivel dos realizadores fisicos dos
estados funcionalizados.

Chalmers concorda com Kim: a multipla realizabilidade de um evento
(e.g. mental) ndo ¢ um empecilho para a sua explicagdo redutiva. Desde que a
ocorréncia do evento possa ser explicada em termos de uma ocorréncia (token)
de nivel mais baixo, ha redugdo. Isso quer dizer que o funcionalismo fout court
em filosofia da mente ¢, no final das contas, reducionista (CHALMERS, 1996,
p.43).

Num balango final das conseqiiéncias desse tipo de reducdo via
funcionalizagio, Kim enfatiza a (provavel) irredutibilidade da consciéncia:

[...] a noticia rcalmente ruim ¢ que algumas propricdades mentais,
notadamente as propriedades fenomenoldgicas das experiéncias

" Kim sentencia: “[...] A superveniéneia ndo ¢, portanto, uma relagio metafisica ‘profunda’ sobre
padroes de covaridncia de propriedades, padroes que possivelmente sio manifestagdes de relagdes
de dependéncia mais profundas. Se isso ¢ correto, a superveniéncia mente-corpo [s6] coloca o
problema mente-corpo, ndo sendo uma solugio para ele " (KIM, 1998, p. 14).

" De modo a possibilitar a multipla realizagdo de estados mentais — incompativel com a teoria da
identidade mente-corpo, uma posigdo que, como vimos, ¢ reducionista o funcionalismo
caracteriza os estados mentais de forma abstrata, em termos de sua fungio na psicologia de um
sistema cognitivo. Tal fungdo envolve as relagdes de um tipo de estado mental com outros estados
mentais, com as entradas (estimulos) e saidas (respostas) do sistema,

"™ Sobre E. Nagel, ver nota 18.

" Ao reduzir uma propriedade nas ciéncias fisicas, em primeiro lugar fazemos, segundo Kim, uma
reconstrugdo funcional dessa propriedade. Deixamos de ver essa propricdade como uma
propricdade intrinseca e passamos a vé-la como uma propricdade extrinseca, por exemplo,
caracterizada em termos de relagdes causais (KIM, 1998, p 24-25; 98 et scq.). Esse é o
procedimento-padrdo para se funcionalizar uma propriedade. Sdo exemplos de reconstrugdes desse
tipo as defini¢des de propriedades como ‘temperatura’, ‘ser transparente' e aquelas associadas ao
‘gene’. A distingdo entre propriedades de primeira-ordem e de segunda-ordem também ¢ relevante
nesse contexto (Ver ABRANTES e AMARAL, 2002).
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conscientes, parecem resistir & funcionalizagio e isso significa que ndo
existe maneira de responder por sua eficiéncia causal dentro de um
esquema fisicalista” (1998, p. 118-119).

E conclui com um tom pessimista: "[...] todos os caminhos que se
bifurcam a partir do fisicalismo parecem, ao final, convergir possivelmente para
0 mesmo ponto, a irrealidade do mental" (1998, p. 118-119).

Apresentarei, numa proxima se¢do, o argumento em que Kim, partindo
dos pressupostos basicos do fisicalismo, demonstra que estados mentais tém
poder causal somente na medida em que os indentifiquemos a estados fisicos.
Esse argumento, se valido, compromete a esperanga de se poder articular um
fisicalismo de tipo ndo-redutivo, no qual estados mentais possam ter um poder
causal autonomo (condigdo sine qua non de um realismo quanto ao mental).

2.3 O naturalismo ndo-materialista de Searle

Os "materialistas”, como os caracteriza Searle, pretendem "naturalizar" a
intencionalidade e a consciéncia, no sentido de reduzir os "fenémenos mentais"
aos "fendmenos fisicos” (SEARLE, 1992, p. 2).

Searle tem o cuidado de distinguir, entretanto, varios tipos de redugdo:

a) redugdo ontologica: objetos/entidades de certos tipos nio sdo
considerados nada mais que objetos de outros tipos;

b) redugdo ontolégica de propriedades: um caso especial de (a), em que
se reduz ndo um objeto/entidade, mas sim propriedades;

¢) redugdo tedrica: este € o tipo de redugdo usualmente estudada pela
filosofia da ciéncia de cepa empirista-logica®;

d) redugdo logica ou definicional;

¢) redugdo causal: os poderes causais da coisa reduzida sdo

“inteiramente expliciveis” em termos dos poderes causais dos fenémenos
redutores;

Searle ¢ partidrio de um naturalismo comprometido com uma redugao
do ultimo tipo (1992, p. 115). Passo a caracterizi-la.

*" 0 modelo de redugdo inter-teérica mais conhecido foi proposto por E. Nagel. Mencionei, acima,
este influente filosofo da ciéncia quando estava apresentando as posi¢des de Kim. Ndo confundi-lo
com o filosofo da mente T, Nagel, mencionado em nota anterior.

13
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Reducionismo causal ,

Searle s6 usa duas vezes a expressio “naturalismo biolégico™ em seu
livio A Redescoberta da Mente, e a faz corresponder a tese segundo a qual

“ eventos e processos mentais sdo causados por processos
neurofisioldgicos no cérebro e sdo eles proprios caracteristicas do cérebro [...]
Eventos e processos mentais sdo parte de nossa histéria natural bioldgica tanto
quanto a digestdo, a mitose, a meiose ou a secre¢io de enzimas” (SEARLE,
1992, p. 1, 106)".

Em O Mistério da Consciéncia, a expressio “naturalismo biolégico™
ocorre duas vezes (SEARLE, 1997, p. xiv, 210), sempre no contexto de uma
discussdo sobre a consciéncia. Ele refere-se a consciéncia do seguinte modo:

“A consciéncia é um fendmeno biolégico [..] Ela ¢ causada por
microprocessos no cérebro, num nivel mais baixo [lower-level] ¢ ela é uma
caracteristica do cérebro nos niveis de ordem mais alta [higher-order] "
(SEARLE, 1997, p. xiv).

Searle enfatiza que o seu naturalismo bioldgico nio ¢ uma forma de
"materialismo”, ja que ele vincula o materialismo ao reducionismo. Ao
contrario, para ele “a consciéncia é uma parte real do mundo real e nio pode ser
eliminada a favor de alguma outra coisa, ou reduzida a ela” (SEARLE, 1997, p.
210).

Segundo Searle, toda redugio, incluindo a causal, objetiva, em principio,
uma redugdo ontolégica. A consciéncia, contudo, possuiria um carater especial,
¢ sua redu¢do causal ndo implicaria uma redugio ontolégica. Searle apresenta
dois argumentos para sustentar essa tese:

A) A consciéncia é uma propriedade causalmente emergente do cérebro.

Uma propriedade de um sistema ¢ causalmente emergente quando ela
ndo pode ser “deduzida, concebida [figured out] ou calculada” a partir
simplesmente da composi¢do e arranjo dos elementos do sistema®. Uma
propriedade emergente, para ser “explicada”, tem que se levar em consideragido
também “as interagdes causais entre os elementos” do sistema (SEARLE, 1992,
p. 112).

*! Todas as tradugdes do livro de Searle de 1992 sdo minhas, feitas liviemente a partir da edicio
91riginzll, em inglés. O mesmo vale para os textos de Chalmers e de Dennett,

* Searle distingue dois tipos de emergéncia. Aqui trata-se da emergéncia do primeiro tipo. Searle
ndo acredita que existam propriedades emergentes de um segundo tipo. Para essa distingdo, ver
Searle (1992, p. 112).
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A consciéncia, embora emergente, ¢ considerada por Searle uma
propriedade fisica: para ele ndo existiriam propriedades fenoménicas ao lado (ou
além) de propriedades fisicas. Aquelas sio causadas por estas tltimas®.

B) Mesmo no caso de propriedades fisicas (como calor, cor, etc.) a
reducdo ontologica so ¢ conseguida fazendo-se abstragdo das caracteristicas
mentais (fenoménicas) associadas a tais propriedades.

No caso da 'cor', do 'calor’, etc. a redugdo ndo constitui uma nova
descoberta, mas resulta de uma redefinicio desses conceitos de modo a se
excluir a "parte subjetiva" dessas qualidades™. Os aspectos subjetivos ou
"epistémicos" (sic.) que sdo deixados de lado para se fazer a redu¢do nio
deixam, contudo, de existir, de ter "realidade"; esse é o padrdo tanto na reducio
de qualidades primérias (e.g. solidez, liquidez, etc.), quanto na de qualidades
secundérias (e.g. calor, cores, etc):

Em geral, o padrio de nossas redu¢des apdia-se na rejeigdo da base
epistémica subjetiva para a presen¢a de uma propriedade, como uma
parte da constituigio Gltima daquela propriedade. Nos descobrimos
[fatos, coisas] a respeito do calor ou da luz por meio da sensagio/tato

[feeling] ¢ da visio, mas nds em seguida definimos o fenémeno de um
modo que ¢ independente da epistemologia (SEARLE, 1992, p. 122).

Tomemos como exemplo a redugdo ontolégica da qualidade (ou
propriedade) ‘vermelho’. A partir do momento que se sabe que a experiéncia do
vermelho € causada pela emissdo de luz com uma certa freqiiéncia X, propde-se a
seguinte reducdo ontoldgica: o vermelho é a luz de freqiiéncia A. Para fazer-se
essa redugdo, para afirmar-se essa identidade, deixa-se de lado os aspectos
fenoménicos, subjetivos, ligados a experiéncia do vermelho (o quale do
vermelho).

No caso da consciéncia, Searle defende que ela ndo é passivel desse tipo

de redugdo (ou seja, através de uma redefini¢do) pois seus aspectos essenciais

' Nesse sentido, Searle talvez pudesse ser considerado um fisicalista ndo-redutivo. Normalmente,
fisicalismo e materialismo sdo considerados termos sinénimos (ver nota 4), mas Scarle, como
vimos, ndo se considera materialista, pois associa essa posi¢do ao reducionismo. Ver também,
abaixo, a terceira tese defendida por Chalmers.

** As redugdes de entidades/propriedades fisicas envolvem, portanto, redefinigdes, nas quais uma
parte do (significado do) conceito inicial ¢ deixada de lado em fungdo de nossos interesses
(dimensdo pragmitica da redugdo ontoldgica). Nas ciéncias fisicas, o interesse ¢ o de controle, dai
a importincia dada, nas redefinigdes, aos nexos causais/funcionais, deixando-se de lado os
aspectos subjetivos/experienciais (¢f. SEARLE, 1992, p.123).
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[meu termo] sdo subjetivos (experienciais/aparenciais). No caso da consciéncia,
diz Searle, “a aparéncia é a realidade” (1991, p. 122); o que nos interessa ¢ a
propria experiéncia subjetiva®,

Na perspectiva defendida por Searle, eventos de alto-nivel (ou num
macronivel) tém poderes causais. Em particular, no caso de um evento mental
como uma dor, ele causaria outros eventos mentais e, eventualmente, de modo
descendente, eventos no nivel fisico. Searle rejeita, portanto, o
epifenomenalismo e, como veremos, ao admitir a causagdo descendente,
compromete a tese, central para o fisicalismo, do fechamento causal do mundo
fisico®™.

Com respeito a superveniéncia, a posigio de Searle é bastante
heterodoxa. Ele define uma "superveniéncia causal" do mental ao
neurofisiologico nos seguintes termos: "causas neurofisiologicas tipo-idénticas
[type-identical] teriam efeitos mentais tipo-idénticos" (SEARLE, 1992, p. 124).
Essa superveniéncia causal implica que estados neurofisiolégicos sdo
causalmente suficientes, embora ndo necessarios, para estados mentais’’.

Dennett (1993) interpreta o naturalismo biologico de Searle como a
negagdo da existéncia de um nivel intermedidrio de processamento de
informagdo, entre o nivel neurofisiologico e o nivel dos processos mentais.
Searle ¢, de fato, um critico do funcionalismo em filosofia da mente e do recente
flerte desta wltima drea com as chamadas ciéncias cognitivas, em especial a
inteligéncia artificial. Ele ficou famoso com a controvertida experiéncia de

* para Searle, isso nio afetaria o nosso "quadro cientifico de mundo", pois ndo teria implicagdes
metafisicas “profundas”. Seria unicamente uma decorréncia “trivial” de nossas “praticas
definicionais” ou padrdes de redugdo: “O constraste entre a redutibilidade do calor, da cor, da
solidez, etc.,, de um lado, e a irredutibilidade dos estados conscientes, de outro, nio reflete
nenhuma distingdo na estrutura da realidade, mas uma distingdo nas nossas praticas definicionais.
Nos podemos dizer o mesmo, adotando o ponto de vista do dualista de propriedade: o contraste
aparente entre a irredutibilidade da consciéncia e a redutibilidade da cor, do calor, da solidez, etc.,
na verdade ¢ so aparente. Nés realmente ndo eliminamos a subjetividade da cor, por exemplo,
quando nés reduzimos o vermelho a reflexos de luz; nés simplesmente paramos de chamar de
‘vermelho’ a essa parte subjetiva. Nos ndo eliminamos quaisquer fendmenos subjetivos com essas
redugdes; nés simplesmente paramos de chamé-los pelos nomes antigos. Seja que tratemos a
irredutibilidade de um ponto de vista materialista, seja dualista, nés ainda ficamos com um
universo que contém um componente fisico [sic!] subjetivo irredutivel, enquanto um componente
da realidade fisica” (Searle, 1992, p. 123).

* Trata-se da tese de que qualquer evento fisico sé pode ter como causa um outro evento fisico.

© Nos termos de Searle, “identidade [sameness] neurofisiologica garante a identidade na
mentalidade, mas identidade na mentalidade ndo garante a identidade neurofisiologica" (SEARLE,
1992, p. 125).
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pensamento (Gedankenexperiment) do "quarto chinés", que usou repetidas vezes
na tentativa de refutar um dos elementos do credo cognitivista: o modelo
computacional de mente.,

2.4 J.Kim e o problema da causa¢do mental
O problema da causagdo mental representa, para Kim, um desafio para o
fisicalismo, constituindo. ironicamente, uma revanche do cartesianismo.

Para Kim, o desafio ¢ defender um fisicalismo robusto — que pressupoe
o fechamento causal do dominio fisico — sem, no entanto, cair no reducionismo.
Hd, porém, virios problemas com a causagio mental, sendo que o da exclusio
causal tem implicagdes diretas para o fisicalismo (e, portanto, para o
naturalismo).

Kim discute diversos modelos de causagio mental, sendo um deles o de
causagdo superveniente. O modelo superveniente admite, por um lado, que haja
causagdo num macronivel, mas que essa causagdo seja superveniente 4 causagio
no micronivel, isto ¢, no nivel fisico. Ou seja, eventos no macronivel mantém,
nesse modelo. poder causal, ndo desembocando no epifenomenalismo.

O modelo de causagdo superveniente mantém-se fisicalista em sua
perspectiva por fazer, assim mesmo, depender a causagio no macronivel da
causagdo no micronivel. Kim faz-nos ver que esse ¢ um resultado que o
emergentista, por exemplo, dificilmente aceitaria. Para o emergentista, a partir
do momento em que as propriedades no macronivel "emergem’, os estados nesse
nivel passam a ter um poder causal autonomo, ndo-derivado dos poderes causais
dos eventos no micronivel. No modelo de causagdo superveniente, o poder
causal no macronivel ¢ derivado do poder causal no micronivel.

Kim mostra, entretanto, que a causag¢do superveniente ¢ ameagada por
um dilema:

a) se a superveniéncia ndo vale, o mental torna-se um dominio
ontologicamente autonomo, nio se ancorando no fisico, havendo a possibilidade
do mental ter efeitos no mundo fisico sem uma correspondente causa fisica.
Perdemos, desse modo, o fechamento causal do mundo fisico, ¢ o fisicalismo
nio se sustenta.

b) se a superveniéncia vale, entdo temos sobredeterminacio causal (um
estado mental sendo causado tanto por um outro estado mental quanto por um
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estado cerebral, portanto, fisico). Para se evitar a sobredeterminagio, o papel
causal do estado mental torna-se dispensiavel e¢/ou temos novamente uma
violagdo do fechamento causal do mundo fisico. As relagdes de estados mentais
entre si. ou entre estados mentais e estados fisicos, ndo sdo genuinamente
causais (KIM. 1998, p. 45).

Conclusio do dilema: se a superveniéncia mente-corpo ndo vale, a
causag¢ido mental ¢ ininteligivel; se ela vale, a causa¢do mental é, de novo,
ininteligivel. Logo, a causagdo mental ¢ ininteligivel.™

E claro que esse dilema ndo se coloca para posi¢oes reducionistas, como
a teoria da identidade. Kim assinala que Searle, com a sua tese de que estados
mentais sdo causados por estados cerebrais, ndo escapa a esse dilema, também
caindo numa sobredeterminagdo causal (ver KIM, 1998, p. 48). A posigio de
Searle (de que ndo ha sobredeterminagdo, mas simplesmente descrigdes feitas
em diferentes niveis, que seriam compativeis) colapsaria numa redugio (do
mentai ao cerebral), o que ¢ inconsistente com outras posigdes defendidas por

ele.

2.5 0 monismo ndo-redutivo de Davidson

O "monismo anomalo" de Davidson pode ser considerado como um
fisicalismo de particulares (foken physicalism). Davidson ¢ monista por defender
que se considerarmos os nexos causais e adotarmos a descrigio 1dequad.} isto ¢,
a fisica, todo evento mental torna-se idéntico a um evento fisico.”” Ele rejeita,
nesse sentido, qualquer tipo de dualismo."

Davidson nega, entretanto, que se possa estabelecer relagdes
nomologicas entre tipos mentais, ou ainda entre tipos mentais e tipos fisicos.
Nesse sentido. o mental seria anémalo:

O monismo anomala assemelha-se a0 materialismo ao afirmar que
todos os cventos sdo fisicos, mas rejeita a tese. usualmente considerada
essencial ao materialismo. de que podem ser dadas cxplicagdes

** Kim apresenta esse impactante argumento no seu livro de 1998, Para uma discussio detalhada
‘:in mesmae, no contexto do funcionalismo em filosofia da mente, ver Abrantes ¢ Amaral (2002,

“ Davidson defende uma ontologia em que eventos sio individuos ¢, ndo, universais, como em
Smart ¢ outros.

" Davidson rejeita tanto o dualismo de substincia cartesiano, que ele classifica como um dualismo
anomalo, quanto outras formas de "dualismo nomoldgico”, como paralelismos, o iteracionismo. o
epifenomenalismo. ete. Provavelmente Davidson também rejeitaria o dualismo nomologico de
Chalmers. que discutirei abaixo, embora este fildsofo se apresente como um naturalista.
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4

puramente fisicas dos fendmenos mentais” (DAVIDSON. 1991, p.
250).

O "monismo nomologico", ao contrario do monismo andomalo, ¢
materialista por supor a existéncia de leis psicofisicas. Davidson nega essa
possibilidade: "Ndo hd leis psicofisicas estritas dado o cardter dispar dos
compromissos [commitments] dos esquemas mental e fisico” (1991, p. 253). As
atribuigdes de atitudes proposicionais a agentes ndo somente ¢ holista —
pressupondo uma ampla teoria a respeito dos estados mentais do agente — como
0s ajustes a serem feitos nessa teoria comprometem-se com um "ideal
constitutivo de racionalidade”. Necessariamente, "concebemos o homem como
um animal racional” (1991, p. 254) ao fazer ajustes nessa teoria a respeito de
individuos, que tomamos como pessoas’.

O monismo anémalo ¢ compativel com a superveniéncia do mental ao
fisico. Para Davidson, essa relagdo de superveniéncia asseguraria o carater ndo
reducionista da sua posigio.™

A teoria fisica constitui um sistema fechado, no sentido de um
fechamento causal. O mental. ao contrdrio. ndo constituiria um sistema fechado
Ja que Davison admite o principio de que ha dependéncia causal de (pelo menos
alguns) eventos mentais com respeito a eventos fisicos. Portanto, hd dependéncia
causal, mas independéncia nomologica, do mental com respeito ao fisico:

[...] eventos mentais como uma classe [tipo] ndio podem ser explicados
pela ciéncia fisica; eventos mentais particulares podem [ser explicados)
quando conhccemos as identidades particulares (1991: p. 255),

Mas ndo € esse o tipo de explicagdo que buscamos, por exemplo, para a

agdo de uma pessoa, e sim uma que relacione eventos mentais com outros

" Poder-se-ia explorar as conexdes entre essa nogio davidsoniana de "anomalia” do mental ¢ a
"postura intencional” de Dennett, que se recusa a adotar o realismo com respeito s nossas
atribuigoes de estados intencionais a outros agentes. A psicologia de senso comum (folk
psyehofogy) nio teria, para Dennett, o starus de uma teoria i qual se possa atribuir valores
veritativos (ou scja, ela ndo seria verdadeira nem tampouco falsa), mas estaria envolvida nas
nussas priticas mterpretativas cotidianas, visando a compreender ¢ a prever o comportamento dos
nossos semelhantes. Como Dennett ¢ um naturalista, isso indica que o naturalismo nio se
compromete, necessariamente, com um realismo a respeito do mental (pelo menos como cle ¢
cntendido com base nas categonias da psicologia de senso comum). Cf. o “materialismo
elimmativo" de Churchland.

“ Vimos. na altima seqdo, que o argumento de Kim contesta isso.



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

eventos mentais (e a acﬁo”]. Adotando um explicito viés kantiano, Davidson
admite que "o anomalismo do mental €, portanto, uma condigdo necessdria para
que se veja a agdo como [nomologicamente] autonoma” (1991, p. 255).

Nio tenho a pretensdo de avaliar em que medida a proposta de Davidson
¢ consistente. O meu objetivo neste artigo ¢ mais modesto: mostrar que o
fisicalismo ndo-redutivo, além de ndo se apresentar como uma posi¢do univoca,
ainda enfrenta problemas sérios para afirmar-se como uma posi¢do naturalista
aceitavel e consistente em filosofia da mente™.

3 Posicoes naturalistas nido-fisicalistas

3.1 O dualismo naturalista de Chalmers

Existe uma variante exotica de naturalismo que ¢ assumidamente ndo-
fisicalista: o "dualismo naturalista" de Chalmers. Esta variante do naturalismo,
embora rejeite o dualismo de substancia, compromete-se, no entanto, com um
dualismo de propriedades juntamente com a existéncia de leis psicofisicas
irredutiveis (o que, como vimos, Davison rejeita).

Chalmers resume a sua posi¢do em quatro teses:

Tese 1. “A experiéncia consciente existe” (CHALMERS, 1996, p. 161)

Tese 2. "A experiéncia consciente ndo ¢ logicamente superveniente ao
fisico™ (Ibid. 1d.). Logo, como vimos acima, essa experiéncia nio seria redutivel
ao fisico.”” Em principio, zumbis™ sdo concebiveis.

0 termo 'agdo’ ¢ usualmente empregado, em lugar de ‘comportamento’, quando hd causas
mentais envolvidas, como no caso aqui considerado.

“Godfrey-Smith (comunicagio pessoal) propde que se veja o trabalho filoséfico-naturalista como
o de coordenar dois tipos de "fatos" (sic.) tomados, em principio, como irredutiveis: os relativos as
nossas priticas interpretativas, de um lado, ¢ os relativos a nossa constituigdo neurofisiolégica e
seus vinculos com o mundo fisico. de outro lado. O primeiro tipo de fato ¢ particularmente
enfocado pela tradigio davidsoniana. sellarsiana ¢ também, de certa forma, pela denncttiana, A
proposta de Godfrey-Smith parte do reconhecimento de que falharam, até agora, as ousadas
tentativas de reduzir propricdades semdnticas a propriedades fisicas, como as de Millikan ¢ de
Dretske.

" Sabre a relagdo de superveniéncia logica, ver notas 9 ¢ 10,

" "Zumbis' sdo personagens que povoam os mundos imagindrios dos filosofos da mente. Os
zumbis tém, por definigio, comportamentos idénticos a pessoas como nos (ou seja, nio podem ser
distinguidos de nds com base no seu comportamento unicamente, naquilo a que se pode ter acesso
de um ponto de vista de tereeira pessoa), mas ao mesmo tempo admite-se que nio tenham estados
de consciéncia, como nos. Em outras palavras, os zumbis ndo tém experiéncia fenoménica, embora
possam ter estados internos, ‘mentais’, de certo tipo (sem  guwalig), controlando o seu
compuortamento,
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Tese 3. “Se existem fendmenos que ndo sio logicamente supervenientes
aos fatos fisicos, entdo o materialismo ¢ falso” (CHALMERS, 1996, p. 161)

O ‘dualismo naturalista’ de Chalmers pode ser resumido entio nos
seguintes termos: a consciéncia supervém naturalmente (ou  seja,
nomologicamente) ao fisico, mas ndo supervém nem logica nem
metafisicamente ao fisico (CHALMERS, 1996, p. 71).

Um aspecto fundamental do naturalismo (ndo-materialista) de Chalmers
¢ o pressuposto de que existem leis que vinculam propriedades fisicas a
propriedades fenoménicas: “a experiéncia consciente surge do [arises from]
fisico de acordo com algumas leis da natureza, mas ndo ¢, ela propria, fisica”
(CHALMERS, 1996, p. 161).

Essas leis psicofisicas’’ assegurariam, para Chalmers, o caréter
naturalista da sua posigdo, por fazé-la compativel, desse modo, com o quadro de
mundo que nos tra¢a a ciéncia contemporénea:

Na visdio que eu advogo, a consciéncia é governada pela lei natural e,
eventualmente, pode haver uma teoria cientifica razodvel dela. Ndo ha
nenhum principio a priori que afirma que todas as leis naturais serio

leis fisicas; negar o materialismo ndo é negar o naturalismo. Um
dualismo naturalista expande a nossa visio de mundo, mas ele nio

invoca as for¢as do obscurantismo” (CHALMERS, 1996, p. 170, grifo
nosso).

E importante notar como se amplia a concepgdo de ‘natureza’, com a
distingdo entre lei natural e lei fisica. Chalmers joga também com a ambiguidade
do termo ‘naturalismo’: dependendo da concepg¢do de natureza que se tenha,
teremos diferentes 'naturalismos'.

Chalmers, em seu debate com Searle, contesta o ponto de vista deste
ultimo que, como vimos, considera suficiente, para explicar o mental, oferecer
uma descricdo neurofisiolégica completa: “Para explicar por que e como
cérebros dido suporte [support] & consciéncia, nido seria suficiente contar uma
estoria sobre o cérebro; para vencer o fosso, precisamos adicionar leis-ponte
independentes” (SEARLE, 1997, p. 165). [Chalmers classifica a posi¢do de
Searle como a de um “materialismo ndo-redutivo™: “... embora nio possa haver

" Fago notar que a posigdo de Chalmers parece ser essencialista, no sentido definido por Popper
(1972), porque ndo admite que leis fundamentais (fisicas ou psicofisicas) possam vir a ser
explicadas apelando-se para mecanismos ou niveis ontolégicos 'inferiores'. Tais leis sdo, além
disso, atemporais para Chalmers (elas nio surgiram ou evoluiram). Ver Chalmers, 1996, p. 170.
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uma implicagdo [entailment] logica dos fatos fisicos para os fatos acerca da
consciéncia e, portanto, nenhuma explica¢do redutiva da consciéncia, esta iltima
¢ somente [just] fisica...” (1996, p.162; cf. p. 164).

E importante ressaltar que surge uma nova ambigiiidade no contexto
desse confronto, gora no sentido do termo 'materialismo’. Searle, como vimos,
ndo se considera materialista porque associa o materialismo ao reducionismo.
Mas Searle ¢, para Chalmers, um materialista por rejeitar tanto o dualismo de
substincia quanto o dualismo de propriedades. Vimos, de fato, que para Searle
ndo existem propriedades fenoménicas ao lado (ou além) de propriedades fisicas.
A posi¢do de Searle apresenta, para Chalmers, problemas “internos™ e colapsa
numa das outras alternativas disponiveis para o problema mente-corpo,
provavelmente no dualismo de propriedades. Vimos que Kim também aponta
para outras inconsisténcias no naturalismo biolégico de Searle.

Tese 4. "O dominio fisico é fechado causalmente" (CHALMERS, 1996,
p.161).

Chalmers vé como um problema da sua posigio que haja uma
“irrelevancia das propriedades fenoménicas para a explicagio do
comportamento”, o que, nesse aspecto, o conduziria a um certo tipo de
epifenomenalismo (Ibid. p. 165). Apesar dessa conseqiiéncia, sua posi¢io teria a
vantagem de ser “naturalista” em seu carater, retirando qualquer "mistério” da
consciéncia, enquanto fendmeno do mundo.

Searle certamente rejeitaria essa proposta de Chalmers, defendendo que
propriedades de alto nivel, como a consciéncia, sdo eficazes causalmente (ver
SEARLE, 1997, p. 161).

3.2 Sellars e as duas imagens de homem

A posi¢do de Sellars ¢, em varios aspectos, andloga a de Davidson.
Contudo, embora seja possivel ver em Sellars um compromisso com um
naturalismo metodolégico (ver ABRANTES e BENSUSAN, 2003), ele
certamente ndo ¢ um naturalista ontologico. Sellars ¢ cético quanto i
possibilidade de se poder integrar as imagens "manifesta” e "cientifica" de
homem (como a proposta pela biologia, pela neurofisiologia, pela fisica, etc.):
"... para completar a imagem cientifica nés precisamos enriquecé-la, nio com
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mais modalidades de se dizer o que ¢ o caso, mas com a linguagem da
comunidade e das intengdes individuais..." (SELLARS, 1963, p. 40).

Com essa proposta, Sellars pretende evitar, de um lado, o dualismo (de
tipo cartesiano), de outro uma postura nido-realista com respeito as entidades
postuladas pela imagem cientifica de homem.

Nesse trecho, Sellars estd se detendo, em particular, no tema do livre
arbitrio, nas dimensdes ética, dos direitos e deveres, etc. Ele, de fato, acredita
que "... a irredutibilidade do que é pessoal é a irredutibilidade do 'dever ser' ao
'ser' " (1963, p. 39). Essa obje¢do a famigerada faldcia naturalista ¢ bastante
comum, mas tem sido enfrentada pelos naturalistas. Antes disso, Sellars também
apresenta objecOes a tentativas de se identificar as sensagdes a processos
neurofisiologicos, antecipando a discussdo atual em filosofia da mente em torno
da irredutibilidade das propriedades fenoménicas (qualia).

Naturalismo conceitual-lingiiistico (NACON)

Esta modalidade de naturalismo ndo tem compromissos ontologicos,
como o anterior (NATO), mas envolve teses a respeito dos nossos conceitos
(morais, epistémicos, mentais, etc.) e dos termos da linguagem que utilizamos
nesses varios dominios.

Especificamente com respeito a filosofia da mente, NACON
corresponde ao tratamento que damos & linguagem mentalista ou intencional, e
aos conceitos do mental referidos por essa linguagem.

Stich etal. (1994) propdem uma categorizagdo de estratégias naturalistas
em filosofia da mente, especificamente com respeito ao problema da
intencionalidade, que me sugeriu algumas idéias para desenvolver a modalidade
NACON de naturalismo. Eles distinguem duas estratégias de naturalizagio de
conceitos ou predicados intencionais.

A. Naturalizar predicados ou conceitos intencionais (como ‘representa’,
‘cré’, ‘quer’, etc.) corresponde a fazer uma analise conceitual (ou analise de
significado). Ou seja, naturalizar é mostrar que o predicado intencional ¢
coextensivo, em todos os mundos possiveis, a uma conjungdo de predicados nio-
intencionais (ou seja, predicados usados em teorias nas ciéncias fisicas)™™.

" Se I ¢ um predicado intencional (e.g. uma relagdo como ‘representa’), entdo naturalizar 1 é
propor uma analise do seguinte tipo: “I(a,b) se ¢ somente se N ", onde a condigdo N estd descrita
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Essa primeira estratégia de naturalizagdo — explicitada por Fodor, entre
outros, nas idas épocas em que grande parte do que se fazia em filosofia era
analise conceitual — néo atende, contudo, ao tipo de orientagio metodoldgica
adotada pelos filosofos naturalistas, como veremos na se¢do que dedico a
modalidade metodologica de naturalismo. E certo que aqui nio esta em foco a
metodologia, mas o naturalismo entendido como uma estratégia para lidar com
os conceitos e predicados intencionais, que permitiria, caso tenha sucesso,
substitui-los por conceitos e predicados fisicos de boa estirpe. Isso corresponde
bastante bem ao que Searle, ao elencar os varios tipos de reducdo, chama de
"redugdo logica ou definicional" (SEARLE, 1992, p. 115; ver segdo II-3
acima)’’. Ele sugere que ha uma expectativa de que o sucesso de tais redugdes
abriria caminho para redugdes propriamente ontologicas, mas grande parte dos
filosofos ditos 'analiticos' pretendiam, justamente, evitar comprometimentos
ontolégicos, restringindo com seguranga o trabalho filosofico a andlise da
linguagem, tendo como referencial as nossas intui¢des. De toda forma, indo de
encontro a Stich et al. (1994), ¢ duvidoso que tal estratégia possa ser considerada
naturalista, em sentido proprio.

B. Naturalizar um predicado ou conceito intencional ¢ descobrir as
propriedades essenciais a que ele se refere. O conceito intencional é entendido,
neste caso, como um termo de espécie natural [natural kind term]. Do mesmo
modo como descobrimos que ‘dgua = H,0’, naturalizar um conceito intencional
seria descobrir a sua esséncia (ou as condigdes de sua aplicagdo a algo no
mundo)w.

num vocabuldrio ndo-intencional. Notar que o bicondicional ¢ de verdade nccessirio, ji que
verdadeiro em todos os mundos possiveis. Stich et al. (1994) apresentam a andlise conceitual
(também conhecida como andlise de significado) como sendo a priori. Trata-se, portanto, de um
bicondicional necessirio a priori. Esse carater a priori da anilise filosofica contradiz a tese (a),
explicitada na p. | do presente artigo, onde tento caracterizar o naturalismo em cpistemologia, uma
indicagdo de que essa estratégia niio seria, a rigor, aceita pelos naturalistas.

" Stich et al. (1994) também indicam, pertinentemente, que essc tipo de andlise pressupde uma
teoria cldssica de conceitos. A respeito de teorias alternativas de conceitos, ver Oliveira (1995),
““Isso corresponde a escrever o bicondicional “I{a,b) se e somente se N ", onde a condigio N esta,
Como no caso anterior, escrita num vocabulario ndo-intencional. Porém, este bicondicional possui
agora um cardter distinto: afirma uma descoberta cientifica, a posteriori mas também necessaria,
se aceitamos os argumentos de Kripke. Portanto, uma alternativa de naturalizagio de conceitos (da
epistemologia, da filosofia da mente, etc.) seria vé-los como termos de espécies naturais,
referindo-se a propriedades essenciais, fisicas ou biologicas. Caberia as ciéncias descobrir a que
propriedades tais termos se referem. Em outras palavras, a tarefa de chegar a tais bicondicionais
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Nesta segunda estratégia, a tarefa de naturalizar um predicado ndo pode
ser realizada « priori, como no caso anterior, apelando-se para nossas intui¢des
de senso comum, mas seria uma descoberta a posteriori, realizada propriamente
no dmbito da atividade cientifica. Os autores levantam dividas a respeito do
sucesso de qualquer uma dessas estratégias de naturalizag¢do, mas ndo ¢ minha
intengdo neste artigo fazer uma avaliagdo das tentativas de levd-las a cabo.

Stich et al. (1994) também mencionam, apos as duas estratégias acima
apresentadas, uma terceira segundo a qual naturalizar é mostrar que as
propriedades intencionais sdo idénticas ou supervém a propriedades nio-
intencionais. Essa estratégia naturalista  enquadra-se, perfeitamente, na
modalidade de naturalismo ontologico (NATO) que discuti na ltima sccﬁu“,
Portanto, o que me interessa para caracterizar modalidades de NACON sio
somente as duas primeiras estratégias.

Materialismo eliminativo

Referi-me, anteriormente, ao materialismo eliminativo, uma posi¢io em
filosofia da psicologia (e ndo propriamente em filosofia da mente) pelo fato de
discutir o srarus da psicologia intencional, da psicologia de senso comum (folk
psvchology). Churchland. o principal articulador dessa posicdo, defende que essa
psicologia ¢ uma teoria falsa e que, portanto. ndo faria sentido tentar reduzi-la a
uma teoria neurofisiologica (uma redugdo tedrica). A situagdo seria analoga a de

certas teorias da fisica — como a teoria do flogisto, a teoria do calorico, as
teorias do éter, etc. — que sdo falsas e, por isso, seus termos tedricos ndo se

referem a nada no mundo. Ndo faria sentido. portanto. reduzir tais teorias, mas
sim - ¢hmind-las. Com respeito a psicologia de senso comum. Churchland
defende que devemos. do mesmo modo, elimmnd-la e, claro, com ela todos os
seus termos teoricos, como os de atitudes proposicionais que, numa perspectiva
realista, sio equivocadamente associadas a estados nas mentes (ou nos cérebros)
dos agentes a0s quais as imputamos,

envolveria de forma crucial o pesquisa cientifica, ndo se limitando a um trabalho filoséfico-
analitico, como na estratégia anterior,

I Notar que as estratégias (A) efB) tratam de predicados ¢ conceitos, enquanto a terceira estratégia
trata de propriedades, configurando um claro comprometimento ontologico.

[E5]
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Podemos entender o materialismo eliminativo a partir das duas
estratégias descritas por Stich et al. (1994). O fracasso de ambas as estratégias,
aplicadas ao caso da linguagem intencional (a linguagem tedrica da psicologia
de senso comum), levaria a sua elimina¢do. Nio caberia fazer uma andlise
conceitual (estratégia A) de conceitos associados as atitudes proposicionais,
particularmente o de intencionalidade. Outra maneira de se entender o
materialismo eliminativo seria a de ver os termos e conceitos da psicologia de
senso comum como ndo se referindo a espécies naturais. Uma das implicagdes
disso € a irrealidade do mental. Churchland pressupde, claro, que os conceitos e
predicados da  neurofisiologia referem-se a espécies naturais e,
conseqlientemente, podem figurar em leis, suas ocorréncias tendo poder causal.

Naturalismo metodolégico (NAME)

O naturalismo metodolégico afirma a continuidade entre a investigagio
filosofica e a cientifica; em particular, defende que ndo ha uma disting¢do nitida
entre os métodos empregados em cada um desses dominios de investigago.

Em epistemologia, NAME ¢ a versio quineana do naturalismo. Segundo
essa variante do naturalismo epistemologico, “a epistemologia deve ser uma
ciéncia empirica ou deve, pelo menos, ser informada ¢ devedora [beholden] dos
resultados de disciplinas cientificas” (GOLDMAN, 1998, p. 305). Para Quine
(1987a, 1987b), essas disciplinas incluem, pelo menos, a psicologia e a biologia
evolutiva,

De modo andlogo, o naturalismo metodolégico em filosofia da mente
consideraria esta drea como situando-se propriamente no dominio das ciéncias
(e.g. as ciéncias cognitivas) adotando, como conseqiiéncia, os métodos
cientificos empregados nas mesmas, e apoiando-se no conhecimento produzido
por elas. Esta seria a maneira correta de enfrentar problemas fundamentais como
o problema mente-corpo, o problema de outras mentes, etc.

Encontramos uma outra formulagio do naturalismo em Guttenplan, que
pode ser traduzida em termos metodologicos: “O naturalismo com respeito a
algum dominio ¢ a visio de que tudo o que existe naquele dominio, ¢ todos
aqueles eventos que ocorrem nele, sdo caracteristicas empiricamente acessiveis
do mundo™ (1995, p. 449).
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Se algo (uma entidade, um processo) é “empiricamente acessivel”, entio
pode ser descrito de um ponto de vista de terceira-pessoa. Vimos que Searle,
certamente, ndo ¢ naturalista nesse sentido (1992, p. 71, 73), defendendo, ao
contrario, que. com respeito a consciéncia, o unico ponto de vista admissivel é o
de primeira-pessoa — embora com respeito ao comportamento, obviamente.
possamos adotar um ponto de vista de terceira-pessoa. Tais posicdes
epistemologicas tém diversas implicagdes metodologicas.

Um exemplo de naturalismo metodologico com respeito ao mental é o
"método  heterofenomenologico”  proposto  por  Dennett, que  pressupoe
explicitamente o ponto de vista de terceira-pessoa. em vez do ponto de vista de
"primeira-pessoa plural”,  comumente adotado nas discussdes  sobre a
fenomenologia do mental (DENNETT, 1991, p. 70, 96).

No método heterofenomenologico. os relatos de varios sujeitos sio
tomados como ficgdes. como deserigdes de mundos heterofenomenologicos
(mundos povoados de 'objetos mtencionais’). Com base nessas ficgdes, nesses
fatos. que sdo categorizados pelo tedrico. este se pergunta se os objetos
intencionals mencionados nesses relatos correspondem a objetos, eventos,
processos, ete. reats no cérebro (ou na mente). Esta é, para Dennett, uma
"Investigagdo empirica” (1991, p. 98).

Ele descreve o método heterofenomenologico nos seguintes termos:

[...] aqui temos um caminho neurro indo da ciéncia fisica objetiva, ¢ de
sud insisténcia no ponto de vista de terceira-pessoa. a um meétodo de
descrigio fenomenologica que pode (em principio) fazer justiga as
experiéncias subjetivas mais privadas ¢ inefaveis. ao mesmo tempo que
nunca abandona os escripulos metodologicos da ciéncia" (DENNETT,
1991, p. 7).

Mais recentemente, Dennett reforga esse naturalismo que caracteriza a
sua mvestigagdo filosofica:

[...] desde o inicio. cu trabalhei a partir do “ponto de vista de terceira-
pessoa’ adotado pela ciéncia, e considereir minha tarefa a de construir
uma estrutura fisica — ou melhor, a de esbogar as suas linhas gerars —

“Em “What it s like to be a bat™, titulo do famoso artigo de T. Nagel (1991) que poderiamos
traduzir por "Como ¢ ser um morcego”, esse renomado filosofo da mente, embora radicalmente
contririo ao fisicalismo, considera possivel avangarmos em diregdo a uma “fenomenologia
objetiva™. com o desenvolvimento de novos conceitos com essa finalidade. embora csse
empreendimento ndo possa esgotar o que estd envolvido na experiéncia, que teria uma irredutivel
componente subjetiva, CE Dennett (1991, p. 71).
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que poderia scr vista como realizando o enigmitico legerdemain da
mente” (DENNETT, 1995, p. 236-237).

Dennett adota a postura de ‘engenheiro’, vendo a ciéncia cognitiva
comprometida com algo como a engenharia reversa (DENNETT, 1995, p. 242;
ver também Dennett, 1991), Como Quine, Dennett defende um intercimbio
entre a filosofia e as ciéncias:

Minha insisténcia sobre a necessidade dos filosofos, antes de qualquer
desenvolvimento [holding forth]. abastecerem-sc [to stoke up] na
ciéncia relevante. ¢ a recusa de conduzir minhas investigagoces pelo
método tradicional de definigio ¢ argumento formal, tornou-me um
filosofo da mente especialmente impuro (1995, p. 242),

Nessa passagem, Dennett é explicito em recusar a analise conceitual
(que descrevi na parte referente @ modalidade NACON de naturalismo) como
sendo o método caracteristico da filosofia.

Posi¢oes contrdrias ao naturalismo metodolégico

Em virios momentos deste artigo, indiquei que posigdes em ontologia,
em epistemologia e em metodologia restringem-se mutuamente. Pode-se esperar,
por exemplo, que os filosofos que adotam uma postura claramente contriria ao
fisicalismo em filosofia da mente também abracem posigcdes metodoldgicas
antinaturalistas. Um exemplo disso é o modo como Searle ¢ Dennett se
confrontam no plano metodoldgico.

Searle, como vimos, considera-se um ‘'naturalista biologico’, mas ele
seguramente ndao ¢ naturalista no plano metodologico, apontando como uma das
causas dos erros filosoficos a "aplicagdo dos métodos da ciéncia em areas para
as quais eles néo sdo apropriados" (SEARLE, 2000, p. 18). Uma dessas areas ¢,
justamente, a dos fendmenos mentais.

Na sua critica ao materialismo, Searle aponta as limitagdes de uma
metodologia que adota um ponto de vista de terceira-pessoa quando aplicada ao
dominio do mental. Um exemplo disso seria a ciéncia cognitiva, que estaria
segundo ele cometendo 0 mesmo erro do behaviorismo, qual seja, o de “estudar
somente fendmenos objetivamente observaveis” (SEARLE, 1992, p. xii; cf.
Guttenplan, acima). Searle enfatiza, ao contrario, a interdependéncia entre
ontologia e metodologia: “Ja que ¢ um erro supor que a ontologia do mental ¢
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objetiva, € um erro supor que a metodologia da ciéncia da mente deve
preocupar-se somente com o comportamento objetivamente observavel”
(SEARLE, 1992, p. 20).

Além de afirmar a interdependéncia entre a epistemologia, a
metodologia ¢ a ontologia, Searle defende que esta ultima possui precedéncia
com respeito as demais dimensdes:

"A epistemologia para o estudo do mental ndo determina mais a sua
ontologia do que a epistemologia de qualquer outra disciplina determina a sua
ontologia. Ao contrdrio, no estudo do mental, como em qualquer outro dominio,
a questdo central da epistemologia ¢é a de capturar [to get al] a ontologia
preexistente" (SEARLE, 1992, p. 23).

Percebe-se uma tensdo entre esta postura e, a0 mesmo tempo, a defesa
de uma interrelagio estreita da filosofia com as ciéncias. Searle afirma,
efetivamente, que os objetivos da ciéncia e da filosofia sio os mesmos: construir
uma teoria "ao mesmo tempo verdadeira, explicativa e geral" dos fenémenos do
mundo. A énfase na generalidade ndo ¢ gratuita, pois vé nisso uma das
caracteristicas distintivas do trabalho filosofico. Essa teoria deve ser, além disso,
adequada aos fatos. Os "fatos brutos" revelados pelos avangos no conhecimento
cientifico, como por exemplo pela neurofisiologia, podem exigir o abandono de
"compromissos filosoficos", o que constituiu o ponto de partida do seu
"naturalismo bioldgico".

Essa posi¢do certamente ndo ¢ simpatica para os que reivindicam uma
total autonomia, ou mesmo uma precedéncia, da filosofia com respeito as
ciéncias. Entretanto, os naturalistas mais convictos tampouco ficam satisfeitos
com a tentativa de Searle de restringir a tarefa da filosofia, que seria a de
mostrar, quando muito, como, por exemplo, uma explicagdo neurofisiologica da
consciéncia ¢ "possivel" (SEARLE, 1992, 55, 92), aguardando que a ciéncia nos
explique como estados neurofisioldgicos causam "realmente" estados mentais
conscientes. Embora Searle defenda uma mitua fertilizagio da filosofia pelas
ciéncias, fica-se com a impressio de que ele simplesmente coloca os problemas,
em vez de fazer um esforgo sério de soluciona-los, deixando para os cientistas,
digamos, o trabalho pesado.

Para Searle, a investigagdo filosofica caracteriza-se, sobretudc., por fazer
uma analise critica dos pressupostos, do "pano de fundo" (hackground)
composto por "posi¢des-padrdo” (default positions) que precedem a reflexio,
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distinguindo as falsas das verdadeiras e, eventualmente, rejeitando as categorias
mesmas nas quais estdo formuladas. As solugdes tradicionais para o problema
mente-corpo, por exemplo, estariam marcadas por erros conceituais tdo
flagrantes que Searle surpreende-se que 0s seus pares, mesmo 0s mais tlustres,
nio o percebam.

E curioso, nesse sentido, o lugar que ocupa 0 Senso comum nas
estratégias argumentativas searleanas. Apesar da énfase que dd a tarefa critica da
filosofia, Searle defende, surpreendentemente, as "posig¢des-padrdo” associadas
ao senso comum (como a posi¢do realista, a que reconhece a existéncia da
consciéncia, etc.) — que considera em sua maioria verdadeiras — contra as
posi¢des defendidas por muitos filosofos, o que avalia como "um fato triste” da
sua "profissdo".

McGinn ocupa, nesse registro antinaturalista, uma posigdo sui generis.
Segundo ele, tanto reducionistas e eliminativistas, como Churchland, quanto
antireducionistas como Searle, evidenciam a nossa incapacidade para lidar com
o problema mente-corpo, para oferecer uma visdo unificadora do lugar que
mentes ocupam no mundo fisico. Ha, para ele, mistérios insondaveis nesse
campo. McGinn admite que essa visdo unificadora possa existir numa esfera
platonica de idéias, mas ela permanecera, contudo, inacessivel a seres com as
nossas limitagdes cognitivas:

"[...] Nio deveria nos surpreender a descoberta de que nem todo
aspecto do mundo natural seja acessivel aos nossos poderes de
compreensdo. Nés ndio esperamos que outras espécies, que resultaram
da evolugdo, sejam oniscientes; portanto, por que assumir que a :08sa
inteligéncia tenha cvoluido com a capacidade de resolver qualquer
problema que possa ser colocado a respeito do universo, do qual
somos uma parte tdo pequena ¢ contingente? [...] Uma teoria do
vinculo psicofisico pode existir em algum lugar no céu Platdnico; so
ocorre que as nossas mentes estdo a milhas de distincia de capturar em
que consiste essa teoria. Portanto, devemos estar preparados a nos

mover erraticamente [fo flail around] na ignorincia, indo de um
extremo implausivel a outro” (MCGINN, 1999).

Esse pessimismo epistemologico ¢, sem divida, contririo ao otimismo
que usualmente caracteriza os naturalistas. O fato ¢ que nunca teremos certeza se
a nossa incompreensdo do problema mente-corpo (ou de qualquer outro
problema) revela uma limitagdo cognitiva insuperavel, ou se simplesmente as
dificuldades estdo a exigir mais esforgo, persisténcia na investigagio ou mesmo
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mudang¢as radicais em nossas concepgdes. Posicoes 'misteristas’ como a de
McGinn parecem-me obscurantistas, por nos fazerem parar prematuramente, se ¢é
que algum pressuposto epistemolégico ou ontologico deva nos fazer parar...

Outras modalidades de naturalismo

Goldman menciona uma outra modalidade de naturalismo em
epistemologia. além das que tentei aqui adaptar para distinguir posi¢des em
filosofia da mente: o "naturalismo substantivo” (GOLDMAN, 1998, p. 113-117).

Ele inclui, nessa modalidade de naturalismo, a busca de explicagdes
causais, informacionais. contrafactuais ou confiabilistas (reliabilist) do
conhecimento ou da justificagio. Por exemplo, seriam naturalistas aquelas
epistemologias que véem o sujeito epistémico em interacio com o meio
ambiente fisico, e o conhecimento como efeito dessa interacio’. Tais posicdes
estdo usualmente associadas ao externalismo em epistemologia, e talvez possam
ser aproximadas do externalismo em filosofia da mente. As epistemologias
evolutivas poderiam, também, enquadrar-se nessa variante de naturalismo
substantivo, ja que propdem explicagdes do conhecimento com base no processo
darwinista de sele¢do natural (ver ABRANTES, no prelo).

Acredito que possam ser incluidas nessa modalidade de naturalismo
substantivo tentativas de aproximar a filosofia da mente das ciéncias cognitivas,
em particular das neurociéncias, na busca de explicagdes causais para estados e
processos cognitivos. Também poderiam ser enquadradas como 'naturalistas
substantivas' as tentativas de se adotar categorias emprestadas a biologia para
abordar problemas tradicionais em filosofia da linguagem e filosofia da mente,
relativos as nogdes de significado. referéncia e intencionalidade. Tenho em
mente, aqui, o trabalho de Edelman, embora este autor nio se considere um
filosofo. mas acredite que a biologia possa dar uma "nova diregdo" & filosofia
(1992, p. 159). De toda forma, as fronteiras entre ciéncia e filosofia sio, nesta
modalidade de naturalismo, ainda menos nitidas. O trabalho de Millikan (1995)
situa-se, indiscutivelmente, na confluéncia de virios programas em filosofia, e

“ Exemplos incluem Paul Churchland e a sua tentativa de nos ver como "maquinas epistémicas”
(1979, p. 125), bem como a teoria informacional do conhecimento de Dretske (1981). Traduzo
aqui ‘epistemic engine' por 'miquina epistémica’,
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na apresentacio ao livro desta filosofa, Dennett é particularmente enféitico a
respeito da sua orientagdo naturalista:

[...] Jd que nos, seres humanos, somos somente uma parte da natureza
— supremamente complicados, mas porgdes ndo privilegiadas da
biosfera — explicag¢des filosoficas de nossas mentes, conhecimento ¢
linguagem devem, ao fim ¢ ao cabo, estar em continuidade com as
ciéncias naturais ¢ em harmonia com estas” (apud MILLIKAN, 1995,

p. i1x).

Também poderiam ser considerados 'naturalistas substantivos' os
programas que se apdiam na biologia evolutiva para reconstruir a filogenia de
diferentes tipos de sistemas cognitivos (ou de tipos de mentes)™. Por razio de
espaco, e também porque essas abordagens 'substantivas' distanciam-se do que ¢
usual se fazer em filosofia da mente. limito-me, neste artigo, a essas poucas
referéncias a programas nessa modalidade de naturalismo.

Conclusio

Com base nas discussdes anteriores proponho, entio, a seguinte
classificagio de modalidades de naturalismo em filosofia da mente,
acompanhados de alguns exemplos de propostas que se enquadrariam em cada
uma delas (embora em algumas modalidades ndo tenha conseguido encontrar
bons exemplos na literatura pertinente):

Naturalismo ontoldgico
e Teoria da identidade

e Eliminativismo

e Fisicalismo minimo

o Naturalismo biologico®
e Naturalismo evolutivo*®

* Estou engajado, atualmente, num projeto de pesquisa voltado para o tema da evolugio de
diferentes tipos de sistemas cognitivos, incluindo sistemas intencionais como nés. Esse projeto
pode ser visto como tendo uma orientagdo ‘naturalista substantiva’, inspirada nos trabalhos de
Godfrey-Smith (1998, 2002) ¢ de Sterelny (2003), entre outros. Eles classificam a sua orientagdo
como um "naturalismo evolutive”.

“ Refiro-me a0 uso que faz Searle desta expressdo (ver segdo [1-3). Em que medida Searle é, de
fato, um naturalista ontolégico conseqiiente, ¢ algo passivel de discussio, como mostrei naquela
se¢do. Vernota 47.

** Uso essa expressao no sentido em que a empregam Godfrey-Smith e Sterelny (ver nota 44),
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e Dualismo naturalista
Posigdoes (ontologicas) ndo-naturalistas incluiriam o dualismo de

substiancia de Descartes e, talvez, o emergenlismo”, entre outras.
Naturalismo conceitual-lingiiistico (NACON)
Naturalismo metodologico (NAME)

e 0O método heterofenomenologico

Em metodologia, encontramos atitudes ndo-naturalistas em autores

como Searle, McGinn e, talvez, T. Nagel.
Naturalismo substantivo

e Aplicagdes das ciéncias cognitivas e da biologia ao problema do
surgimento e da inser¢do de mentes no mundo fisico.

Algumas orientagdes em filosofia da mente enquadram-se dificilmente
nessas modalidades, como o eliminativismo de Churchland, o monismo andmalo
de Davidson e, mesmo, o naturalismo bioldgico de Searle, para dar alguns
exemplos. Isso ndo deve surpreender em qualquer tentativa de classificacdo,
sobretudo de programas em filosofia.

A despeito da grande diversidade de tradigdes que poderiam ser
classificadas de naturalistas em filosofia da mente, acredito que essa
classificagdio possa servir, nessa drea, como um "guia", a semelhan¢a do que fez
Goldman (1998) em epistemologia. Esse guia de 'naturalismos' em filosofia da
mente pode também contribuir, por contraste, para uma melhor delimitagio de
posturas antinaturalistas nessa area*".

" Penso aqui na tese de Searle de que a consciéncia ¢ um fendmeno emergente. Como esta tese
estd associada 4 possibilidade de uma causagio descendente — o que entra em conflito com o
fisicalismo — o naturalismo biologico de Searle também se enquadra mal na categoria de
‘naturalismo ontolégico'. Ndo excluo a possibilidade, contudo, de se articular um cmergentismo
que possa ser, consistentemente, incluido nessa categoria de naturalismo.

“ Agradego ao CNPq por uma bolsa que possibilitou o desenvolvimento desta pesquisa. Também
sou grato a um parecerista anénimo pelos comentarios, que me permitiram identificar problemas
numa versdo anterior deste texto.
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O reducionismo impiedoso de John Bickle e seus
problemas’

Paulo Roberto Margutti Pinto®

Observacdes Iniciais

Recentemente, John Bickle publicou um estimulante livro, intitulado
Philosophy and Neuroscience — 4 Ruthlessly Reductive Account (2003). Ali, este
autor faz uma defesa enfatica da redugdo dos conceitos da psicologia tradicional
aos da neurociéncia de ponta. Fomos convidados pelos organizadores do V
Encontro Brasileiro-Internacional de Ciéncia Cognitiva para apresentar uma
avaliagdo do livro de Bickle. O presente texto traz os resultados desse trabalho.

Para realizar a tarefa de maneira adequada, fazemos, na se¢io II, uma
exposi¢do dos principais aspectos do reducionismo de Bickle. Com base nisso,
efetuamos, na se¢do I, uma discussio de seis pontos que consideramos
importantes para a realizagdo de uma avaliagio apropriada da proposta de
Bickle. As principais conclusdes do debate se encontram listadas na segio IV.
Embora Bickle insista muito na apresentagdo dos detalhes técnicos ligados aos
resultados obtidos pela neurociéncia de ponta, alegando que ¢ o
desconhecimento dos mesmos que tem motivado o anti-reducionismo da maioria
dos pensadores contemporineos, mantivemos a discussdio num plano mais
abstrato. A razdo disso estd no cerne do proprio argumento que levantamos
contra  Bickle: mesmo se conseguirmos uma explicagio neurocientifica
satisfatoria em termos de puras seqiiéncias de configuragdes moleculares, ainda
assim estaremos muito longe de realizar uma "redug¢do impiedosa”. Por esse
motivo, acreditamos que a discussdo que se segue constitui uma avaliagdo justa
da proposta de Bickle, sem envolver uma trai¢cdo ao seu espirito.

' Este texto constitui uma versio modificada do trabalho apresentado no V EBICC, incluindo as
respostas a algumas das intervengdes feitas.
* Departamento de Filosofia, UFMG,
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O programa da nova onda reducionista

Em seu livro, John Bickle afirma que a posigcio anti-reducionista da
maioria dos filésofos decorre da ma compreensio do que vem a ser o
reducionismo cientifico na pratica atual (2003, xiv). Ele argumenta que também
busca a "visdo sindtica" da neurociéncia que subjaz implicitamente no seu cerne
de principal corrente molecular e celular (p. xv). Em um sentido, Bickle deixa as
coisas dependerem inteiramente da ciéncia, mas, em outro, tenta reunir as partes
fornecidas por ela para explicitar a "figura mais ampla" que a maior parte dos
cientistas deixa implicita. E isso € "filosofia" o bastante para Bickle (p. xv).

No primeiro capitulo, ele afirma que seu livro ¢ sobre neurociéncia
contemporanea. Os filosofos neurocientificamente astutos se concentraram na
"neurociéncia cognitiva", de cardter interdisciplinar. Mas devemos pesquisar em
outros ramos da neurociéncia atual para buscar conseqiiéncias e implicagoes
filosoficas, porque a corrente principal-dessa drea estd em outro lugar, estd na
fisiologia celular e na biologia molecuiar (p. 2). O propdsito do livro é revelar os
detalhes cientificos de algumas das ligagdes mente-moléculas ja reahzadas ¢
avaliar o potencial explicativo desse "reducionismo impiedoso” (p. 5).

O conceito de reducdo utilizado por Bickle baseia-se no modelo geral de
Hooker. De acordo com este ultimo, a redugdo interteorética envolve um
procedimento dedutivo, no qual a teoria redutora ou de base (Tb) funciona como
uma das premissas. Mas a conclusdo da derivagio nio ¢ a teoria a ser reduzida
(Tr), e sim uma imagem (Ib), especificada no interior do quadro conceitual e do
vocabulirio da teoria redutora Tb. O esquema da redugio proposta por Hooker ¢
0 seguinte:

Teoria de base (Th)
associada a

suposigdes limitadoras,
permite derivar

Imagem (Ib) => Que ¢ "andloga” a => Teoria reduzida (Tr)
Teoremas de Ib: Teoremas de Tr:
(x)(Ax => Bx) & (x)(Jx => Kx)
(x)((Bx & Cx)=> Dx) « (x)(Kx & Lx)=> Mx)
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O quadro acima ilustra a "relagdo andloga" entre Ib e Tr. Essa relagio é
tal que um conjunto de teoremas de Ib, que constitui um conjunto restrito de
teoremas de Tb, como, por exemplo, os representados do lado esquerdo do
quadro acima, ¢ relevantemente isomorfico a ou "anilogo a" um conjunto de
teoremas de Tr, como, por exemplo, os representados do lado direito do mesmo
quadro. Nessa perspectiva, as suposicoes limitadoras (também chamadas
condigdes de fronteira) indicadas no esquema tém o objetivo de restringir a
aplicabilidade das generalizagdes de Tb de modo a isolar as possiveis falsidades
em Tr. Suponhamos, por exemplo, a redugdo da fisica galileana & mecinica
newtoniana. Os principios desta Gltima poderiam ser associados a suposi¢do
contrafatual que limita a aplicabilidade das leis newtonianas a corpos méveis
que caem por distincias muito pequenas. A partir desse complexo redutor,
formado pela mecdnica newtoniana (Tb) mais o contrafatual (suposigdo
limitadora), seria possivel deduzir uma imagem (Ib) capaz de emular o alcance
explicativo da fisica galileana (Tr). Como se pode ver, o modelo ndo precisa
recorrer aos problematicos principios-ponte ou a regras de correspondéncia
ligando Tb a Tr. A correlagdo ¢é feita entre a imagem Ib e a teoria reduzida Tr.
Isso significa que ndo hd vocabulirios diferentes a serem atravessados no
percurso que vai das premissas (Tb mais suposi¢des limitadoras) 4 conclusio
(Ib). Assim, Tr nunca ¢ deduzida a partir de Tb, mas constitui o alvo de um
complexo procedimento de mimica através de Ib, que, ela sim, é deduzida da
conjun¢do de Tb com as suposi¢des limitadoras. A imagem derivada Ib, que
mimetiza o alcance explanatério de Tr no dominio de aplicagdo desta Gltima, ¢
fortemente andloga na estrutura logica a Tr e sua derivagdo a partir de Tb exige
poucas suposigdes limitadoras contrafatuais (BICKLE, 2003, p. 16-18)’.

Para explicar a "relagdo andloga" entre Ib e Tr, Bickle substitui a
abordagem "sintdtica" de Hooker por uma abordagem "semintica". Essa
abordagem foi desenvolvida no livro Psychoneural Reduction: The New Wave,
de 1998. Com base nela, a relagido entre Ib e Tr é entendida como a construgdo
de uma imagem conjuntista da estrutura de modelos da teoria reduzida Tr no
interior do conjunto compreendendo a teoria redutora Tb, o que tem a vantagem

' Em nossa apresentagdo oral das idéias de Bickle durante o V EBICC, afirmamos que Ib ¢
deduzida a partir da conjungdo de Tb com principios-ponte. Ora, o que o modelo de Hooker
pretende evitar ¢ justamente as dificuldades geradas pela adogdo de tais principios, substituindo-os
pelas suposigoes limitadoras. Cometemos naquele momento um erro de interpretagio pelo qual
nos penitenciamos agora.
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de fornecer explicagdes precisas, semi-formais da "quantidade de corregio" e
"localizagdo no espectro de redugdo interteorética". Nessa perspectiva, o
reducionismo psiconeural da nova onda ¢ a predi¢do segundo a qual & medida
que as teorias maduras se desenvolverem em psicologia (Trs) e neurociéncia
(Tbs), imagens (Ibs) da primeira serdo construtiveis no interior dos modelos da
altima. A reformulagdo por redugdo interteorética do tradicional problema
mente-corpo, feita pela abordagem da nova onda de redugio, fornece recursos
vidveis para articular e defender o reducionismo psiconeural. Essa abordagem ¢
herdeira de uma tradigdo que comeca com Place e Smart, passando por Nagel e
Feyerabend e chegando a Schaffner, Hooker e ao casal Churchland (BICHLE,
2003, p. 27-28).

O livro de Bickle ¢ um exercicio no que ele denomina metaciéncia da
nova onda. Trata-se de efetuar uma filosofia da ciéncia "de baixo para cima",
que faz emergir o sentido da redugdo a partir das investigacdes detalhadas
extraidas da pratica cientifica recente, ao invés de "impor" um conceito geral de
redugido sobre elas, "de cima para baixo". S6 assim seremos capazes de ver como
a neurociéncia atual estd "ligando a mente as moléculas" e s6 entdo poderemos
especular de maneira responsavel sobre o potencial explicativo e o alcance
desses recursos para a conduta e a cognigdo em geral (2003, p. 31).

Um aspecto importante da metaciéncia da nova onda esta em que ela
despreza toda preocupagdo tradicional com ontologia ¢ "metafisica”. Embora os
cientistas falem uma linguagem que soa "realista”, ndo devemos interpretar suas
falas como referentes a questdes "externas” as praticas de um empreendimento
cientifico dado. A tarefa da metaciéncia da nova onda ¢ simplesmente iluminar
conceitos como redugdo a4 medida que eles impregnam a pratica cientifica
efetiva. A finalidade ndo ¢ obter alguma nova maneira de se referir a questdes
externas reformuladas sobre a existéncia e natureza de uma "ontologia
independente da teoria", mas sim entender as priticas "internas" a importantes
empreendimentos cientificos correntes e o alcance de sua aplicagio e
desenvolvimento potencial. Nesse sentido, Bickle esti desenvolvendo uma
metaciéncia da psicologia ¢ da neurobiologia contemporineas, nio alguma
"ontologia da mente" (2003, p. 31-32)"

¥ Ccta 4 F ag b . . : ~ -

Este autor toma emprestados os termos interno e externo de Carnap. Questoes infernay devem ser
respondidas através de investigagdes empiricas. Questdes exiernas sio mais problemiticas, pois se
referem @ realidade do proprio mundo-coisa, como, por exemplo, esta mesa realmente exviste?
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A metaciéncia da nova onda acarreta mudangas na metodologia da
filosofia em um outro sentido. Para os filosofos em geral, o status da reducdo
parece ter algo a ver com a explica¢do. Eles julgam que qualquer defesa do
reducionismo exija uma explicagdo da explicagdo (account of explanation). Na
perspectiva da metaciéncia da nova onda, porém, este ndo é o caso. Na verdade,
0s cientistas tendem a se sair bem apenas com uma compreensio grosseira e
pronta (rough-and-ready understanding) do que conta como "explicagio" e o
que distingue uma que seja "boa" de uma que seja "pobre" (BICKLE, 2003, p.
36-37).

No segundo capitulo, para ilustrar a redugdo na pritica da principal
corrente da neurociéncia, Bickle se propde a apresentar um exemplo detalhado
das recentes descobertas relativas aos mecanismos moleculares da potenciagio
de longo prazo (LTP - long term potentiation), um tipo importante de
plasticidade sindptica dirigida pela experiéncia, e aos dados comportamentais
que esses mecanismos explicam. Com isso, Bickle pretende mostrar que
sabemos muito sobre como trabalham pelo menos os componentes fundamentais
do cérebro e sobre como podemos manipuli-los para produzir efeitos
comportamentais especificos e mensuraveis (BICKLE, 2003, 43-44).

Na opinido de Bickle, o programa de investigagdo da LTP e seus
mecanismos estd entre as mais belas e acuradas pesquisas na ciéncia
contemporianea. Acuidade e estética a parte, porém, o proposito de Bickle ¢é
apresentar um exemplo paradigmatico de uma redugdo psiconeural acabada que
possa constituir um modelo para redugdes adicionais (BICKLE, 2003, p. 45).

Mas a proposta discutida ¢ limitada & redugdo ("ligagdo") da
consolidugdo da memoria aos mecanismos moleculares de LTP. Esta é a
extensdo na qual a redugdo ¢ oferecida, pelo menos na literatura cientifica séria.
Além disso, foram feitas muitas distingdes entre tipos de sistemas de memoria,
de tal modo que os cientistas virtualmente nunca afirmam a hipdtese global de
que "a memoria ¢ LTP" (BICKLE, 2003, p. 45).

A consolidagdo da memoria possui duas caracteristicas basicas que
constituem os alvos explanatérios da busca reducionista por mecanismos
moleculares: a meméria de curto prazo e a de longo prazo (2003, p. 47).

Estas questdes nio podem ser completamente respondidas pelos métodos usuais de investigagio
(andlise logica e investigagdo empirica).
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Deixando de lado, por razdes de espago, os detalhes técnicos da exposigdo de

Bickle, podemos dizer que ele chega a seguinte constatacdo:
Mesmo o simples reflexo da espinha dorsal envolve milhares de
neurdnios interagindo - sensorios, intra-cspinhais ¢ motores. Milhares
de outros estdo envolvidos mesmo na simples inibigdo cortical do
reflexo da espinha. Estes nimeros aumentam dramaticamente quando
consideramos as scnsagdes mais complexas como cognigio e
comportamento. Mas todo neurdnio envolvido esti operando ao longo
dos principios basicos esbogados nesta se¢do [mecanismos moleculares
em células individuais]. Estes sio, simplesmente, os fatos materiais
(2003, p. 59).

Resultados desse tipo levam Bickle a afirmar que a atual neurociéncia
impiedosamente reducionista sabe muito sobre "como o cérebro trabalha", pelo
menos quanto aos constituintes basicos e seu modo de interagdo. Além disso, ela
possui instrumentos de descoberta que podemos confiantemente esperar que
aumentem nosso conhecimento (2003, p. 95).

As entidades, propriedades e eventos postulados nas explicagdes
psicologicas sdo tipicamente caracterizadas de maneira funcional, puramente em
termos de suas causas e efeitos, com pouco ou nenhum interesse explicito pelos
eventos e processos neurologicos subjacentes que produzem esse perfil funcional
(2003, p. 95). Na genética molecular corrente, contudo, esses conceitos
puramente funcionais sdo ligados a seqiiéncias elaboradas de vias moleculares e
bioquimicas de transcrigdo, tradugdo e recombinagdo (2003, p. 96)

Bickle oferece, como metifora visual da ligacdo interteorética
envolvida, a seguinte figura, contendo duas redes superpostas:
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Cada uma das redes se compde de anéis ligados por tracos. Os anéis
representam as suposi¢des da teoria, enquanto os tragos que os ligam
representam as conexdes causais entre estas suposigdes. Os anéis da teoria
reduzida sio os maiores, em negrito; os da teoria redutora sao os menores, sem
negrito; os tragos que ligam os conceitos da teoria reduzida sdo mais longos, em
negrito; os que ligam os conceitos da teoria redutora sdo mais curtos, sem
negrito. Isso reflete a maneira mais grosseira, puramente funcional, pela qual a
teoria reduzida "disseca o mundo”. E importante notar que os anéis e tragos da
teoria reduzida ndo pertencem i teoria redutora. Mesmo assim, a superposi¢io
das redes nos mostra quais grupos de anéis e tragos da teoria redutora estio
colocados debaixo de quais anéis e tragos da teoria reduzida. Aplicada ao caso
da consolidagio da memoria, podemos ver como (e ndo apenas gue) a hipotese
celular/molecular emergente dispde seus constituintes em uma estrutura
seqiiencial e combinatorial abstratamente similar aos conceitos funcionais mais
toscos da psicologia. E verdade que as metaforas visuais sdo cruas e possuem
limitagdes obvias, mas Bickle pensa que a apresentada acima captura alguns
aspectos importantes do reducionismo psiconeural efetivo que cle esta
anunciando (BICKLE, 2003, p. 100-101). Assim, com respeito 4 consolidacio
da memoria declarativa, a neurociéncia "impiedosamente reducionista” ji desceu
ao nivel das "vias moleculares™ (p. 102).

Depois destas consideragdes, Bickle discute, no terceiro capitulo, as
implicagdes para a filosofia da mente e para uma area de proeminéncia crescente
na neurociéncia atual. Em todos os casos, a redugio desempenha um papel
central. No caso da filosofia da mente, dois temas importantes sdo afetados: o
problema da causagdo mental ¢ o argumento da realizagdo multipla (2003, p.
107).

No que diz respeito ao problema da causagio mental, Bickle pensa que a
pratica cientifica atual mostra que as explica¢des psicologicas perdem seu stafus
micial  mecinico-causal quando  comparadas com uma explicagio
celular/molecular acabada. Todas as tentativas de "salvar" a causagdo mental
pressupoem que a explicagdo psicolégica permanece como tal, pelo menos em
certos contextos, mesmo a luz da explicagdo neurobiologica dos mesmos dados
comportamentais. Em contraste, Bickle afirma que a explicagdo psicologica se
torna ociosa quando a explicagio celular/molecular ¢ atingida, como no

exemplo da LTP. Ndo hd necessidade de evocar explicagdes psicoldogicas causais
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quando explicagdes neurobiologicas efetivas sdo oferecidas. Os filosofos que
neguem isto estdo sendo em geral guiados por concepgdes ultrapassadas da
pratica neurocientifica efetiva. A explicagio em um nivel menos elevado nio
exclui a explicagdo em um nivel mais elevado, mas torna-a supérflua, assim
como qualquer tentativa de encontrar sucessores empiricamente melhorados no
mesmo nivel mais elevado (BICKLE, 2003, p. 110).

Isso tudo ndo significa, porém, que a ciéncia corrente despreze todas as
explicagdes psicologicas. Bickle oferece uma nova forma de eliminativismo,
com base nas seguintes razdes. Em primeiro lugar, muitas explicagdes
psicologicas conservam seu prestigio atualmente porque as explicagdes em nivel
celular/molecular estdo apenas comegando a adquirir forma. Dessa maneira, as
explicagdes psicologicas ainda desempenham um papel heuristico importante na
geragdo e teste de hipdteses neurobioldgicas, sugerindo onde procurar por
mecanismos celulares e moleculares e como construir testes comportamentais
para essas hipoteses. Em segundo, hd virios contextos em que o poder
explicativo da explicagdo neurocientifica ndo € importante e ndo exige
elaboragio. E certo que os contextos determinam as respostas que damos as
questdes sobre "como" e "por qué". Mas seria contrario a prética cientifica dizer
que os contextos estabelecem os parametros do que conta como uma explicagio
causal suficiente. Na verdade, os contextos determinam se uma explicagdo
mecanicista-causal, dado o estado presente do conhecimento cientifico, ¢
genuina (BICKLE, 2003, p. 114). Em terceiro, a pritica cientifica pelo menos
sugere um destino para os mecanismos celulares e moleculares que é semelhante
ao dos mecanismos psicolégicos. Com o progresso da investigagio, as
explicagdes neurobiolégicas poderio dar lugar a explicagdes bioquimicas, que,
por sua vez, poderdo dar lugar a explicagdes termodinimicas ou eletrodindmicas
ou outras (p. 1135).

Para avaliar a posigdo da neurociéncia cognitiva, que realiza suas
investigagdes em um nivel "mais elevado" do que o celular/molecular e leva em
conta propriedades emergentes, Bickle distingue duas abordagens relativas ao
problema dos niveis. A primeira delas parte da filosofia da ciéncia e explica uma
relagdo interteorética abstrata, aplicando-a a questdes sobre niveis cientificos
especificos. Tal abordagem leva a teorias e disputas familiares sobre relagdes
como redugdo, mecanismo, superveniéncia, emergéncia, realizacio e
instanciagdo. A segunda trabalha a partir do interior da propria ciéncia
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empirica e procura empregar os diferentes métodos experimentais e técnicas de
andlise de dados usadas nos niveis cuja relagdo estd em questdo. Os resultados
sdo projetos de pesquisa transdisciplinares que abordam alguns fendmenos
usando recursos de uma variedade de niveis. Bickle considera esta abordagem
muito mais frutifera para tratar das questdes relativas a niveis de investigagdo
(BICKLE, 2003, p. 116).

Bickle estd participando de um projeto de pesquisa transdisciplinar que
segue esse programa e busca os mecanismos celulares dos aspectos seqiienciais
da cogni¢do mais elevada (2003, p. 116-117). O projeto se baseia em resultados
obtidos no estudo de certos movimentos dos olhos que continuamente relocam a
area da reting com a mais elevada acuidade visual em diregio a diferentes
aspectos daquilo que esta sendo observado. Trata-se de processos nio cognitivos
¢ ndo conscientes, mas cujos resultados (outputs) se revelaram seqiiencialmente
organizados. Além disso, os componentes e circuitos envolvidos sdo bem
compreendidos no nivel fisiolégico da célula individual e foram caracterizados
por um bem sucedido modelo neurocomputacional, sendo que algumas das
suposigoes  puramente computacionais  desse modelo  foram verificadas
biologicamente. Esse modelo frutifero sugere hipoteses testiveis para futura
pesquisa no sentido de descobrir os mecanismos celulares dos aspectos
seqiienciais da cognigdo mais elevada e da experiéncia consciente (2003, p. 118,
129). Comparando essa redugiio do cognitivo ao celular com a "autonomia” das
metodologias que postulam niveis mais elevados, Bickle argumenta que projetos
transdisciplinares como o dele, empregando métodos e resultados de uma grande
variedade de niveis. enfrentam a questio empiricamente. Tais projetos usam
modelamento neurocomputacional ¢ construgdo funcional de imagens neurais
(functional newroimaging) para responder a questoes de dificil abordagem
somente no nivel da célula individual. Para Bickle. se isso ¢ tudo a que se reduz
a "autonomia do nivel mais elevado”, entdo essas técnicas sdo tratadas como
"metodologicamente autonomas” com respeito a fisiologia celular. Mas-15s0 nio
¢ 0 que os proponentes da "autonomia do nivel mais elevado” querem. Eles
buscam a autonomia da teoria, afirmando que os mecanismos do nivel mais
elevado sdo independentes dos detalhes do nivel menos elevado. Essa autonomia
nio faz parte do projeto transdisciplinar da ciéncia na pratica. As teorias de
niveis mais elevados tém apenas um papel heuristico a desempenhar na busca

por mecanismos de niveis mferiores. Quando executam essa fungio, eles devem
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ser abandonados, como a escada de Wittgenstein. Os aspectos do todo, do
sistema, da populag¢do nada mais sdo do que seqiiéncias complexas, combinagdes
e interagdes que ocorrem entre os componentes individuais. Quem vai contra
1550 ¢ um dualista de niveis (BICKLE, 2003, p. 130).

Passando para o segundo problema importante na filosofia da mente
contempordnea, o argumento da realizagdo multipla, Bickle o caracteriza como
segue: sua premissa ¢ que um tipo psicologico (propriedade, estado ou evento) é
realizado por distintos tipos fisicos. Essa premissa se manteve mesmo quando o
funcionalismo deu lugar ao fisicalismo ndo reducionista. Mas Bickle a rejeita,
alegando que, na corrente neurociéncia molecular, a realizagdo multipla no nivel
dos sistemas dd lugar a mecanismos evolutivamente conservados que sio
partilhados por muitas espécies diferentes. Os mecanismos moleculares
determinando a atividade ¢ a plasticidade neuronal sio os mesmos, dos
invertebrados aos mamiferos. As ligagdes emergentes entre moléculas e mente
langam dividas sobre a realizagdo maltipla. Por mais incrivel que possa parecer
para o filosofo de escritorio, os neurocientistas celulares e moleculares estdo
descobrindo  "estados fisico-quimicos” que servem como mecanismos
partilhados para eventos psicologicos partilhados através dos varios filos em
biologia (BICKLE, 2003, p. 132).

Bickle trata do problema da consciéncia no quarto capitulo de seu livro.
Ali, ele lembra que, de acordo com a ortodoxia em filosofia da mente, a
consciéncia estd além do poder explicativo da neurociéncia reducionista. Mas
Bickle alega ji existir muito trabalho nessa drea, particularmente no nivel
celular, e que tal trabalho possui repercussio filosofica. Embora sejam
desconhecidos pelos filosofos, os resultados da neurociéncia fornecem um caso
convincente contra a posigdo ortodoxa, constituindo uma abordagem cientifica
progressiva que objetiva dar conta da consciéncia através da explicagdo parte a
parte de suas caracteristicas basicas (BICKLE, 2003, p. 164).

Para ilustrar sua tese, Bickle discute os trés aspectos seguintes: a) os
experimentos e resultados que revelam os "campos de memoria atuante"
(working memory fields) de neurdnios individuais pré-frontais de primatas; b) os
efeitos da atengdo explicita sobre os perfis potenciais de agio em neurdnios
visuais individuais; ¢) os estudos de micro-estimulagio sobre grupos diminutos
de neurdnios visuais e somatosensoriais que induzem experiéncias
fenomenolégicas em primatas. Embora ndo seja possivel apresentar aqui todos -
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os resultados técnicos por questdes de espago, a exposigio de Bickle consegue
mostrar que, contra as expectativas dos fildsofos da mente em geral, em todos os
casos a fisiologia de células individuais desempenha um papel fundamental
(2003, 164-206). Até mesmo no caso daquilo que Chalmers chama o "problema
dificil da consciéncia", qual seja, o dos qualia e da experiéncia subjetiva, fica
caracterizada a base neural (p. 188-189). Bickle deixa claro também que os
procedimentos de micro-estimulagdo sdo capazes de intervir diretamente em
mecanismos de niveis menos elevados para gerar efeitos comportamentais
especificos e mensuraveis. Os neurocientistas conseguem ativar diretamente
diminutos grupos de neurdnios sensoriais e gerar um comportamento observavel
que se supde ser guiado normalmente por experiéncias visuais ou
somatosensoriais. Essas manipulagdes celulares diretas obedecem 4 exigéncia
explicativa da neurociéncia contempordnea: nio devemos simplesmente
encontrar uma atividade neuronal ou intra-neuronal correlacionada com uma
tarefa cognitiva, mas sim invocar o comportamento especifico pela manipulagio
direta dos mecanismos celulares ou moleculares que constituem a hipétese (p.
206). Nesse sentido, os filosofos ndo sdo os tnicos proprietarios dos "problemas
dos qualia e da experiéncia subjetiva", pois os neurocientistas reducionistas
também estdo no campo (p. 190).

Avaliacdo da proposta reducionista de Bickle

Conforme mencionado, o livro de Bickle dé continuidade as idéias por
ele expressas em Psychoneural Reduction. The New Wave (1998). Ali, sua
proposta fundamental consiste em reformular o tradicional problema da relagio
mente-corpo como um problema de redugdo interteorética, de acordo com o
programa de Patricia Churchland (p. 41). No livro de Bickle que estamos
discutindo, a nova onda reducionista parece apresentar-se como uma
reafirmagdo extremada da teoria da identidade mente-cérebro, que vem
anunciada através de um discurso inspirado no materialismo eliminativo. Essa
versdo extremada rejeita ndo apenas a nogdo de propriedade emergente em
sentido forte, mas inclusive a tese da realizabilidade multipla do funcionalismo,
embora este Gltimo seja compativel pelo menos com a teoria da identidade
baseada em instancias. Se, conforme pensa Bickle, a neurociéncia molecular
contemporanea substitui a realizagdo miltipla no nivel dos sistemas por

49



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

mecanismos moleculares evolutivamente conservados que sio partilhados por
muitas espécies diferentes, estendendo-se dos invertebrados aos mamiferos,
entdo temos uma volta 4 teoria da identidade baseada em tipos. Seria de se
esperar que Bickle caminhasse em dire¢do a nega¢do dos qualia, seguindo a
tendéncia dos partidirios da teoria da identidade, mas ele adota a posi¢do mais
flexivel de aceitd-los, tentando estabelecer um ponto de partida neuronal para
explici-los. Embora os resultados da nova onda ainda se refiram a detalhes
neuronais do funcionamento do cérebro que "reduzem" apenas uma pequena
drea coberta pelos conceitos da psicologia, partiremos do pressuposto otimista de
que a promessa feita por Bickle ¢ realizavel a longo prazo, para desenvolver a
discussdo que segue. Por motivos de espago, analisaremos apenas dois pontos: o
conceito de metaciéncia ¢ a viabilidade da "reducdo impiedosa".

No que diz respeito ao conceito de metaciéncia, gostariamos de observar
que ele possui um status ambiguo em Bickle. De um lado, este autor apresenta a
redugdo da nova onda como funcionando a partir da pratica cientifica efetiva, a
qual permite uma compreensdo grosseira ndo apenas do que conta como
explicagdo, mas também do que pode ser considerado uma explicagdo boa ou
pobre. Ndo ha divida de que aqui estamos diante de uma "metaciéncia de baixo
para cima", em total conformidade com a proposta de Bickle. De outro lado,
contudo, ele explica o conceito de reducdo através de um modelo tedrico
bastante elaborado (o de Hooker). Este modelo ¢ acrescido de uma abordagem
semantica para explicar a relagio de "analogia" entre a imagem e a teoria
reduzida (no caso, entre a neurociéncia e a psicologia). Isso certamente envolve
uma explicagdo interteorética abstrata, que, nas palavras do proprio Bickle, parte
da filosofia da ciéncia e leva a disputas sobre relagdes como redugao,
mecanismo, emergéncia, realizagdo, etc. Nesse caso, nio podemos negar que
estamos diante de uma auténtica "metaciéncia de cima para baixo", no sentido
contrario ao proposto por Bickle, abrindo perigosamente o flanco para disputas
estéreis sobre questdes que ele chamaria de "externas" ou "pragmaticamente
infrutiferas".

Um outro aspecto da atitude ambigua de Bickle em metaciéncia se
revela quando ele declara que o seu fisicalismo pretende ser uma simples
descrigdo das praticas reducionistas. Isso envolve a metaciéncia de baixo para
cima. Mas a abordagem de Bickle nio constitui uma mera descrigdo, pois
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envolve também a prescricdo de um programa de pesquisa, que ele considera
mais frutifero que outros. E isso envolve a metaciéncia de cima para baixo.

Bickle deixa inclusive transparecer em algumas passagens de seu livro
que esta trabalhando nos dois sentidos indicados, embora ndo reconheca
explicitamente este fato. Em uma delas, ele manifesta sua énfase na metaciéncia
de baixo para cima quando declara pretender deixar as coisas dependerem da
ciéncia e quando tenta reunir as partes fornecidas pela ciéncia para explicitar a
"imagem maior". Em outra passagem, porém, ele aceita implicitamente a
metaciéncia de cima para baixo, ao informar que o projeto transdisciplinar de
que participa usa modelamento neurocomputacional para responder a questdes
que ¢ dificil abordar somente no nivel da célula singular. Isso o leva a
reconhecer que hd técnicas "metodologicamente autdnomas" com respeito a
fisiologia celular e, portanto, que existe algo como a "autonomia do nivel mais
elevado", embora ndo seja esta a autonomia defendida pelos seus adversarios.
Assim, apesar de sua énfase na dire¢do de baixo para cima e de sua obstinada
tendéncia a coletar informagdes relevantes no nivel celular e molecular, Bickle
estd sendo aqui obrigado a operar também na dire¢do contraria, sempre
ocupando um novo degrau da escada cientifica que, diferentemente da escada
wittgensteiniana, nunca pode ser abandonada.

Essa dificuldade se manifesta em Bickle porque, na verdade, ndo ha
como privilegiar uma abordagem cujo movimento vai de baixo para cima em
detrimento de outra cujo movimento vai de cima para baixo. Ndo podemos
escolher entre essas abordagens alternativas, pois elas sio complementares na
investigagdo cientifica. O privilegiar qualquer uma delas, em detrimento da
outra, leva a um tipo inadequado de investigagdo cientifica. A énfase na
abordagem baseada na filosofia da ciéncia, que parte de conceitos abstratos e
tenta aplicd-los na andlise da atividade cientifica, leva ao vicio que Bacon
atribuiu aos racionalistas: como as aranhas, eles tecem teias admirdveis, mas sem
solidez. A énfase na abordagem que trabalha no interior da prdpria ciéncia
experimental, que procura empregar os métodos e técnicas de analise de dados
usados nos niveis cuja relagdo estd em questdo, leva ao vicio que Bacon atribuiu
aos empiristas: como as formigas, eles retinem os fatos sem ordem e sem
escolha. A solugdo para o dilema, ainda em termos baconianos, seria a das
abelhas, que recolhem a seiva das flores, mas com elas segregam o mel. Dessa
maneira, os trabalhos das formigas e das aranhas seriam conciliados (BACON,
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1979, § 95, p. 63). Utilizando as duas abordagens de maneira complementar,
fazemos ciéncia da maneira mais adequada e completa possivel.

Desse modo, a proposta de Bickle, se realmente consistisse apenas no
trabalho de reunir de baixo para cima os resultados parciais da neurociéncia
experimental de modo a formar a "imagem maior", possuiria um cardter
perigosamente indutivista, dominado pelo espirito das formigas, e correria o
risco de ficar na mera acumulagdo desordenada de dados, sem condigdes de
formular uma sintese. Isso s6 ndo acontece porque ele se arrisca a construir uma
explicagdo interteorética abstrata, no espirito das aranhas ¢ na contramido da
metaciéncia de baixo para cima. Assim, queira Bickle ou ndo, os dois aspectos
opostos acabam igualmente contemplados no reducionismo impiedoso da nova
onda. A dificuldade da metaciéncia de Bickle estd no enfatizar um deles em
detrimento do outro, em virtude da influéncia do ideal reducionista.

Vejamos agora a viabilidade da "reducdo” proposta por Bickle. Sabemos
que ele se inspira no modelo de Hooker, adaptando-o para o caso da
neurociéncia. As vantagens desse modelo em relagio aos demais parecem
evidentes. Com efeito, a teoria reduzida Tr ndo ¢é deduzida a partir da teoria
redutora Tb, o que torna desnecessarios os problematicos principios-ponte. Além
disso, a correspondéncia ¢é feita entre a imagem Ib (obtida por dedugdo a partir
de Tb mais as suposi¢des limitadoras) e a teoria reduzida Tb. Essa
correspondéncia pode ser estabelecida a partir de uma semantica baseada na
teoria dos conjuntos. Em que pesem essas vantagens, o procedimento como um
todo parece artificial demais para garantir a existéncia de uma efetiva "redugio”.
Com efeito, 0 mdximo que obtemos ¢ uma imagem da teoria reduzida, imagem
esta que, por ser deduzida do complexo formado pela associacdo entre a teoria
redudora e as suposi¢des limitadoras, altera a significado e o alcance da teoria
redutora. No caso da redugdo da fisica galileana & mecanica newtoniana,
obtivemos uma imagem que ndo mais corresponde 4 teoria redutora original,
embora tenha sido deduzida a partir dela. Além disso, esta imagem newtoniana
apenas mimetiza as explicagdes da fisica galileana, que nio possuem o mesmo
significado que elas. E certo que o procedimento semantico proposto por Bickle
permite estabelecer uma correspondéncia entre os termos da imagem newtoniana
e os da fisica galileana. Mas a natureza dessa correspondéncia revela-se
problemdtica, uma vez que os termos de cada teoria, a0 serem "ligados" através
dela, ndo possuem necessariamente o mesmo significado.
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Como a fisica galileana e a mecdnica newtoniana possuem muitas
afinidades, o caso que estamos tentando defender fica melhor explicitado se
considerarmos as relagdes entre a mecanica newtoniana e a relatividade estrita.
Essas teorias apresentam um parentesco menos acentuado. Suponhamos um
ponto M, definido em um sistema O' de referéncia através do grupo de
coordenadas x', y', z', . O sistema de referéncia O’ esta se deslocando com
velocidade constante v em relagdo a um outro sistema O de referéncia, cujo
grupo de coordenadas ¢ dado por x, y, z, 1. Como definir as coordenadas de M
em O a partir de suas coordenadas em O'? Para facilitar o raciocinio,
suponhamos que O’ se desloca ao longo do eixo Ox do sistema O. De acordo
com a mecdnica newtoniana, a medida da coordenada x', pertencente a um
sistema de referéncia O', que se desloca ao longo do eixo Ox de um sistema de
referéncia O, em repouso, é dada pela equagio x' = x — vr. De acordo com a
relatividade estrita, a medida da mesma coordenada x' na mesma situac¢do é dada
pela equagdo x' = (x — vt)/(1 — v'/c?)"? . Nesta ltima, se a velocidade v é muito
pequena, o valor da fragdo v'/c’ ¢ praticamente nulo, uma vez que ¢ é muito
grande (300.000 km/s). Ora, isso torna / - v/’ = | = 0 = I. Como 1"” = I,
segue-se que x' = (x — vt)/(1 = v'/c?)'"? = (x - vi)/1'? = (x —vt)/1 = x — vt, temos
novamente 0 mesmo valor obtido pela mecédnica newtoniana. Isso ndo ocorre nos
casos de valores muito grandes para v. Nos termos de Bickle, haveria uma
redugdo envolvida aqui, pois, com o acréscimo de uma suposigdo limitadora
ligada a pequenas velocidades, ¢ possivel construir uma "imagem relativistica"
da mecédnica newtoniana. Fica claro, entretanto, que esta "imagem", apesar de ter
sido deduzida a partir da teoria da relatividade, ndo mais coincide com ela. E a
correspondéncia entre os conceitos pertencentes a "imagem redutora" e os
conceitos da teoria reduzida tem de ser tal que a expressio (I - v¥/c?)'"”,
fundamental na teoria redutora, desapareca no computo final no interior da
"Imagem" obtida. Temos, desse modo, uma "imagem" excessivamente artificial
da teoria reduzida, em que a expressdo (1 - v'/c?)"” se revela initil, pois sempre
desaparece no resultado final. Como se isso ndo bastasse, os conceitos de
espaco ¢ fempo, pertencentes a tal "imagem", diferem radicalmente dos
conceitos respectivos em mecdnica newtoniana. Nesta tltima, o espago e o
tempo ndo podem ser deformados. Na relatividade estrita, eles podem ser

* Para maiores detalhes, inclusive ilustragdes, ver Duquesne, 1961, 22-25,
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deformados a grandes velocidades. Em outras palavras, apesar de haver
coincidéncia de resultados mensuréveis para pequenas velocidades, os conceitos
utilizados para realizar as mensuragdes ja nio mais significam a mesma coisa.
Além disso, o tipo de correspondéncia entre a "imagem newtoniana redutora” e a
"fisica galileana reduzida" ¢ diferente do tipo de correspondéncia entre a
"imagem relativistica redutora” e a "mecdnica newtoniana reduzida". Essas
consideragdes sugerem que o modelo de Hooker, semanticamente aprimorado
por Bickle, ndo ¢ suficiente para dar conta nem do contraste semantico entre os
conceitos da "imagem redutora" e os da "teoria reduzida" nem da diversidade de
maneiras pelas quais uma determinada "imagem redutora” pode ser relacionada a
"teoria reduzida". O méximo conseguido por Bickle parece ter sido a mera
superposicdo extensional de dois dominios de descri¢do, conforme ilustrado por
sua "metafora visual".

Aplicando este raciocinio ao caso da redugio da nova onda em
neurociéncia, a conclusio ¢ a mesma: tudo nio passa de mera superposi¢do
extensional de dominios de descrigdo. Essa discussido sugere que a imagem
neurocientifica obtida por Bickle ndo parece corresponder a uma reducdo efetiva
dos conceitos da psicologia tradicional aos conceitos da neurociéncia
contemporanea.

Se, porém, essa redugdo fosse possivel, o que aconteceria quando a
explicagdo celular/molecular acabada tivesse sido atingida? De acordo com
Bickle, embora a explicagdo celular/molecular, de nivel menos elevado, ndo
exclua a explicagdo psicologica, de nivel mais elevado, a primeira torna a
segunda supérflua. Ora, pensamos que a relagdo entre os dois tipos de explicagio
pode ser caracterizada de maneira diversa. Defendemos a posi¢do de que elas se
excluem mutuamente e, em virtude disso, uma jamais tornard a outra supérflua.
Vejamos a justificagio disso.

Consideremos, por um momento, a relagio entre a linguagem de
programagdo e a linguagem de maquina. A primeira utiliza conectivas l6gicas
como e, ou, ¢ se-entdo, que, embora sejam tratadas de maneira puramente
extensional, possuem um significado eminentemente funcional. Essas conectivas
sdo utilizadas pelo programador na construgio de algoritmos que s6 possuem
significado e eficiéncia porque pertencem a um contexto mais amplo, de cardter
totalizante (por exemplo, o programa X esta sendo feito para resolver um certo
problema pritico Y, de modo que o pressionar de uma dada tecla pelo usuario
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devera produzir uma resposta especifica por parte da méquina, de acordo com as
condigdes impostas pelo problema e sua possivel solugdo). Ja a linguagem de
miquina trabalha de maneira diferente. Apropriada para um aparato mecénico
que executa operagdes logicas, essa linguagem se compde de um conjunto de
instrugdes mecdnicas simples, baseadas no ciclo busque-execute, que devem ser
realizadas uma de cada vez. Um certo ciclo pode envolver, por exemplo, a tarefa
de buscar algum dado em um determinado enderego da memoria do computador
¢ depois a tarefa de executar alguma operagio com esse dado. Esse ciclo pode
ser sucedido por outro e assim por diante, até o término do conjunto de tarefas.
O relogio do computador indica quantas dessas tarefas simples (sem distinguir o
buscar do executar) sdo realizadas serialmente a cada segundo. O resultado final
¢ dado pelo somatério das execugdes de cada uma das instrugdes mecinicas
simples e equivale ao resultado final que se obtém quando da execugdo das
operagdes exigidas para obedecer a uma instrugdo complexa correspondente.
Nessa perspectiva, a linguagem de maquina transforma cada instru¢do complexa
da linguagem de programagdo em um conjunto discreto de quatro ou cinco
instrugdes mecdanicas simples.

Se isso € verdade, entdo parece que a linguagem de mdquina constitui
uma "redug¢do impiedosa" da linguagem de programagdo, bem no espirito da
proposta de Bickle. Esse, porém, ndo é o caso. Suponhamos que tenha havido a
efetiva redugio de uma linguagem a outra. Ora, isso envolve a seguinte
constatagdo perturbadora: se a linguagem de programacdo pode ser reduzida a
linguagem de maquina, entdo as duas se equivalem logicamente e esta ultima
também pode ser reduzida a primeira. E perfeitamente possivel dizer que a
linguagem de programagdo também constitui uma redug¢do da linguagem de
maquina. No frigir dos ovos, cada uma dessas linguagens é capaz de "reduzir" a
outra.

O que explica isso € o fato de que as duas linguagens estdo descrevendo
uma mesma entidade ou grupo de eventos, embora realizem abordagens e
recortes diferentes da realidade descrita. Nesse sentido, a linguagem de maquina
nada mais ¢ do que uma seqiiéncia de operagdes mecdnicas simples, sem
articulagdes funcionais, enquanto a linguagem de programagdo envolve uma
lista elaborada de operagdes logicas funcionalmente articuladas. Desse modo,
uma lista de comandos em linguagem de maquina, como busque instrugdo 1,
execute instrugdo 1, busque instru¢do 2, execute instrugdo 2, busque instrug¢do
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3, execute instrugdo 3, busque instrugdo 4, execute instrugdo 4, ¢ completamente
diversa de uma expressdo "equivalente" em linguagem de programagio, como,
por exemplo, se 4, entdo B. E certo que o resultado obtido a partir da aplicagdo
de cada uma das duas expressdes é 0 mesmo, mas a maneira pela qual cada uma
delas lida com a mesma realidade ¢ fundamentalmente diferente. Uma descrigdo
mecdnica ndo € uma descri¢do logica. Assim, em oposigdo a Bickle, afirmamos
que essas linguagens se excluem mutuamente, em virtude de seus respectivos
objetivos e recortes especificos. Nessa perspectiva, elas sio complementares. A
adog¢do de uma delas ndo forna a outra ociosa. Isso ¢ verdadeiro no caso
considerado, pois a linguagem de maquina nio tornou supérflua a linguagem de
programagdo. Por motivos pragméticos, a maioria dos programadores prefere
trabalhar com os aspectos funcionais da linguagem mais complexa de
programagdo a ter de enfrentar os meandros pormenorizadamente seqiienciais da
linguagem de méaquina.

Coisa semelhante acontece no caso do famoso debate em torno das
descrigdes definidas em posi¢do de sujeito nas sentengas declarativas.
Suponhamos a sentenga

(1) O rei da Franga é sabio.
Frege argumenta que ela pressupde semanticamente a sentenga
(2) Existe um e somente um rei da Franga.

Para Frege, a descri¢do definida o rei da Franga constitui um nome
proprio complexo. A sentenga (2) ndo faz parte daquilo que é afirmado por (1),
embora constitua uma condigio semantica para a afirmacdo de (7). Assim,
quando (2) é verdadeira, ou seja, quando existe um e somente um rei da Franca,
entdo (/) e sua negagéo possuem valor-verdade. Quando, porém, (2) é falsa, ou
seja, quando ndo existe um e somente um rei da Franca, entio nem (1) nem sua
negagdo possuem valor-verdade. Isso constitui uma quebra da lei do terceiro
excluido e s6 ocorre porque a linguagem natural ¢ imperfeita (FREGE, 1966, p.
21-41).

Em oposicdo a Frege, Russell elaborou a famosa reoria das descri¢ies.
De acordo com esta ultima, a sentenga (1) deve ser lida da seguinte maneira;

(3) Existe um x tal que x ocupa o trono francés, x é iinico e x é sdbio.
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Para Russell, a descrigdo o rei da Franca nio corresponde a um nome
préprio complexo, como quer Frege, mas constitui um simbolo incompleto, que
desaparece apds a andlise logica apropriada. A sentenga (2) ndo ¢é
semanticamente pressuposta por (/), mas faz parte do contetido afirmado por (1).
Assim, quando (2) ¢ falsa, (/) também ¢ falsa. Ndo hé quebra do principio do
terceiro excluido, embora a linguagem natural seja enganadora, ao sugerir que
uma descri¢do definida funcione como um nome préprio complexo, quando na
realidade esse ndo ¢ o caso (RUSSELL, 1956, p. 39-56).

Essa discussdo foi retomada por Strawson e depois passou por uma série
de refinamentos com os trabalhos de Donnellan e Kripke.* O debate passou
quase sempre ao largo de uma importante questio, que foi levantada
inicialmente por Alston (1958)". Mais tarde, essa mesma questdo foi levantada
por Crispin Wright, ao discutir a teoria das descrigdes: se a parafrase proposta
por Russell, representada aqui por (3), equivale logicamente a sentenga contendo
a descrigdo definida em posi¢do de sujeito, representada aqui por (1), entio nio
temos como decidir qual dos lados do bicondicional tem prioridade ontologica
(WRIGHT, 1983, p. 31-32)". Em outras palavras, dada a equivaléncia entre (/) e
(3), podemos privilegiar (3), alegando que a descrigio definida o rei da Franga é
potencialmente enganadora, uma vez que, como quer Russell, ela corresponde a
um simbolo incompleto que desaparece depois da anélise; mas podemos também
inverter o argumento e privilegiar (/), alegando que a parafrase russelliana ¢
potencialmente enganadora, uma vez que, como quer Frege, a descricio definida
o rei da Franga corresponde a um nome préprio auténtico. Em nosso trabalho de
doutorado, defendemos a tese de que a controvérsia ligada as descrigdes
definidas em posi¢do de sujeito nas sentengas declarativas ¢ indecidivel no nivel
puramente semdntico (PINTO, p. 93 et seq.)’. Essa tese ¢ perfeitamente
compativel com a posigdo que estamos defendendo aqui. Ela significa que, em
ultima instancia, podemos rejeitar o bicondicional, ficando com duas descrigdes
independentes. Cada uma delas serd privilegiada de acordo com nossos
interesses. Como se pode ver, no que diz respeito & possibilidade de redugio, o

“Ver Strawson, 1950: Donnellan, 1966; Kripke, 1981.

" Alston, W. Ontological commitment. Philosophical Studies, v. 6, p. 8-17, 1958.

¥ Wright, C. Frege's conception of numbers as objects. Aberdeen: Aberdeen University Press,
1983,

* Pinto, P. R. Wittgenstein and semantic presuppositions generated by definite descriptions in
subject-position. PhD Thesis. Edinburgh: University of Edinburgh, Dept of Philosophy, p. 93 ss.
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debate em torno das descri¢des definidas envolve a mesma conclusdo liberal da
discussdo sobre as relagdes entre linguagem de maquina e de programacio.

Essas consideragdes podem ser aplicadas na avaliagdo da reducdo da
nova onda. Suponhamos que a explicagdo celular/molecular tivesse alcancado
um nivel em que fosse possivel uma superposi¢do adequada entre uma imagem
gerada por ela e a explicagdo psicoldgica, nos moldes sugeridos pela metafora
visual de Bickle. Nesse caso, as duas explicagdes seriam logicamente
equivalentes ¢ ndo terfamos sendo motivos arbitrarios para privilegiar qualquer
um dos lados do bicondicional. As duas descrigdes seriam igualmente vilidas e a
énfase em uma ou em outra dependeria de consideragdes pragmaticas. Nio
haveria espago para uma verdadeira redugdo aqui.

Isso pode ser ilustrado através de um dos exemplos estudados por
Bickle. Nele, o comportamento criminoso ¢ considerado (pelo menos em parte)
uma questio de contragdes orquestradas de fibras musculares. Desse modo, se a
pobreza constitui uma causa do comportamento criminoso, ela também deve ser
(pelo menos em parte) uma questio de contragdes orquestradas de fibras
musculares. Poderiamos apresentar uma versio ainda mais impiedosamente
reducionista que a de Bickle, dizendo que um dado comportamento criminoso §é
totalmente descritivel em termos de uma seqiiéncia elaborada de configuragdes
moleculares. Nesse caso, se uma dada situagdo de pobreza constitui uma causa
desse comportamento, ela também devera ser totalmente descritivel em termos
de uma seqiiéncia elaborada de configuragdes moleculares. Algum dia seremos
muito provavelmente capazes de formular adequadamente essas seqiiéncias. Isso
significa, porém, que as descrigdes do comportamento criminoso e da pobreza
em termos socioldgicos, por exemplo, se tornardo ociosas porque puderam ser
"reduzidas" a descrigdes de seqiiéncias moleculares? De modo algum. Em
primeiro lugar, as descrigdes de seqiiéncias moleculares teriam também sido
"reduzidas” as correspondentes descrigdes sociolégicas. Em segundo lugar, o
uso de seqiiéncias moleculares para descrever situagdes em perspectiva
socioldgica serd tdo complicado e despropositado que ninguém o levara adiante.

A razdo mais profunda para isso estd na propria natureza dos dominios
de descrigdo envolvidos. Nos bicondicionais considerados, cada lado expressa
uma propriedade contraditria com respeito ao outro lado. Quando dizemos, por
exemplo, que a dor ¢ 0 mesmo que excitagio das fibras C, temos, de um lado
desta equivaléncia, um evento mental (dor) a que estamos atribuindo uma
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propriedade nio mental (excitagdo das fibras C) e, do outro lado, um evento
fisico (excitagdo das fibras C) a que estamos atribuindo uma propriedade ndo
fisica (dor). Para evitar esta contradi¢io, Feyerabend, um dos fundadores do
materialismo eliminativo, sugeriu a total redefini¢io dos conceitos mentais, ja
que 0os mesmos se revelaram incompativeis com as descobertas empiricas, que
apontam em dire¢do ao fortalecimento dos conceitos neuronais (1963a, 1963b).
Temos aqui um caso de teoria da identidade mente-cérebro, em que a explicagio
da "mente" ¢ reduzida a explicagdio do "cérebro", com as conhecidas
perplexidades que isso produz. Do ponto de vista logico, Feyerabend aceita o
bicondicional e tenta eliminar a contradigdo através da énfase em um dos lados
da equivaléncia.'’ Mas ele poderia ter-se deixado fascinar um pouco menos pelas
descobertas empiricas e adotado a atitude de Bohr, por exemplo, que se viu as
voltas com as descrigdes empiricamente contraditorias do elétron como particula
e como onda e admitiu estar tratando da mesma realidade, a qual possuia
contudo uma estrutura suficientemente complexa para interagir conosco de
forma a serem observadas propriedades mutuamente excludentes.
Diferentemente de Feyerabend, Bohr passou a tratar o elétron-particula e o
elétron-onda como dois dominios de descrigio mutuamente excludentes mas
complementares. Isso lhe permitiu lidar com a complexidade do elétron através
de duas descrigdes independentes, sem cair em contradigdo e, 0 que ¢ mais
importante, sem privilegiar uma delas em detrimento da outra. Temos aqui um
caso de identidade sem redugdo: na equivaléncia onda-particula, a explicagdo
como onda e a explicagdo como particula sdo igualmente validas, sem que uma
tenha de ser necessariamente "reduzida" a outra. Do ponto de vista l6gico, Bohr
rejeita o bicondicional, trocando-o por duas descrigdes independentes que o
livram da contradigdo. Seguindo o espirito da proposta de Bohr e aplicando-o

'"Em sua argumentagdo contra as idéias de Bickle, expostas em Psychoneural reduction, de 1998,
Achim Stephan enfatiza o outro dado da cquivaléncia, perguntando o que aconteceria se
tomassemos as atitudes proposicionais como sendo aquilo que efetivamente experimentamos. Isto
Ihe permite concluir que o reducionista da nova onda nido consegue explicar como é que algum
disparo neuronal em nossa cabega nos dd a vivéncia de um estado mental correspondente (por
exemplo, a impressdo de estarmos nos referindo a coisas no mundo exterior, o gosto de uma
bebida descendo pela nossa garganta, a sensagdo de agir livremente, etc.). O reducionista da nova
onda nio responde a esta questdo, mas nos pede para abandonar os elementos essenciais de nossa
concepgdo ligada s atitudes proposicionais. Para Stephan, isto é um sinal de seu fracasso
(Stephan, p. 280-281). Para nds, como serd mostrado mais adiante, é um sinal de que podemos
adotar posturas descritivas diferentes e independentes umas das outras.
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nossa discussio, obteremos uma perspectiva pluralista que, ao contrario do que
ocorre com Feyerabend, ndo inspira qualquer forma de eliminativismo.

Um exemplo da perplexidade produzida pela abordagem eliminativista
estd na atitude de Dennett para com o que ele chama de postura intencional.
Com o objetivo de explicar a pluralidade de descricdes possiveis do
comportamento dos seres vivos, este autor sugere a existéncia de trés modos
diferentes pelos quais podemos observar uma entidade. Primeiro, temos a
postura fisica, que consiste em considerar o comportamento da entidade com
base nos principios da fisica. Nesse caso, a entidade ¢ tratada como um objeto
que reage de acordo com suas propriedades fisicas (por exemplo, quando
predizemos que uma pedra ao ser largada da mdo de alguém ira cair ao chio).
Segundo, temos a postura de projeto (design), que consiste em considerar o
comportamento da entidade com base no funcionamento de sua estrutura como
um todo. Nesse caso, a entidade ¢ tratada como um objeto que reage de acordo
com o modo pelo qual foi projetado para reagir. Ndo precisamos ter
familiaridade com as leis fisicas envolvidas (por exemplo, sabemos que um certo
alarme cujos botdes foram pressionados de um modo determinado farda um
barulho depois de algumas horas, embora ndo precisemos conhecer as leis fisicas
envolvidas pelo alarme para realizar essa agdo). Terceiro, temos a postura
intencional, que consiste em considerar o comportamento da entidade com base
em suas escolhas racionais. Nesse caso, a entidade ¢;tratada como um sistema
intencional que escolhe uma dada linha de agdo em funcdo de seus fins (por
exemplo, poderiamos considerar o alarme como nosso criado que recebeu o
comando de nos acordar a uma certa hora; estariamos entdo confiando em sua
capacidade de compreender nossa ordem e reconhecer a hora exata de nos
acordar). Podemos predizer o comportamento do alarme como se ele fosse um
agente racional. A postura intencional ¢ um atalho lingiiistico util em tal caso e
revela suas vantagens quando a entidade envolvida ¢ mais complexa do que um
alarme - digamos, um computador ou uma pessoa (DENNETT, 1978, cap. 1).

Até aqui, temos o lado "liberal" da apresentagdo que Dennett faz das trés
posturas. Mas suas inclinagdes eliminativistas 4 la Feyerabend o levam a propor
que a "intencionalidade" ndo deve ser tomada demasiadamente a sério. Ela deve
ser tratada como uma ficcdo itil ¢ ndo como uma propriedade real da
consciéncia. De acordo com Dennett, um ser onisciente poderia prever tudo o
que ocorre no mundo adotando apenas a postura fisica. Como, porém, nio somos
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oniscientes, precisamos usar os conceitos decorrentes da postura intencional, que
seria apenas um outro nome para a psicologia popular. Nessa perspectiva, a
postura intencional ¢ extremamente util, embora, por vezes, se apresente
incompleta ou até mesmo falsa. Dennett se esquece de que a intencionalidade
ndo constitui uma ficgdo maior do que o elétron e insiste em considera-la
meramente uma postura, um modo de observar as coisas. Isso faz com que, no
balango geral, sua posigdo a respeito da postura intencional seja ambigua. Ele
gasta muito tempo discutindo, por um lado, a sua utilidade'' e, por outro, as suas
limitagdes'>. Embora parega acreditar que um dia a postura intencional sera
objeto de redugdo pela neurociéncia' sua ambigiiidade no tratamento da questio
aponta em dire¢do a nossa idéia de que, em Gltima instancia, as duas linguagens
sdo complementares, como ocorre nos casos da linguagem de programacio e de
maquina e do debate em torno das descrigdes definidas.

A abordagem baseada na pluralidade descritiva se tornard mais clara se
nos lembrarmos de que esta nossa época "quiniana" esta marcada pela critica de
Sellars a0 "mito do dado". Esta tltima nos revela dramaticamente que estamos
em relagdes causais e ndo representacionais com o mundo. Com base em
Sellars, sabemos agora que uma crenga so pode ser justificada por outra crenga,
embora possa ser causada por alguma experiéncia sensorial. Essas idéias estio
em sintonia com o modelo bioldgico do conhecimento proposto pelo chileno
Humberto Maturana, que trabalha com dois aspectos complementares: o
fechamento operacional do sistema vivo e suas interagdes causais com o
mundo.'” No que se segue, estaremos supondo que esse modelo ¢
filosoficamente adequado, embora, por motivos de espago, ndo possamos nos
dar ao trabalho de justificd-lo aqui, remetendo o leitor para o texto relevante'.
Uma das caracteristicas do modelo é permitir a conclusdo de que um mesmo

"' DENNETT, 1978, cap. 1; 1987, cap. 2-4,7.

“ DENNETT, 1978, Cap. 3 ¢ 11; 1987, Cap. 5.

" DENNETT, 1995.

' Maturana, H. & Varela, F. The Tree of Knowledge. The Biological Roots of Human
Understanding. Revised edition. Transl. by R. Paolucci. Boston and London: Shambhala, 1998,
cap. 1,2 ¢e6.

' Ver Maturana, H. & Varela, F. The Tree of Knowledge. The Biological Roots of Human
Understanding. Revised edition. Transl. by R. Paolucci. Boston and London: Shambhala, 1998,
Para uma discussio do significado filosofico da teoria de Maturana e sua convergéncia com as
idéias de Scllars, ver Margutti Pinto, P. R. Ceticismo, Pragmatismo ¢ a Critica de Sellars ao Mito
do Dado. In: Dutra, L. H. de A. & Smith, P. (Orgs.). Ceticismo. Perspectivas Historicas e
Filosoficas. Floriandpolis: NEL/UFSC, 2000, p. 137-168.
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evento pode ser objeto de miltiplas descrigdes, que vdo desde um retrato
puramente fisicalista até um quadro envolvendo consideragdes morais. As
descrigdes sdo multiplas porque o potencial expressivo da linguagem o permite e
porque cada uma delas pode ser causada por um tipo diferente de interagdo com
o mundo.

Embora ligada a um contexto diferente do que aqui adotamos, a
importante intui¢do da possibilidade de miultiplas descrigdes foi formulada pela
primeira vez por Elizabeth Anscombe, em seu livro Intention. Ali, o simples fato
de um homem estar movendo uma alavanca para baixo e para cima pode ser
objeto de um grande numero de retratos possiveis, que comec¢am pela descrigdo
das configuragdes moleculares ligadas aos movimentos do brago humano e da
alavanca, passam pela descrigio da operagdo de bombear dgua por uma pessoa
para a caixa d'dgua de uma casa, transitam pela descrigio do processo de
envenenamento gradativo efetuado pelo caseiro dos perigosos nazistas que
moram na propriedade e chegam finalmente a descrigio da tentativa de salvar a
humanidade do dominio nazista (ANSCOMBE, 1991,§ 23, p. 84 et seq.). O evento ¢
o mesmo, mas cada descrigdo foi feita a partir de intera¢des e objetivos
especificos. A abordagem de Anscombe se encaixa nos termos da proposta que
enfatiza as interagdes causais e ndo representacionais com o mundo. Ora, a
aceitagdo desta hipotese implica a rejeigdo do reducionismo da nova onda,
porque leva a conclusdo de que ndo ha uma descrigdo privilegiada a ser colocada
em posicdo de destaque. O que temos, na verdade, ¢ uma rede de descrigoes
complementarmente interligadas. O uso da linguagem nos permite uma grande
variedade de posturas descritivas, que ndo estdo necessariamente limitadas
apenas as trés mencionadas por Dennett. Todas sdo igualmente validas na
complexa tarefa de lidar com o mundo. E cada uma delas se tornara privilegiada,
quando selecionarmos o ponto de vista correspondente. A selegdo do ponto de
vista depende de consideragdes eminentemente pragmaticas.

A posigdo que estamos defendendo aqui ¢ compativel com a de Rorty e
Davidson. Inicialmente impressionado pelo materialismo eliminativista de
Feyerabend, Rorty desenvolveu aquilo que entdo chamou de teoria do
desaparecimento da mente (RORTY, 1965). Aos poucos, porém, sob a
influéncia de Davidson, adotou a posi¢do mais equilibrada do fisicalismo ndo
reducionista. De acordo com essa abordagem, um mesmo evento pode ser
descrito igualmente bem em termos psicologicos e em termos fisiologicos. A
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abordagem ¢ fisicalista porque admite que todo evento pode ser descrito em
termos micro-estruturais ligados a particulas elementares. Ela é nio-reducionista
porque a possibilidade de descri¢io em termos fisicalistas decorre do carater da
linguagem e ndo da ontologia. Assim, descrigdes psicologicas se referem a
estados neurologicos sob uma descrigio mental; descrigdes neurologicas se
referem a estados psicolégicos sob uma descrigdo fisica. Mesmo podendo ser
reduzida a uma descrigdo fisica, a linguagem psicologica ndo se torna ociosa.
Poderemos continuar a falar indefinidamente sobre o mental (RORTY, 1991).

Numa linha andloga de raciocinio, Horgan e Woodward defendem a tese
de que a psicologia popular é um sistema de conceitos que possui algum tipo de
autonomia. Para eles, é improvavel que a neurociéncia possa algum dia tornar
falsos os conceitos da psicologia popular, principalmente se aceitarmos o
monismo anémalo de Davidson. Este Gltimo ¢ simultaneamente materialista e
naturalista, sem ser reducionista ou eliminativista. Se Davidson estd certo, entdo
a psicologia ndo sera redutivel a ciéncia fisica (HORGAN; WOODWARD,
1985).

A propria "metifora visual" de Bickle pode ser reinterpretada nesta
dire¢dio. Na figura apresentada, como vimos, os anéis e tragos da teoria reduzida
sio maiores, ao passo que os da teoria redutora sdo menores, refletindo a
"maneira mais grosseira", "puramente funcional", pela qual a teoria psicoldgica
reduzida "disseca o mundo". As expressdes usadas por Bickle denunciam a sua
postura fisicalista reducionista, que o leva a avaliar depreciativamente os
resultados da psicologia tradicional. Ndo estivesse ele contaminado por esse viés
e poderia reconhecer que a maneira "puramente func¢ional" pela qual a psicologia
"disseca o mundo" ndo ¢ "grosseira", mas representa um outro tipo de
abordagem, que vé o ser humano como agente intencional e que por isso se
torna capaz de identificar aspectos incomensuraveis com meras seqiiéncias de
configuragdes moleculares e a elas irredutiveis. Na abordagem que estamos
propondo, a descrigio neuronal de seqiiéncias moleculares e a descrigdo
psicolégica de eventos mentais correspondem a descrigdes mutuamente
excludentes de uma mesma realidade, cuja complexidade ultrapassa as
limitagdes de um tnico tipo de descrigdo. Nessa perspectiva, até mesmo o
célebre argumento de Searle sobre o quarto chinés, que mostra a insuficiéncia de
uma explicagio meramente sintatica (a escolha de sentengas em lingua chinesa
com base apenas em semelhangas de simbolos abstratos) para dar conta de uma
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operagdo de carater semantico (o didlogo inteligente em chinés com uma pessoa
fora do quarto) pode ser considerado o resultado de um equivoco decorrente da
tentativa de mesclar dois dominios opostos de descrigdo.

Como se pode ver, as posi¢des dos autores mencionados convergem com
a nossa, a qual envolve um aprimoramento através da adigdo do conceito de
pluralismo descritivo. Isso nos permite introduzir alguns reparos a posigdo de
Davidson e Rorty. Com efeito, a ndo ser pelas proprias origens historicas do
problema e pela evolugdo do debate por ele gerado, ndo parece haver uma razio
forte para qualificar tal posi¢do como um fisicalismo. Em primeiro lugar, este
termo parece excluir a qualificagdo de ndo-reducionista. Nio foi a toa que
Jaegwon Kim acusou de contraditdrio o materialismo ndo-reducionista, alegando
que ndo se pode ser simultaneamente materialista e ndo-reducionista (1993, cap.
11). Em segundo lugar, como mostramos na discussdo acima, o fato de todo
evento poder ser descrito em termos micro-estruturais ndo ¢ motivo para prestar
uma homenagem especial ao fisicalismo. Isso ocorre apenas porque ele envolve
o nivel menos elevado de descrigdo, sendo, por isso, comum a praticamente
todos eventos e entidades do nosso mundo. O exemplo analisado por Anscombe
mostra com clareza que outras descrigdes ndo-fisicas de um mesmo evento,
capazes de captar aspectos diferentes deste ltimo, também sdo validas. Assim,
no espirito da complementaridade das descrigdes envolvidas, esta abordagem
seria melhor denominada pluralismo descritivo.

Com o objetivo de esclarecer um pouco mais a posi¢do que estamos
defendendo, gostariamos de lembrar que a neurociéncia e a psicologia lidam
com seres vivos, que, na abordagem de Maturana, constituem sistemas auto-

organizados. Ora, de acordo com este autor, todas as vezes que a auto-
organizacio estd sendo considerada, temos pelo menos dois dominios de
descrigdo envolvidos. O primeiro deles diz respeito a fisiologia do sistema, ou
seja, a descrigdo das operagdes que ocorrem no seu interior € que garantem a
continuidade de sua organizag¢do. O segundo diz respeito a conduta do sistema,
ou seja, a descrigdo de suas interagdes causais com o meio circundante. Esses
dominios de descrigio ndo podem ser mesclados, sob pena de cairmos em
contradi¢do. Agindo dessa maneira, estaremos realizando aquilo que Maturana
denomina a odisséia epistemologica, que consiste em navegar no estreito
caminho entre Cila, o0 monstro do representacionismo, e Caribde, o redemoinho
do solipsismo (MATURANA; VARELA, 1998, p. 134). Como se pode ver, este
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modelo ¢ compativel com a idéia de pluralismo descritivo, embora tal fato nio
tenha sido explicitamente reconhecido por Maturana em seu texto.

Para ilustrar, suponhamos uma ameba, um sistema auto-organizado, que
se encontre ao lado de uma particula de alimento. Suponhamos também que ela
emita pseudopodos e envolva a particula, digerindo-a. A descrigdo que acaba de
ser feita se refere & conduta da ameba, ou seja, ds suas interagdes causais com o
meio circundante. Ao invés dessa escrigdo, poderiamos dizer que a ameba
corresponde a tal e tal conjunto de configuragdes moleculares que se
modificaram de acordo com tal e tal seqiiéncia. Essa descri¢io se refere a
fisiologia da ameba, ou seja, ds operagdes que ocorrem no seu interior e que
garantem a continuidade de sua auto-organizagdo. Estamos sugerindo aqui que
essas descrigdes sdo igualmente validas e complementares, querendo com isso
significar que ndo hd uma que seja privilegiada com respeito a outra. Mais ainda:
os predicados pertencentes & descricdo da conduta, comparados com os
predicados pertencentes a descrigdo da fisiologia, envolvem relagdes funcionais
de cardter causal que ndo sdo redutiveis aos predicados mecanicos, pertencentes
a descrigdo da fisiologia. Aplicando isto a nossa discussio, vemos que a
descricio dos mecanismos neurolégicos corresponde a fisiologia, enquanto a
descrigdo dos mecanismos psicoldgicos corresponde a conduta. Trata-se de dois
dominios de descrigdo diferentes e mutuamente excludentes, embora cada um
deles seja indispensavel para a explicagio completa do ser humano enquanto
sistema vivo.

Imaginemos agora o Deep Blue, computador dotado com um
programa capaz de derrotar um grande mestre de xadrez. A descri¢do de sua
fisiologia nada mais é do que o relato de uma seqiiéncia elaborada de
configuragdes moleculares no equipamento do computador, no mesmo estilo da
neurociéncia. Mas a descrigio de sua conduta envolve relatos bem mais
complexos, do tipo "optou pela abertura siciliana", "decidiu tomar o pedo do
adversdrio”, "propds empate”, etc. Com base na descrigdo de sua conduta, vemos
que o Deep Blue é capaz de realizar uma atividade até agora considerada
especificamente humana, ou seja, "jogar xadrez".

Imaginemos também uma outra criagdo neste dominio. Estamos nos
referindo aos pequenos robds que, ao lado de outros, formam uma equipe e sdo
capazes de participar de uma partida de futebol contra outra equipe de robos. A
descricdo da fisiologia de cada um desses robds continua sendo o relato de
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seqiiéncias elaboradas de configuragdes moleculares no interior das maquinas.
Mas a descrigdo da conduta de cada robo envolve relatos bem mais complexos,
do tipo "driblou o adversdrio”, "chutou direto para o gol", "passou a bola
brilhantemente para o atacante", "exerceu a fungdo de zagueiro", etc. Com base
na descrigio de sua conduta, vemos que cada um desses robds é capaz de
realizar, até certo ponto, uma outra atividade até agora considerada
especificamente humana, a saber, "jogar futebol".

Nenhuma das maquinas desses exemplos se revela inteiramente auto-
organizada, ¢ verdade. Mas, do ponto de vista das atividades realizadas, todas
compartilham com os sistemas auto-organizados a propriedade basica do
fechamento operacional através de algoritmos apropriados. Nos dois casos, a
descricdo da fisiologia e da conduta sio mutuamente excludentes, mas
necessarias para a explicagio completa das entidades consideradas: essas
descricoes sdo complementares, no sentido de Bohr.

A esta altura, alguém poderia replicar que a proposta de Bickle
pressupde a co-referencialidade entre os conceitos da imagem redutora e os da
teoria reduzida. Este é o sentido basico do reducionismo, que procura, no
espirito da navalha de Ockham, trabalhar com as descri¢des provenientes das
"imagens redutoras” porque elas sio mais "econdomicas” do que as descrigdes
provenientes da teoria reduzida. Mas a questdo estd em saber se duas descrigdes
diferentes sio efetivamente co-referenciais. Por exemplo: se uma dada descrigdo
de configuragdes moleculares e uma certa descrigdo de processos psicolégicos se
referem a mesma coisa, como podemos determinar se a correspondéncia entre as
descrigdes ¢ nomica, capaz de fundar uma regra semantica, ou se ela ¢
meramente uma correlagdo contingente, sem valor explicativo? Este problema
também afligiria a tese das descricdes complementares. Com efeito, se elas
descrevem o mesmo fendmeno, o mesmo referente, entio permitem reducido no
espirito ockhamiano. Se elas ndo descrevem o mesmo referente, entio a
complementaridade perde qualquer especificidade: teriamos, no maximo, dois
aspectos disjuntos.'®

Para responder a esta objegdo, temos de explicitar o tipo de relagio
existente entre as descrigdes complementares. Por um lado, elas possuem o
mesmo referente e, nesse sentido, sdo co-referenciais. Por outro lado, o tipo de

' Esta objegdo importante me foi feita pelo Prof. Marcelo Dascal, durante minha exposigio,
Espero estar reproduzindo de mancira fiel o seu pensamento.
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co-referencialidade envolvido ndo permite redugdo, porque os recortes utilizados
sio mutuamente excludentes: a descrigio do elétron como onda exclui a
descrigdo do mesmo como particula; a descrigio neurocientifica da atividade
psiquica exclui a descrigdo da mesma como processo mental. De acordo com o
reducionismo da nova onda, se ha co-referencialidade, entio ela é nomica e
fornece uma regra para estabelecer a correspondéncia semantica. De acordo com
a tese da pluralidade descritiva que estamos propondo, a existéncia de co-
referencialidade ndo é condigdo suficiente para que ela seja ndmica. Isso, porém,
nio torna meramente acidental a correlagio entre as descrigdes envolvidas.
Sabemos que estamos lidando com a mesma realidade. O problema ¢ que ela
estd se revelando complexa demais a ponto de permitir descrigdes opostas,
baseadas em perspectivas mutuamente excludentes e sem possibilidade de
redugdo de uma & outra com base na mera co-referencialidade.

Essa resposta, porém, permite uma outra objegdo. Se as descrigdes sdo
mutuamente excludentes, como sabemos que elas descrevem a mesma
realidade?'’ Se a abordagem proposta por nos fosse de carater idealista, essa
pergunta ficaria inteiramente sem resposta. Esse, porém, ndo ¢ o caso, pois
estamos procurando superar a tradicional oposigdo entre realismo ¢ idealismo
através da possibilidade da pluralidade descritiva. Com efeito, estamos nos
baseando no fato de que, embora as nossas crencgas s6 possam ser justificadas
por outras crengas (dimensdo "idealista" do modelo), elas podem ser causadas
pelas nossas interagdes com o mundo (dimensdo "realista” do modelo). Desse
modo, sabemos, por exemplo, que as multiplas descricdes de Anscombe se
referem a um mesmo evento em virtude de nossas interagdes causais com ele. Da
mesma forma, sabemos que a descrigdo neurocientifica e a psicologica, embora
mutuamente excludentes, se referem ao mesmo evento em virtude de nossas
interagdes causais com ele.

As consideragdes feitas até agora sugerem a possibilidade de uma
abordagem alternativa para as chamadas propriedades emergentes. Elas parecem
resultar principalmente do contraste marcante que pode ser observado quando
comparamos certas posturas descritivas, Tomemos o caso da descriio da
conduta e da fisiologia de um sistema, por exemplo. A primeira se baseia na
nogio holistica de agente intencional competente, em oposi¢io a segunda, que se

'” Devo esta objegdo também ao Prof. Marcelo Dascal, em uma conversa privada que tivemos a
respeito de minha proposta.
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funda na nogdo mecanicista de configura¢do molecular singular. Ndo ha como
explicar uma pela outra, ou seja, contra Bickle, nio pode haver uma efetiva
"reducdo” aqui. Apesar disso, o pedago do real que ambas descrevem é
suficientemente complexo para que uma explicagdo completa do mesmo exija o
apelo a ambas. Nesse caso, o dificil problema de caracterizar adequadamente as
propriedades emergentes ndo seria ontolégico, mas lingiiistico. Com efeito, ao
observar, por exemplo, a oposi¢do entre a descricio dos mecanismos
neurolégicos de um ser humano e a descrigdo de sua vida mental, o pesquisador
pode ficar tio maravilhado com a diferenga encontrada a ponto de assumir o
conceito de propriedade emergente para explicar o salto que dé quando vai da
neurociéncia a vida psicologica. Ndo ¢ a toa que Stephan, por exemplo, propde
seis variedades de emergentismo: o fraco, o sincrénico, o diacrénico fraco, o
diacrénico forte, o de estrutura diacrénica e o forte de estrutura diacrénica. O
emergentismo sincronico resulta da adigdo da tese da irredutibilidade ao
emergentismo fraco; o diacronico fraco resulta da adi¢do da tese da novidade ao
emergentismo fraco; o de estrutura diacronica resulta da adigdo da tese da
imprevisibilidade ao emergentismo diacronico fraco; etc. Os trés primeiros
correspondem a formas fracas de emergentismo e sio compativeis com o
fisicalismo reducionista, enquanto os trés ultimos correspondem a formas fortes
de emergentismo e se revelam compativeis com o fisicalismo ndo-reducionista.
Em virtude disso, Stephan conclui que, em ﬁlosoﬁa da mente, particularmente
no debate sobre qualia, ha uma necessidade de um conceito forte de emergéncia.
No caso das discussdes de redes conexionistas, as nogdes fracas sio suficientes
(STEPHAN, 1999)". Ord, pensamos que cada novo tipo de emergentismo da
classificagdo de Stephan surge a partir da adigdo de alguma tese que, de um
modo ou de outro, contradiz a postura propria ao tipo que lhe deu origem:
irredutibilidade, no caso do emergentismo sincronico; novidade, no caso do
emergentismo diacronico; e assim por diante. Isso significa que cada tipo de
emergentismo pode ser tomado como uma postura descritiva independente das
demais. A compatibilidade ou ndo de cada tipo com o reducionismo fisicalista
ou com o ndo-fisicalista simplesmente mostra o alcance de cada postura
descritiva em fungdo de objetivos pragmaéticos especificos.

" Ver o quadro a p. 55.
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Assim, o que estamos sugerindo aqui é que, ao propor o conceito de
propriedade emergente, o investigador esteja inutilmente tentando encontrar um
ponto de contato entre posturas descritivas dispares, ao invés de aceitar a
inevitdvel mudanga de perspectiva que decorre da adogdo de cada uma delas.
Isso envolve a tentativa de mesclar dois dominios de descrigio mutuamente
excludentes, postulando a existéncia de uma regido peculiar da linguagem, de
um verdadeiro limbo lingiiistico em que isso seria possivel. Tal regido, porém,
seria logicamente contraditoria. No caso, por exemplo, da tentativa de
estabelecer um ponto de contato entre a descrigdo da conduta e a da fisiologia,
teriamos de lidar ao mesmo tempo com os conceitos bdsicos de agente
intencional competente, ligado a conduta, e configuragdo molecular singular,
ligado a fisiologia. Isso ndo quer dizer que a realidade considerada seja simples:
tudo indica que a realidade psiquica é ontologicamente complexa e possui um
duplo aspecto (neurolégico e psicologico). O que queremos dizer aqui € que
cada aspecto ¢ objeto de uma descrigdo independente que exclui a descrigdo do
outro, como acontece nos casos anteriormente considerados, envolvendo os
seguintes pares: elétron-onda versus elétron-particula, dor versus excitagio das
fibras C, descri¢io como simbolo incompleto versus descricdo como nome
proprio complexo. Quando falamos de cérebro e de mente, estamos nos
referindo 2 mesma coisa, a qual possui entretanto um duplo aspecto de carater
contraditério e, neste sentido, pde em cheque a nossa capacidade de descrigdo
lingiiistica. No espirito da pluralidade descritiva, a solugdo desse dilema ndo estd
na busca de uma ponte entre os aspectos opostos, através do problematico
conceito de propriedade emergente, por exemplo, mas na tentativa de esclarecer
os mecanismos envolvidos na descricdo independente de cada um deles, sem
tentar mescla-los'’. Para Bickle, nio ha propriedades emergentes porque existe

"% Este paragrafo constitui um esclarecimento de minha posigdo em virtude de uma objegdo que me
foi feita pelo Prof. Alfredo Pereira Junior. Ele alega ter ficado com a impressio de que meu
argumento s vezes parece insinuar que haveria uma identidade entre cérebro ¢ mente no plano
semdntico, e que a duplicidade (e complementaridade) de descrigdes decorreria apenas do modo
como funciona a linguagem (i.é., sua sintaxe). Com efeito, durante minha fala em Sdo Vicente,
sugeri que a nogdo de emergéncia (e, implicitamente, também a nogdo de redugdo) seriam ociosas,
pois se obtivermos uma completa descrigio de cada aspecto oposto poderiamos tragar
correspondéncias univocas entre as partes das descrigoes complementares. Para o Prof. Pereira
Junior, talvez nossa divergéncia esteja em dois pontos: a) ele pensa que a correspondéncia univoca
seria apenas entre uma parte da atividade cerebral e a atividade consciente, visto que hd atividades
cerebrais que ndo participam diretamente do processo consciente; b) mesmo assim, haveria a
priori inimeras formas de se tragar a correspondéncia univoca, ou seja, seria ainda preciso
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redugio impiedosa; para a abordagem que estamos propondo, ndo ha
propriedades emergentes porque ndo ha redugdo impiedosa e porque ndo
podemos cruzar dominios heterogéneos de descrigdo.

Observacaes finais

Esperamos ter conseguido mostrar que a nova onda reducionista de"
Bickle se filia & teoria da identidade mente-cérebro e se inspira no materialismo
eliminativo, rejeitando a nogdo de propriedade emergente em sentido forte e a
tese da realizabilidade multipla.

Na discussdo dos dois pontos mais importantes ligados a abordagem de
Bickle, procuramos, em primeiro lugar, mostrar nio s que o conceito de
metaciéncia de baixo para cima ¢ insuficiente para explicar o funcionamento da
atividade cientifica, que também exige consideragdes na dire¢do inversa, mas
também que o proprio Bickle trabalha com os dois aspectos considerados.

Em segundo lugar, fizemos uma critica a viabilidade da "redugdo”
proposta por Bickle, a qual se baseia no modelo de Hooker ¢ vem acrescida de

especificar que ponto ou regido de um mapa corresponde a que ponto ou regido do outro mapa.
Enfim, ele estd defendendo uma concepgio de complementaridade que se relaciona a uma teoria
(semintica, ontologica) de duplo aspecto, enquanto a minha versdo da complementaridade seria
compativel com uma teoria (semintica, ontologica) da identidade ou da "ipsoreferencialidade”.
Ambas as posigdes entenderiam que ha co-referencialidade, mas com diferentes conotagdes. Para a
teoria de duplo aspecto, hd uma co-referencialidade porque ambas as descrigdes se referem ao
mesmo ser (ou melhor, a aspectos diferentes do mesmo ser); para uma teoria da identidade, ambas
as descrigdes se referem ao mesmo ser, enfocando os mesmos aspectos (dai o ncologismo
ipsoreferencialidade). Espero ter deixado claro em minha exposi¢do que, ao contririo do que
pensa o Prof. Pereira Junior, também estou defendendo uma teoria da identidade de duplo aspecto,
ou aspectos diferentes do mesmo ser, segundo a qual a realidade se revela ontologicamente
complexa a ponto de permitir descrigdes contraditorias. As nossas interagdes com as coisas nos
levam ao duplo aspecto ¢ a complementaridade ¢ a saida logica que encontramos para lidar
lingiiisticamente com esta dificuldade. Em virtude disso, a nogdo de redugdo resultaria da tentativa
de explicar tudo a partir do nivel fisico menos elevado, o das configuragdes moleculares,
desprezando as diferengas evidentes entre as diversas posturas lingiisticas, envolvidas no caso de
descrigdes mais complexas da mesma realidade. Quanto & nogio de propriedade emergente, cla
ainda decorreria de um certo fascinio reducionista, ja que tenta dar conta de um aspecto novo,
localizando-o em um nivel mais elevado ¢ explicando-o em parte com basc em articulagdes de
aspectos ji conhecidos, que sdo colocados em um nivel menos elevado. A propriedade emergente
resultaria de uma tentativa equivocada de mesclar dominios de descrigio diferentes, baseados em
posturas lingiiisticas diferentes. Neste sentido, ambas as nogdes seriam ociosas. Nao ha porém
espago para discutir aqui a oposigdo entre minha posi¢do e a do Prof. Pereira Junior. O tempo dird
qual de nos dois tem razio.
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uma semdantica que liga a "imagem redutora" & "teoria reduzida". No decorrer
desta critica, argumentamos que a "redu¢do” efetuada através de uma "imagem"
deduzida a partir da "teoria basica" constitui um mecanismo muito artificial que
acaba alterando no interior da "imagem" os conceitos fundamentais da "teoria
reduzida". Além disso, as relagdes entre a "imagem" e a "teoria reduzida” podem
variar, tornando assim o modelo de Hooker-Bickle insuficiente para dar conta de
todos os casos possiveis. Nessa perspectiva, a "redu¢do da nova onda" nio
parece capaz de atingir suas metas no caso da psicologia, limitando-se a uma
superposi¢do extensional de dominios de descri¢do. Se a "redu¢do impiedosa"
fosse possivel, ela nada reduziria, pois a linguagem da neurociéncia e a da
psicologia seriam equivalentes e ndo poderiamos decidir qual delas privilegiar, a
nio ser com base em critérios pragmaticos. A "redugdo impiedosa" é de fato
impossivel, pois os bicondicioniais envolvidos possibilitam articulagdes de
propriedades contraditorias. Esses bicondicionais deveriam ser abandonados,
pois os dominios de descrigio da mesma realidade psiquica sio complementares,
quer dizer, apresentam-se igualmente validos, embora sejam mutuamente
excludentes. Essa posi¢do, que defende a identidade sem redugdo e com
multiplas descrigdes, ¢ convergente com diversos aspectos do fisicalismo ndo-
reducionista de Davidson e Rorty. Todavia, corresponde a uma postura que seria
mais adequadamente denominada pluralismo descritivo.

Além disso, sugerimos que a nogio de propriedade emergente pode
resultar da tentativa equivocada de cruzar dominios complementares de
descrigdo, a partir do fascinio criado pelo acentuado contraste entre as descrigoes
da fisiologia e da conduta do sistema vivo. Assim, as investiga¢des
desenvolvidas por Bickle poderio levar a um maior conhecimento dos
mecanismos moleculares envolvidos pela atividade do cérebro. Podemos supor
até que tais investigagdes levem a explicagdes neurocientificas bastante
completas e satisfatorias do que ocorre quando percebemos qualia ou quando
estamos tendo determinada experiéncia subjetiva. Isso certamente serd muito
bem recebido. Mas esses resultados ndo serdo capazes de realizar o programa
eliminativista do reducionismo impiedoso da nova onda, jd que a mera descrigdo
mecdnica de seqiiéncias de configuragdes moleculares constitui apenas uma face
da moeda em questdo, que somente serd melhor compreendida se a outra face,
representada pela descrigdo holistica das agdes intencionais, também se revelar
completa e satisfatéria. A complementaridade entre a descrigdo neurocientifica e
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a psicologica continuara tdo necessaria quanto o ¢ hoje em dia. Talvez fascinado
em excesso pelos resultados da neurociéncia de ponta, Bickle parece ter-se
esquecido dessa possibilidade, apostando numa redugdo impiedosa que, no final
das contas, ndo "reduzird" coisa alguma, como ja o revela a sua metafora visual e
como procuramos mostrar no decorrer desta discussio.
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Consideragdes sobre o perspectivismo e a logica da
Ciéncia Cognitiva

Elias Humberto Alves'

Desejo ressaltar, de inicio, algumas consideragdes de Henri Atlan, célebre
por suas idéias sobre a nog¢do de auto-organiza¢do, consideragdes essas que
aparecem numa entrevista com Guita Pessis-Pasternak, no livro Do Caos a
Inteligéncia Artificial (1993). O que se pretende, nesse livro de entrevistas, ¢
constatar uma verdadeira revolugdo epistemolégica, ligada ao surgimento de
novas teorias cientificas que buscam “alcancar a inteligibilidade do Universo”,
com a ajuda de instrumentos conceituais, expressos em palavras como
“desordem organizadora”, “complexidade”, “caos” e “auto-organizagdo™.

Ora, Atlan afirma em um de seus ultimos livros (4 Tort et a Raison,
1979), que existiiam vérias racionalidades legitimas, embora diferentes,
capazes de apreender a realidade. Atribuir o raio a célera de Jupiter, diz ele, ndo
¢ menos “racional” do que atribui-lo 4 descarga elétrica, mesmo que a eficacia
de cada método, na dominagdo da natureza, seja diferente.

Na entrevista com Pessis-Pasternak, surge uma questdo fundamental:

Como apreender a “realidade tltima”?

A resposta de Atlan é:

O melhor é ndo acrediatar nessa “realidade dltima™!

Mas, contesta a entrevistadora, a pesquisa cientifica visa justamente
“apreender a realidade™!

Depende, diz Atlan, daquilo que se entende por apreender. Se
acreditamos que, ao elaborar uma teoria que funcione, tenhamos “atingido a
realidade”, estamos imersos numa ilusdo. Pode sempre haver um maior
aprofundamento e, por isso, ndo ha “realidade ltima™.

Mas, insiste ainda a entrevistadora, entdo uma teoria como a do Big-Bang
que funciona, ndo apreenderia a realidade?

' Docente do Departamento de Filosofia da UNICAMP ¢ da Faculdade de Filosofia de Sdo Bento.
Endereco eletronico: ehalves@unicamp.br
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Trata-se, diz Atlan, de uma teoria mais problematica do que as outras. E
cosmogénica, impossivel de se reproduzir em laboratério. Na verdade, ¢ uma
descri¢do e, no limite, uma lenda. Constatar que essa teoria funciona significa
apenas que ela € coerente com outras teorias fisicas aceitas na atualidade. Mas
ndo se pode dizer que seja a “apreensio” da “realidade dltima”.

Atlan parece estar, portanto, manifestando-se a favor de uma posigdo
“perspectivista”. Vou agora, depois dessa motivagio, procurar esbocar a posigdo
perspectivista, segundo a formulagdo de Donald Peterson, no preficio do seu
livro Forms of Representation (1996)°.

Esse autor afirma que ndo estamos interessados em saber “se nossas
crengas e afirmagdes representam o mundo, num sentido abstrato e quase dtico”.
O que queremos, diz ele, ¢ saber “qual é o papel de nossas representacoes, nas
agoes mentais de calculo e processamento requeridas para gerar crengas, derivar
solugdes e realizar tarefas”.

E importante, diz Peterson, discutir o problema de como o nosso
conhecimento se desenvolve. Ora, uma das maneiras seria através da aquisigdo e
aplicagdo de uma apropriada forma de representagao.

Uma forma de representa¢io ¢ definida como uma notagdo, com uma
interpretagdo para essa notagdo. Exemplos: algebras, alfabetos, linguagens de
programagdo, diagramas, grafos, modelos mecdnicos, notagdes musicais,
formalismos logicos ou matemiticos, etc., etc. (Enfim, tudo o que se usa, muito
comumente na Ciéncia Cognitiva)’.

O que de fato estd sendo proposto é uma concepgdo de conhecimento
orientado para a agdo. O que devemos investigar sio processos orientados
segundo alguma forma de representacio, que guia a atua¢do do sujeito no
mundo. Ndo queremos apenas olhar para o mundo ou para um estoque interno
de idéias e “conhecer as coisas”. Ao contrario, nés calculamos, manipulamos e
atuamos sobre as coisas, em resposta a nossas necessidades e, freqiientemente
(embora nem sempre) operamos por meio de notagdes e suas respectivas
interpretagdes (ou seja, as ontologias conceituais associadas). Como ressalta
Peterson, nos realizamos tarefas, resolvemos problemas, conseguimos respostas

* Retomo aqui, brevemente, uma caracterizacio da posi¢do perspectivista que apareceu no artigo
“Observagdes sobre o perspectivismo de Donald Peterson™, Encontros com as Ciéncias
Cognitivas, Marilia: Unesp, 1998. v, 2,

¥ Estou utilizando a expressio Ciéncia Cognitiva num sentido amplo. Assim, fica inteiramente de
lado o problema de saber se devemos falar em Ciéncia Cognitiva ou em Ciéncias Cognitivas,
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a questdes colocadas por outros ou por nos mesmos. E a efetividade em realizar
essas tarefas depende, em parte, das formas de representa¢dio que usamos, as
quais determinam as diferentes perspectivas que adotamos no processo de
aquisi¢do do conhecimento.

Trata-se, pois, de uma posi¢do essencialmente metodolégica. Contudo,
convém assinalar, essa posicdo assemelha-se a do pluralismo: necessitamos de
uma pluralidade de formas de representa¢do porque, quando todos os fatores sdo
considerados, cada uma das formas de representa¢do ¢ limitada. De fato, a
utilidade de uma forma de representagdo ¢ relativa a varios fatores e, nesse
sentido, ¢ relativista. Além disso, esses fatores concernem, em parte, ao usudrio
~ sua tarefa, seus conceitos, poderes cognitivos e circunstancias. Assim, 0
tratamento adequado das formas de representagdo ¢ subjetivista. Mas isso,
ressalta Peterson, é simplesmente o reconhecimento de que ha diversos fatores
envolvidos na abordagem perspectivista, no processo de aquisicio do
conhecimento. Nio ¢, de modo algum, um reconhecimento do caos epistémico
do tipo em geral associado a palavra relativismo.

O que significa, entdo, esse carater multi-disciplinar das formas de
representagdo? Significa apenas que ¢ muito dificil, para uma unica forma de
representagdo, satisfazer todos os nossos objetivos epistémicos. Além disso, esse
proprio fato nos fornece uma maneira de avaliar as diversas formas de
representagdo. Podemos perguntar, dada uma forma de representa¢do, em que
dimensdes ela é vantajosa e se, nessas condigdes, ela é melhor do que uma
alternativa.

Assim, afirma Peterson, as teses do pluralismo e do caos sdo diferentes e
enquanto o pluralismo ¢ sugerido pela multi-disciplinariedade em questdo, o
caos € obstruido por essa mesma multi-disciplinariedade.

Tudo isso indica, pois, que a posigdo perspectivista pode se constituir,
talvez, na metodologia adequada a Ciéncia Cognitiva.

Ora, dentre as formas de representagio, estaria aquilo que os logicos
chamam de sistema formal ou, simplesmente uma logica (jd que se trata de uma
notagdo e uma interpretagdo para essa notagdo). Cabe, pois, a pergunta: Haveria
uma logica mais adequada do que outras, para as investigagdoes da Ciéncia
Cognitiva?

Vou tentar argumentar na dire¢io de uma resposta afirmativa, sugerindo
que um bom candidato seria uma logica intensional, isto ¢é, uma logica dos
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sentidos e denotagées, segundo a proposta de Frege, no célebre artigo “On Sense
and Reference”.

Para Frege, os sentidos e as denotagdes sdo componentes fundamentais e
irredutiveis do significado das sentengas (essa distingdo ¢ logo ignorada pela
maioria dos l6gicos, como, por exemplo, Russell, no Principia Mathematica).

A partir das idéias de Frege, Carnap (no livio Meaning and Necessity,
1956) e Church (no artigo “A Formulation of the Logic of Sense and
Denotation™) formularam, com precisdo, esse tipo de logica.

Entretanto, como se sabe, foi somente com Montague que essa logica foi
plenamente desenvolvida, na série de artigos que aparecem no livro Formal
Philosophy (1974).

A légica intensional de Montague, além de ser uma légica intensional, no
sentido de Frege, ¢, ainda, uma légica extremamente forte, j4 que contém o
sistema §5 de l6gica modal de Lewis e também um sistema de l6gica temporal.
Além disso, ¢ uma logica de ordem superior, sendo, portanto, uma extensio da
logica cldssica de primeira ordem. Desse modo, é “equivalente”, num certo
sentido, a teoria de conjuntos.

O desenvolvimento da légica intensional se d4, posteriormente, em
dire¢do a chamada logica ilocuciondria, ou seja, uma tentaiva de se obter uma
l6gica mais ampla que a de Montague, a qual, apesar de tudo, se limitaria as
condigdes veritativas das proposigdes, excluindo, portanto, como faz a légica
classica, as ordens, as questdes e inimeras outras cldusulas.

O desenvolvimento se da a partir das consideragdes de Austin (How fo do
the Things with Works, 1962) e de Searle (Speech Acts, 1969).

Esse ultimo autor, juntamente com D. Vanderverken, constréi uma teoria
geral dos atos de fala (Foundations of Illocutionary Logic) e o proprio
Vandeverken, numa série de trabalhos, desenvolve exaustivamante a l0gica
ilocucionaria®,

Vanderveken observa que a logica ilocuciondria tem grande interesse
filosofico. Trata-se de uma logica ampla da linguagem natural, que aborda
aspectos franscendentes da linguagem, como sentidos, denotagies, forcas
ilocucionarias e atos de fala, verdade e satisfa¢do, analiticidade, validade,

* Ver D. Vanderveken, Meaning and Speech Acts (1990), onde se mostra que a logica
ilocuciondria ¢ uma extensdo conservativa (no sentido de Shoenfield) da logica de Montague.
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implicagdo e consisténcia, que fazem parte de qualquer interpretagdo semantica
da linguagem natural.’

Tais aspectos transcendentes sdo universais porque sdo indispensaveis, ja
que uma linguagem natural desprovida de tais aspectos seria incapaz de cumprir
todas as suas fungdes essenciais, quais sejam, fornecer aos falantes humanos
meios adequados de expressdo e comunicagdo para os seus pensamentos.

Estamos falando, pois, de uma légica dos aspectos universais da
linguagem, cujo objetivo ¢ descobrir a estrutura profunda, comum a todas as
linguas.

Trata-se de procurar encontrar os diferentes principios de inferéncias
validas correspondentes a todos os tipos de implicagdo, ndo so das implicagdes
veri-condicionais (da légica classica), mas também das implicacdes
ilocucionarias. :

A partir dai, coloca-se uma questio que, no nosso contexto, é muito
importante: O que podemos aprender, a partir dessas leis ilocuciondrias, sobre
a natureza da mente humana?

Vanderveken observa que, sendo a linguagem uma ferramenta necessaria
na expressdo ¢ na comunicagio do pensamento, segue-se que todo pensamento
humano conceitual é, em principio, expressavel, por meio da linguagem, na
realizagio de um ato ilocuciondrio. De fato, os atos ilocuciondrios, além de
serem as unidades primérias da significa¢do, no uso das linguas naturais, seriam
também as unidades do pensamento conceitual’.

Ao formalizar as leis da fala, a l6gica ilocucionéria trata da razdo e da
racionalidade. Temos, portanto, desse ponto de vista, que linguagem,
pensamento € razdo sdo insepardveis.

E nesse sentido que devemos entender a afirmagdio de Vanderveken,
quando esse autor nos diz que as leis da ldgica ilocuciondria podem ter um
grande impacto sobre a Filosofia da Mente.

De fato, a partir das leis da logica ilocuciondria, na medida em que elas
regulamentam as inferéncias validas, poderiamos talvez, aprender algo (dentro

* Ver W.V. Quine, Philosophy of Logic (1970), onde ¢é feita uma distingdo entre aspectos
lingilisticos transcendentese imanenies.

& Ver 1. Searle, Intentionality (1963), onde se faz uma distingdo entre pensamento conceitual ¢
pensamento ligado 4 percepgdo e 4 imaginagio.
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de certa perspectiva) sobre a natureza da mente humana, contribuindo, dessa
maneira, para o desenvolvimento de certas questdes em Ciéncia Cognitiva.
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O naturalismo biolégico de John Searle e as
ambigiiidades de uma concepgao internalista da
mente

Mariana Claudia Broens'

Carmen Beatriz Milidoni’

No presente trabalho procuramos discutir alguns aspectos da concepgio
internalista de mente defendida por John Searle. Por internalismo estamos aqui
compreendendo, regra geral, a tese segundo a qual os eventos mentais supervém
de eventos internos ao sujeito. Esta tese se contrapde a tese externalista, a qual
postula que também hé eventos mentais que resultam (ou supervém) de eventos
ambientais’. Procuraremos mostrar que a concepgdo internalista de mente de
Searle é problemdtica na medida em que pretende, simultaneamente, situar-se
num contexto naturalista e preservar uma experiéncia subjetiva de primeira
pessoa.

No texto A redescoberta da mente (1997), Searle apresenta inicialmente
algumas teses materialistas que considera equivocadas e que, segundo ele, tém
em comum o fato de negarem a dimensdo subjetiva, interna e de primeira pessoa
da vida mental do individuo. Segundo Searle, em nome de uma compreensio
canhestra da objetividade da investigagdo cientifica, recusa-se a possibilidade de
que haja algo assim como uma realidade subjetiva quando se trata da vivéncia
mental que cada individuo possui.

' Departamento de Filosofia da Faculdade de Filosofia e Ciéncias da UNESP - Campus de
Marilia-SP. Enderego eletronico: mbroens@uol.com.br

? Departamento de Filosofia da Faculdade de Filosofia ¢ Ciéncias da UNESP - Campus de
Marilia-SP. Enderego eletrénico: milidoni@ marilia.unesp.br

' O exemplo clissico de Putnam (1975) diz respeito a uma experiéncia de pensamento que,
segundo ele, evidencia que o significado estd no mundo, ¢ ndo apenas ‘na cabega’, ao contrrio do
que defendem varias teses internalistas. Putnam utiliza o célebre argumento da Terra-Gémea,
segundo o qual ¢ postulada a existéncia de um planeta, a Terra Gémea, em tudo igual 4 Terra, com
excegdo da composicio quimica da dgua. Nesse outro planeta, embora a dgua parcga idéntica 4
dgua terrestre externamente, sua composi¢do ndo é H,0, mas XYZ. Quando um habitante da terra
gémea diz "dgua’, embora o evento mental dele seja idéntico ao de um habitante terrestre que
também diz *dgua’, o significado do termo ndo serd o mesmo na Terra ¢ na Terra Gémea, uma vez
que a composi¢do quimica de ambos liguidos ¢ diferente.
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Searle considera que “os fendmenos mentais sdo causados por processos
neurofisiologicos do cérebro, e sdo, eles proprios, caracteristicas do cérebro... Os
processos e fatos mentais fazem parte de nossa histéria natural bioldgica tanto
quanto a digestdo, a mitose, a meiose ou a secregdo enzimatica” (SEARLE,
1997, p. 7). Ao caracterizar assim seu naturalismo bioldgico, Searle aponta que a
investigagdo dos processos fisico-quimicos do cérebro que causam a vida mental
cabe as neurociéncias. Mas, ele indica, interrogagdes sobre a natureza da
consciéncia e de todas suas atividades devem ser respondidas pela Filosofia e
pela Psicologia, utilizando uma metodologia investigativa propria desses
saberes.

Embora a Filosofia da Mente deva manter uma interlocugdo constante
com as ciéncias positivas que buscam elucidar os processos fisiologicos
responsaveis pela vida mental, para Searle os fendmenos mentais tais como sio
experienciados pelo individuo devem ser abordados por uma perspectiva tedrica
que considere seu carater subjetivo.

Para Searle parece evidente, pois, que a explicagdo cientifica do
funcionamento do cérebro e de como, efetivamente, ele causa a vida mental nio
alterara o fato de que o individuo tem uma experiéncia subjetiva e interna de sua
propria consciéncia e de seus estados mentais.

Assumir como dado inegavel o cardter subjetivo da vida mental do
individuo ndo significa, segundo Searle, assumir uma postura cartesiana: afinal
pode-se afirmar que hda mente porque ha um cérebro. A subjetividade a que se
refere ndo ¢ a subjetividade introspectiva do cogito que, para ser determinada,
precisou abrir mdo da interagdo perceptiva com o mundo fisico e precisou,
igualmente, abrir mdo (mesmo que apenas metodologicamente) do préprio
corpo.

Searle argumenta que, se as investigagdes da Filosofia da Mente
encontram-se ainda impregnadas de um rango cartesiano, este estd presente nas
escolas materialistas. Ele afirma, com efeito, que boa parte dos erros cometidos
pelos diferentes tipos de materialismo deve-se a que, embora o dualismo
substancial seja considerado por todos como inaceitével, concepgdes como
monismo andmalo ou dualismo de propriedades, antimentalismo ou mesmo o
proprio materialismo mantém, 4 revelia, o cartesianismo como ponto de partida
para suas analises.
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Segundo Searle, um exemplo deste erro (talvez o mais grave) surge
quando os filésofos da mente entendem que criticar o materialismo
necessariamente implica assumir teses do tipo cartesiano ou situar-se na
perspectiva do dualismo substancial. Atribuir ao pensamento cartesiano o papel
de interlocutor privilegiado, isto é, colocar o cartesianismo num pélo oposto que
se deve combater ja mostra por si um vicio de origem.

Dando seqiiéncia a sua argumentagdo, Searle afirma que uma das mais
recentes escolas materialistas que se recusa a admitir o cardter subjetivo e
interno de nossa vida mental ¢ o chamado Externalismo.

Para ele, o procedimento adotado pelo Externalismo consiste em
naturalizar a intencionalidade, isto ¢, considerar que o contetdo semdntico nio ¢
apenas interno ao individuo, pois precisa de: “[...] um conjunto de relagdes
causais fisicas reais com os objetos do mundo” (SEARLE, 1997, p. 75). Uma
versdo mais forte de “naturalizar a intencionalidade, e que teria servido de base
para o Externalismo, foi a do funcionalismo do primeiro Putnam (1975), para o
qual “[...] seria preferivel uma explicagdo do contetudo intencional formulada
exclusivamente em termos de relagdes causais entre pessoas, por um lado, e
objetos e estados de coisas no mundo, por outro™ (Searle, 1997, p. 75). Em
consondncia com (parte) deste pensamento, na perspectiva externalista, as
crengas, os desejos, etc. ndo poderiam ser explicados como estados mentais
internos, pois, de algum modo, estariam também fora do individuo, estariam no
mundo.

O erro externalista seria, para Searle, semelhante aos erros cometidos
pelas demais abordagens contemporineas, qual seja, preterir a realidade
subjetiva dos estados mentais ao exteriorizar tais estados. Ele observa que o
senso comum poderia argumentar contra a tese externalista mostrando que
naturalizar a intencionalidade implicaria que a intencionalidade deixasse de ser
ela propria e, podemos acrescentar, exteriorizar a mente faria que a mente
deixasse de ser mente e passasse a ser meio ambiente. Searle insiste: consciéncia
e intencionalidade tém uma realidade subjetiva.

Adepto de uma terceira via, Searle pretende mostrar que ¢ possivel
simultaneamente afirmar que os estados mentais tém uma realidade subjetiva e
que a mente resulta de processos fisico-quimicos do cérebro sem repetir os
equivocos do materialismo em suas varias versdes e do dualismo substancial
cartesiano, os quais, a rigor, sdo, segundo ele, verso e reverso da mesma moeda.
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No entanto, parece-nos que a subjetividade de nossa vida mental em
geral, defendida por Searle e considerada por ele como uma evidéncia
incontestivel, ¢ de alguma forma afetada pelo proprio conceito searleano de
background.

Searle caracteriza o background como sendo constituido: “... pelas
capacidades, aptidoes e know-how geral que possibilitam que nossos estados
mentais atuem” (SEARLE, 1997, p. 249). Condigio necessdria dos estados
intencionais, o background, segundo Searle, ndo é, ele proprio, intencional. Os
estados intencionais ndo sdo autdonomos, para que se efetivem € necessario todo
um conjunto de atividades de background.

Ele sugere que essas capacidades de background sejam divididas em
dois tipos: um background profundo, proprio da espécie e que resulta de nossa
historia biologica e um background local, relativo a praticas culturais ou a
formas pontuais de interagdo com um meio ambiente especifico.

O ponto mais significativo da apresentagio deste importante conceito
consiste no que Searle denomina “leis de funcionamento do background”.
Ressaltaremos duas. A primeira aponta que: “em geral, ndo hd nenhuma agio
sem percep¢do, nenhuma percep¢io sem agao” (SEARLE, 1997, p. 278). E a
segunda considera que: “a intencionalidade ocorre em um fluxo coordenado de
agdo e percepgdo, e o background ¢ a condi¢do de possibilidade das formas
assumidas pelo fluxo” (SEARLE, 1997, p. 278).

Em outras palavras, particularmente no qué‘éiz respeito ao background
local, sendo este condigdo para que possam ocorrer atos intencionais, podemos
perceber que hd uma espécie de “exteriorizagdo” de certos aspectos da vida
mental do individuo. Em se tratando de certas aptiddes e capacidades de
background, o que se tem ¢ um processo dindmico nio mediado pela
consciéncia: ndo ha nesses casos uma agdo prévia consciente que determine a
interagdo do individuo com o meio.

Searle parte da nogdo comum de subjetividade da vida mental e, como
apontamos, considera-a uma espécie de dado inquestionavel. No entanto, ele
acaba por alterar de algum modo essa nogdo do senso comum ou da experiéncia
individual ao postular o conceito de background enquanto condi¢io de
possibilidade da interagdo intencional do individuo com o mundo.

Em artigo dedicado ao problema do auto-conhecimento na perspectiva
externalista, Akeel Bilgrami (1992) propée caracterizar o externalismo em geral
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como sendo a negagdo da tese segundo a qual: “... estados intencionais ... ndo
pressupdem a existéncia de nada externo ao agente possuidor de tais estados”
(p. 363).

Considerando esta tese basica, podemos perceber que o conceito
searleano de background é compativel com a tese externalista. Porém, ao atribuir
a consciéncia uma realidade subjetiva, embora causada pelo cérebro, Searle
desperta a desconfianga mesmo no leitor mais generoso,

Mas fagcamos uma recapitulagio dos pontos nodais da concepgido de
mente searliana. Com o intuito de apontar as propriedades que seriam essenciais
aos fendmenos mentais e que serviriam para circunscrever o dominio do mental
enquanto correspondente aquilo que satisfizer tais propriedades, em sua obra
Mente, cérebro e ciéncia (1987), Searle escolhe, como tragos “privilegiados” do
mental, os seguintes: consciéncia (o aparecer, ser fenoménico para);
intencionalidade (a caracteristica de um estado de um sistema de ser acerca de
objetos e estados de coisas no mundo diferentes dele proprio); subjetividade (a
propriedade de um individuo de ser consciente de si mesmo e de seus estados
mentais “internos” como algo inteiramente distinto da individualidade e dos
estados mentais de outras pessoas); causagdo mental (o fato de nossos
pensamentos e sentimentos terem algum efeito causal sobre o mundo fisico)
(SEARLE, 1987, p. 21-2).

Por outro lado, e como jd consignamos, os fendmenos mentais seriam
explicados como causados por e realizados em processos cerebrais. Esta
explica¢do repousaria sobre um tipo de redugio fisicalista que Searle denomina
redu¢do causal. A mesma € caracterizada como sendo “(...) uma relagdo entre
quaisquer dois tipos de coisas que possam ter capacidades causais, em que se
demonstra que a existéncia e, a fortiori, as capacidades causais da entidade
reduzida sdo inteiramente explicdveis em termos das faculdades causais dos
fenomenos redutores” (SEARLE, 1997, p. 166).

Mas Searle faz questio de esclarecer que esta visio das relagdes entre
mente/cérebro como uma forma de redugdo causal nio implica uma redugdo
ontologica, no sentido de que os fenémenos mentais seriam nada exceto
processos cerebrais (SEARLE, 1997, p. 163 e seguintes). Todavia, e para que
nio restem davidas quanto a4 sua ontologia do mental, Searle sublinhard sua
adesdo a tese mentalista, chamada por ele de “ingénua”, que sustenta a
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existéncia de fendmenos especificamente mentais, tais como crengas, intengdes,
desejos (SEARLE, 1987, p. 33).

Esta tese, perfeitamente clara e sustentdvel como op¢io filosofica, se vé,
no entanto, obscurecida quando Searle se ocupa da ontologia da consciéncia.
Para este autor, a consciéncia ndo pode ser definida em termos de “realidade”,
porque a consciéncia consiste nas proprias aparéncias. Diz Searle: “Onde a
aparéncia estd envolvida, ndo podemos fazer a distingdo aparéncia-realidade
porque a aparéncia é a propria realidade” (SEARLE, 1997, 176, grifo do
autor). E perguntamos: que tipo de redugdo causal dos fendmenos mentais seria
adequado para explicar causalmente a consciéncia? Ndo haveria aqui uma
espécie de dissondncia entre o naturalismo bioldgico searleano e uma abordagem
“fenomenoldgica” da consciéncia? .

Se articularmos agora os diferentes planos de aproximagdo ao universo
do mental acima considerados (planos logico, causal e ontologico) teremos que
admitir a maestria de Searle ao conseguir conservar a tese mentalista classica de
que haveria estados propriamente mentais dotados de propriedades que os fariam
ontologicamente irredutiveis a qualquer outra coisa e a0 mesmo tempo superar a
op¢do entre dualismo e materialismo reducionista (tanto no sentido ontoldgico
quanto lingiiistico da redugdo), opgdo essa que, para nosso filésofo, seria uma
falsa opgio.

Sem embargo, devemos ressalvar que a validade dessas conseqiiéncias
depende da nogdo de causagdo, do nivel micro (processos cerebrais) para o nivel
macro (fendmenos mentais), e que a dita nogdo ndo €é suficientemente
esclarecida por Searle.

Voltando a tematica da situa¢do do pensamento searleano em termos da
oposi¢do “externalismo/internalismo”, julgamos que seria necessirio, para
afastar desse pensamento qualquer suspeita de incompatibilidade com a opgio
externalista, determinar se existe algum sentido em que os processos cerebrais
possam ser considerados “externos” com relagdo a seus efeitos, quais sejam, os
fendmenos mentais de um certo sujeito. Esta ndo parece ser tarefa ficil, ja que
Searle rejeita — se bem que perifrasticamente — a concep¢io humeana de
causalidade, que pressupde a exterioridade da causa relativamente a seu efeito.
(SEARLE, 1987, p. 25-6).

Para concluir, entendemos que Searle corretamente denuncia a pesada
carga semdntica de nosso vocabulario, ainda repleto de entulhos cartesianos.
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Resta indagar se, a despeito de todo seu esforgo e a despeito da busca de
objetividade presente no conceito de background, Searle nido acaba também por
sucumbir diante do mesmo problema.

Ha, efetivamente, um conflito entre as concepgdes internalistas e
externalistas da mente. Entre o internalismo radical cartesiano, para o qual nossa
vida mental independe de qualquer interagio com o mundo fisico, e o
externalismo radical, para o qual ndo hid sequer representagdes mentais que
cumpram o papel mediador do individuo com o meio ambiente, talvez nio seja
possivel assumir, como pretende Searle, uma via intermedidria conciliatéria.

Se, de um lado, algumas teses externalistas e suas implicagdes causam
um certo desconforto justamente porque contrariam algumas aparentes
evidéncias intuitivas de nossa experiéncia mental, por outro lado parece inegavel
que, a luz das investigagdes contempordneas a respeito da natureza de nossos
processos mentais, ¢ cada vez mais dificil permanecer internalista.

Entendemos, além disso, que postular uma subjetividade de primeira
pessoa implica estabelecer artificialmente um recorte entre mente
(interna/subjetiva) e ambiente (externo/objetivo). Postular tal recorte significa
criar artificialmente uma cisdo entre o agente e o meio em que ele age. Dissociar
agente e meio € altamente contestavel da perspectiva de nossa histéria evolutiva:
se os seres humanos sdo dotados de certas aptiddes cognitivas, como a
denominada ‘consciéncia’, isso parece ter ocorrido como resultado de uma
dindmica de interagdo com o meio ambiente ao longo do tempo. Podemos
indagar, por fim, até que ponto a postulagio de uma experiéncia subjetiva de
primeira pessoa como o principal componente da vida mental humana nio
implica o esquecimento dessa dinimica. E precissamente a relevincia da
interagdo agente/meio que vem sendo defendida por uma vertente da Ciéncia
Cognitiva denominada Cogni¢ao situada e incorporada.

Na perspectiva dos tedricos de tal vertente, as leituras tradicionais da
Filosofia da Mente e da Ciéncia Cognitiva tendem a preterir, para dizer o
minimo, a relevincia da corporeidade e suas complexas interagdes ambientais na
constituigdo das habilidades cognitivas dos seres vivos. Isto ocorre, em especial,
quando os tradicionalistas criam modelos funcionais das aptiddes ditas

* Podemos citar, por exemplo, Chiel, H.J. & Beer, R.D. (1997), Clark, A. (1997), Thelen, E.
(2000), Knoblich, G. (2002), Haselager, W.F.G., de Groot, A.D. e van Rappard, J.F.H. (2003).
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“racionais” do ser humano, isto ¢, da habilidade de resolver problemas aplicando
regras logicas.

Adotando um ponto de vista diverso, que consideramos da mais alta
relevincia, a cognigdo incorporada e situada entende que as aptiddes cognitivas
dos seres vivos ndo podem ser reduzidas a mera obediéncia a regras logicas. Isto
porque a agdo inteligente, em especial a que se destina a garantir a sobrevivéncia
do organismo, ¢ frequentemente reativa diante de desafios imprevistos postos
pelas mais variadas condi¢des ambientais e ndo logico-dedutiva, que resultaria
de um prévio planejamento mental interno.
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Bergson: consciéncia, corpo e agio

Jonas Gongalves Coelho'

Que interesse haveria, além do historico, em retomar as idéias
apresentadas pelo filésofo Henri Bergson no final do século XIX e inicio do
século XX sobre a relagio entre corpo e consciéncia, considerando-se o grande
desenvolvimento da ciéncia — Psicologia Cognitiva, Neurociéncia, Inteligéncia
Artificial, etc. — e as contribui¢ées da Filosofia da Mente posteriores a esse
periodo?

Entendemos que o interesse esta na maneira original pela qual Bergson
relaciona o surgimento ¢ os vérios modos de consciéncia, da mais simples
percepgdo as mais sofisticadas operagdes da inteligéncia, 4 estrutura e modo de
funcionamento do sistema nervoso e seus respectivos corpos, ao longo da
evolugdo dos seres vivos. Consideramos que a originalidade bergsoniana
consiste na importincia concedida & agio na produgio dos processos
conscientes. Como veremos, a consciéncia, tal como descrita por Bergson, é uma
consciéncia incorporada, intimamente associada a insergdo pragmitica dos
corpos no mundo que os cerca; em outras palavras, hd um intimo entrelagamento
entre percepg¢do consciente e a¢do cuja forma elementar é o movimento no
ambiente.

Procurando desenvolver essa idéia, tornd-la mais clara, apresentaremos a
concepgdo bergsoniana sobre a relagdo entre consciéncia, corpo e agdo na
evolugdo da vida sobre a Terra. Para Bergson, a consciéncia constitui-se nos
organismos nos quais a mobilidade prevalece sobre a fixidez e a agdo livre
prevalece sobre o automatismo. Consideraremos, em separado, cada uma dessas
oposigdes, estabelecendo a sua relagio com os reinos vegetal e animal e, no caso
dos animais, a diferen¢a entre os modos de consciéncia dos predominantemente
imstintivos e dos predominantemente inteligentes.

" Professor Assistente Doutor de Filosofia do Departamento de Ciéncias Humanas da Unesp de
Bauru e do Programa de Pés-Graduagdo Interdisciplinar em Filosofia da Unesp de Marilia.
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Para Bergson, o mundo vegetal e o mundo animal constituem-se como
dois desenvolvimentos divergentes da vida. Embora os dois reinos ndo sejam
absolutamente distintos, ha uma diferen¢a de énfase, de predominancia de
determinadas caracteristicas que tendem a se acentuar no decorrer da evolugio,
definindo, de maneira mais precisa, cada um dos grupos. “*Nio ha manifestagio
da vida que ndo contenha, em estado rudimentar, latente ou virtual, as
caracteristicas essenciais da maioria das demais manifestagdes. A diferenca esta
nas propor¢des” (BERGSON 1991, p. 107). Deve-se, assim, procurar identificar
as tendéncias predominantes nos vegetais e nos animais. E, entdo, sob o ponto de
vista segundo o qual as mesmas caracteristicas essenciais estdo presentes em
todas as manifestagdes de vida, embora em proporgdes diferentes, que Bergson
considera, primeiramente, o desenvolvimento divergente dos vegetais e dos
animais.

Um dos principais aspectos que os distingue é o modo de alimentagio.
Os vegetais tomam os elementos indispensdveis a sua sobrevivéncia — carbono
e nitrogénio — diretamente do ar, da agua e da terra, diferentemente dos animais
que se apropriam desses elementos através de outros organismos nos quais estdo
fixados — vegetais e outros animais. Essa diferenga nio ¢é absoluta, existindo
varias excegdes de um lado e de outro — plantas insetivoras de um lado ¢
cogumelos de outro —, mas, como indicado anteriormente, o relevante para
Bergson ¢ menos a presenca excepcional de determinadas caracteristicas do que
a tendéncia predominante em cada um dos reinos.

Essa diferenca no modo de alimentagdo dos animais e vegetais esta
geralmente associada a uma outra diretamente relevante para o surgimento da
consciéncia: a mobilidade no espago. Os animais, diferentemente das plantas,
devem se movimentar para obter o seu alimento, ou seja, se no caso das plantas
os elementos fornecidos continuamente pelo meio podem ser extraidos sem
movimento, maquinalmente, no caso dos animais, sio obtidos dos “organismos
que Ja os fixaram”, por meio de uma “agdo descontinua concentrada em alguns
instantes ... ciente” (BERGSON 1991, p. 115).

Segundo Bergson, as tendéncias a fixidez e 4 mobilidade diferenciadoras
dos reinos animal e vegetal, sdo “indicios superficiais de tendéncias mais
profundas”. Essas sdo, do lado dos animais, a consciéncia — desperta — e a
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sensibilidade e, do lado dos vegetais, a inconsciéncia (consciéncia adormecida),
a insensibilidade’. Isso porque a atividlade motora dos organismos tornou
possivel o surgimento da consciéncia, enquanto sua falta a atrofia ou adormece.

Bergson postula, portanto, que ha uma tendéncia & inconsciéncia nos
vegetais associando-a a sua imobilidade constitutiva. A presenca de uma
membrana de celulose envolvendo o protoplasma imobiliza o organismo vegetal
simples e o protege das excitagdes externas. Ao mesmo tempo, esses vegetais
fabricam diretamente as substancias orgdnicas a partir dos minerais sem que
necessitem locomover-se para nutrir-se: “esta aptidio o dispensa, em geral, de
mover-se e, por isso mesmo, de sentir” (BERGSON 1991, p. 113).

Também nesse caso ndo se pretende que fixidez e mobilidade sejam
atributos que distinguem, de maneira absoluta, esses dois géneros de vida.
Afinal, ndo se pode ignorar a existéncia de plantas trepadeiras e insetivoras e dos
parasitas no mundo animal. Assim, essa distingdo em termos de mobilidade néo
¢ valida universalmente visto que também se podem observar, do lado dos
animais, os crustaceos, cuja fixidez e parasitismo acompanham a “degeneragio e
o quase desaparecimento do sistema nervoso” e nos vegetais, a locomogdo dos
zoosporos e das algas,

Para  Bergson, o fato de as tendéncias  divergentes,
mobilidade/consciéncia e fixidez/inconsciéncia, caracteristicas dos dois reinos,
coexistirem nos mesmos, diferindo apenas a proporgdo, indica que as células
animais e vegetais tiveram uma origem comum e que 0s primeiros organismos
“oscilaram entre a forma vegetal e a forma animal, participando de uma e de
outra ao mesmo tempo” (BERGSON 1991, p. 113).

Via de regra, uma das duas tendéncias encobre ou esmaga a outra, mas,
em circunstincias excepcionais, esta se separa ¢ reconquista o lugar
perdido. A mobilidade ¢ a consciéncia da célula vegetal nio estio
adormecidas a tal ponto que ndo possam despertar quando as
circunstincias o permitem ou o exigem. E, por outro lado, a evolugio
do reino animal foi, sem cessar, retardada, detida ou arrastada para tris
pela tendéncia que conservou a vida vegetativa, Por mais plena, por

mais transbordante que possa de fato parecer a atividade dc uma
espécie animal, o torpor ¢ a inconsciéncia a espreitam. Ela s6 mantém

* Em scu ensaio Le possible et le réel Bergson diz: “o vivente ¢ consciente de direito; ele torna-se
inconsciente, de fato, ai onde a consciéncia dorme, mas, até nas regides onde a consciéncia dorme,
no vegetal, por exemplo, hda uma evolugdo regulada, progresso definido, envelhecimento, enfim, os
sinais exteriores da duragio que caracteriza a consciéncia [...]" (BERGSON 1993b, p. 101).

91



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

seu papel por um esfor¢o, ao prego de um cansago. Ao longo do
caminho no qual o animal evoluiu, ocorreram fraquezas sem nimero,
fracassos que se devem, na maior parte, a hdbitos parasitirios; sdo
como os desvios ferrovidrios na vida vegetativa. Assim, tudo nos faz
supor que o vegetal e o animal descendem de um antepassado comum
que reunia, no estado nascente, as tendéncias de um ¢ de outro.
(BERGSON 1991, p. 114).

Assim, para o filosofo, a fixidez no animal parece, em geral, um torpor em
que a espécie caiu, uma “recusa em evoluir”, enquanto que os movimentos dos
vegetais ndo sdo tio freqiientes, variados e amplos como nos animais, parecendo
mais o despertar de uma atividade adormecida. E nesse sentido que se postula
que a mobilidade ¢ a fixidez sejam apenas uma tendéncia dominante ou a
caracteristica essencial, embora ndo exclusiva, de cada um dos reinos:

[...] se a mobilidade ¢ a fixidez coexistem no mundo vegetal como no
mundo animal, o equilibrio ¢ manifestamente rompido em favor da
fixidez num caso e da mobilidade do outro. Essas duas tendéncias
opostas sdo tdo evidentemente diretrizes das duas evolugdes que se

poderia ja definir mediante elas os dois reinos. (BERGSON 1991, p.
110)

Essa mesma oposigdo entre mobilidade e fixidez que permite a Bergson
distinguir os vegetais (adormecidos em sua imobilidade) dos animais, pode,
como anteriormente indicado, ser também encontrada no proprio mundo animal.
A fauna dos tempos primitivos mostra, o que para Bergson é impressionante,
animais aprisionados “num invélucro mais ou menos rigido”, que prejudicava e
até impedia os seus movimentos: os moluscos eram mais freqiientemente
dotados de conchas, os artropodes providos de carapagas, e até os peixes
possuiam involucro 6sseo extremamente rigido. Essa couraga tinha, certamente,
a fungdo de proteger esses animais, tornando-os, organismos flacidos que eram,
“tanto quanto possivel, indevordveis” (BERGSON 1991, p. 131). Pelo fato de
esses involucros prejudicarem os movimentos e até os imobilizarem, esses
animais enclausurados condenaram-se a uma sonoléncia, & inconsciéncia. Para
Bergson, os equinodermos e mesmo os moluscos vivem até hoje nesse torpor. Ja
os artropodes e os vertebrados escaparam da inconsciéncia pelo fato de
privilegiarem a locomogdo, na busca de seu alimento, vegetais ou outros
animais, ou na fuga de seus predadores. Enquanto os peixes substituiram sua
couraga por escamas, os insetos também desembaragam-se da sua, defendendo-
se pela agilidade que lhes permite atacar e fugir no momento oportuno. Para
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Bergson, ¢ esse fato — “feliz circunstincia” — que possibilitou o “atual
desabrochar das mais elevadas formas de vida” (BERGSON, 1991, p. 132).
Como diz o filésofo, na evolugdo conjunta da vida, “os mais retumbantes éxitos
couberam aqueles que aceitaram os maiores riscos” (BERGSON, 1991, p. 133).
No processo evolutivo, acabou prevalecendo no reino animal o fator que o
separou do mundo vegetal, o movimento e, consegiientemente, a consciéncia,
apesar de entorpecimentos localizados.

Como veremos, a seguir, 0 movimento ¢ uma condigdo necessiria mas
ndo suficiente para o surgimento da consciéncia. Um outro fator fundamental
privilegiado por Bergson ¢ a liberdade, entendida como oposta ao automatismo.
Isso significa, como também veremos, que existe uma intima relagio entre a
riqueza da percepgdo consciente e a variedade de agdes possiveis.

I1

Segundo Bergson, a relagdo entre percepgdo consciente e acdo estd
associada & historia do desenvolvimento do sistema nervoso, desde sua forma
mais simples na série animal até o homem. Essa relagio mantém-se com o
aumento de complexidade do sistema nervoso, isto ¢, a complexidade crescente
do sistema nervoso ndo produz mudangas essenciais no que diz respeito &
relagdo entre percepgdo e agdo. Tal relagdo ji pode ser encontrada na massa
protoplasmatica que recebe a influéncia de estimulos externos e responde a eles
através de reagdes mecdnicas, fisicas e quimicas. Estd também presente nas
séries de células nervosas agrupadas em sistemas, nos quais se reage a excitagao
exterior por movimentos variados. E também constitutiva dos organismos
superiores, nos quais se radicaliza a distingdo entre o automatismo relacionado a
medula e a atividade voluntaria articulada com o cérebro. Desse modo, a
diferenga entre as formas mais simples e as mais complexas ¢ que o estimulo
recebido, entra em relagdo com uma variedade cada vez mais consideravel de
aparelhos motores, o que faz com que seja esbogado simultaneamente um
nimero cada vez maior de agdes possiveis.

Ainda segundo o filosofo, o desenvolvimento do sistema nervoso desde
a monera, passando pelos insetos mais bem dotados, até os vertebrados mais
inteligentes, consiste no desenvolvimento e na conciliagio de duas tendéncias
antagonicas: “adaptacdo mais rigorosa dos movimentos” e “maior margem
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deixada ao ser vivo para escolher entre eles”. No organismo humano, e no
organismo animal em geral — em proporgdes varidveis — tem-se um “nimero
consideravel de mecanismos motores” montados na medula e no bulbo os quais
podem ser combinados de diversas maneiras. Um cérebro desenvolvido tem um
maior nimero de mecanismos motores a serem escolhidos. Uma encruzilhada
mais complicada onde se cruzam as vias motoras permite 0s movimentos mais
variados. “O organismo se conduz cada vez mais como uma maquina para agir
que se reconstruisse inteiramente a cada agdo nova, como se ela fosse de
borracha e pudesse, a qualquer instante, mudar a forma de todas as suas pecas”
(BERGSON 1991, p. 253). E nesse sentido que se considera o ser vivo como um
“centro de agdo”, e, conseqilentemente, “determinada soma de contingéncia
introduzindo-se no mundo”. A quantidade e qualidade da agdo possivel, bem
como a extensdo da escolha das agdes variam com o desenvolvimento do
sistema nervoso o qual esboga os caminhos flexiveis de agdo.

Consideremos mais detalhadamente a estrutura e modo de
funcionamento dos sistemas nervosos mais desenvolvidos, tal como descritos
por Bergson. Primeiro, observamos que as fungdes perceptivas estdo distribuidas
entre a medula e o cérebro. Ndo hd uma diferenga de natureza, mas apenas de
“complicagdo” de grau entre as fungdes reflexas da medula espinhal —
“automatismo puro” — e os processos perceptivos cerebrais — “atividade
voluntaria”. O papel da medula é transformar os estimulos recebidos em
“movimentos executados”. Em outras palavras, o “movimento centripeto
comunicado pela excitagdo reflete-se imediatamente, por intermédio das células
nervosas da medula, num movimento centrifugo determinando uma contracio
muscular” (BERGSON, 1990, p. 25).

Em sua conferéncia La conscience et la vie', Bergson diz ser a medula o
lugar em que estio montados mecanismos que contém, jd prontas para serem
movimentadas, agdes que o corpo pode realizar, ou seja, um “grande nimero de
respostas ja prontas”. Se esses mecanismos sdo acionados diretamente a partir do
mundo externo, o corpo executa “imediatamente, como resposta a excita¢io
recebida, um conjunto de movimentos coordenados entre si” (BERGSON,
1993a, p. 8).

' Conferéncia feita em inglés na Universidade de Birmingham em 29 de maio de 1911,
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Mas, muitas vezes, o estimulo externo dirige-se, primeiramente, ao
cerebro, este colocando-se como um “intermediario”, antes de se dirigir as
células motoras da medula. Quanto mais desenvolvido o cérebro, maior é o
numero de acdes motoras possiveis de serem realizadas:

[...] estas células das diversas regides ditas sensoriais do cortex, células
interpostas entre as arborizagdes terminais das fibras centripetas ¢ as
células motoras do sulco de Rolando, permitem ao estimulo recebido
atingir @ vontade este ou aquele mecanismo motor da medula espinhal
e escolher assim seu efeito. Quanto mais se multiplicarem cssas células
interpostas, mais elas emitirdo prolongamentos amebdides capazes sem
duvida de se aproximarem diversamente, mais numerosas ¢ variadas
scrdo também as vias capazes de se abrirem ante um mesmo estimulo
vindo da periferia ¢, consegiientemente, haverd mais sistemas de

movimentos que uma mesma excitacdo deixard & escolha. (BERGSON,
1990, p. 25)

Para Bergson, o cérebro funciona como uma “encruzilhada” onde
estimulos vindos de “qualquer via sensorial” podem se ligar a “qualquer via
motora”. A partir do estimulo recebido, ha uma escolha e possivel acionamento
do mecanismo motor, da mais apropriada dentre as respostas que a medula
coloca a disposigdo. E sob esse aspecto que o filésofo em La conscience et la vie
define o cérebro como um “orgdo de escolha” (BERGSON, 1993a, p. 9).
Comparando-o a uma central telefonica, Bergson afirma que o papel do cérebro
se limita a “efetuar a ligagdo ou fazé-la aguardar”, a “transmitir e a repartir
movimentos” (BERGSON, 1990, p. 26). O cérebro ndo acrescenta nada ao que
recebe, constituindo-se como um centro onde os estimulos provenientes dos
orgdos dos sentidos sdo colocados em contato com mecanismos motores da
medula e do bulbo raquidiano. A partir de excitagdes recebidas, o cérebro
prepara movimentos apropriados. Ele conduz o movimento a um “6rgido de
reagdo escolhido™ ou abre a esse “movimento a totalidade das vias motoras para
que ai desenhe-se todas as reagdes que ele pode gerar e para que analise a si
mesmo ao se dispersar” (BERGSON, 1990, p. 26). O cérebro “parece um
instrumento de analise com relagdo ao movimento recolhido e um instrumento
de selegdo com relagdo ao movimento a executar” (BERGSON, 1990, p. 26).

De acordo com essa concepgdo, o papel do cérebro, assim como o da
medula, ¢ apenas esbogar “uma pluralidade de agdes possiveis” ou organizar
“uma delas” (BERGSON, 1990, p. 26). A representacio da matéria “é a medida
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de nossa ac¢do possivel sobre os corpos” (p. 35) ndo sendo produzida pelo

cérebro, embora seja por ele acionada':
[...] o cérebro recebe dos orgdos dos sentidos, por intermédio dos
nervos centripetos, a indicagdo de certos atos possiveis, transmite aos
orgdos locomotores, por intermédio dos nervos centrifugos, a ordem de
executar ou esbogar tal ou tal ato efetivamente, mas se limita, em
suma, a escolher entre véarias agdes possiveis, e a preparar uma certa
agdo real: como tudo isso diz respeito apenas a a¢do, e que entretanto a
representagdo se produz, ¢ preciso admitir que a representagdo ndo ¢
criada pelo fenémeno cerebral, que ela é simplesmente ocasionada ou
movimentada por ele, e que, desde entdo, o cérebro se limita a recortar

sem cessar, para apresentar a consciéncia, tal ou tal porgio de uma
percepgdo inconsciente do Todo™. (BERGSON, 1972, p. 806)

E em fungdo da relagdo entre a estrutura do drgdo perceptivo ¢ a riqueza
de agdes por ele possibilitada que se deve compreender a riqueza da percepcio
consciente. Quanto mais desenvolvido o sistema nervoso, mais rica ¢ a
percepgdo, ou seja, os mecanismos motores se tornam ‘“cada vez mais
complexos” e o campo de relagio com os objetos exteriores se amplia,
abrangendo um maior nimero de objetos e em uma maior distincia. Em
decorréncia, as agdes podem se tornar cada vez menos imediatas, menos
necessarias. O desenvolvimento do sistema nervoso possibilita, entio, um
aumento da indetermina¢do da agdo, refletindo, portanto, o grau de
indeterminagdo da mesma e a riqueza da percep¢do, também voltada para a acdo;
a percep¢do, enquanto um dos componentes associados-aquele desenvolvimento,
simboliza “a parte crescente de indeterminagdo, deixada a escolha do ser vivo
em sua conduta em face das coisas” (BERGSON, 1990, p. 27). A extensio da
percep¢do consciente estd vinculada a “intensidade da agdo de que o ser vivo
dispde” (BERGSON, 1990, p. 28). Ela esta ausente sempre que um estimulo se
prolongue em reagdo necessaria — automatismo; ela se submete a relagio entre
necessidade e distincia: “a medida que a reagdo se torna mais incerta, que ela
deixa mais lugar i hesitagdo, aumenta também a distancia na qual se faz sentir ...
a agdio do objeto” (BERGSON, 1990, p. 28).

As consideragdes anteriores parecem sugerir uma continuidade, uma
diferenga apenas de grau entre o homem e o animal, decorrente da semelhanca

Tendo em vista o objetivo principal desse artigo, ndo apresentaremos a teoria bergsoniana sobre a
origem e natureza das representagdes, tema amplamente tratado em Matéria e memoria..
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de constituicio de seus cérebros, e associada a diferenca de volume e
complexidade entre eles. Contrariando essa expectativa, Bergson pretende que
haja efetivamente uma diferen¢a muito mais profunda entre esses cérebros; uma
diferenga de natureza, a diferenca entre o “limitado” e o “ilimitado”. Para
Bergson, é apenas no ser humano que o nimero de mecanismos motores que se
podem montar, e, conseqiientemente, “o numero dos detonadores que tém a
fungio de acionar o mecanismo motor entre os quais oferece a escolha ¢
infinito” (BERGSON, 1991, p. 264). Essa diferenca ¢ relevante o suficiente para
estabelecer a possibilidade da liberdade e, conseqiientemente, de uma
consciéncia livre e abstrata apenas na esfera humana e a sua impossibilidade ou,
quando muito, uma alterndncia entre consciéncia meramente perceptiva e
inconsciéncia, no caso dos animais e, em decorréncia do automatismo.

Quando se considera o funcionamento do cérebro do animal e do
homem, esti-se, no primeiro caso, diante de um “mecanismo que absorve a
atengdo” e, no segundo, de um “mecanismo de que se pode desviar”. No animal,
0s mecanismos motores montados pelo cérebro — “os habitos que sua vontade
adquire” — apenas realizam movimentos “armazenados nesses organismos” —
“esbog¢ados nesses hibitos”. S6 no homem “o habito motor pode ter um segundo
resultado incomensuravel com o primeiro. Ele pode impedir outros habitos
motores e, com isso, disciplinando o automatismo, pér em liberdade a
consciéncia:

A primitiva mdquina a vapor, tal como a concebeu Newcomen, exigia
a presen¢a de uma pessoa exclusivamente encarregada de manobrar as
torneiras, seja para introduzir o vapor no cilindro, seja para nele langar
a chuva fria destinada a condensagio. Conta-se que um menino
empregado nesse trabalho, muito entediado com a obrigagio de o
fazer, teve a idéia de ligar as manivelas das torneiras, por corddes, ao
péndulo da maquina. Desde entdo, a mdquina abria e fechava por si
mesma as suas torneiras; ela funcionava sozinha. Ora, um observador
que comparasse a estrutura dessa segunda maquina com a da primeira,
sem se ocupar dos dois meninos encarregados da vigilincia, so teria
verificado entre elas uma ligeira diferenga de complicagdo. E tudo o
que se pode perceber, com efeito, quando so se olham as maquinas.
Mas se dermos uma olhadela nos meninos, veremos que um esta
absorvido por sua vigilincia, ¢ que o outro esta livre para divertir-se
vontade, e que, por esse aspecto, a diferenga entre as duas maquinas ¢

radical, a primeira mantendo a ateng¢do prisioneira, a segunda lhe
dando livre transito. (BERGSON, 1991, p. 185)
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Essa diferenca entre 0 homem e o animal nos leva de volta & questdo da
relagdo entre & consciéncia e a matéria no processo evolutivo. Bergson associa a
consciéncia a capacidade de escolha, ela é “sinénimo de invengdo e de
liberdade™. Ocorre que no animal a invengdo é uma mera variagdo do rotineiro, a
iniciativa individual podendo ampliar os habitos, mas caindo num novo
automatismo: “as portas de sua prisdo se fecham tdo logo abertas; esforgando-se
por escapar de sua corrente s6 consegue alonga-la” (Bergson 1, p. 264). A vida
antes do homem ¢ um “esfor¢o da consciéncia para sacudir a matéria” e um
“esmagamento da consciéncia pela matéria” (BERGSON, 1991, p. 264).

A consciéncia, definida algumas vezes por Bergson como uma
“exigéncia de criagdo”, s6 se manifesta a si mesma onde houver a possibilidade
de criagdo. Ela “adormece” onde houver automatismo e “desperta” onde ha
“possibilidade de uma escolha” (BERGSON, 1991, p. 262). Nos “organismos
desprovidos de sistema nervoso”, é o “poder de locomogdo ¢ de deformagido”
que determina a variagdo de consciéncia; jd nos “animais dotados de sistema
nervoso, ela ¢ proporcional & complica¢do da encruzilhada onde se encontram as
vias chamadas sensoriais e as vias motoras, isto é, do cérebro” (BERGSON,
1991, p. 262). E ¢ apenas no homem que a consciéncia consegue quebrar a
corrente, libertar-se.

v

A relagdo entre automatismo e liberdade dos movimentos e a constituigdo
¢ modo de ser da consciéncia pode ser melhor compreendida quando se
consideram as duas formas de consciéncia inerentes aos artropodes e aos
vertebrados, a consciéncia instintiva e a consciéncia inteligente. Bergson postula
uma evolugdo divergente culminando de um lado nos himendpteros, nos quais
prevalece a consciéncia instintiva, e de outro no homem no qual prevalece a
consciéncia intelectiva. O fundamental para a constituigdo desses dois tipos de
consciéncia € o privilégio do automatismo ou da liberdade dos movimentos, ou
seja, a consciéncia se manifesta onde houver liberdade, espago para a escolha, e
se anula onde prevalece o automatismo. O que acontece ¢ que nas atividades
maquinais a representagdo do ato ¢ impedida pela sua execugdo, a representagio
¢ obstruida pela agdo. O ato ¢ tio perfeitamente semelhante a representagio e
nela se insere tdo exatamente — adequagio perfeita da representagdo e da acio
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— que nenhuma consciéncia pode mais transbordar. Para Bergson, a consciéncia
se manifesta se houver um obstaculo a realizagdo do ato, ou seja, ela estava
presente, “mas neutralizada pela agdo que ocupava o lugar da representagido”
(BERGSON, 1991, p. 145)°. E nesse sentido que o filosofo define a consciéncia
como a “inadequagdo do ato a representagdo” (BERGSON, 1991, p. 145), ou
como uma “diferenga aritmética entre a atividade virtual e a atividade real”,
medindo “a distdncia entre a representagio e a a¢do” (EC, 145). Para Bergson,
ha uma incompatibilidade entre consciéncia e automatismo, este definido como
“atividade real”. A consciéncia envolve “escolha”, “hesitagdo”, “agdes
possiveis” ou “atividade virtual”.

Deduz-se, a partir dai, que a inteligéncia tende a consciéncia, enquanto
que o instinto tende & inconsciéncia. Onde prevalece o instinto hd pouco lugar
para a “hesitagdo” e a “escolha”, ji que a natureza organiza o “instrumento a
manejar”, fornecendo o “ponto de aplicagdo” e o proprio “resultado a obter”.
Nesses casos, a consciéncia é rara, s6 aparecendo onde houver “contrariedades”
ao instinto, ndo estando, portanto, relacionada a propria natureza do instinto. Ja
no caso da inteligéncia, o que define a sua esséncia ¢ o “sofrer contrariedades”,
sendo, portanto, o déficit o seu estado normal: “Tendo por fungdo primitiva o
fabricar instrumentos inorganizados, ela deve, atravessando mil dificuldades,
escolher para esse trabalho o local e 0 momento, a forma e a matéria. E ela ndo
pode satisfazer-se plenamente, porque toda satisfagio nova cria novas
necessidades” (BERGSON, 1991, p. 146).

Para Bergson, a diferenca entre os conhecimentos do instinto e da
inteligéncia ¢ de natureza e ndo de grau, embora, cada um deles, sob um
determinado aspecto, possui conhecimento inato — virtual, natural — o qual ¢
“desempenhado e inconsciente” e recai sobre as coisas, ou seja, “atinge os
objetos determinados em sua propria materialidade”. No caso do instinto, o
conhecimento esta implicito, exteriorizando-se em “desempenhos precisos”, ou
seja, estd “implicado na agdo realizada”. Trata-se de um conhecimento limitado
que se dirige a um determinado objeto ou parte dele, possuindo a respeito desse
um conhecimento “interior e pleno”. Bergson apresenta um exemplo de

* Como vimos anteriormente, o surgimento da consciéncia depende também da constituigdo
corporea. Ou seja, os modos de ser das consciéncias instintiva e inteligente dependem das
correlatas constituigdes corporais.
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comportamento instintivo, no qual a conduta esboga um conhecimento nio
aprendido: o sitaris:

Esse coledptero deposita seus ovos na entrada das galerias
subterrineas que uma espécie de abelha, a antofora, cava. A larva do
sitaris, ap6s longa espera, espreita a antéfora macho ao sair da galeria,
agarra-se a ele, fica aferrada a ele até o “véo nupcial”; nessa ocasido,
ela aproveita a ocasido para passar do macho a fémea, e espera
tranqiiilamente que esta ponha seus ovos. Salta entdo sobre o ovo, que
lhe vai servir de sustento no mel, devora o ovo em alguns dias, e,
instalada na concha, sofre a primeira metamorfose. Organizada agora
para flutuar sobre o mel, ¢la consome esse suprimento de alimentagio
¢ torna-se ninfa, depois inseto perfeito. Tudo acontece como se a larva
do sitaris, desde sua eclosdo, soubesse que o antéforo macho sairia da
galeria primeiro, que o véo nupcial lhe forneceria o meio de se
transportar para a fémea, que esta a conduziria a um depésito de mel
capaz de alimenti-la quando se transformasse, ¢ que, até essa
transformagio, ela tivesse devorado aos poucos o ovo do antéforo, de
modo a se nutrir, a se sustentar na superficic do mel, e também
eliminar o rival que tenha saido do ovo. E tudo acontece também como
se o proprio sitaris soubesse que sua larva saberd todas essas coisas.
(BERGSON, 1991, p. 147)

A

Consideremos mais detalhadamente a natureza e o modo de
funcionamento da inteligéncia, a relagdo entre liberdade e consciéncia nas suas
formas mais abstratas. Para Bergson, a inteligéncia ¢, essencialmente, uma
faculdade de fabricagdo. O aparecimento do homem — “parte culminante da
evolugdo dos vertebrados” — sobre a Terra é associado ao periodo em que se
fabricaram as primeiras armas, os primeiros instrumentos. Um instrumento
fabricado ¢ a concretizagdo da invengio a qual define melhor a inteligéncia que a
inferéncia, visto que essa atividade pode ser considerada como uma modalidade,
um componente da propria invengdo: “Sem divida, ha inteligéncia sempre onde
houver inferéncia; mas a inferéncia, que consiste no aproveitamento da
experiéncia passada no sentido da experiéncia presente, € ja um comeco de
inven¢do (BERGSON, 1991, p.139).

A inteligéncia, mesmo em sua forma mais simples, “aspira a fazer com
que a matéria atue sobre a matéria”. Tendo em vista essa ligagdo entre a
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inteligéncia e a agdo, compreende-se que as invengdes mecdnicas permitem
utilizar cada vez mais a matéria. A invengdo mecanica, a fabricagdo de objetos
artificiais como as ferramentas, foi o primeiro empenho essencial da inteligéncia
humana, o elemento em torno do qual gravita a vida social. Dai Bergson
considerar legitimo definir o homem tendo em vista essa atividade: “Se
pudéssemos nos despir de todo orgulho, se, para definir nossa espécie, nos
ativéssemos estritamente ao que a historia e a pré-historia nos apresentam como
a caracteristica constante do homem e da inteligéncia, talvez nio disséssemos
Homo sapiens, mas Homo faber” (BERGSON, 1991, p. 140).

O instrumento produzido pela inteligéncia é imperfeito mas flexivel;
exige esfor¢o para ser obtido; é de “manejo penoso”; mas por ser feito de
matéria inorganizada, “pode assumir uma forma qualquer, servir a qualquer fim,
livrar o ser vivo de qué¢lquer dificuldade nova que surja e lhe conferir uma
quantidade ilimitada de poderes” (BERGSON, 1991, p. 141). Assim, embora o0s
instrumentos da inteligéncia sejam aleatorios, eles podem produzir conquistas ao
infinito. Influencia quem o fabricou, levando-o a exercer uma nova fungio; ao
satisfazer uma necessidade, ele cria uma nova, o que faz com que,
diferentemente do instinto que fecha o circulo de agdo em que o animal se move
automaticamente, ele “abre a essa atividade um campo infinito, impelindo-a
cada vez mais além e tornando-a cada vez mais livre” (BERGSON, 1991,
p.142). Assim, a inteligéncia ¢ uma faculdade voltada para a fabricagio de
instrumento inorganizado — artificial. Como ela ndo possui esse instrumento,
ela diversifica a sua fabricagdo conforme as “circunstincias” e as “dificuldades™.

Um cexemplo paradigmatico de instrumento flexivel criado pela
inteligéncia e diretamente responsavel por uma consciéncia abstrata ¢ a
linguagem. A linguagem, se por um lado depende de uma organizagio fisica
complexa, ¢ também inerente & vida social humana. Como a fung¢io —
fabricagdo/agio — ndo estd previamente determinada pela estrutura dos
individuos, sendo aprendido o papel social de cada um deles. Impde-se, assim,
“uma linguagem que permita, a todo instante, passar do que se sabe ao que se
ignora ... uma linguagem cujos signos — que ndo podem ser em numero infinito
— sejam extensiveis a uma infinidade de coisas” (BERGSON, 1991, p. 142).
Por isso, a caracteristica fundamental da linguagem humana nio ¢é a
generalidade, mas a mobilidade do signo, sua “tendéncia a se transladar de um
objeto a outro” (BERGSON, 1991, p. 142).
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Bergson atribui 4 “mobilidade das palavras” a “libertagio” da
inteligéncia, permitindo a essa ir além dos préprios objetos materiais que lhe
interessam. Inicialmente, a inteligéncia se adapta & “forma da matéria bruta”, ou
seja, a linguagem designa apenas coisas; é gracas & mobilidade das palavras que
ela pode voltar-se para um “objeto que ndo € coisa”, e perceber a si mesma como
“faculdade de representagdo em geral”, isto ¢, é a linguagem que torna possivel a
consciéncia de si.

A palavra, feita para ir de uma coisa a outra, ¢, de fato, essencialmente,
deslocavel e livre. Ela poderd, pois, estender-se, nio apenas de uma coisa
percebida a outra coisa percebida, mas ainda da coisa percebida & lembranca
dessa coisa, da lembranga precisa a uma imagem mais fugidia, de uma imagem
fugidia, contudo representada ainda, a representagio do ato pelo qual se a
representa, isto €, & idéia. Desse modo, vai abrir-se aos olhos da inteligéncia, que
olhava de fora, um mundo interior, o espeticulo de suas proprias operagdes
(BERGSON, 1991, p.160).
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O mal estar do representacionismo: sete dores de
cabega da Ciéncia Cognitiva’

Willem Ferdinand Gerardus Haselager’
Introducio

Ha um crescente niimero de cientistas cognitivos que enfrentam um mal-
estar com a abordagem representacionista na explanagio do comportamento
inteligente. No entanto, dizer exatamente o que ha de errado com o
representacionalismo € uma tarefa muito dificil, até porque a utilizagio de
representagdes ndo € completamente inadequada. Mais precisamente,
entendemos que a Ciéncia Cognitiva tornou-se dependente de representagdes.

Nosso principal objetivo neste texto € discutir alguns dos sintomas dessa
dependéncia.

Ciéncia Cognitiva versus Behaviorismo

O principal objetivo da Ciéncia Cognitiva é explicar o comportamento
inteligente. Embora essa ciéncia possa ser retratada como um estudo da mente,
cabe notar que estados mentais ou internos sdo considerados necessarios por
causa de seus efeitos, direta ou indiretamente, no comportamento externo.
Mesmo nos primordios da Inteligéncia Artificial, McCarthy e Hayes (1969, p.
463) declaravam explicitamente que era seu objetivo criar “um programa
computacional capaz de agir inteligentemente no mundo”.

Como sabemos, antes do surgimento da Ciéncia Cognitiva, o
behaviorismo era a abordagem predominante na Psicologia. Uma caracteristica
fundamental do behaviorismo era sua rejeigdo de estados mentais internos na
explicagdo do comportamento. Skinner, por exemplo, defendia a hipotese de que
0 uso de estados mentais nas explicagdes do comportamento apenas revelava a

' Texto traduzido do inglés por Mariana Claudia Broens.

* Artificial Intelligence, Nijmegen Institute of Cognition and Information (NICI), Radboud
University, Nijmegen, Holanda e Pés-Graduagio em Filosofia, UNESP, Marilia, SP, Brasil.
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lacuna de nosso conhecimento: usamos conceitos mentais apenas quando as
reais causas ambientais do comportamento sdo obscuras para nés. Obviamente, o
problema do behaviorismo era que suas proprias explicagdes limitavam-se ao
comportamento e a processos de aprendizagem relativamente simples. A
cognicdo mais abstrata, como a encontrada na linguagem, no raciocinio e no
planejamento, por exemplo, permanecia fora de seu alcance.

A Ciéncia Cognitiva assumiu, no lugar do behaviorismo, uma posi¢io
predominante na darea. Ela pretende explicar a cognigdo mais abstrata tendo
como base a suposigio de que estados mentais internos sdo causalmente
relevantes para o comportamento. Esse efeito causal no comportamento pode ser
entendido em termos de processos computacionais sobre representagdes internas.
A despeito de que a nogdo de representagdo ¢ uma das pedras fundamentais da
Ciéncia Cognitiva (o outro é a computagdo), seu significado preciso tem se
tornado constantemente mais obscuro. Tomaremos a definicdo a seguir,
freqlientemente utilizada nos debates em torno ao representacionismo, como
nosso ponto de partida:

Um sistema sofisticado (um organismo) projetado (tendo evoluido)
para maximizar algum fim (a sobrevivéncia, por exemplo) deve, em
geral, ajustar seu comportamento ds caracteristicas, estruturas ou
configuragdes ambientais que lhe sdo especificas de formas ndo
inteiramente pré-configuradas em seu design. [..] Mas se as
caracteristicas relevantes ndo estio sempre presentes (ou nio sio
detectiveis), entdo elas podem, pelo menos em alguns casos, ser
representadas; isto ¢, algo diferente pode ocupar seu lugar se tiver o
poder de guiar o comportamento. Aquilo que ocupa o lugar de algo
dessa maneira ¢ uma representagdo; aquilo cujo lugar é ocupado ¢ seu

conteudo; e ocupar o lugar de um conteddo ¢ representi-lo
(HAUGELAND, 1991, p. 62).

As duas caracteristicas mais importantes das representagdes sio que elas
se colocam no lugar de algo e que o sistema usa as representagdes com o
objetivo de guiar seu comportamento. De acordo com a Ciéncia Cognitiva
tradicional, entdo, as representagdes desempenham um duplo papel: carregam
um conteddo e causam o comportamento. Mesmo se a Ciéncia Cognitiva
classica ¢ o Conexionismo discordam a respeito do efetivo formato das
representagdes, eles t€ém esse pressuposto em comum.

A perspectiva geral ¢ a de que o meio ambiente apresenta problemas
para o sistema, ao quais devem ser resolvidos através do processamento interno
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de informagdo. As representagdes sdo postuladas para atuar como intermediarias
entre a percep¢do e a acdo, especificando informagdes sobre o mundo,
freqiientemente de forma independente do contexto — e da agéo.

Certamente, a credibilidade das representagdes internas foi
consideravelmente fortalecida pela existéncia de modelos computacionais que
efetivamente desempenham tarefas que em seres humanos requerem
inteligéncia. Como afirmou Fodor: “Sem representagdes ndo haveria
computagdo; sem computagdo ndo haveria modelagem™ (FODOR, 1975, p. 31).
E poderiamos acrescentar que sem modelagem nido haveria Ciéncia Cognitiva.
Além disso, um forte argumento a favor das representagdes sempre foi a
indagagdo retorica: “E de que outro modo poderiamos explicar a cognigdo e o
comportamento inteligente?”.

As dores de cabeca representacionistas

A seguir, pretendemos criticar o uso de representagdes na Ciéncia
Cognitiva, mas ndo queremos fazé-lo exageradamente. Para evitar, desde o
inicio, mal entendidos, ressaltamos que ndo estamos sugerindo que a Ciéncia
Cognitiva deva abandonar inteiramente sua posi¢do representacionista. Nio
consideramos exagerado dizer que a Ciéncia Cognitiva derrotou o behaviorismo
porque o uso de representagdes internas tornou possivel estudar fendmenos
cognitivos que estavam fora do alcance deste ultimo. Ndo estamos afirmando
que o behaviorismo estava certo nem que, por outro lado, o uso explanatério de
representagdes internas estd equivocado. No entanto, consideramos que a
Ciéncia Cognitiva exagerou em sua reagdo contra o behaviorismo e que isso a
impediu de avaliar criticamente seu principal instrumento explanatério. Como
colocado, entendemos que a Ciéncia Cognitiva tornou-se dependente (ou adicta)
do representacionismo. E, como ocorre freqiientemente em casos de
dependéncia, isso significa que a Ciéncia Cognitiva utiliza representagdes
rapidamente e com excessiva freqiiéncia. Além disso, essa enorme pressa nem
sempre permite avaliar com clareza o uso de representagdes. Em suma,
entendemos que o uso acritico de representagdes originou vérias dores de cabega
a Ciéncia Cognitiva.
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1 “Atue normalmente!” O problema do frame

Um dos mais importantes problemas enfrentados pela Ciéncia Cognitiva
¢ como fazer com que computadores apresentem senso comum e executem
tarefas do cotidiano. Essa questio ndo se refere ao desempenho eficiente de
tarefas especializadas (derrotar o campedo mundial de xadrez ou detectar onde
se encontram reservatorios ocultos de petroleo, por exemplo). Trata-se de acdes
de nosso dia-a-dia: preparar o café da manhi, rir de uma piada, conversar
durante o café da manha, escolher um caminho para ir a um lugar especifico na
cidade onde moramos, etc.

O problema ¢é que, quando o examinamos de perto, o “agir
normalmente” conta com uma enorme quantidade de conhecimento comum.
Precisamos saber, por exemplo, que a porta deve ser aberta antes de entrar num
lugar ou que a dgua ¢ necessaria para fazer café. Do mesmo modo, precisamos
saber que as pessoas gostam, em geral, de perder peso, mas ndo querem fazé-lo
cortando seus bragos ou pés, ou que pessoas ndo entram em ruas sem saida em
circunstincias normais, etc.

A questdo central aqui é que as pessoas parecem ter uma enorme
quantidade de conhecimento comum e sdo capazes de utilizar esse conhecimento
rapidamente e com eficiéncia. Ja foi demonstrado, inclusive, que ¢ muito dificil
formular exatamente o que conhecemos (ver, por exemplo, o Cyc-project:
GUHA; LENAT, 1990, 1993; DREYFUS, 1992, p. p.xvi-xxx). Mas ¢ ainda mais
dificil modelar nosso uso eficiente e flexivel de partes relevantes daquilo que
conhecemos. Até o momento, as tentativas de modelagem do raciocinio do senso
comum, tendo por base uma grande quantidade de conhecimento interno
representado, fracassaram. Representagdes em demasia resultam em apatia
computacional, pois o sistema se perde em seu proprio armazenamento de
informagdes. Um sistema representacional capaz de agir inteligentemente no
mundo ¢ rapidamente sufocado por seus proprios recursos representacionais,

Um dos modos em que esta questdo se manifesta é no assim chamado
‘problema do frame’, postulado por McCarthy e Hayes (1969); ver também
PYLYSHYN, 1987; HASELAGER, 1997). O problema do frame contribuiu
para a pesquisa de métodos alternativos de representar o conhecimento, tais
como as representagdes distribuidas do Conexionismo. Em outras ocasides,
procuramos mostrar que o problema ndo foi resolvido dessa maneira, mas
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apenas foi transformado em outro problema diferente, mas igualmente sério
(HASELAGER, 1999; HASELAGER; van RAPPARD, 1998).

Uma vez que aparentemente estamos hoje tio longe de resolver o
problema quanto estavam McCarthy e Hayes no final dos anos 1960, uma
questdo se coloca com toda forga: o conhecimento comum precisa realmente ser
representado? Assim, o problema do frame constitui uma das principais razdes
para assumir uma postura critica em relagiio ao representacionismo.

2 “Dois candidatos, ambos precarios” O problema da estrutura
representacional.

Nos bons velhos tempos da Ciéncia Cognitiva, quando o behaviorismo
havia sido recém superado, todos sabiam o que eram representagdes: seqiiéncias
de simbolos bem estruturadas de acordo com regras sintdticas e semaénticas
adequadas. Sistemas formais automatizados simulavam processos cognitivos
humanos que se supunha ocorrerem numa “Linguagem do Pensamento” (LP;
FODOR, 1974). Entdo, no inicio dos anos 1980, os problemas com que se
deparou a abordagem tradicional tornaram-se mais e mais evidentes. O formato
simbolico-representacional passou a ser considerado excessivamente lingiiistico
e muito fragil para dar conta da cognigdo humana. A alternativa conexionista,
baseada na representagdo distribuida, foi recebida com entusiasmo. Conjuntos de
pesos e padrdes flexiveis de ativagio de unidades neurdnio-simile (UNS)
substituiram as estruturas de blocos de representagdes do LP. No entanto, os
problemas da representagdo distribuida rapidamente também se tornaram
evidentes. Uma estrutura representacional (por exemplo, quem faz o qué com
quem e com o qué, como em “Maria bate em Jodo com a colher”) ¢ possivel, por
meio de um drduo trabalho, apenas em dominios limitados. O desenvolvimento
de representagdes distribuidas utilizdveis ¢ excessivamente dependente de
arranjos pré-fixados, e em si mesmos frageis, de conjuntos de unidades, cujo
treinamento requer uma espantosa quantidade de computagdes.

Certamente os conexionistas tiveram sucesso ao apontar as fraquezas do
esquema representacionista cldssico, enquanto que os proponentes da tendéncia
classica indicam as dificuldades experimentadas pelos conexionistas (por
exemplo, Aizawa, 1997; Chalmers, 1993; Churchland, 1989; Fodor; Pylyshyn,
1988; Hadley, 1994; Haselager; van Rappard, 1998; Horgan; Tienson, 1997,
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Smolensky, 1988). O ponto importante, e frustrante, ¢ que os dois lados tém
razio. E preocupante que os fundamentos da Ciéncia Cognitiva, que se
alicercam nas representagdes, sejam objeto de acalorados debates sobre sua
correta estrutura. Esta questio se torna mais séria ainda quando as criticas a
ambas as estruturas representacionais estdo basicamente corretas. A questio que
surge em decorréncia disso €: serd a pedra fundamental da Ciéncia Cognitiva tio
solida quanto se pensava?’

3“0 que isso significa?” O problema das raizes do significado

A principal razdo pela qual as representagoes sio consideradas uteis €,
obviamente, que elas ocupam o lugar de alguma outra coisa, elas se referem a
algo ausente no ambiente. No entanto, ¢ altamente problematico explicar como
as representagoes adquirem significado. Como podem as representagdes de
sistemas computacionals tornar-se significativas para os proprios sistemas? E
importante notar que esta interroga¢do ndo diz respeito ao significado das
representagoes de um modelo para seu programador, mas sim do que elas
significam para o proprio modelo. Como Harnad (1990) ressaltou, o problema ¢
fazer com que o significado das representagdes se torne intrinseco ao sistema e
nio parasitario do significado que estd na cabeg¢a de seu idealizador. Para
acentuar a diferenga entre sistemas naturais e sistemas computacionals foram
cunhadas expressdes como “significado genuino™ ou “Intencionalidade
intrinseca™ (Searle, 1980a; 1980b). A principal dificuldade que este problema
levanta ¢ que parece dificil que um sistema representacional conecte
efetivamente suas representagdes internas com o mundo, fundamentando-as
durante o processo. Assim, a principal caracteristica das representagdes (“ocupar
o lugar de algo’) permanece um mistério para a perspectiva computacional,

4 “Representacies? Onde?” O problema da operacionalizagio

Ultimamente tem sido desenvolvido um niamero crescente de sistemas
que aprendem a efetuar tarefas de um modo mais ou menos auténomo, como,
por exemplo, os que utilizam algoritmos genéticos. Freqiientemente, esses
sistemas sdo analisados apenas depois de terem aprendido como realizar a tarefa.
Assim, esta linha de trabalho ¢ diferente da abordagem tradicional na qual os
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recursos representacionais sio previamente especificados e programados no
sistema. E interessante notar que pesquisadores trabalhando nessa area levantam
a questdo de como determinar se os sistemas autonomos de aprendizagem sdo
representacionais e, se forem, que representagdes eles desenvolveram:
Investigamos maquinas simples de sistemas visuais desenvolvidas por
evolugdo artificial no lugar das técnicas de design da engenharia
tradicional, ¢ note-s¢ que a tarefa de identificar representagdes internas
torna-se dificil pela auséncia de uma definicdo operacional de
representagdo no plano da causagdo mecdnica. Consegiientemente,
questionamos a natureza, ¢ até mesmo a existéncia, de representagdes
que se postula serem utilizadas nos sistemas visuais naturais (isto ¢,

nos animais) (CLIFF; NOBLE 1997, p.1156; ver também BEER 1995;
BROOKS, 1991; 1995).

Um modo usual de estabelecer se um sistema fisico constitui um sistema
computacional e representacional ¢ indicando um isomorfismo entre eles (o
sistema fisico e uma descrigdo representacional e computacional). No entanto,
Putnam (1988) criticou severamente o uso abusivo de isomorfismos. De acordo
com sua tese da instanciagdo universal, todo sistema fisico aberto pode efetuar
qualquer computagio. Embora essa tese tenha sido questionada por Chalmers
(1995, 1996) e Chrisley (1995), permanece o fato de que o isomorfismo estd
longe de ser considerado uma nog¢do ndo problematica. Entendemos que ¢
altamente problematico que numa ciéncia haja incertezas a respeito da
operacionalizagdo adequada de uma de suas nogdes centrais.

5 “Este comportamento parece inteligente, entio deve ser representacional”.
O problema do observador

Todos estamos familiarizados com a tendéncia humana de projetar
nossas vontades e desejos nos outros. Fazemos isso ndo apenas em relagido ao
conteiido dessas vontades e desejos (como, por exemplo, quando dizemos “vocé
realmente quer que eu saia, nio quer?”), mas também em rela¢do ao proprio
esquema conceitual das crengas e desejos em geral. Ndo apenas atribuimos
crengas e desejos a animais como cachorros e gatos, mas fazemos o mesmo,
muitas vezes sem nos dar conta, com computadores (“por que vocé nido quer
fazer isto?"”) e até com carros. Em especial, robds parecem estimular ainda mais
nossa disposi¢do de atribuir a outros seres uma vida mental. Encontramos
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exemplos interessantes dessa disposi¢do em relagio a robds no trabalho de
Braitenberg (1984); e a empresa Sony estd tentando explorar economicamente
essa inclinagdo humana com o AIBO e outros projetos de robés domésticos,
Consideramos que os cientistas cognitivos tém essa mesma tendéncia em
relagdo as representagdes: sempre que observam o comportamento de um
sistema, manifestam essa compulsdo de atribuir-lhe representagdes internas. No
entanto, um dos fundadores da Ciéncia Cognitiva alertou-nos contra essa
tendéncia nos primordios dessa drea do saber. Simon (1969/1996, p. 51) deu o
exemplo de uma formiga na praia:
Ela se move em frente, vira a direita para facilitar a escalada de um
monticulo ingreme, desvia-se de uma pedra, pira por uns segundos

para trocar informagdes com outro membro da coldnia. Assim cla vai
tragando seu caminho tortuoso de volta a seu lar.

Embora seu comportamento pare¢a complicado e dificil de descrever,

Simon argumenta que a complexidade nio reside na formiga, mas surge da

complexidade da superficie da praia. Simon (1969/1996, p. 53) coloca que o
mesmo pode ser dito de seres humanos:

Seres humanos, considerados como sistemas comportamentais, sio

bastante simples. A aparente complexidade de nosso comportamento

a0 longo do tempo ¢ em grande parte um reflexo da complexidade do
ambiente em que nos encontramos.

Consideramos que esse alerta de Simon foi negligenciado devido aos
muitos sucessos do representacionismo. Ao primeiro sinal de inteligéncia (e
muitas vezes até sem isso, como mostraremos a seguir), comeg¢amos quase
automaticamente a procurar a complexa estrutura interna que torna tal
comportamento possivel. Entendemos que esta disposi¢io ¢ prejudicial.

6 “Vou primeiro buscar uma bebida representagio..” 0 problema da
dependéncia (primeira parte)

Tim van Gelder (1995) oferece uma boa ilustragio do problema da
dependéncia (embora ele ndo utilize esta expressdo). Seu exemplo data de 1788,
no periodo da revolugdo industrial inglesa, quando médquinas a vapor eram
utilizadas para tecer o algodio usado em roupas e tapegarias de qualidade
superior. Para obter a mais alta qualidade, a pressio do vapor precisava ser
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transferida para o movimento gradual da roda que controlava os teares. Uma
valvula podia ser usada para regular a pressdo do vapor, mas como controlar a
valvula?

Um cientista cognitivo com uma boa formagdo, observa van Gelder
(1995, p. 348), imediatamente pensaria mais ou menos o seguinte:

I. Medir a velocidade da roda.

2. Comparar a velocidade atual com a velocidade desejada.

3. Se niio ha discrepincia, voltar ao primeiro passo. Se houver:
a. medira pressio usual do vapor; _
b. calcular a mudanga desejada na pressdo do vapor;
¢. calcular o ajuste necessario na valvula.

. Fazer o ajuste necessério na valvula reguladora da pressio.

. Voltar para o primeiro passo.

o da

Trata-se de uma perfeita solugdo representacional e computacional e nido
hdi nada de errado com ela na perspectiva da Ciéncia Cognitiva. Varios
componentes do sistema sdo identificados (um para medir a velocidade da roda,
outro para medir a pressio do vapor, uma unidade central de processamento) e
estes componentes se comunicam por meio de representacdes até que
eventualmente alguma agdo tenha que ser realizada. '

A solugdo para o problema da regulagem da pressio do vapor, tal como
proposta por James Watt, ¢ completamente diferente. Watt constréi uma
mdquina, o “Regulador Watt” (RW), que possui um eixo vertical conectado a
roda. Dois bragos com esferas metdlicas na ponta sdo anexados ao eixo com
dobradigas. Quando a roda se movimenta, a forga centrifuga empurra as esferas
para o lado e para o alto, o que provoca o fechamento da valvula, reduzindo a
quantidade de vapor e movendo lentamente a roda para baixo. Assim ¢
produzido o movimento gradual dos teares.

Van Gelder aponta que ndo ha troca de representagdes entre 08
componentes do sistema, inexistindo o processamento computacional de
representagdes para determinar o que deve ser feito. Ao inveés disso, ha um
acoplamento fisico direto entre os componentes do sistema. O objetivo de van
Gelder, que consideramos acertado, € ressaltar que caimos na tentagio
representacionista muito rapidamente e sem necessidade. Entendemos que a
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razdo pela qual os cientistas cognitivos postulam solugdes representacionistas
decorre de sua superexposicio a esse tipo de solugdo & qual se apegam tdo
automaticamente quanto alcodlatras se apegam a sua garrafa.

7 “Sera tudo um sistema representacional?” O problema da dependéncia
(segunda parte)

Entendemos que o quadro que tracamos até agora ja parece
suficientemente problemdtico, mas como reagdo ao exemplo do ‘Regulador
Watt’ de van Gelder, Bechtel (1998) argumenta que o RW €, apesar de tudo, um
sistema representacional’. Bechtel explicita que um sistema pode ser
considerado representacional se: 1) um objeto externo (x) ¢ representado
internamente por um sistema (z); 2) um estado interno (y) ocupa o lugar do
objeto (x) e 3) o sistema (z) coordena seu comportamento em relagio ao objeto
representado (X) por meio da representagdo interna (y). Entendemos que esta
colocagdo estd de acordo com a definigio de Haugeland (ja discutida). Esta
andlise, observa Bechtel, pode ser aplicada a0 RW sem nenhum problema: o
dngulo dos bragos de metal representa (‘ocupa o lugar de’) a velocidade da roda
e ¢ usado pelo RW para regular a valvula de pressdo (isto é, para coordenar o
comportamento do sistema com a velocidade da roda). Em outros termos, para
Bechtel, o RW € um sistema representacional, mesmo se se trata de “um caso
muito pouco interessante”, como ele é o primeiro a admitir.

Por mais surpreendente que possa parecer a conclusio de Bechtel, ela
dificilmente poderd ser evitada. Embora isso possa ser interpretado como uma
amarga derrota imposta ao anti-representacionismo de van Gelder, entendemos
que a conclusdo de Bechtel ¢, antes de tudo, uma ilustragdo de uma dependéncia
que foge ao controle dos cognitivistas e que faz perder a capacidade de
discernimento (alcoolatras graves ingerem outros liquidos que contém alcool
como se fossem bebidas alcodlicas). Contudo, entendemos que, se todo sistema
pode ser considerado representacional. o proprio conceito de representacio corre

' Nio fago justica a Bechtel ao referir-me a ele em relagio & dependéncia representacionista.
Longe de ser dependente, Bechtel tem um enfoque muito sutil, ¢ respeitivel, sobre os temas
relativos ao representacionismo. No artigo que citamos, ele apenas pretende explicar que, de
acordo com a interpretagdo representacionista padrio,o RW ¢ um sistema representacional. Ao
fazer isso, ele forneceu um exemplo muito itil para o objetivo geral deste trabalho. O mesmo
ocorre com o trabalho de Churchland e Sejnowski que serdo discutidos a seguir.

114



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

o risco de esvaziamento. Afinal de contas, a idéia original era que a Ciéncia
Cognitiva podia superar o behaviorismo porque era capaz de modelar a cognigiio
abstrata. Desse modo, se at¢ mesmo mecanismos simples, como o Regulador
Watt, podem ser considerados representacionais, entdo a nogio de representagio
perde as vantagens explicativas que possuia quando combatia o behaviorismo.
Note-se, a propdsito, que a situagdo atual é muito diferente da situagio dos
primordios da Ciéncia Cognitiva, uma vez que ainda estava claro naquela época
0 que era (ou ndo) uma representagdo. Afinal, tendo por base a Tese da
Linguagem do Pensamento, o Regulador Watt nio pode ser considerado um
sistema representacional.
Um exemplo semelhante em relagdo & nogdo de computabilidade pode
ser encontrado no trabalho de Churchland e Sejnowski (1992, p. 61-69). O
exemplo que apresentam € o da maquina de peneirar grios de Garret construida
em 1851 que ndo explicaremos neste texto. Os autores alegam que ha um claro
isomorfismo entre as descrigoes funcionais e fisicas da peneira mecanica,
suficiente para garantir uma interpretagio computacional. Os mesmos autores
observam ainda que:
Esta caracterizagdo geral de computagio pode ser criticada justamente
por ser excessivamente geral. Isto porque, num sentido amplo, mesmo
um coador ou uma penecira mecdnica pode ser considerado um
computador desde que se ordene seus inputs em tipos: ¢ s¢ descjarmos
investir nosso tempo nisso, podemos at¢ descrever o comportamento
dos inputs ¢ outputs. Embora esta observagio scja corrcta, nio ¢
propriamente uma critica: trata-se principalmente de uma avaliagio
legitima  sobre  a  abrangéncia  da nogio  de  computagio
(CHURCHLAND: SEINOWSKI, 1992).
Dada a relevancia atribuida neste trabalho & questdo da dependéncia, nio
podemos deixar de notar a semelhanca da ultima frase da citagdo acima com a
jovial colocagdo: “Eu ndo tenho um problema com a bebida porque nunca tenho

.

problema para beber”. A conotagdo positiva da abrangéncia da computagdo
sugerida por Churchland e Sejnowski pode talvez ser entendida se consideramos
que cles utihzaram tal nogdo no sentido amplo e universalmente aceito na
Ciéncia Cognitiva: no interior do debate entre a 1A e o Conexionismo nio estio
em questdo a existéncia e o papel das representagoes e da computagio, mas sua
natureza ¢ formato. No entanto, com o surgimento da abordagem dinamica da
cognigdo, a situagio mudou; ¢ justamente no debate com os anti-
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representacionistas que ndo se pode mais considerar como auto-evidente que a
cognigdo se resume a operagdes computdveis ou estados representacionais.
Considerando as mudangas ocorridas no debate, o apre¢o manifestado por
Churchland e Sejnowski pela amplitude das nogdes de representagio e
computagdo ndo pode mais ser sustentado sem bons argumentos.

Conclusio

Os problemas discutidos acima ndo constituem, certamente, argumentos
decisivos contra o uso de representagcdes. No entanto, consideramos que o0s
problemas levantados fornecem bons motivos para indagar seriamente se as
representagdes mentais s3o sempre necessarias ou uteis e se ¢ possivel produzir
modelos cognitivos e explanagdes sem elas. Desse modo, a mdixima
metodoldgica que propomos ndo ¢ “abaixo as representagdes!”, mas “utilizar
representagdes em explanagdes e modelagens apenas quando for necessario”.

Em si mesma esta maxima estd baseada em um principio muito sensato,
a ‘navalha de Ockam’, que postula a ndo multiplicagio desnecessaria de
entidades. Representagdes sdo pressupostos adicionais pelos quais paga-se um
prego. Entendemos que uma atitude mais ‘sobria’ seria invocar representagdes
quando existir um bom motivo ao invés de assumi-las como um ponto de
partida.

Durante muito tempo, € claro, o problema era que a alternativa anti-
representacionista (ou representacionista moderada) ndo parecia vidvel (a menos
que se quisesse voltar ao behaviorismo, o que os cientistas cognitivos nio
desejavam fazer). Ndo existia o suporte empirico de modelos que possuissem o
mesmo grau de rigor e detalhamento que sdo rotineiros na Ciéncia Cognitiva
tradicional. Ndo ¢ sem razdo que a pergunta: “de que modo pode-se explicar a
cognigdo sem representagdes?” foi considerada quase retdrica durante muitos
anos. No entanto, esses dias acabaram. Uma abordagem que enfatize a
importincia da interagdo corporal com o ambiente (‘Teoria de Cognigio
Incorporada e Situada’), empiricamente sustentada pelas ferramentas da Teoria
dos Sistemas Dindmicos, da Teoria da Auto-Organizagdo e de varias tendéncias
da robética faz da opgdo por uma modelagem nido representacional um tépico a
ser considerado seriamente (ver AGRE, 1997; CLANCEY, 1997; CLARK,
1997, GONZALEZ, 1996; HASELAGER; GONZALEZ, 2004; JUARRERO,
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1999; KELSO, 1995; PORT; van GELDER, 1995; THELEN; SMITH, 1994).
Considerando as dores de cabega apresentadas acima, esta abordagem pode
oferecer um certo alivio a Ciéncia Cognitiva.
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Informacgao e auto-organizagao: tramas conceituais
revisitadas

Maria Luisa Bissoto
Apresentacio

A partir das décadas de 1970-80, o conceito de auto-organizagiio vem
ganhando crescente importincia'; fato que pode ser atribuido ao caréter
predominantemente conexionista e dindmico que tem, mais recentemente,
pautado as pesquisas ligadas a vida e a inteligéncia artificial e & intensificagdo da
investigacdo dos fendmenos do vivo pela 6ptica dos sistemas complexos. Tais
pesquisas também renovaram o vigor das discussdes tedricas quanto ao conceito
de informagdo, por muito tempo predominantemente ligadas a concepgdes de
carater sintatico. Com a intengdo de colaborar com o estudo do conceito de auto-
organizacgdo, este artigo trard correlagdes tragadas entre os conceitos de auto-
organizagio e de informagdo, por diferentes vieses teoricos, considerando-se que
o modo como o conceito de informacgdo ¢ concebido, conjugado a como se
compreende que um sistema “contacta” informagdo, determina diferentes
compreensdes do conceito de auto-organizagdo, e assim o alcance e as
possibilidades desse conceito como recurso tedrico para a explicagdo dos
diferentes fenomenos aos quais ele ¢/esta cada vez mais associado.

Consideracoes referentes ao conceito de auto-organizacgio

A definigio elaborada por Michel Debrun guiara a abordagem conceitual
a ser aqui utilizada em relagdo a auto-organizagdo:

Hi auto-organiza¢io cada vez que, a partir de um encontro entre
elementos realmente (e ndio analiticamente) distintos, desenvolve-se
uma interagdo sem supervisor (ou sem supervisor onipotente) —
interagdo essa que leva eventualmente a constituicdo de uma "forma"

! Shalizi (2001b), contabilizando o nimero de entradas para o conceito de auto-organizagdo em
resumos de dissertagdes nos EUA, encontrou 4 entradas antes de 1970 ¢ 593 entradas entre os anos
1999-2000.
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ou & reestruturagdo, por ‘complexificagio’, de uma forma ja existente”.
(1996a, p. 13)

Antes que um evento possa ser considerado como resultante de auto-
organizagdo ha, portanto, principios delimitadores a serem observados. Tais
principios ajudam a diferenciar um estado auto-organizado, aquele em que
houve diferenciagdo na complexificagdo do sistema, daqueles, mais comuns, nos
quais ocorreram somente simples rearranjos, ou reorganizacoes (COLLIER;
HOOKER, 1999). Esses principios envolvem:

* a nio existéncia de coagdes externas, conduzindo, direcionando,
peremptoriamente, os rumos organizativos do sistema. Isso diz respeito também
s condigdes iniciais, que "disparam” o processo auto-organizativo: longe de
determinarem a seqiiéncia e previsibilidade desse processo, o que contrariaria a
idéia de organizagdo por si imbuida no termo “auto”, as condigdes que
desencadeiam a auto-organizag¢do sdo antes importantes por "impulsionarem" o
sistema a uma ruptura com o estado no qual esse se encontra.

* da mesma maneira, como assertado por M. Debrun (1996, p. 35) "a
auto-organiza¢do ndo se reduz a simples maturagdo ou explicitagio (passagem
aristotélica da "poténcia" ao "ato") de uma estrutura inata". E um momento
diferenciado de criagdo, propicio a emersdo de uma nova forma, que atende a
situagdo presente do sistema existente, ou daqueles elementos que formardo um
sistema, ¢ ndo o "desenrolar, a explicitagio de um sistema ji dado." (M.
DEBRUN, 1996, p. 53).

* ndo se coaduna com o conceito de auto-organizagio a existéncia de
um controle centralizador permanente, mesmo que esse seja inerente ao sistema.
(Se um tipo onipotente de auto-consciéncia nos possibilitasse o controle de todos
0s nossos atos, ndo haveria possibilidade de auto-organizagdo no organismo
humano, por exemplo);

* dinamismo, entendido como busca, como procura, por estados
configuracionais mais satisfatérios para o sistema como um todo, a partir da
“percepcdo” de diferentes opgdes de estados; o que se traduz em considerar um

? Ao primeiro caso, "a constituigio de uma "forma", Debrun aplica a denominagio de auto-
organizagdo primiria, ¢ ao segundo caso, de "reestrutura¢io” de uma forma Ja existente, de auto-
organizagio secundaria. Maiores detalhes quanto ds especificidades de cada uma podem ser
encontrados em Debrun, 1996a, 1996b ¢ 1997,
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sistema auto-organizativo operando sempre em instabilidade e capaz de quebra
de simetria;

* possibilidade de alcangar situagdes limite, ou de criticalidade, que
favorecam a mudanca de fase/estado;

* possibilidade de emergéncia de novos estados a partir de interagdes
localizadas num dado espago do sistema; '

* manutengdo da estabilidade do sistema perante variagdes exteriores;

* a abertura do sistema a fluxos de matéria/energia, ou seja, o sistema
deve poder processar energia/matéria; ndo pode estar num fluxo zero de trocas
ou equilibrado termodinamicamente, pois isso indicaria a extingdo do sistema.

* a memoria do sistema deve ser/estar distribuida por todo o sistema.
(CILLIERS, 1998)

O conceito de organizagdo ¢ de dificil explicitagdo; entretanto, o mais
importante a ser entendido em relagdo a esse termo — e ¢ dai que advém a
dificuldade em defini-lo — € que a concepgdo de que ha algo organizado esta
intrinsicamente ligada aquele que observa; ¢ dependente da, ou relativa a, figura
do observador. Assim, a delimitagdo de varidveis, que permitem discernir se um
todo se organiza/estd organizado ndo estd — somente — nas propriedades
pertinentes & coisa organizada, mas sim, na relagdio que se estabelece entre
ambos: a mudanca de observador, ou no observador, acenara a possibilidade de
diferentes concepgdes do que é/esta organizado, do que € todo, e do que/quais
sdo as par(ess.

Empregado em abordagens de objetos muito distintos — podendo variar
da matematica aplicada a psiquiatria, dos pregdes da bolsa ao modo de vida de
cupins e de formigas, e aos estudos da robaotica, entre outros —, o conceito de
auto-organiza¢do acompanha aqueles que se referem as concepgdes de matéria’ e
a0 modo como essa se organiza: como essa se arranja/movimenta, de como as
partes, se as hd, se ordenam e interagem entre si, para formar o "substrato real",
em que vivemos. )

*Ver ROSS ASHBY, 1962 ¢ HUMBERTO MATURANA, 1999,

* E assim também as concepgdes de informagio, ja que informagdo pode ser concebida como
“trechos™ de contelidos materiais que representam, caracterizam ou desvelam a “realidade”
circundante, possivels de serem transmitidos, “captados”™ ou interpretados numa relagdo
transcorrida entre emissor/receptor ou entre sistemal/entorno, dependendo das correntes tedricas
que definam esse termo.
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Nesse sentido, o conceito de auto-organizagio se desenvolveu,
firmando-se enquanto nomenclatura cientifica, somente no século XX, no bojo
dos estudos dos sistemas cibernéticos: daqueles envolvidos no surgimento das
primeiras redes neurais (MCCULLOCH;' PITTS, 1943) e dos primeiros
computadores, na década de 1940. Em virtude desse historico, as principais
areas da ciéncia que suportaram o desenvolvimento do conceito de auto-
organizagdo foram a fisica e a ciéncia da computagdo; sendo ainda importantes
"incubadores" teéricos a "descoberta" da matematica ndo linear, da matematica
dos fractais, da teoria do caos e da teoria dos sistemas.

Na histéria mais recente do conceito de auto-organiza¢do os nomes de
William Ross Ashby (1903-1972)°, e de Heinz Von Foerster (1911-2002), fisico
vienense, aparecem como precursores na utilizagio e nos esforcos de
fundamentagdo desse conceito, j4 num segundo momento da cibernética.
Momento no qual a concepgdo prevalecente nio era mais tio fortemente
caracterizada pela Optica de rigidez na organizacio do sistema, prépria do
primeiro momento da cibernética (cibernética de primeira ordem), mas, sim, na
importdncia da autonomia (auto-gerenciamento) dos sistemas e no papel
exercido pelo observador (pelo conhecedor) na constituigdo desses: a construgdo
de modelos computados a partir de outros modelos cibernéticos (cibernética da
cibernética, metacibernética ou cibernética de segunda ordem). Cabe porém a
ressalva de que esse segundo momento da cibernética ndo representou uma
ruptura total com a concepgdo, mais reducionista, presente na cibernética de
primeira ordem; sendo marcadamente influenciada pelos pressupostos dessa
(HEYLIGHEN; JOSLYN, 2001).

E nesse cenario cibernético que a questio da informagio —
primeiramente nos moldes de uma teoria da comunicagdo, como concebida por
C. Shannon, de carater eminentemente sintitico —, imbrica-se fortemente ao
estudo da autonomia organizativa dos sistemas: grosso modo, a informagdo seria
o fluxo de dados (ou de sinais) provenientes da exterioridade ou de partes
inerentes ao proprio sistema, que “alimentariam” as regulagées a serem (auto)
efetivadas por esse, de modo a obter e manter uma performance otimizada,

¥ Ashby, psiquiatra inglés, foi um dos principais cibernéticos das décadas de 50 ¢ 60, destacando-
se pelo aprofundamento légico matemitico que realizou sobre as redes neuronais, explicando o
funcionamento cerebral exclusivamente pelos mecanismos fisico-quimicos de integragio neuronal,
trabalho que levantou questdes que puseram em xeque os modelos até entdo estabelecidos,
redirecionando os rumos das pesquisas cognitivas. (BISSOTO, 1999),
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frente as condigdes encontradas. Concepgdes de informagdo e de auto-
organizagdo, que embora ainda presentes, passaram e tém passado por
importantes transformagdes, levando a outras concep¢des de auto-organizagio.

Auto-organizagdo e informacdo: quatro vieses tedricos

Em Introduction to Cybernetics, 1956, embora ainda ndo utilizando o
termo auto-organiza¢io’, Ashby desenvolve uma teoria matemaitica da
regula¢do e do controle, anunciando pressupostos que permitissem estudar
sistemas complexos: aqueles "que sdo tdo dindmicos e interconectados que a
alteragdo de um fator imediatamente age como causa a evocar alteragdes em
outros, talvez mesmo em um grande nimero desses" (1956, p. 6). O importante,
segundo Ashby, seria entender a extensio em que o sistema estd sujeito a
determinar e controlar esses fatores. Exemplos de sistemas complexos seriam
colonias de formigas, sociedades humanas, o funcionamento cerebral, a
economia, entre outros.

Os mecanismos de regulacdo e controle estudados por Ashby se referem
as restrigdes (coergdes), dinamicamente baseadas, oriundas do préprio sistema,
que limitam o acesso — ou a chegada — desse a certos espacgos (ou fases) de
estado. Isso ocorre pelo bloqueio do fluxo de informagdo, repleto de "ruido",
direcionando o sistema para aquelas varidveis essenciais & sua manutengio
(1956, p. 196). Por "dinamicamente baseada" devem ser entendidas as relagdes
de feedback (de retroalimentagdo, de "comunicagdo" de estados) transcorridas no
interior do sistema. Os "mecanismos" de controle e a regulagdo também
comparam condigdes relevantes de estado do sistema com condigdes de
referéncia, podendo corrigir os sinais de feedback mais adequadamente. Toda e
qualquer aprendizagem particularizada (entendida aprendizagem como
modifica¢do de comportamento) efetivada por um sistema ¢ tributiria desses
mecanismos de regulagdo e controle da informagao (essa devendo ser entendida,
em Ashby, como o que remove, diminui, a incerteza do sistema. Ver Ashby,
1956, secgdes 7/22 e 13/7).

Ashby, apoiado na teoria da comunicagio de Shannon, imbrica a
presenca de organizagdo uma restrigio, uma delimitagdo, quanto ao rol de

* Usa o termo auto-catilise, que ¢ por vezes empregado como termo correlato a auto-organizagio
por teoricos da Biologia. (MIT Encyclopedia of Cognitive Science, 1999).
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estados possiveis de serem assumidos por uma/numa relagdo de acoplamentos.
Entretanto, posto que um tal nimero de estados, enquanto abstragdes, excede
aqueles existentes no mundo fisico real, uma delimitagio desses estados
inelutavelmente ocorre quando esse acoplamento ¢ confrontado por um
observador, no mundo fisico real. A teoria da organiza¢do se mostra assim, em
grande parte, "concernente a propriedades que ndo sdo intrinsecas a coisa, mas
sdo relacionais entre observador e coisa" (ASHBY, 1962, p. 258, grifo do
autor).

Interligadamente, se a organizagdo ¢ (mas ndo so, no sentido de pura
idealizagdo) relativa ao observador, a defini¢do do que é parte e do que € todo
idem, e da mesma maneira as concepg¢des de complexidade de um sistema, das
qualidades negativas ou positivas de uma organizagio e da propria auto-

"

organizag¢do. Sdo fendmenos dependentes da "revelagdo", do (d)escrutinio, da
sele¢do, transcorrida no contexto observador/observado. Isso equivale,
entretanto, ao questionamento da possibilidade (auto)-organizativa de um
sistema, pois a condigdo de organizado — e de sistema, por suposto — estaria, a
priori, na mente do observador, e ndo no sistema em si.

Em relagdo ao conceito de auto-organizag¢do propriamente dito, a anilise
desenvolvida por Ashby retira desse conceito qualquer coeréncia. O autor atribui
ao conceito de auto-organiza¢do dois possiveis significados: o primeiro deles se
refere 4 formagdo advinda de partes que, anteriormente separadas — isto é,
comportamentalmente independentes —, se conjugam, mudando do "ndo
organizado para o organizado” (ASHBY, 1962, p. 267). Embora Ashby se refira
a esse tipo de configuragdo como uma forma "honesta" de auto-organizacao,
considera também que denomind-la como auto-conectante seria mais simples
(menos ambiguo), pois a a¢do "real" praticada pelas partes, ou seja, a mudanga
de um comportamento independente para outro marcado pela condicionalidade
devida ao enlace entre partes, foi efetuar uma conjun¢do. Qualquer outra
consideragio a respeito dessa organizagdo ¢ inferéncia do observador

O segundo sentido se refere aquele sistema que, j organizado, passa por
uma alteragdo (novidade, criagdo) de comportamento. Na argumentai;ﬁo de
Ashby, ndo € possivel pensar que um sistema altere sua programagdo no ambito
de seu préprio dominio; isso geraria uma sucessio causal infinita de meta-
programas logicamente superiores. Se ha, entretanto, alteragio na organizagio
de um sistema, e na impossibilidade dessa ser gerada exclusivamente no interior
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desse proprio, isso deve ser atribuido ou a) a interferéncia (input) de um agente
exterior ao sistema, ou b) a inabilidade do observador que, adotando uma éptica
mais restrita, julga como novidade o que ji era pertinente ao sistema.
Novamente, a concepgdo de auto-organizagdo estd em xeque, pois, no primeiro
caso, um sistema sé poderia ser entendido como auto-organizado 2 medida que é
parcialmente organizado pelo outro: a entrada de informagdo (input) tenderia a
influenciar a agdo organizativa de um sistema num certo rumo € nio em outros;
e no segundo caso, a alteragdo no sistema estaria, antes, no observador.

As questdes — e comprovagdes — levantadas por Ashby em relagio ao
conceito de auto-organizagdo estremeceram muitas das fundamentagdes do
pensamento cibernético até entdo desenvolvido, marcando um ponto de transi¢do
nesse pensamento. O segundo momento da cibernética seria caracterizado pela
claboragdo de modelos tedricos, que buscavam "solucionar” as objegdes por eles
postas em relagdo a possibilidade de autonomia dos sistemas.

Heinz von Foerster, em Observing Systems (1984), ji na esteira das
discussdes levantadas por Ashby, traz outro enfoque referente i questio auto-
organizagdo-informagdo, também enfatizando a relevancia que o papel do
observador assume na constitui¢do do "real". Repetindo ao longo dessa obra a
frase "o meio (o0 entorno) ndo contém informagio; o entorno é como ele é", o
autor define um sistema auto-organizativo como uma classe restrita de sistemas
que, estando em contato estreito e constantemente interativo com um entorno
que disponha de energia e ordem (estrutura), tem seu potencial (termodinimico)
de desordem (ou de ampliagdo de probabilidades de estados) maximizado;
logrando manter e incrementar sua organizagdo interna, no transcorrer do tempo,
exatamente por encontrar como viver s expensas dessa disponibilidade.

Nesse ambito de pensamento, o entorno ¢ definidko como uma
representagdo do sistema, fundada no processamento — interno — de relagdes
(inferenciais ou dedutivas) por ele elaboradas; representagdes que sio
pertinentes apenas ao acoplamento desse sistema ao meio, ndo existindo
anteriormente a esse acoplamento. Esse processamento ¢ determinante para a
auto-organizagdo do sistema por se relacionar com o aporte, transferéncia e
realocagdo de energia entre as diferentes partes do mesmo, de acordo com as
solicitagdes recursivas desse como um todo; e se confundem com a prépria
concepgdo de cogni¢do defendida por von Foester: é o que o sistema faz para
fransformar seu entorno em seu proprio beneficio, viabilizando sua
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sobrevivéncia. Os estados de coeréncia interna (ou de maior resisténcia a
perturbagdes), que o sistema logra alcancar por meio desse jogo cognitivo, sdo
denominados como Eigenbehaviors; e enquanto pontos de estabilidade dindmica
tendem a circularmente influenciar, sempre juntamente com a fisiologia prépria
do sistema, a natureza dos futuros acoplamentos sistema/entorno. O aufo assim
se explica: é a marca da autonomia de um sistema que regula suas proéprias
regulagdes.

Também nas décadas de 1950-1960, ha que se destacar o trabalho de
Herman Haken (1927- ) um dos tedricos pioneiros no estudo da auto-
organizacio, tendo por base pesquisas realizadas com o raio laser. Subjacente a
perspectiva de auto-organizag¢do presente nos estudos desse autor se encontra a
idéia de que um sistema pode incrementar sua organizagdo por ser capaz de
gerar informagdo a partir de condigdes iniciais randomicas (ndo
deterministicas).

Em linhas muito gerais, a hipétese desenvolvida por Haken foi a de que
o incremento na energia de um fluxo de raios laser adviria de uma sincronizagéao
(de uma agdo cooperativa entre elementos ocupando um mesmo estado de fase)
dos componentes atdmicos desses, o que ocorreria quando um certo patamar
maximo de inputs de energia fosse atingido. Esse incremento de energia levaria
esses componentes a amplificarem, pela repeti¢do e retransmissdo, um certo tipo
de informagio — uma mensagem ou sinal, percebida como parimetro de
ordenagdo pelo sistema — criando um campo num feixe de luz, "escravizando" e
forcando a movimentagdo desses dtomos ritmicamente no tempo; gerando assim
uma nova estruturagdo organizacional. Houve a gera¢do de uma informacio de
mais alta complexidade (ordem), produzida pelas relagdes de cooperagdo
"comunicacionais" estabelecidas entre os componentes do sistema. Todo esse
fenémeno esta implicado na defini¢do de auto-organizagdo proposta pelo autor
(2000, p. 11): "a aquisi¢do de uma estrutura espacial, temporal ou funcional, por
parte de um sistema, sem interferéncia especifica do exterior"; o sistema seria
"provocado” pelo exterior, mas nio de uma maneira determinista.

Haken estende vérios dos pressupostos da teoria sinergética por ele
desenvolvida para sistemas biolégicos de maior complexidade, como os seres
humanos e as sociedades; embora deixe clara a impossibilidade de responder se
fendmenos tdo complexos quanto aqueles ligados a biologia poderiam ser
entendidos exclusivamente pelo modelo teérico por ele proposto. Entretanto,
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esses pressupostos, enquanto relacionados ao movimento (auto)organizativo de
estruturas altamente “instdveis” (afastadas do equilibrio termodindmico) e ndo
apontando uma relagio de causa-efeito direta entre a entrada de uma dada
informagdo e a re-organizagdo do sistema, podem ser vistos como precursores
tedricos de um “alargamento” do conceito de informagdo e de auto-organizagio,
mormente em relagdo adqueles anteriormente aqui citados. E ¢ em relagio a
possiveis extensdes do conceito de auto-organizagdo encontrado em Haken, para
a compreensdo dos fendmenos ligados ao vivo, que algumas consideragdes sdo
tracadas abaixo.

A primeira delas se refere as afirmagdes de Haken quanto a pontos de
instabilidade. Haken parte do principio de que sistemas sdo sempre,
continuamente, constrangidos por parimetros externos, que delimitam seu raio e
possibilidades de atuagdo. Esses parametros podem ser a quantidade de
energia/alimento disponivel para um sistema em seu entorno, condigdes de
habitat, normatizagdes sociais... Pontos de instabilidade sdo alcan¢ados sempre
que os pardmetros que constrangem mais significativamente os sistemas mudam.
Para além desses pontos de instabilidade, o sistema pode adquirir diferentes
possiveis estados e necessita de informac¢do adicional quanto a qual estado
escolher (HAKEN, 2000, p. 27). Essa informagdo adicional pode ser
desencadeada pela interagdio do meio com o cddigo genético, por limites
advindos da mobilizagdo "interna", mais particular, do sistema ou do contexto de
insercdo do sistema, "que julga o valor do tipo de estado a ser estabelecido"”
(HAKEN, 2000, p. 27).

Com base no exposto, argumentamos entdo que, no caso dos seres
humanos, os limites constrangedores quanto as possibilidades de ser se
encontram, em muito, estabelecidos na rede de engajamentos, na circunstancia,
constituida pelos humanos ao se porem no mundo, ao viverem. Em assim sendo,
ao atingir pontos de instabilidade, novas possibilidades organizacionais serdo
buscadas — escolhidas — nessa rede de engajamentos, e selecionadas
congruentemente aos juizos de valor ai construidos. Tendo em vista que a
efetivagdo dessas escolhas engendrard novos sinais (informagdes) ordenadores,
que serdo retransmitidos, amplificados e difundidos, criando um campo de inter-
relagdes sinergéticas, que "canalizard" o fluxo de ag¢do nesse campo, o tipo de
possibilidades de escolhas que conduzirdo o sistema a novas oportunidades
organizacionais se reveste de fundamental importincia. Que tipos de
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possibilidades organizacionais podem emergir de uma rede de engajamentos
centrada na exacerbagdo da individualidade, na cristalizagdo de condutas quanto
a diversidade de viveres, tdio marcante do modo de vida atual, chamada alias, de
Sociedade da Informacdo?
Nas palavras de Haken (2000, p. 29):
Em minha opinido, o estudo da informagdo em sistemas biologicos ¢
também de interesse para a sociedade moderna, cujo proprio
funcionamento repousa na adequada produgdo, transferéncia e
processamento de informagdo. Talvez o aspecto mais importante que
tem emergido ¢ aquele da causalidade circular, que resulta em um

estado coletivo, que na sociologia pode representar um clima social,
uma opinido geral publica, uma democracia ou uma ditadura.

Uma segunda "ponte™: Haken afirma que sistemas complexos, enquanto
sistemas afastados do equilibrio termodindmico, portanto, com trajetorias
organizativas indeterminadas e irreversiveis no tempo, s sdo cognosciveis em
relagio aos meandros de seu "operar" mediante o estabelecimento de um
processo de aprendizagem; processo esse que revele caminhos para que se
consiga lidar com tal classe de sistemas. A chave para essa aprendizagem ¢ a
compreensio de que ndo ¢ o entendimento do comportamento de partes
individuais que deve ser buscado, mas, antes, da orquestra¢do das partes.
Deixando claro que a visdo de orquestragdo numa concepgdo sinergética ndo
remete a relagdes causais diretas, nem a um resultado esperado para tal
orquestragio, nem a um controlador onipotente a reger tal orquestragio —
embora haja niveis hierarquicos de organizagio em um sistema.

Argumentamos que a concepgdo de que ¢ preciso aprender a lidar com
sistcmas complexos abre espago para a reflexdo de que a relagdo entre seres
humanos ndo €, de saida, espontinea, natural. Enquanto sistemas altamente
complexos, hd também um aprender a ser humano, dependendo desse
aprendizado os caminhos pelos quais trilhara a espécie. Da mesma forma, ha que
se buscar a compreensdo dessa humanidade em estruturas outras que ndo o ser
individual: ndo ¢ a fragil barreira da pele que limita o ser, ¢ o campo relacional,
no qual esse estd/se coloca. E para esse campo que o olhar investigativo deve se
dirigir.

Uma terceira e ultima "ponte": a construgdo de sentido — o "tratamento"
da informagdo que reduzira a redundéincia do sistema, — requer um altc grau de
cooperatividade por parte do sistema e uma repetida interagdo sistema/meio. A
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informagdo ndo €, portanto, no entender de Haken (2000), uma propriedade
estdtica, mas um processo no transcurso do qual o contexto e a relevincia de
novas organizagdes sdo checadas, reforgadas ou restringidas, varias vezes. O que
pode remeter diretamente & idéia de que o aprender — entendido nesse artigo
como a construgdo/emersio de novas configuragdes organizativas num sistema
—, ¢ movimento de ajuste, de idas e vindas imanentes ao engajamento vivencial
do sistema: processo de longo prazo e continuidade em seu sempre checar,
ajustar, orquestrar as partes.

Consideragoes finais

O incremento de explicagdes — cientificas — de mundo fundadas sobre
0 conceito de auto-orgnizagdo, mesmo observando-se as diferengas de enfoque,
vem permitindo o uso de outras "lentes" conceituais, principalmente no que se
refere: a) & concepgdo das irregularidades da natureza, que passam a ndo mais
serem vistas como anomalias, mas sim como probabilidades possiveis de ocorrer
no ambito do vivo, b) & valorizagdo da diversidade, c) a busca por processos
dindmicos, substituindo a busca por concepgdes estiticas de mundo e d) a critica
a visdo de que € o meio que controla, de fora para dentro, a manutengio da vida,
a partir de uma adaptagdo do sistema ao meio: antes, cabe ao sistema selecionar,
no ambito do seu engajamento com o meio, as provocagdes que lhe permitirio
manter sua ontogenia. Processo que leva a conceber informagdo como agir
continuamente interpretativo, posi¢io ja defendida, por exemplo, nos estudos da
biossemidtica ou por teéricos da percepgdo, como J. J. Gibson.

Contudo, por mais que a auto-organizagio seja um conceito sedutor,
principalmente em seu viés de aplicabilidade aos fendmenos do vivo, pelas
oportunidades aventadas de construir outras bases para a compreensio do
humano, hd que se reconhecer que, a0 mesmo tempo, esse ¢ um conceito de
dificil teorizagdo. As razdes para isso sdo varias. As ja aqui expostas, como as
armadilhas semdnticas do termo auto, que pdem em xeque a propria
possibilidade de emprego cientifico do conceito, a relativa precariedade quanto a
definigdo de termos-chave como organizagdo, padrio, ordem, se juntam outras,
talvez ainda mais nebulosas: o como a interagdo mantém um campo, ou numa
visdo mais cldssica, um sistema, coeso; o quanto de diversidade a auto-
organizagdo de um campo (ou sistema) pode suportar, ou, dito de outro modo,
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que tipo de diversidade "dispara" a auto-organizagio? Além disso, como definir
um conceito que € processo, que é melhor compreendido na auséncia de
substancialidade, sem acabar — sem tornar nulo e incoerente — com o proprio
conceito?

Mas, parafraseando H. Letiche e J. Maier (2001), talvez mais do que um
conceito, a auto-organizagdo seja um compromisso: a procura por elaborar
compreensdes nido reducionistas do mundo-e-do-humano; impulso para a
construgdo de "realidades" melhores.
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Atividade cerebral em multiplas escalas e a
experiéncia consciente

Alfredo Pereira Jinior'
Introducio

O progresso recente das neurociéncias tem mostrado que os processos
cognitivos no cérebro ocorrem simultaneamente em multiplas escalas espaciais e
temporais, envolvendo diferentes tipos de sinais fisico-quimicos. Os
neurobiélogos que receberam o Prémio Nobel de Medicina em 2001 ¢ 2004
(respectivamente, P. Greengard , A. Carlsson e E. Kandel; L. B. Buck e R. Axel)
estudaram niveis moleculares e bioquimicos de articulagdo das fungdes
cognitivas no cérebro. Essas pesquisas levaram a um melhor entendimento dos
mecanismos sindpticos e dos processos intra-celulares de transdugdo de sinais
que suportam a cognicdo.

As duas ltimas décadas de pesquisa nas neurociéncias tém conduzido a
uma mudanga de paradigma, na qual os processos cognitivos sdo
correlacionados com processos que ocorrem em nivel microscépico, na escala
temporal de milissegundos, rompendo assim com pressupostos ingénuos de que
tals mecanismos ocorreriam apenas no mesmo nivel de organizag¢io da
experiéncia consciente humana (isto €, nivel macroscépico ¢ escala temporal
acima de 100 ms).

Entretanto, as descobertas que conduziram os neurobidlogos ao Nobel
nio implicam a conclusdo de que os mecanismos subjacentes aos processos
cognitivos seriam apenas quimicos ¢ moleculares locais; pelo contririo, nos
defrontamos com um panorama de complexidade, sugerindo que um
entendimento adequado das fungdes cognitivas no cérebro deve cobrir
simultaneamente diversos niveis de organizagdo e suas interagdes.

Tomando como exemplo o sistema visual dos mamiferos, notamos que
diversos tipos de processos, distribuidos em diferentes escalas espaciais e
temporais, contribuem para que tenhamos experiéncias visuais. A retina possui
células especializadas para detectar padrdes de informacdo em populagdes de
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fotons, oriundos do ambiente, que a atingem. Tal informagdo € transduzida para
padroes de atividade elétrica, que sdo conduzidos através do feixe de axdnios
daquelas células (isto é, pelo nervo oOptico) até o tdlamo. O tidlamo estd
conectado com outras estruturas subcorticais, como a formagdo reticular, que
liberam transmissores e moduladores capazes de controlar a atividade do sistema
limbico ¢ do neocdrtex, estruturas cruciais para a gera¢do dos contetidos da
consciéncia. Portanto, o tdlamo e as outras estruturas subcorticais alimentam o
sistema limbico e o neocértex de uma variedade de padrdes elétricos oriundos da
interface com o ambiente, ¢ de substincias quimicas reguladoras; aqueles
sistemas, por sua vez, realizam diversos processos a partir desses sinais, vindo a
construir o mundo da experiéncia consciente.

Correlatos macroscopicos

O estudo cientifico da consciéncia humana se faz através da busca de
correlagdes entre medigGes da atividade cerebral, medi¢gdes comportamentais e
relatos (verbais e ndo-verbais) das experiéncias subjetivas (vide FRITH et al.,
1999; PEREIRA JR., 2003a). Os padrdes de atividade cerebral que acompanham
uma determinada atividade consciente sdo intitulados "correlatos neurais da
consciéncia".

Com certeza, parte da operagdo do sistema limbico e neocortex se
manifesta na escala macroscopica, em termos de padrdes de atividade
eletromagnética, medidos pelo eletroencefalograma (EEG) e
magnetoencefalograma (MEG), correspondendo a padrdes de fluxo sanguineo
para suas diferentes partes, conforme medido pela ressondncia magnética
funcional (fMRI) e pela tomografia por emissdo de péositrons (PET).

Para muitos neurocientistas, tais padroes macroscopicos de atividade
constituiriam os correlatos iltimos da experiéncia consciente (vide, por exemplo,
MCFADDEN, 2002). Contudo, essas correspondéncias entre atividade neuronal
e atividade consciente sdo até o presente pouco precisas; elas abrangem apenas
os diferentes estados de consciéncia (por exemplo, a distingdo entre estado de
vigilia, sono profundo e sono REM), e os fipos de cognicdo (modalidades
perceptuais, mecanismos de atengdo, fungdes executivas e motoras), mas nio
dizem respeito aos contesidos da consciéncia (isto ¢, ndo permitem inferir o que

136



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

se passa na consciéncia de uma pessoa através de dados sobre sua atividade
cerebral na escala macroscopica). '

Contrariamente & cren¢a de que o cérebro constitua uma méquina
elétrica, os correlatos elétricos da consciéncia sdo escassos. Quando se
acompanha a trajetoria dos sinais aferentes até o cortex sensorial, constata-se
que, apoOs ativar as dreas primadrias, os sinais "desaparecem", ou seja, ndo ¢
possivel medir com o EEG ou o MEG atividades elétricas diretamente
correlacionadas com o conteddo consciente. Por outro lado, aumentos de
amplitude dos potenciais de agdo podem ocorrer durante a anestesia ou durante o
sono "slow wave", quando a consciéncia se encontra ausente ou extremamente
reduzida (vide discussio em SEWARDS; SEWARDS, 2001).

Com a utilizagdo de aparelhos de produgdo de imagens da atividade
cerebral (PET-scanners e fMRI) é possivel obter boas correlagdes entre atividade
cerebral e processos conscientes, inclusive nas dreas corticais associativas,
porém existe uma controvérsia na literatura a respeito do tipo de processo
fisiologico realmente medido por esses aparelhos. Em ambos os casos
(considerando-se a modalidade "BOLD" do fMRI), esses aparelhos medem o
afluxo de sangue arterial para as diversas regides cerebrais, mas nio se sabe se o
aumento de consumo de glicose e oxigénio nessas dreas refletiria principalmente
a atividade elétrica (gera¢do de potenciais locais), ou a atividade metabélica no
interior dos neurdnios ¢ glia em escalas espaciais microscopicas (por exemplo,
atividades desencadeadas pelo ion de calcio).

Uma caracteristica central dos padrdes de atividade macroscopicos
relacionados com o0s processos cognitivos conscientes € a existéncia de
coeréncia (conceito que foi proposto como principio de auto-organizagdo
cortical por SINGER, 1990). Isso significa que a distribuigdo espacial da
excitacdo neuronal, ao longo do sistema nervoso central (SNC), apesar de ser
extremamente dinimica e variada ao longo do tempo, ndo tem carater
completamente redundante nem aleatério (para uma abordagem matematica,
vide TONONI et al., 1998). A cooperagdo entre regides relativamente distantes
do SNC parece constituir requisito necessario, ndo s6 para a ocorréncia de
processos conscientes, como também para a capacidade mais geral de resolugio
de problemas com base no raciocinio inteligente.
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Retornando ao exemplo do sistema visual, sabe-se que seu
funcionamento no SNC dos primatas requer a cooperagdo de, ao menos, quatro
subsistemas:

a) as dreas visuais primarias, que recebem os sinais elétricos ortundos do
talamo, levando a ativagio de suas redes neuronais na forma de um "mapa", que
reproduz as relagdes espaciais entre os itens informacionais tal como estes
atingem a retina (ou seja, existe um isomorfismo espacial entre tal mapa —
chamado de mapa retinotopico — e o campo visual da retina);

b) as dreas visuais secundarias, caracterizadas por neurbnios
especializados em detectar aspectos especificos, e relativamente simples, da
informagdo oriunda dos sensores periféricos, como cor, diregio de movimento,
aspectos da forma, etc.;

c) as dreas associativas parietal e temporal: a primeira ¢é especializada

em identificar onde estdo os objetos percebidos (e por isso ¢ chamada de "where
pathway"), e a segunda especializada em identificar formas complexas, como
formas de rostos de pessoas (e por isso é chamada de "what pathway");
d) areas especificas do cortex pré-frontal, como a drea dorsolateral, que codifica
conteudos da memoria de trabalho ("working memory"), e a drea de controle do
movimento ocular ("frontal eye field"), que esta envolvida com o processo de
atencdo visual. .

Diversos estudos recentes tém mostrado que ﬁ'cognigéo visual envolve a
cooperagdo desses quatro subsistemas (e ainda outras estruturas subcorticais,
como o coliculo superior), em termos de um processamento distribuido da
informagdo, vindo a gerar uma experiéncia visual unitaria, na qual os diversos
aspectos processados em diferentes partes do SNC surgem integrados uns aos
outros. Dois importantes indicadores do papel da coeréncia na produgio da
consciéncia estdo bem estabelecidos no estudo de potenciais evocados humanos:

a) as oscilagdes sincronicas nas faixas gama e feta, concomitantemente a
processos conscientes. As oscilagdes dizem respeito a uma sincronizagio dos
potenciais de a¢do de milhdes ou bilhdes de neurdnios, podendo ou nio gerar
disparos axonais (quando ndo geram, sdo chamados de potenciais subliminares,
uma terminologia traduzida do inglés “subthreshold”; vide Engel et al., 2001).
Diversas confirmag¢des da existéncia deste fendmeno no ser humano foram
obtidas (vide RODRIGUEZ et al., 1999), mas a interpretagio de seu significado
esta em aberto. Podemos notar que tais mecanismos que geram coeréncia seriam
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importantes para a integragdo do conteiido consciente, porém ndo constituem,
eles mesmos, os veiculos informacionais destes contetidos (vide discussio em
PEREIRA JR. e ROCHA, 2000);

b) os ERPs ("event related potentials"), que sdo variagdes (positivas ou
negativas) bem definidas no EEG, em intervalos de tempo de algumas centenas
de milissegundos (p.ex., 300 ou 700 ms) apés a apresentagio de um estimulo,
que se supde seja processado conscientemente. Acredita-se que os ERPs se
correlacionem com o processamento cognitivo consciente, quando algum
aspecto do estimulo gera surpresa ou estado de alerta (p.ex., uma frase contendo
erro gramatical).

Para se entender melhor como o contelido consciente ¢ processado pela
atividade coletiva e coordenada dos neurdnios, é necessario enfocar o que ocorre
nas unidades participantes dessas redes, ou seja, é preciso considerar os
processos informacionais nos neurdnios individuais, revelando como e por que a
cooperagdo referida acima seria necessdria para que determinados eventos
venham a ocorrer nos mesmos. Neste trabalho, argumentamos pela necessidade
de enfocar tanto a informagdo molecular, presente nas proteinas que compdem
as cadeias de sinais celulares, quanto, segundo nossa hipétese, a informagao
quéntica carregada por ions biologicamente relevantes.

A informagdo molecular é relevante para o estudo da consciéncia?

O trabalho de E. Kandel e colegas, entre outros estudos contemporineos,
tem mostrado que os mecanismos elétricos ainda estdo longe de constituir o "fim
da linha" do processamento de informagdo cerebral. Concomitantemente a
produgdo dos potenciais de agdo existem niveis de organizagio nos quais
ocorrem outros tipos de processamento, que terminam por se entrelagar de modo
circular, envolvendo até a expressdo de genes.

Thagard (2003), entre outros, argumenta que os sinais moleculares
também devem ser considerados como correlatos dos processos cognitivos. Tal
abordagem molecular ndo seria necessariamente reducionista, podendo ser
entendida como parte de um modelo multi-dimensional da atividade cerebral, O
papel de ions, moléculas e macromoléculas deve ser pensado em termos da
dindmica do cérebro como um todo, em suas interagdes com 0 corpo e com o
ambiente (PEREIRA JR., 2001a).

139



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

Quando um sinal bioelétrico ¢ enviado pelo axdnio de um neurdnio, e
atinge seu terminal sindptico, faz com que ions de calcio ali presentes rompam
vesiculos contendo substdncias transmissoras, as quais se projetam através da
fenda sinaptica e se ligam aos receptores de membrana do neurdnio pos-
sindptico. Neste momento recomeg¢a um novo tipo de processamento de
informagio.

E preciso distinguir, no funcionamento sindptico e no metabolismo intra-
neuronal, entre os mecanismos bioquimicos costumeiramente enfocados nos
manuais de fisiologia e os propriamente informacionais, que dizem respeito a
transmissdo da informagdo bioldgica molecular e que sdo enfocados na literatura
de genética molecular. Os primeiros geralmente dizem respeito s transagdes
moleculares nas quais ocorrem reagdes quimicas, ou seja, hd troca ou
compartilhamento de elétrons. Ji nos processos moleculares propriamente
informacionais, ha um outro tipo de interagdo, baseada na configuragdo
tridimensional das macromoléculas bioldgicas, e em campos eletrostaticos
microscopicos, sendo expressa na metafora da "chave e fechadura”.

As macromoléculas possuem sitios ativos (i. e., contendo um micro-
campo eletromagnético), que adotam uma determinada conformacio
tridimensional, possibilitando ou ndo “encaixes” com outros sitios de outras
macromoléculas. Ocorrendo um encaixe, hd uma intera¢gdio dos campos
eletromagnéticos, provocando alteracdes em uma das macromoléculas
(chamamos de efetores as macromoléculas que causam a alteragdo, e de
receptores aquelas que sdo afetadas). Tais alteragdes constituem a transigdo
alostérica (vidle MONOD; CHANGEUX; JACOB, 1963), a qual segue a
seguinte regra: todos os sitios de uma proteina devem ficar em um mesmo
estado, ou no estado relaxado ou no estado tenso. Portanto, basta que um efetor
altere um sitio para que os demais adotem o mesmo estado.

Os receptores localizados na membrana do neurdnio pos-sinaptico (em
uma estrutura chamada de densidade pos-sinaptica) sdo proteinas alostéricas
(macromoléculas “grandes”, com sitios ativos) que se ligam a efetores, os quais
podem ser neurotransmissores (macromoléculas de tamanho médio) ou
neuromoduladores (macromoléculas de tamanho pequeno, também chamadas de
hormonios). Em uma explicagdo pouco rigorosa, os transmissores seriam os
portadores da informagdo oriunda do neurénio pré-sinaptico, enquanto os
moduladores controlariam o ritmo da atividade sindptica.
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A primeira classe de receptores de membrana é a dos receptores
ionotrépicos, que controlam o fluxo de ions através da membrana, constituindo
assim um mecanismo que ird determinar a atividade eletromagnética, ou seja, a
produgdo dos potenciais de a¢do. Os ions mais utilizados para tal fungdo sdo os
cations de sodio e potdssio. Os transmissores mais comuns que agem sobre os
receptores ionotropicos sdo o glutamato e a acetilcolina.

Dentre os ionotropicos, o receptor glutamatérgico NMDA (n-methyl-d-
aspartato) se diferencia por contribuir menos para tal atividade eletromagnética e
mais como porta de entrada dos cations de calcio, os quais, devido a
complexidade de sua estrutura eletronica (ndo encontrada nos demais ions acima
citados), carregam sinais biologicos (vide GHOSS; GREENBERG, 1995;
ALKON et al,, 1998; LOEWENSTEIN, 1999; JAISWAL, 2001), controlando
circuitos intra-celulares de processamento de informagdo chamados de
"caminhos de transdugio de sinais" (do inglés signal transduction pathways, ou
STPs).

Outros receptores, chamados metabotropicos, também tém sua acio
dirigida para o controle de STPs intra-neuronais, se ligando a G-proteinas e
ativando a produgdo de cAMP (adenosina monofosférica ciclica), que é fonte de
energia para os STPs. Eventualmente, receptores metabotropicos também
controlam o funcionamento de receptores ionotrépicos, por meio de STPs
internos ao neurdonio (vide ilustragdes em PEREIRA JR.; LUNGARZO, 2005).
Os neuromoduladores mais comuns que se ligam aos receptores metabotrdpicos
sio a dopamina, serotonina e noradrenalina, mas alguns destes receptores
também podem ser ativados pelos transmissores glutamato e acetilcolina.

' Como se pode facilmente constatar, devido a existéncia de dezenas de
diferentes tipos de transmissores, moduladores e receptores nas sinapses, o
"codigo" informacional molecular que opera nesse nivel do processamento €
bem mais rico que o cédigo utilizado na transmissdo dos sinais elétricos entre os
neuronios. Portanto, seria correto afirmar que as sinapses ndo "refletem" ou
"representam”, mas antes interpretam os sinais oriundos do neurdnio pré-
sindptico, incluindo os sinais provenientes do mundo externo ao sistema nervoso
central. Desse modo, o estudo dos STPs se aproxima da semidtica.

O conhecimento sobre STPs € bastante recente, e ainda limitado a partes
desses processos. Algumas simulagdes computacionais tém sido feitas, a partir
do conhecimento parcial existente, para se tentar entender o que ocorre nesse
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nivel de organizac¢do (vidle BHALLA ¢ IYENGAR, 1999). Sabe-se que os sinais
moleculares e i6nicos que ativam STPs incluem, além dos ions de calcio que
entram pelos canais NMDA e pelos canais de célcio regulados por voltagem, e
dos receptores metabotropicos associados a G-proteinas, também elementos
compartilhados com os sistemas enddcrino e imune, e fatores de crescimento
celular (chamados de "fatores trdficos").

Hd um envolvimento conjunto de neurotransmissores, receptores e
moduladores no processo gerador da consciéncia e suas alteragdes. Por exemplo,
o anestésico ketamina ministrado em dose sub-anestésica causa uma
hipoatividade dos receptores NMDA no cortex sensorial, coexistindo com uma
hiperatividade dos receptores AMPA. Os efeitos da ketamina também estdo
relacionados a diminuigdo da inibicio GABAérgica no sistema limbico, levando
ao aumento da disponibilidade da dopamina, que interferiria na atividade das
dreas frontais e também no controle estriatal da liberagdo talamo-cortical da
acetilcolina, favorecendo a ocorréncia de distorgdes perceptivas e alucinagdes
(vide PEREIRA JR.; JOHNSON, 2003).

Diversos correlatos da atividade consciente tém sido encontrados em
nivel molecular, mais especificamente na atividade de determinadas enzimas que
ocupam posi¢des-chave em processos de transdugdo de sinais intra-neuronais.
Diversas descobertas apontam para um papel da familia de proteinas quinase no
processamento cognitivo e emocional (vide discussio em PEREIRA JR.
LUNGARZO, 2005). Estima-se que existam cerca de 512 tipos de enzimas no
"quinoma" (proteoma das quinases), que correspondem a 2% do proteoma
humano. Considerando-se uma média de 15.000 proteinas por célula, teriamos
300 diferentes tipos de quinases operantes em cada neurdnio. J4 foram
detectadas as seguintes correlagdes:

a) processos de aprendizagem e formagdo de memoria declarativa
(consciente) envolvem a proteina quinase A (PKA), a proteina quinase C (PKC),
a proteina quinase calmodulina-dependente II (CaMKII), e a proteina quinase
mitogeno-ativada (M APKb);

b) processos psicéticos, envolvendo de suscetibilidade a alucinagdes,
incluem a proteina quinase creatina (CK);

¢) processos relacionados a dor envolvem a proteina quinase C (PKC);
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d) processos relacionados a aprendizagem do medo (relativamente a
determinados estimulos ou contextos) envolvem a proteina quinase A (PKA),
proteina quinase calmodulina-dependente IV (CaMKIV) e LIMK-1;

e) processos relacionados ao estresse, com efeitos sobre a memoria
associativa, envolvem a quinase ciclina-dependente 5 (Cdk5).

Outros processos moleculares envolvidos na co-produgio das fungdes
cognitivas do cérebro e na interagdo cérebro-(restante do) corpo seriam:

a) componentes dos STPs atingem o reticulo endoplasmitico e nucleo dos
neurdnios, levando & ativagéo de genes que possivelmente reporiam as proteinas
necessarias para a manutengdo dos proprios processos (em termos de sinapse,
membrana e STPs) que conduziram & ativagdo desses genes (vide o modelo
proposto por BAILEY; KANDEL, 1995, a partir de um trabalho pioneiro com o
neuronio gigante de moluscos). Criam-se assim ciclos de interagdo proteinas-
genes, que podem durar por muito tempo na vida de um organismo individual, e
que seriam a base da memoria de longo termo (p.ex., as lembrangas que temos
de fatos que ocorreram durante nossa infincia);

b) em alguns STPs, ou mesmo em nivel do reticulo ou do nicleo, seriam
ativados processos de produgdo dos neuropeptideos, que atuam ndo s6 como
moduladores da atividade das sinapses, como também atravessam a barreira
cérebro-corpo, difundindo-se via circulagdo para outras partes do corpo (p.ex., ja
foram encontrados no sistema digestivo de roedores), possivelmente controlando
um novo nivel de processamento, responsavel por reagdes psicossomaticas.

fon de cdlcio: um portador de informacio fisica com papel central na
cognigio

Um dos modelos existentes (vide ROCHA; PEREIRA JR.:
COUTINHO, 2001; PEREIRA JR., 2001, 2003; ROCHA; MASSAD; PEREIRA
JR, 2005) para se explicar a relagdo entre os padrdes de atividade macroscopica
(eletroquimica e sanguinea) e a atividade celular microscépica dos neurdnios e
células gliais se baseia na atividade fisiologica do ion de célcio, o qual ¢
considerado como um portador de informagdo (vide GHOSS; GREENBERG,
1995, ALKON etal., 1998; LOEWENSTEIN, 1999; JAISWAL, 2001).

Como se sabe, o ion de cilcio tem diversos papéis no funcionamento
cerebral (vide CARAFOLI, 2002):
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a) como carregador de sinais através da astroglia, compondo as
chamadas “ondas de cdlcio”, que ddo suporte a varias fungdes;

b) como agente que controla a ja mencionada abertura de vesiculos
contendo neurotransmissores, nos terminais axonicos, iniciando a transmissdo
sindptica;

¢) como primeiro mensageiro, trazendo informagdo de fora para dentro
do neurdnio, quando entra através dos canais de calcio — sejam os canais
regulados por voltagem, sejam os canais controlados pelo receptor NMDA. Este
Gltimo também é controlado por ligantes (os transmissores glutamato e glicina),
tendo sido bastante estudado por seu possivel envolvimento nos mecanismos de
aprendizagem e memoria;

d) como segundo mensageiro dentro do neurénio, controlando diversas
fungdes, inclusive podendo interferir na regulagdo da expressdo génica (vide
Alkon et al., 1998).

Na hipotese tedrica desenvolvida por Rocha, Pereira e Coutinho (2001),
e ampliada por Rocha, Massad e Pereira (2005), a fun¢do de primeiro
mensageiro do fon de célcio é relacionada com o processo de consciéncia, o que
explicaria, entre outras coisas, a estreita relagdo entre a consciéncia, a
aprendizagem e a formagdo de memorias. Para que o canal NMDA se abra, ¢
preciso que o neurdnio receba sinais excitatérios sucessivos, em um certo
intervalo de tempo (na escala de milissegundos). Por essa razdo, o canal NMDA
¢ considerado um "detector de coincidéncia”, que seria de especial valor para os
processos de aprendizagem associativa. Tais sinais seriam providos por meio da
atividade cooperativa entre neurdnios piramidais no cortex sensorial (onde tal
receptor recebe conjuntamente sinais aferentes e reentrantes), o que demonstra a
possivel relagdo desse mecanismo com os padrdes de coeréncia mencionados
acima. Com tal hipétese, o papel das oscilagdes sincronicas para a geragdo da
consciéncia seria a coordenagdio de wuma populacio de detectores de
coincidéncia, ou seja, de receptores NMDA, para a geragio de estados coerentes
em populagdes de ions de calcio espacialmente distribuidas.

Esta atividade coordenada resultaria na produgio de estados coerentes
em populagdes de Ca"" | fluindo de modo temporalmente sincronizado através
dos canais NMDA nos neurdnios sensoriais, interagindo com a calmodulina e
sendo confinadas nas espiculas (estruturas presentes nos dendritos de sinapses
excitatérias no neocortex; vide Sabatini et al., 2001; 2002). Deste modo,
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entendemos que tornariam possivel um processo cerebral de computagio
quintica. O mesmo raciocinio pode se aplicar ao canal NMDA no sistema
hipocampal, operando na faixa feta. A computagdo quéntica constituiria um
novo nivel de processamento de informagdo, que permitiria uma comunicagio
nio-local entre neurdonios de diversas partes do cérebro, dando suporte aos
estados unitarios de consciéncia. Ressalte-se que tal hipdtese (por mim
defendida, juntamente com os autores acima citados), de que os processos
conscientes seriam suportados pela informagdo ¢ computagdo quénticas, é
controvertida, ndo sendo aceita pela maioria dos neurocientistas, que trabalham
em paradigmas nos quais os mecanismos explicativos adotados se restringem &
fisica classica.

Os receptores metabotrépicos atuam em uma escala temporal mais
dilatada que o NMDA (isto ¢, na escala de segundos), que seria inadequada para
suportar os processos perceptivos. Contudo, sabemos que estes receptores estio
envolvidos na produgdo do humor, assim como em estados afetivos e
emocionais (sensagdes de dor e prazer, medo e ansiedade, tristeza ou felicidade,
etc.). Nos sistemas cerebrais relacionados com a geragdo destes estados, como o
giro do cingulo, a amigdala, o hipotilamo e o coliculo inferior, podemos
conjecturar que os receptores metabotropicos, conjuntamente com
neuropeptideos liberados a partir da interagdo com o corpo e o ambiente,
ativariam STPs que modulam os processos geradores da consciéncia perceptiva,
para gerar estados conscientes unitarios nos quais os contelidos afetivos e
emocionais se ligam aos contetidos perceptivos.

Uma hipdtese de ocorréncia de informagdo e computacio quinticas no
cérebro, dando suporte aos processos conscientes

Para se discutir a hipotese levantada, ¢ preciso entender as caracteristicas
do fon de cdlcio, tanto no contexto da atividade biologica cerebral, quanto no
contexto dos computadores quanticos artificiais. Esses dois contextos tém
caracteristicas diferentes, mas também tém caracteristicas comuns, que
possibilitam a utilizagdo de determinadas técnicas de realizagdo experimental na
computagdo quéintica (em particular, a espectroscopia Raman, que ji ¢
largamente utilizada no estudo da estrutura de proteinas) para estudos ‘in vivo’
da dindmica informacional do fon de céalcio no cérebro.
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Constitui uma caracteristica importante deste ion (mas nio dos demais
ions com atividade bioldgica, os quais ndo tém uma estrutura eletronica
suficientemente complexa), a capacidade de participar de processos de
transmissdo de informagdo molecular, atuando como um intermedidrio entre
proteinas, “como se fosse um hormonio” (na expressio de LOEWENSTEIN,
1999). Uma de suas vantagens ¢ a capacidade de atravessar poros nanométricos
e percorrer distincias relativamente grandes com rapidez, o que ndo € possivel
para as proteinas. Além disso, ele ¢ suficientemente pequeno para participar de
processos de computagdo quantica, o que explica, ao lado de sua relativa
complexidade, a escolha feita pelos engenheiros que planejaram o computador
quantico (mais especificamente, o modelo experimental de armadilha de ions;
vide CIRAC; ZOLLER, 2000; NIELSEN; CHUANG, 2000).

A informagdo portada pelo ion de célcio diz respeito a seus estados
vibratorios e respectivos arranjos eletronicos, tendo sido elucidada em estudos
recentes de computagio quintica. Os computadores de armadilha de fons tém
sido ampliados para trabalhar com populagdes de ions (KIELPINSKI et al.,
2002), o que indica a possibilidade de uma aproximagdo tedrica com a dinimica
de populagées de ions no cérebro. Mais importante ainda, em um sistema
dinimico com caracteristica de auto-similaridade, como se acredita ser o
cérebro, durante os estados coerentes tipicos do processamento consciente,
podemos levantar a possibilidade de que a informagdo codificada na escala
microscopica reflita os estados globais do sistema, ou seja, os estados globais do
corpo e suas relagdes com o ambiente.

Cada ion de cdlcio, presente, entre outros lugares, nas terminagdes
neuronais, na astroglia e nas espiculas, pode assumir diversos estados
informacionais, ndo havendo qualquer razdo ‘a priori’ para se supor que esteja
restrito a estados bindrios. Nos computadores artificiais, planejados para realizar
operacdes bindrias, alguns destes estados sdo “proibidos”. Experimentalmente, a
indugdo de transigdes entre os estados permitidos, assim como a leitura dos
mesmos, se faz através de lasers estruturados (utilizando-se por exemplo as
técnicas de Oscilagdes Rabi ou Espectroscopia Raman; vide HUGHES et al.,
1997; SMITH; DENT, 2005). O laser na faixa de freqiiéncia ultravioleta entra
em ressondncia com o padrdo vibratério externo do ion de calcio, causando uma
transi¢do entre estados internos.
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Tal padrio vibratério ¢ chamado de fonénico, tendo em vista que o
fonon é o guantum de energia envolvido na agitagdo térmica, vibragdo molecular
e formagdo de ondas sonoras. O estudo pioneiro do papel dos fénons em
sistemas biolégicos foi desenvolvido por Herbert Frohlich, enfocando sistemas
vibracionais presentes em macromoléculas e estruturas biolégicas (vide Pokorny
e Wu, 1998). A aplicagdo desse conceito para o fon de célcio ocorreu mais
recentemente, no contexto da realizagdo experimental de computadores
quanticos (vide HUGHES et al.,1997; NIELSEN; CHUANG, 2000).

Um sistema (como o ion de cilcio) no qual a atividade vibracional
externa estd acoplada com estados informacionais internos (por exemplo, com
duas possiveis distribui¢des de energia na estrutura eletronica) é chamado de
sistema de dois niveis (que abreviarei por TLS, do inglés “two level systems” —
vide Nagerl et al,, 2000; o hamiltoniano que relaciona o estado vibracional
externo com o estado informacional interno também ¢ descrito em Nielsen e
Chuang, 2000, p. 317-19). Para que a comunicagdo e computagdo quinticas
ocorram, € preciso que haja um sistema maior composto por dois ou mais TLS,
no qual se forme um emaranhado (do inglés “entanglement”) de estados dos
TLS (para uma discussdo filosofica, vide PEREIRA JR., 2001, 2003).

No cérebro, mecanismos macroscopicos, como 0s circuitos recorrentes
de excitagdo elétrica, as oscilagdes sincronicas, os canais de membrana e os
compartimentos intra-neuronais (como as espiculas), controlam a atividade de
populagdes do ion de calcio. Seu estado informacional seria espontaneamente
determinado pela interagdo com proteinas como a S-100 (presente na astroglia) e
a calmodulina (abundantemente presente na densidade pos-sinaptica). Quando os
mecanismos macroscopicos acima citados’ induzem a formag¢do de um
emaranhado quintico em uma populagdo, a informagdo molecular previamente
transmitida pela ligagdo com proteinas seria integrada, produzindo-se um
momento de consciéncia (p. ex., com duragdo de 300 ms). A geragdo de uma
seqiiéncia de momentos de consciéncia se encadearia de modo quase continuo,
formando o fluxo de eventos que caracteriza a experiéncia consciente.

A interagdio entre processos macroscopicos e quinticos estd prevista na
constituigdo dos computadores quanticos artificiais, nos quais uma intera¢do dos
estados microscopicos com o nivel macroscoépico ¢ necessdria ndo s6 para
introduzir e resgatar informag¢des dos processos quénticos, mas também como
condi¢do prévia para produzir um estado global coerente em uma populagio de
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TLS. No cérebro, tal interagio ¢é necessiria ndo so para gerar os estados
coerentes nos quais os ions de cdlcio formam um emaranhado quéntico, como
também para se fazer uma leitura dos resultados do processamento quantico, que
corresponderia a0 momento em que os ions ligados a CaM interagem com a
CaMKIIL. Desse modo, o processo consciente ndo seria epifenomenal, mas
poderia influenciar o comportamento, a partir dos efeitos produzidos pela
CaMKII nos processos intra-neuronais ¢ também nos potenciais de membrana
(p.ex., através do controle da CaMKII sobre o receptor AMPA).

Para se testar a hipotese de trabalho acima levantada, poder-se-ia utilizar
a espectroscopia Raman ‘in vivo' (vide HANLON et al, 2000), um
procedimento ndo invasivo, para interferir com a informagdo quantica em uma
populagdo de ions de cdlcio em uma determinada regido cerebral, procurando-se
ndo afetar outros tipos de atividade (como a amplitude ou a freqiiéncia dos
potenciais de agdo, ou a taxa de atividade metabélica). A previsio ¢ que
alterando-se o padrdo de informagdo quintica em uma popula¢do de ions de
cdlcio, e apenas isso, haveria um efeito nos conteiidos da consciéncia. Nio
ocorrendo qualquer efeito, a hipotese seria rejeitada.

Comentarios finais

Os modelos reducionistas, que pretendem explicar a atividade do
cérebro a partir de um nivel privilegiado de descrigio, tém encontrado
dificuldades frente as evidéncias de que o cérebro simultaneamente atua em
diferentes niveis organizacionais, e em interagdo com o corpo ¢ com o0 ambiente.
Um novo tipo de explicagdo da atividade cerebral se faz necessario, enfatizando
a existéncia de complexas interagdes entre os diferentes niveis de
processamento, e com fatores somaticos e ambientais. Possivelmente tais
interagdes apresentam caracteristicas observadas em outros sistemas dinimicos,
como a existéncia de valores criticos para a interferéncia da atividade de um
nivel de organizagdo sobre outros.

Desse modo, os processos mentais correspondem & auto-organizagio do
sistema cerebral, em suas interagdes com o corpo ¢ o ambiente, sendo que, no
tocante ao cérebro, os diversos niveis de organizagio — e respectivos modos de
processamento da informagdo — seriam relevantes para se entender os diversos
aspectos da cogni¢do. A experiéncia consciente se correlaciona com atividades
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presentes em todas as escalas de atividade cerebral. Considerando que, a partir
da formagdo de estados coerentes globais, tais atividades venham a apresentar a
caracteristica de auto-similaridade, faz sentido a hipdtese apresentada, de que os
conteiidos da experiéncia consciente sejam suportados pela informagio e
computagdo quinticas em populagdes de fons.

Como o ion de cdlcio tem um papel central na fisiologia do sistema
nervoso central, e como (diferentemente dos demais ions com atividade
biologica) também tem capacidade de codificar informagdo por meio da
flexibilidade de seu arranjo eletronico, as populagdes deste ion envolvidas em
atividades coerentes poderiam ser o suporte fisico dos conteidos da consciéncia.
Tal hipétese, por mim levantada, deveré ser testada, de modo ndo-invasivo, por
meio de emissdes estruturadas de laser ‘in vivo’, gerando interferéncias com os
padrdes fondnicos do ifon de célcio (e respectivas transi¢des entre estados
informacionais) para provocar efeitos conscientes, sem alterar as demais
atividades cerebrais. S6 a partir desse teste encontraremos (ou nio) o procurado
apoio experimental para aquilo que a hipdtese presume, ou seja, a existéncia de
computac¢do quintica no cérebro,

Um dos principais campos para a interpretagio e aplicagio desses
resultados € a psiquiatria. As relagdes entre neurociéncia e psiquiatria tém se
estreitado ultimamente, e constituem objeto de interesse para ambas as partes.
Um melhor entendimento da multi-dimensionalidade da consciéncia humana,
incluindo ndo s6 a complexidade neurobioldogica como também as atividades
humanas no contexto social, é de grande importancia para o entendimento do
processo de salide/doenga mental. Neste ensaio, enfoquei principalmente a
complexidade das escalas espaciais e temporais nas quais se desenrola a
atividade cerebral, ficando em segundo plano a questio da complexidade
temporal da experiéncia humana, que foi enfocada em um outro trabalho
(PEREIRA JR.; GUERRINI, 2004).
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A postura da mao influencia a compatibilidade
estimulo-resposta numa tarefa de reconhecimento da
lateralidade

Lameira, A. P.; Gawryszewski, L. G.* Carvalho, A. A.*;
Soeiro-Santos, R.“; Guimardes-Silva, S.°.; Ferreira, F.M.".; Pereira Jr,
A.5:Vargas, C. D.* e Umilta, C.A.*"

Introducio

A mio direita é uma imagem especular da mdo esquerda, ou seja, as
mios sdo objetos enantiomorfos. A discriminagdo de imagens especulares ¢
particularmente dificil para os animais e para as criangas pré-alfabetizadas.
Segundo Gross e Borstein (1978), esta ¢ uma dificuldade adaptativa, pois a
discrimina¢do de figuras especulares so é necessaria para humanos alfabetizados
que tém de distinguir letras especulares, tais como, "d" de "b" ou "p" de "q".

Nio seria de se esperar que a discriminagdo da lateralidade da figura de
uma mdo apresentada numa tela de computador fosse uma tarefa dificil para
adultos alfabetizados e, na verdade, ndo o é. Mas é surpreendente como a
determinagdo da lateralidade da figura de uma mdo envolve ndo s6 o sistema
visual, mas também os sistemas somestésico e motor. E que a decisdo seja
tomada através da formagdo da imagem mental de uma das méos, sua projegdo
para a tela e a verificagdo da congruéncia ou ndo entre a figura na tela e a
imagem da mido (PARSONS, 1987b,PARSONS; FOX, 1998).

Neste artigo, iremos analisar alguns fatores que podem afetar o tempo de
rea¢do necessario para determinar a lateralidade da figura de uma mio.
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RJ-24.001-970, Brazil; ® Departamento de Fisiologia, UFPA e Departament of Neurobiology,
Duke University, USA; © Instituto de Biociéncias da Unesp/Botucatu; * Instituto de Biofisica,
UFRJ, Brazil; ¢ Dipartimento di Psicologia Generale, Universita di Padova, ltaly.
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Compatibilidade estimulo — resposta

O termo Compatibilidade Estimulo - Resposta (CER ou SRC-
Stimulus Response Compatibility) é usado para descrever as interagdes entre
elementos do estimulo e elementos da resposta que influenciam (podem facilitar
ou inibir) a velocidade e a acurdcia com que uma tarefa ¢ executada. Ou seja, a
presen¢a de um certo atributo do estimulo faz com que os sujeitos tenham uma
forte tendéncia para selecionar uma resposta particular em vez de outra resposta.
Assim, a interagdo entre o estimulo e a resposta que produz laténcias menores e
baixas taxas de erro ¢ dita mais compativel do que a interagio que produz
laténcias maiores e altas taxas de erro (UMILTA; NICOLETTI, 1990).

Kornblum, Hasbroucq e Osman (1990) postularam a existéncia de vérios
tipos de CER baseados em dois conceitos importantes da relagio estimulo —
resposta. O primeiro € a nogdo de Sobreposigdo Dimensional, que se refere ao
fato de o estimulo compartilhar ou nio atributos categoricos com a resposta. Esta
sobreposi¢do ndo estd restrita somente aos atributos fisicos do estimulo e da
resposta, mas também se estende para as suas representagcdes mentais. Por
exemplo, se o sujeito for instruido a pressionar uma tecla verde quando o
estimulo verde aparecer e pressionar uma tecla vermelha quando o estimulo
vermelho aparecer, a Sobreposigdo Dimensional entre o estimulo e a resposta
ocorrerd através da cor, pois tanto o estimulo quanto a resposta compartilham
esse atributo categorico. Se a instrugdo for apertar tecla verde quando aparecer
um estimulo vermelho e a tecla vermelha quando aparecer um estimulo verde, o
tempo de reag¢do nesta condig¢do (incompativel) sera maior do que na condigdo
anterior (compativel).

O segundo aspecto ¢ a Relevincia Dimensional, ou seja, a distingdo
entre as dimensdes relevante e irrelevante do estimulo. A dimensio sera
relevante quando a resposta depender do valor do estimulo naquela dimensio, e
irrelevante se o valor do estimulo nessa dimensao ndo estiver relacionado com a
resposta requerida. Por exemplo, o sujeito ¢ instruido a pressionar a tecla a
direita quando o estimulo verde aparecer e a pressionar a tecla a esquerda
quando o estimulo vermelho aparecer, sendo que os estimulos podem aparecer
no hemicampo visual direito ou esquerdo. A dimensio relevante ¢ a cor do
estimulo, pois ¢ este atributo que define qual resposta serd executada. A
dimensdo irrelevante é o lado em que o estimulo aparece, pois isso influencia na
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resposta do sujeito, mas ndo tem nenhuma relevincia para a tarefa, ou seja, a
resposta ao estimulo vermelho (verde) sera mais riapida quando o estimulo
aparecer & esquerda (direita) do que quando aparecer a direita (esquerda).

A combinagdo das nog¢des de Sobreposicdo Dimensional e Relevancia
Dimensional formam quatro tipos de Compatibilidade Estimulo - Resposta
(CER):

TIPO 1: Caracteriza-se por ndo existir nenhuma Sobreposi¢do Dimensional em
nenhuma das dimensdes relevante ou irrelevante. Por exemplo, o sujeito é
instruido a pressionar a tecla direita (ou esquerda) em resposta a um estimulo
mostrado acima (ou abaixo) do ponto de fixagdo central. Para sujeitos destros, o
tempo de reagdo ¢ menor quando respondem com a tecla esquerda para o
estimulo abaixo do ponto de fixagdo e com a tecla direita para o estimulo acima
do que quando a situagio ¢ reversa (LADAVAS, 1987).

TIPO 2: Ocorre pela presengca de Sobreposigio Dimensional somente na
dimensido relevante. Por exemplo, se um estimulo é apresentado no hemicampo
visual direito (esquerdo) e o sujeito responde pressionando a tecla direita
(esquerda) , as laténcias serdo menores do que quando o sujeito deve responder
com a tecla esquerda (direita) quando o estimulo vem a direita (esquerda), ou
seja, quando o estimulo e a tecla de resposta estiverem em lados opostos
(ANZOLA etal, 1977).

TIPO 3: A dimensdo relevante do estimulo ndo tem nenhum tipo de
sobreposicdo com nenhuma dimensdo da resposta, diferente da dimensio
irrelevante. Por exemplo, sio apresentadas aos sujeitos figuras geométricas e
eles sdo instruidos a pressionar uma tecla esquerda em resposta a uma figura, e a
tecla direita em resposta a outra figura. Os estimulos sdo apresentados no
hemicampo visual direito e esquerdo. Embora o lado onde o estimulo aparece
seja irrelevante para a tarefa, pois o sujeito tem que reconhecer a forma para
determinar a resposta, as laténcias serio menores quando o lado da tecla de
resposta corresponder com o lado onde o estimulo aparece do que quando
estimulo e resposta estiverem em lados opostos. O mesmo ¢ observado quando
se usam estimulos com a mesma forma mas com cores diferentes (Umiltd e
NICOLETTI, 1990).

TIPO 4: Existe sobreposi¢do entre o estimulo e a resposta em ambas as
dimensdes relevante e irrelevante. Por exemplo, o sujeito € instruido a mover
uma alavanca para cima em resposta a um som de alta freqiiéncia ou para baixo
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em resposta a um estimulo de baixa freqiiéncia. Os estimulos eram emitidos
aleatoriamente por dois alto-falantes posicionados um acima do outro. Os
tempos de reagdo serio menores quando a freqiiéncia do som (freqiiéncia alta,
por exemplo) coincidir com a posi¢do do alto-falante (alto-falante de cima) do
que quando nio coincidir (freqiiéncia alta emitida pelo alto-falante de baixo). A
freqiiéncia do som ¢é a dimensdo relevante e a posicdo dos alto-falantes ¢é a
dimensdo irrelevante (SIMON et al., 1976)

A correspondéncia espacial ¢ uma poderosa ferramenta para se obter a
Sobreposigdo Dimensional entre os elementos do estimulo e os elementos da
resposta. A Sobreposi¢do Dimensional entre o estimulo e a resposta na dimensio
relevante (TIPO 2), ocorrendo através da correspondéncia espacial, é chamada
de Compatibilidade Espacial Estimulo-Resposta. Uma outra forma de
Sobreposi¢do Dimensional entre o estimulo e a resposta através da
correspondéncia espacial, ocorrendo na dimensdo irrelevante (TIPO 3), é o
Efeito Simon. Entdo, a posi¢do espacial do estimulo pode influenciar na selecio
da resposta em ambas as dimensdes, relevante e irrelevante, determinando assim
laténcias menores quando o estimulo e a resposta estiverem no mesmo lado
(condigdo compativel) do que quando eles estiverem em lados opostos (condigdo
incompativel).

Reconhecimento da lateralidade das mios

Segundo Parsons (1987a, 1987b), numa tarefa de reconhecimento da
lateralidade das mios, o primeiro passo realizado pelos sujeitos ¢ uma rotagéo
mental da sua propria mao correspondente, seguida de uma comparagdo da sua
mdo mental com a mdo-estimulo para a realizacdo do julgamento “direito” ou
“esquerdo”. Desta forma os sujeitos transformam mentalmente uma
representagdo interna da prépria parte do corpo para comparéd-la com o estimulo
visual externo e assim comparar a lateralidade deles e fazer o julgamento
(PARSONS, 1987a, 1987b).

O processo de rotagdo mental é um componente essencial para a tarefa
de julgamento da lateralidade das mios e, também, para o planejamento de um
movimento real das maos. Isso foi deduzido porque o tempo necessario para se
fazer o julgamento da lateralidade das mios, a rotagdo mental da representagio
interna da mido e o correspondente movimento real da mdo sio similares
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(PARSONS, 1987b). Devido a essa relagdo entre mdo imaginada e o movimento
real da mdo, o julgamento da lateralidade das mdos € influenciado pelas
limitagdes anatomicas que dificultam o movimento real, ou seja, movimentos
que sdo dificeis de executar, na realidade, sdo dificeis de reproduzir mentalmente
e com isso dificultam o julgamento da lateralidade das maos (PARSONS, 1994).

Parsons (1994) desenvolveu um modelo de reconhecimento da
lateralidade de figuras das maos (mdo-estimulo) que compreende cinco passos:
a) reconhecimento pré-atencional da lateralidade da mio-estimulo apresentada;
b) processamento da orientagdo da propria mio representada mentalmente; c)
planejamento da rotagdo mental da propria mio representada internamente para a
orientagdo da mio-estimulo; d) simulagio mental da rotagdo planejada; e) o
“encaixe confirmatorio” entre a orientagdo da mio representada internamente e a
orientagdo da mao-estimulo. O estigio pré-atencional seria um conhecimento
implicito precoce da lateralidade da mado-estimulo, e apds o movimento
imaginado da mio interna e do “encaixe confirmatério” o sujeito faria a tomada
de decisdo consciente da lateralidade desse estimulo.

Dessa forma, o reconhecimento da lateralidade da mio depende de
varios fatores. Alguns parecem ser especificos para o uso da figura da mio como
estimulo a ser discriminado, ¢ outros dependem dos vérios fenémenos de
compatibilidade estimulo-resposta descritos acima. No experimento realizado,
uma figura da mio (direita ou esquerda) é apresentada na tela de um
computador. A figura pode aparecer no hemicampo esquerdo, no centro ou no
hemicampo direito. A vista pode ser da palma ou do dorso da mio. Além disso,
as mdos que respondem podem estar na postura prona (palma da mao para
baixo) ou na postura supina (palma da mio para cima), pressionando
interruptores localizados a direita e a esquerda da linha média do corpo.

Objetivos
Levando em considera¢do que o desenho da mio aciona codigos visuais
e somestésicos-motores, nossos objetivos sdo verificar se:
1. A compatibilidade estimulo-resposta que tem sido observada quando se
usam estimulos geométricos (efeito Simon) também esté presente quando se
usam figuras de partes do corpo (mio esquerda e mio direita).
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2. A postura da mido que responde influencia a laténcia para o reconhecimento
da lateralidade da figura da mio, bem como se influencia os fendmenos de
compatibilidade estimulo-resposta.

Materiais e métodos

Sujeitos

Oito estudantes universitirios participaram do experimento como
voluntdarios (cinco homens e trés mulheres). Todos os sujeitos eram destros,
apresentando quociente de lateralidade de 64% (um sujeito) e 95% (sete sujeitos)
de acordo com o questionario de Oldfield (OLDFIED, 1981) e apresentavam
acuidade visual normal. Os estudantes estavam numa faixa etiria de 20 a 33
anos. Antes do inicio do experimento, o sujeito era informado detalhadamente
sobre as tarefas a serem executadas e sobre como as respostas seriam medidas e
avaliadas. Todavia, a hipdtese de trabalho ndo era comunicada ao sujeito, ja que
isso poderia influenciar o seu desempenho. Finalmente, o sujeito era informado
que poderia interromper o teste e desistir de participar do experimento, no
momento em que assim decidisse. Este projeto foi aprovado pelo Comité de
Pesquisa da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagio da Universidade Federal
Fluminense.

Aparato experimental

O experimento foi conduzido em uma sala escura e com atenuagio
sonora. Um computador foi utilizado para apresentar os estimulos ¢ registrar as
respostas dos sujeitos. Os participantes apoiavam a cabega em um suporte de
fronte e mento e eram orientados a manté-la o mais estavel possivel.

O computador utilizado nas sessdes era um PC 486, e a seqiiéncia de
eventos durante o teste era determinada pelo programa MEL (Micro
Experimental Laboratory, versdo 2,0). Os estimulos eram exibidos num monitor
VGA de 21 polegadas localizado a uma distancia de 57 cm. Os estimulos eram
desenhos do dorso e da palma da mio direita e da mio esquerda com um
tamanho de 9,3° de largura por 15,5° de altura e eram apresentados a 7.5° a
direita ou 4 esquerda do ponto de fixagdo central ou no meridiano vertical
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(Figura 1). As respostas eram feitas pressionando dois interruptores localizados a
direita e a esquerda da linha média do corpo.

Os sujeitos tinham o movimento ocular monitorado através de um
sistema (Eye Track, Modelo 210- Applied Science Laboratories) que utiliza um
emissor de raios infravermelhos, os quais eram refletidos pela esclera e captados
por dois detectores localizados & direita e a esquerda do emissor. Esse sistema
era fixado no apoiador de fronte e mento, de forma que os detectores e 0 emissor
fossem facilmente ajustados para cada pessoa. Somente a posigdo do olho direito
foi monitorada através do sistema acima, que permitia que a posigdo horizontal
do olho fosse acoplada & imagem da tela do monitor vista por uma cimera e
acompanhada numa tela de televisdo em uma sala adjacente. A posi¢do do olho e
a imagem da tela do monitor eram também gravadas em fita de video para uma
eventual analise posterior.

Procedimente experimental

O experimento foi realizado em uma winica sessdo experimental que foi
precedida por um curto treinamento. Nesse treinamento, consistindo de 10 a 20
testes, 0s sujeitos tomavam contato com o tipo de tarefa a ser realizada no bloco
de testes a seguir,

A sessdo era composta por quatro blocos de 78 testes, resultando num
total de 312 testes por sessdo. Em dois blocos, os sujeitos respondiam com a
palma da mio voltada para baixo (postura prona) e, nos outros dois, a resposta
era feita com a palma da mio voltada para cima (postura supina). O mesmo
acontecia com a apresentagdo dos estimulos. Em dois blocos eram apresentados
0 desenho do dorso da mio e, nos outros dois blocos, o desenho era o da palma
da mio. Desta forma, a postura da mio e o desenho da mdo eram constantes no
bloco de 78 testes. Os estimulos eram apresentados aleatoriamente i esquerda,
no centro ou 4 direita e durante a realizagdo dos testes, o individuo era instruido
a:

I- manter o olhar fixo no ponto de fixagdo (PF) central até o aparecimento do
estimulo, mas piscar brevemente depois de responder manualmente;

2- ndo olhar para o estimulo (desenho da mio) e sim continuar fixando o ponto
de fixacdo;
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3- responder o mais rapido possivel a ocorréncia do estimulo visual,
pressionando o interruptor direito se o desenho fosse o da mio direita ou
pressionando o interruptor esquerdo se o desenho fosse o da méio esquerda.

As condigdes experimentais empregadas foram as seguintes :

1) Dorso da Mio — Postura Prona (DP).

2) Palma da Mio - Postura Prona (PP).

3) Dorso da Mdo — Postura Supina (DS).

4) Palma da Mio - Postura Supina (PS).

Variamos a distribuicdo das quatro condigdes de modo a facilitar a
execugdo das respostas e a eliminar os efeitos de treinamento ao longo da sessdo
e de cansago, ou seja, os sujeitos realizavam dois blocos de teste com a mesma
postura (prona ou supina). Em um dos blocos, a figura era do dorso da mio e no
outro, a figura era da palma da mio. Por exemplo, o sujeito 1 seguiu a seqiiéncia
(DP)/(PP)/(PS)/(DS), o sujeito 2 seguiu a seqiiéncia (PP)/(DP)/(DS)/ (PS),
o sujeito 3 fez / (PS) / (DS) (DP) / (PP) e o sujeito 4 fez (DS) / (PS) / (PP) /
(DP). Os outros quatro sujeitos duplicaram as seqiiéncias acima,

As medianas dos tempos de reagdo manual (TRM) para as figuras das
mios aparecendo no hemicampo direito e esquerdo da tela foram usadas numa
Anilise de Variincia (ANOVA) com os seguintes fatores:

a) Vistada Mio: palma da mio e dorso da mio
b) Hemicampo Visual de Estimulagdo: hemicampo visual direito e esquerdo
¢) Postura da Mdo: postura Prona e postura Supina
d) Compatibilidade: compativel (desenho da mao direita aparecendo no
hemicampo visual direito ou vice versa) e incompativel (desenho da mio direita
aparecendo no hemicampo visual esquerdo ou vice versa).
Realizamos também uma ANOVA para os TRM quando as figuras das mios
foram apresentadas no centro da tela. Os seguintes fatores foram utilizados:
a) Vistada Mdo: palma da mdo e dorso da mio
b) Postura da Mdo: postura Prona e postura Supina
¢) Maio: desenho da méo direita e da mio esquerda

Além disso, quando necessario, empregamos o método de Newman-
Keuls para testar e realizar a anélise post-hoc. O nivel de significincia adotado
foi p<0,05.
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Resultados

Quando analisamos as respostas para os estimulos lateralizados
(hemicampo esquerdo e direito), observamos que somente o fator Hemicampo
Visual foi significativo. O TRM para um estimulo aparecendo no hemicampo
visual direito (464ms) ¢ menor (p=.050) do que o TRM para um estimulo
aparecendo no hemicampo visual esquerdo (477ms). Além disso, hd também
uma interagdo (FIGURA 2) entre Compatibilidade e Postura da Mo (F,,=8,047,
p=0,025). A andlise post-hoc, utilizando o método de Neuman-Keuls, mostrou
que na postura prona, 0 TRM na condig¢do compativel (448ms) é menor (p<0,05)
do que na incompativel (472ms). Todavia, na postura supina, nio ha diferenga
significativa entre as condi¢des compativel (485ms) e incompativel (478ms). Ou
seja, a unica condigdo significantemente menor que as demais é o TRM na
condigdo compativel (448 ms) na postura prona. As diferengas entre os TRMs na
condi¢do supina ndo sdo estatisticamente diferentes (p>0,05) do TRM na
condigdio prona incompativel (472 ms).

Para a ANOVA com os TRM quando as figuras das mios eram
apresentadas no centro da tela, encontramos que somente o fator MAO foi
significativo. O tempo de reagdo usando a mdo direita em resposta a figura da
mio direita (412 ms) é menor (F,;=5,847, p=0,046) do que o tempo de reacio
usando a mdo esquerda em resposta & figura da mio esquerda (427,5 ms). E
importante salientar que a resposta para a figura da mido esquerda (direita) é
realizada com a mio esquerda (direita). Dessa forma, ndo é possivel separar se
esta diferenga sem deve a discriminagdo da figura ou & mido que executa a
resposla.

Discussio

Nossos resultados mostram que o tempo de reagdo para a discriminagio
da lateralidade de figuras da mdo aparecendo no hemicampo visual direito é
menor do que para figuras aparecendo no hemicampo visual esquerdo. Esta
diferenga ¢ independente da lateralidade da figura da mdo. Ou seja, nio existe
diferenga entre o tempo de reagdo para uma figura da mio direita (resposta com
a mio direita) e para uma figura da mdo esquerda (resposta com a mio
esquerda). E possivel que este efeito do hemicampo se deva ao fato de so
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utilizarmos sujeitos destros. Todavia, ndo sabemos se esta diferenga entre os
hemicampos ¢ resultado dos mesmos mecanismos responsdveis pela diferenga
entre os TRM obtidos com a mdo esquerda e direita quando o estimulo vem no
centro da tela, pois a resposta para a figura da mio direita ¢ feita com a mio
direita e para a figura da mio esquerda, com a mio esquerda.

A interagdo que encontramos foi entre a compatibilidade e a postura da
mio. Assim, quando o sujeito responde com as mios na postura prona, o tempo
de reagdo para uma figura da mio esquerda (direita) aparecendo & esquerda
(direita) ¢ menor do que o tempo de reagdo para uma figura da mio direita
(esquerda) aparecendo & esquerda (direita). Todavia, este efeito desaparece
quando o sujeito responde com as mios na posi¢do supina.

Alguns resultados negativos merecem ser comentados. Nio existiu
nenhuma interagdo entre a vista da mdo (palma ou dorso) e postura da mio
(prona ou supina), nem para estimulos lateralizados, nem para estimulos no
centro da tela. Na verdade, esperdvamos que aparecesse um efeito de
Compatibilidade Estimulo-Resposta entre estes fatores e que a resposta para a
vista da palma da mdo com a postura supina (palma para cima) fosse mais rapida
do que com a postura prona (palma para baixo) e vice-versa para a vista do dorso
da mido. Mas essa interagdo ndo foi significativa (P> 0,05).

O efeito de Compatibilidade Estimulo-Resposta que existiu estava
relacionado com a correspondéncia espacial e ocorreu na dimensdo irrelevante.
Porém, esse efeito ocorreu apenas quando os sujeitos respondiam na postura
prona, ou seja, os tempos de reagdo eram menores quando a mio-estimulo
correspondente aparecia no mesmo lado da tecla de resposta (mdo direita
aparecendo no hemicampo visual direito, por exemplo) do que quando a mio-
estimulo e a tecla de resposta estavam em lados opostos. Esse efeito da
correspondéncia espacial sobre a Compatibilidade Estimulo-Resposta ocorrendo
na dimensdo irrelevante desapareceu quando os sujeitos realizaram a tarefa
respondendo com a mdo na postura supina. A dimensdo relevante do estimulo
era a natureza direita ou esquerda da mdo, a qual determinava a selegdo da
resposta.

Dessa forma, a dimensdo relevante do estimulo (natureza direita e
esquerda) se sobrepde com a da tecla de resposta (tecla direita e esquerda) e a
dimensdo irrelevante (localizagdo espacial) também. Portanto, segundo a
taxonomia de Kornblum et al. (1990), o presente experimento seria uma tarefa
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de Compatibilidade Estimulo-Resposta do TIPO 4, pois existe sobreposigdo
entre o estimulo e a resposta na dimensio relevante e irrelevante.

A influéncia da postura sobre o processamento da informagao irrelevante
no nosso experimento parece estar relacionada ao fato de que o estimulo, por
representar uma parte do corpo, ndo ¢ apenas “visto” mas também pode ser
“sentido”. Em tarefas de julgamento da lateralidade das mios parece existir uma
forte sobreposi¢do entre o estimulo visual e a mio que responde (efetor), no
sentido de que existe um movimento imaginario do efetor para a orientacdo da
mao-estimulo e subseqiiente decisdo consciente da lateralidade do estimulo
(PARSONS, 1987a 1987b). Essa sobreposi¢io mio-estimulo e mio que
responde acontece na dimensdo relevante, ou seja, no momento em que o sujeito
deve avaliar o valor do estimulo para determinar a resposta.

Levando em consideragdo que existe uma sobreposi¢do entre o estimulo
visual ¢ a mio que responde (efetor), além da sobreposi¢do dimensional
relevante e irrelevante entre a mo-estimulo e a tecla de resposta, podemos dizer
que os codigos espaciais somestésicos-motores fornecidos na dimensio
relevante interferem no processamento da informagdo espacial irrelevante do
estimulo. Talvez, o fato de a postura prona ser uma postura bastante comum
facilite a reprodugdo mental do movimento da mio de resposta, sendo ficil
imaginar a mdo que responde se movimentando para a orientagdo da mdo-
estimulo na tela, facilitando o julgamento da lateralidade do estimulo. Todavia, a
postura supina, mais incomum, dificulta a reprodugio mental do movimento da
mdo de resposta e, conseqiientemente, se torna dificil imaginar a mio se
movimentando para a orientagio da mao-estimulo que aparece na tela,
dificultando o julgamento da lateralidade do estimulo e interferindo no
processamento da informagdo espacial irrelevante do estimulo. E importante
observar que, na posigdo supina, os tempos de reagdo (nas condigdes compativel
e incompativel) ndo diferem dos tempos de reagdo observados na condigdo
incompativel com a mio na postura prona. Ou seja, a postura prona parece
facilitar a resposta na condigdo compativel, o que ndo ocorre na postura supina.
Ainda sdo necessdrios mais experimentos para podermos determinar a real razio
pela qual a postura da mio do sujeito interfere no processamento da informagio
espacial irrelevante do estimulo.

Em resumo, os nossos resultados mostram uma interagdo entre 0s
fendmenos de compatibilidade espacial e a postura da mio. Estes resultados sio
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relevantes ndo s6 para os estudos dos mecanismos de reconhecimento de formas
e padrdes nos seres humanos e nas maquinas, mas também para os estudos sobre
a interagdo entre 0os mecanismos sensoriais e motores em seres humanos ¢ em
robos.
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FIGURA 1- Desenhos das midos que eram apresentados na tela (vista palmar
esquerda e vista dorsal a direita).
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FIGURA 2 — Efeito das posturas prona e supina sobre os tempos de reagiio a
estimulos ocorrendo no mesmo lado da resposta (condigdo compativel) ou no
lado oposto ao da resposta (condi¢do incompativel).
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O amplo conceito peirceano da mente: sua
relevancia para a biologia, inteligéncia artificial e
cognicao

Lucia Santaella’

Peirce fez algumas afirmacdes a respeito da mente e pensamento que
tém continuamente perturbado seus comentadores. Entre essas afirmagdes,
aquela que tem sido mais citada é a seguinte:

O pensamento ndo estd necessariamente conectado a um cérebro. Ele
aparece no trabalho das abelhas, nos cristais e espalhado pelo mundo
puramente fisico; e ninguém pode negar que ele esteja realmente 14,
tanto quanto estio as cores, as formas etc. dos objetos. Se aderir
consistentemente a essa negativa sem garantia, vocé serd levado a
alguma forma de nominalismo idealista proximo ao de Fitche. Nio

apenas o pensamento estd no mundo orginico como 14 se desenvolve
(CP 4.451).

A primeira conclusio que vem as nossas mentes, depois de ler essa
passagem aparentemente estranha, é a de que ha pensamento nos cristais (ver
JOHANSEN 1993: 190). Mas Peirce foi ainda mais longe quando disse:
“Definirei a esséncia da mente e a lei da causagdo final junto com sua aplicagdo
a fendomenos ndo biologicos” (CP 7.374). Uma vez que essa visio do
pensamento e da mente, como ndo restritos a uma moldura antropoldgica, ¢ uma
constante nos escritos de Peirce, especialmente depois de 1900, o primeiro passo
a ser dado, para se entender o que ele pretende dizer com essas duas palavras —
pensamento e mente — é reconhecer o fato de que temos de nos livrar dos seus
significados convencionais e buscar pelo novo campo seméntico no qual Peirce
as inseriu. A primeira pista para realizar essa tarefa pode ser encontrada na sua
Filosofia da mente (CP 7.362-7.688) que tem inicio com a critica peirceana aos
psiclogos seus contempordneos, critica, alids, que ainda se mantém atual para a
maioria das correntes da psicologia atual.

Para comegar, os psicologos ainda ndo esclareceram sobre o que € a
mente. Nio quero me referir ao seu substratum; mas eles nem tornaram claro o
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que ¢ um fenomeno psiquico. Ainda menos do que isso, nenhuma nogio de
mente foi estabelecida ou geralmente reconhecida que se possa comparar, por
um instante, em precisdo, com o conceito dindmico de matéria. Quase todos os
psicologos ainda nos dizem que mente é consciéncia. Mas, tanto quanto sei,
Hartman provou conclusivamente que existe mente inconsciente. O que se quer
significar por consciéncia nio ¢ nada em si mesmo sendo sentimento. Gay e
Hartley [...] acharam que deve haver, e provavelmente ha, algo da natureza geral
do sentimento quase em todo lugar, contudo, o sentimento, em algum grau
verificdvel, ¢ uma mera propriedade do protoplasma, talvez apenas do material
nervoso. Ora, acontece que os organismos biolégicos, ¢ especialmente o sistema
nervoso sdo condicionados favoravelmente para exibir o fendmeno da mente
também; e assim ndo € surpreendente que a mente ¢ o sentimento sejam
confundidos. Mas ndo acredito que a psicologia possa se endireitar enquanto a
importancia do argumento de Hartman nio for levada em conta e seja visto que
0 sentimento ndo ¢ sendo o aspecto interior das coisas, enquanto a mente, ao
contrario, ¢ essencialmente um fendmeno externo (CP 7.364).

Estdi novamente enfatizado na passagem acima o conceito alargado da
mente, de modo a ser aplicivel a uma grande variedade de fenomenos, nesse
caso, o sistema nervoso. Junto com a mente e conectada a ela, o conceito de
sentimento também ¢ grandemente dilatado. Do modo como estd, a passagem
ainda esta longe de ter deixado a questdo clara. Mas nos dois paragrafos que ddo
prosseguimento a essa passagem, explanagdes iluminadoras comegam a emergir,
pois consciéncia, sentimento e mente ficam mais claramente diferenciados.

O que os psicologos estudam € a mente, nio a consciéncia
exclusivamente. O equivoco sobre esse ponto produziu resultados singularmente
desastrosos, visto que a consciéncia ¢ algo muito simples. Apenas tome cuidado
para ndo fazer a confusdo de supor que é a auto-consciéncia que estd sendo
referida. Entdo se verd que a consciéncia ndo é outra coisa sendo sentimento, em
geral, — ndo sentimento no sentido alemdo, mas mais geralmente, o elemento
imediato da experiéncia generalizado ao extremo. A mente, ao contrario, ¢ uma
coisa muito dificil de analisar, quando vocé capta a verdade de que ela ndo é
consciéncia, nem proporcional de qualquer modo a esta. Nio estou falando de
alma, o substrato metafisico de mente (se é que haja algum), mas de mente
entendida fenomenicamente. Para se chegar a uma concepgdo de mente ou
fendmeno mental, tal como a ciéncia da dindmica nos fornece de matéria ou de
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eventos materiais, € um assunto que s6 pode ser resolvido através de
investigagdo cientifica resoluta. Mas os psicélogos foram impedidos de fazer
essa Investigagio devido a ilusio de que mente ¢ apenas consciéncia, uma
questdo simples, na medida em que se trata do mero fenomeno, sobre o qual nio
ha lugar para divida ou erro (CP 7.365).

Os psicélogos dizem que a consciéncia é essencialmente um atributo da
mente; ¢ que o proposito ¢ apenas uma modificagdo especial. Sustento que
proposito, ou melhor, causagdo final, da qual o propésito é uma modificagdo
consciente, ¢ o assunto essencial dos estudos dos psicologos; e que a consciéncia
¢ um acompanhamento especial e ndo universal da mente (CP 7.366).

E aqui chegamos ao coragio do conceito peirciano da mente: o conceito
coextensivo de causagdo final.

Causagio final e causagio eficiente

A relevancia do conceito peirceano de causagdo final foi investigada por
Potter (1967), Ransdell (1977, 1981, 1983) e Johansen (1993a e b). Pape (1993,
p- 593-594) mostrou que a causalidade final é a chave geral para a compreensdo
da unidade sistemdtica da filosofia peirciana e também a chave especial para o
entendimento da semiose. "A definicio geral peirceana de signo  ou
representamen ¢ a descri¢do mais geral da estrutura interna da causagio finall...].
Ndo pode haver um processo signico sem haver uma causa final ativamente
envolvida nele”. Na mesma linha de pensamento, desenvolvi varios estudos com
énfase na relevincia da causagdo final nio apenas para o entendimento do
sistema semidtico de Peirce, mas também como um conceito unificador da sua
fenomenologia, semidtica e metafisica (SANTAELLA 1992, 1994, 1996). No
momento, estou convencida de que a causagdo final, junto com a sua
contraparte, a causagdo eficiente, e seus opostos complementares, acaso e
sentimento, podem levar & compreensdo de uma das nogdes peirceanas mais
enigmaticas, a saber, a indissolubilidade entre mente e matéria.

Para comecar, devo chamar atengio para o fato de que o conceito
peirceano de causagio final é extremamente original. De acordo com Peirce, ha
dois tipos de agdo no universo, a a¢do diadica, que "é bruta, nio inteligente e
desligada do resultado que pode advir dela" (CP 6.332), ¢ a agdo triddica, que ¢
ag¢do governada por lei.
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Peirce estava certamente familiarizado com os quatro tipos de causas
aristotélicas que entram em agdio para determinar um fato: a causa material, a
formal, a eficiente e a final (CP 6.66). Desconsiderando a causalidade material e
a formal, ou talvez equacionando a material com a eficiente e a formal com a
final, Peirce reteve apenas o que ele chamou de dois grandes ramos da causagdo:
a eficiente ou causagio de for¢a como a¢do diddica; e a ideal ou final como agéio
tridadica. A causagdo final, de acordo com a sua descrigdo, ¢:

[...] aquele modo de fazer os fatos acontecerem de acordo com o qual
uma descrigdo geral ou resultado acontece independentemente de
qualquer compulsdo para que ele acontega deste ou daquele modo
particular; embora os meios possam ser adaptados aos fins. O resultado
pode ocorrer num momento de um determinado modo e em outro
momento de outro modo. A causagdo final nio determina de que modo

particular cle ird acontecer, mas apenas que o resultado tenha um certo
cardter geral (CP 1.211).

A causagdo eficiente, por outro lado, "é uma compulsio determinada
pela natureza particular das coisas", de modo a fazer com que uma situagio
comece a mudar de um modo perfeitamente determinado; e qual possa ser o
carater geral do resultado ndo diz respeito a causacdo eficiente (CP 1.212).

Embora Peirce estivesse aparentemente muito proximo da "verdade da
afirmagdo de Aristoteles" (CP 1.211), um estudo mais acurado revela que ndo
apenas os conceitos aristotélicos de causagdo final e eficiente, mas também a
inter-rela¢do de ambos, recebeu de Peirce uma nova interpretagio.

A nova interpretacio peirceana da causalidade

Como Aristoteles, Peirce ndo limitou a causagdo final a processos
conscientes, nem a tomou como sendo um tipo atual, mas geral. Como
Aristoteles, Peirce considerou os processos de causagdo final como sendo
observaveis e ndo os considerou capazes de agir sem a cooperagdo da causagdo
eficiente. Diferente de Aristoteles, entretanto, Peirce ndo atribuiu a influéncia
das causas finais a perfeicdo, nem ao bem, nem a fonte primeva e pura da
atividade (SHORT, 1981, p. 369-371). Além disso, de acordo com Pape (1993,
p. 603,n.3)

A diferenga entre Peirce e Aristételes depende em dltima instancia do
insight peirceano, que ele foi o primeiro na histéria a formular, de que as
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possibilidades de desenvolvimentos irreversiveis das distribuigdes do
acaso ¢ uma condi¢do necessdria para todos os tipos de causas finais,
incluindo os propdsitos, mesmo que eles sejam escolhidos devido ao seu
bem.

Peirce foi levado a reinterpretar a doutrina aristotélica da causacdo
devido a inconsisténcias histéricas e a visdo estreita de causalidade que foi
adotada por seus contemporaneos, a saber, “que a causa ¢ um evento de um tal
tipo de modo a ser necessariamente seguido por um outro evento que é o efeito”
(CP 6.66). Ele se referia aqui ao conceito de causagdo - se A ocorre, entio B
ocorre — que se tornou largamente aceito a partir de Hume.

Peirce discordou dos dois conceitos mais influentes de causag¢do, o
conceito determinista, de um lado, e o conceito teleologico de Kant, como
seqiiéncia invariante e incondicional, de outro lado (ver 6.590, 6.600). O
fundamento geral da doutrina peirceana de causagio estava nas suas categorias
fenomenoldgicas e metafisicas. De fato, é sobre esse pano de fundo que sua
teoria da causalidade deve ser considerada.

Causalidade e as categorias

Pode parecer surpreendente encontrar uma dicotomia, tal como a de
causagdo final e eficiente, em um sistema inteiramente triddico como o de
Peirce. As agdes diddica e triddica estio certamente conectadas as categorias de
secundidade e terceiridade. Ndo hd ac¢do na primeiridade, apenas talidade e
cardter. Assim sendo, as duas espécies de agdes ndo contradizem a triadicidade
(ver CP 6.331).

Comecemos com o entendimento que Peirce teve de causacdo eficiente,
visto que esta nogdo é mais crua e simples do que a causagio final. Como uma
instincia de mera secundidade, uma diada é um fato descontinuo que ocorre
"aqui e agora". Ndo hd nenhuma generalidade nela. Como uma causagio
eficiente, ela é forga bruta ou compulsdo, uma agdo efetiva, cega, ndo racional,
singular na sua ocasido, apenas uma compulsio factual no aqui ¢ agora de um
evento. Como tal, ela ndo pode ser confundida com causalidade determinista. A
causacdo eficiente é mais primitiva do que a necessidade positivista do tipo "se
A, entdo B". Ela também ¢ diferente da causa¢do mecéinica. No entanto, essas
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diferengas sutis s6 podem ser compreendidas depois da investigagdo da nogdo
mais complexa de causagdo final.

Grosseiramente falando, causacdo final é a¢do exercida por leis. Ora,
uma lei ¢ algo geral e, por essa razdo, ela nio é uma for¢a. "Pois forga ¢é
compulsdo; e compulsio ¢ hic et nunc. Ou € isso, ou a compulsdo ndo € nada. A
lei sem forga para exercé-la, seria uma corte sem um xerife; e todos os seus dicta
ndo passariam de vapores". Assim, a relagdo da lei como uma causa, para a agido
da forga como seu efeito, é causagdo ideal ou final, e nio causagdo eficiente
(CP 1.213). Em muitas passagens, Peirce enfatizou a indissolubilidade das
causagdes final e eficiente. Causagdo final sem causagdo eficiente ¢
desesperangada, mas causagdo eficiente sem causagdo final € pior do que
desesperancada; "pois ela ¢ mero caos, e caos, sem causagdo final, nio é nem
mesmo algo como caos, mas ¢ um nada completo (CP 1.220). Ndo ¢ dificil
compreender a interdependéncia das causagdes final e eficiente, mas na moldura
do sistema triadico de Peirce, a inclusdo da secundidade, dentro da terceiridade é
apenas um lado da questdo. O outro lado, quer dizer, a inclusdo da primeiridade
dentro da secundidade e dentro da terceiridade, ¢ mais complexo.

Algo dessa complexidade ¢ evidente, por exemplo, quando Peirce
afirmou que, sem causa final, na forma da lei, a causacdo eficiente ndo teria
sequer eficiéncia. “Ela pode se exercer e algo deve seguir post hoc, mas ndo
propter hoc, pois propter implica em regularidade potencial. Ora, sem lei, ndo ha
regularidade; e sem a influéncia de idéias ndo ha potencialidade” (CP 1.213). A
referéncia a idéias e potencialidade em conexdo com a lei introduz um tépico
inesperado que exige explicagdes.

Peirce ndo negou que ha causas reais, mas compreendeu-as como causas
finais. Assim, o tipo de necessidade envolvida nas leis da natureza (que diferem
das generalizagdes empiricas que fazemos dessas leis) devem ser analisadas a
luz do conceito de tendencialidade, no reino da terceira categoria, isto ¢, da
generalidade, continuidade, tempo, mudanga e evolugdo, ou melhor, semiose.
Por outro lado, casos de necessidade nas leis da natureza, que podem ser
expressas em proposi¢des do tipo “Se A entdo B”, devem ser vistos como casos
no limite de uma tendéncia, casos nos quais a tendéncia ja estd completamente
rigida, muito pouco aberta a interferéncia do acaso e muito pouco submetida &
mudanca. A explicagdo de Pape (1993: 589-590) a essa questdo € especialmente
clara: ... as leis da mecénica classica ndo sdo leis da natureza de modo algum. De
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fato, Peirce repetidamente enfatizou que elas sio meramente formulas.
Correspondentemente, for¢as mecdnicas ndo sdo causas no sentido estrito, pois
‘pode-se razoavelmente objetar ao dito de que a for¢a mecénica é a causa do
movimento, em vez de chama-la de inclinagio temporal do movimento’
(MS 1343: 29). No caso da acdo, tal como foi descrita pela mecénica classica, o
estado final de um sistema deve-se completamente a uma transformagio
isomoérfica daquilo que foi dado em termos das posi¢des iniciais das particulas
na configurac¢do final das posi¢des. Para cada configuragdo inicial das particulas
e distribui¢io de forgas, hd exatamente um modo de produgio do estado final
pelas aceleragdes correlatas de particulas. No caso da a¢do mecanica, nio faz
sentido se falar de um estado final definido que teria de ser alcangado em um
niumero de diferentes modos.

Diferentemente da rigidez acima descrita, o conceito peirceano de lei
como “poder vivo” (POTTER, 1967) pode ser traduzido como a tendencialidade
do universo a adquirir novos hdbitos, o que so se faz entender a luz do conceito
de causacdo final, a a¢io do signo ou agdo inteligente. Assim sendo, a lei
determinista que se expressa no conceito positivista de lei é apenas um caso no
limite de uma tendencialidade que perdeu seu frescor. A causagiio bruta ou
eficiente, por outro lado, ndo deve ser confundida com essa rigidez, pois ela diz
respeito apenas ao instante singular no qual a for¢a bruta age cegamente. E dessa
agdo hic et nunc que a agdo inteligente depende para poder agir.

Por isso mesmo, em uma outra passagem, Peirce acrescentou: “Por
génese deve ser entendida ndo a agdo eficiente que produz o todo ao produzir as
partes, mas a agdo final que produz as partes porque elas sdo necessdrias para
realizar o todo (o todo chama por suas partes) (CP 1.220). Génese ¢ produgio a
partir de idéias. Pode ser dificil compreender como isto ¢ verdadeiro no mundo
biolégico, embora haja prova suficiente de que é assim™ (1.227). Se Peirce
tivesse entdo o conhecimento que se tem hoje da célula como uma maquinaria
codificadora, essa dificuldade teria deixado de existir.

Tanto quanto posso ver, as questdes levantadas por essas teses podem
ser respondidas no contexto mais amplo da filosofia peirceana, no qual o
conceito de causagdo final abraga uma logica {inica e complexa — aquela da
triadicidade — as idéias coextensivas de tempo, pensamento, inteligéncia, vida,
crescimento e evolugdo. Desse modo, a chave para a causalidade final estd nos
conceitos relacionados com a terceiridade, isto é, continuidade, generalidade, lei,
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mente, lei da mente e habito. Entretanto, como as categorias peirceanas sio
onipresentes e inter-relacionadas (CP 5.436, 7.532), considerar a causalidade
final como terceiridade isolada da secundidade ou causagdo eficiente seria um
equivoco sério tanto quanto seria isola-la da primeiridade, a categoria do acaso e
do sentimento. “O acaso ndo ¢ sendo o aspecto exterior daquilo que dentro de si
mesmo ¢ sentimento” (CP 6.265).

Causas finais aquém do limiar do vivo

A forma prototipica de causagdo final é aquela da mente. “A mente tem
seu modo universal de ag¢do, a saber, por causagdo final... Ser governada por
causas finais € a propria esséncia do fenémeno psiquico em geral (CP 1.269, ver
também 2.66 ¢ 7.559). Até aqui, ndo parece haver nada de novo nessa idéia. Que
a mente almeja atingir certos fins, parece 6bvio. Entretanto, as afirmagdes de que
os principios da agdo inteligente podem ser deduzidos dos caracteres primitivos
do protoplasma (CP 6.283) e de que mesmo uma rd decapitada raciocina
(CP 6.286, 6.144, 2.711) sdo menos O6bvias e mostram claramente que a
concep¢do peirceana de inteligéncia e mente estio longe de serem
convencionais.

De fato, para Peirce, as fungdes da mente ndo se restringem aos seres
humanos (CP 1.269), nem se limitam ao reino biolégico, pois ndo apenas
qualquer organismo biolégico tem mente, mas também as maquinas, tais como
os computadores podem ter mente. Como seu conceito de mente estd
subordinado aos principios gerais da causagdo final, haverd mente onde houver
triadicidade; onde houver tendéncia para aprender, para o crescimento, ou
evolugdo, ai haverd mente, ndo importando quio rudimentar essa acdo possa ser.

No manuscrito ainda ndo publicado, MS 1343, Peirce discutiu todas as
gradagdes que vdo do nivel mais baixo da causalidade bruta até as formas mais
complexas da causalidade final. Pape (1993) apresentou uma anilise detalhada
de cada um dos seguintes graus:

(a) agdo mecdnica;

(b) comparagdo entre agdo despropositada e agdo quase-
propositada;

(c) agdo governada pela mente, na qual o exercicio da mente é tio

estipido quanto possivel;
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(d) comparagdo entre sistemas quase inteligentes até a inteligéncia
animal;
(e) da inteligéncia animal aos sistemas inteiramente inteligentes.

Assim, a causagdo final abrange desde as suas formas mais
desenvolvidas, ou seja, o ato humano intencional de raciocinar sob a orientagdo
do auto-controle e da auto-critica, até suas formas mais rudimentares, quer dizer,
onde quer que haja agdo visando a fins definidos no mundo puramente fisico.

A causagdo final envolve intencionalidade, que € a versdo psicologica
autoconsciente da causagdo final, mas nio se limita a ela. A causalidade final
também envolve propésito, mas ainda ndo se limita a ele. “E um erro largamente
Suposto pensar que causa final é necessariamente propésito. Ora, um propésito é
meramente aquela forma de causagdo final que é mais comum & nossa
experiéncia” (CP 1.211), quer dizer, “um propdsito é a modificagdo consciente
da causacdo final” (CP 7.366).

“Um propésito ¢ um desejo operativo. Ora, o desejo ¢ sempre geral”
(CP 1.205, ver também MS 1343), o que significa que, enquanto o desejo é
predominantemente final e um terceiro, o propésito, por ser operativo, e por
servir como um meio para um fim, deve ser o prototipo de uma conexio perfeita
entre a causalidade eficiente e final. Além disso, os propésitos podem também
ser inconscientes, e, no mundo biolégico, Peirce sustentou que o propdsito pode
sérmeramente "uma agdo virtualmente direcionada para a remogio do estimulo”
(CP 5.563, ver também 1.392 e 6.281). Ndo obstante, qualquer que possa ser o
tipo de propésito, “uma causa final deve ser concebida como operando sem ter
sido o propdsito de qualquer mente” (CP 1.204). Vem dai que Peirce tenha
proposto que, além do estudo de “como a causagdo final opera no
desenvolvimento de espécies biologicas” e de como ela pode ser aplicada a
individuos biologicos, deveria haver um estudo prévio para definir a esséncia da
mente e a lei da causagdo final, junto com sua aplicagdo a fenomenos nio-
biologicos.

Em sintese, a causagio final é inerente a qualquer atividade direcionada
para um fim. Trata-se da forma geral de um processo, a tendéncia para um
estado final, “o trago geral de tal tendéncia em qualquer meio que possa ocorrer”
(RANSDELL, 1977, p.163). Que os processos vivos exemplificam algumas
dessas formas foi plenamente reconhecido sob rétulos tais como “cibernética”,
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“homeostase”, e particularmente “teleonomia”. De fato, quando Peirce
descreveu o nascimento como “as relagdes de algo com suas causas finais
origindrias” (CP 1.244), essa defini¢do estd muito proxima da nogdo moderna de
teleonomia, a saber, aquela que esta implicita na nogdo cibernética de propdsito.

Causas finais e as ciéncias contemporéineas

Para sintetizar, deve ser retido que, quando se fala de agdo inteligente,
no contexto do pensamento de Peirce, ndo se deve entender esse adjetivo dentro
de limites antropocéntricos. Semiose ou agdo do signo ¢ um termo técnico geral
que recobre o campo semantico de termos tais como inteligéncia, mente,
pensamento — que ndo sdo privilégios da espécie humana. Onde houver
tendéncia para aprender, para processos de autocorre¢do, mudangas de habito,
onde houver agdes direcionadas por um proposito, haverd inteligéncia, onde quer
que ela ocorra: no grio do pélen que fertiliza o 6vulo de uma planta (W1, p.
333), no vbo de um pdssaro, no sistema imunolégico, na perversidade do
inconsciente, ou na razio humana. E por isso que a causalidade final deve ser
compreendida lado a lado com conceitos cibernéticos, tal como feedback, e
biolégicos, tais como morfogénese, teleonomia, autopoiesis, ou mesmo
conceitos naturais, tais como estruturas dissipativas, sistemas auto-organizativos
(SHORT, 1983; RANSDELL, 1983).

Peirce limitou-se, portanto, a descrever um processo légico, o processo
da agdo do signo, que foi técnica e formalmente descrito nas suas inumeraveis
defini¢des dos signos. Ndo ha nada exclusivamente antropoldgico nisso, visto
que essa logica € capaz de descrever processos biolégicos e mesmo fisicos de
qualquer espécie contanto que sejam irreversiveis e apresentem uma tendéncia
assintotica para a finalizagio de um estado de coisas (EMMECHE, 1991;
HOFFMEYER, EMMECHE, 1991). Se nio é o bem potencial que move esses
processos, como queria Aristoteles, entdo o que os guia? A resposta de Peirce
comegou com a andlise de agdes ndo-conservativas.

Essas agdes ndo conservativas, que parecem violar a lei da encrgia e
que os fisicos explicam como sendo devidas & agdo do acaso entre
trilhdes de moléculas, sio todas elas marcadas por dois tragos
essenciais. O primeiro é que elas agem em uma diregdo determinada e

tendem assintoticamente para a realizagdo de um estado de coisas final.
Se teleologica ¢ uma palavra muito forte para ser aplicada a elas,
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podemos inventar a palavra finious, para expressar sua tendéncia a um
estado final. O outro trago das agdes ndo conservativas cstd na sua
irreversibilidade (CP 7.471).

Peirce prossegue com o reconhecimento de que a causa eficiente (forga)
¢ incapaz de explicar a irreversibilidade. “Tendéncias incertas. estados instaveis
de equilibrio sdo condigdes sine qua non para a manifestagio da mente”, ele
disse (CP 7.381), chegando a conclusio de que so um tipo geral de natureza
auto-reprodutiva seria capaz de governar a atualizagio de particulares. Isto ¢ o
que ele chamava de lei, mente ou agdo signica, agdo inteligente. O modo pelo
qual os particulares sdo atualizados sob o poder dessa a¢do pode variar
enormemente, mas o processo guiado para um fim, que os governa, tem uma
unica base logica. Essa base ¢ aquela da acdo triadica que, mesmo nas suas
formas mais rudimentares, exibe pelo menos uma gota de inteligéncia. Trata-se
invariavelmente da tendéncia de um processo para chegar a um resultado de um
certo tipo geral.

Muito provavelmente, toda agdo signica tem algo de antropomoérfico, na
medida em que envolve sempre a causagio através de abstragdes ou formacdes
gerais, cuja forma tipica ¢ encontrada no autocontrole que a mente humana pode
exercer sobre a conduta. Mas o que surge aqui ¢ simplesmente uma das formas
tipicas da causacdo final, talvez a mais complexa, mas nio sua forma exclusiva.
Assim, a liberalizagdo por que Peirce fez passar termos como “mente”,
“inteligéncia” e “pensamento” teve por finalidade tornar evidente a continuidade
que existe entre a mente humana e outros processos movidos por um propadsito;
estes exibem alguma forma de mentalidade, que inclui, entre outras, o
comportamento de micro-organismos, a evolugio biologica, ¢ mesmo o
crescimento dos cristais. Esta postulagio esti perfeitamente de acordo com
teoria das estruturas dissipativas (PRIGOGINE, STENGERS, 1984), nas quais a
causagdo final reside na tendéncia para a ordem que Prigogine encontrou até
mesmo em tipos rudimentares de reagdes quimicas.

A diferenga de grau entre os processos de causacdo depende do
autocontrole, maior ou menor, mas sempre relativo, que pode ser exercido sobre
o estado final. E por isso que esses processos podem ser guiados pela
autocorrecdo, a escolha e 0 acaso a0 mesmo tempo. O reconhecimento do acaso
objetivo como tendo um papel importante a desempenhar no processo, ¢ a
conseqiiente ocorréncia de erros, reduz o determinismo da causac¢do final, mas
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apenas na natureza do resultado, pois ndo interfere nos modos pelos quais o
resultado pode ser atingido. Acaso, pura possibilidade, e agdo dinimica ou bruta,
mediadas por um principio geral, um principio guia, unindo o primeiro infinito,
acaso, com o segundo infinito, agdo cega, constitui a triade dentro da qual a
causacio final se move.

Como se pode ver, o conceito peirceano de mente ¢ muito amplo e
liberal. Mas ¢ justamente essa liberalizagdo que coloca esse conceito em sintonia
com algumas das mais recentes preocupagdes na fisica, biologia e inteligéncia
artificial. O modelo ldgico bdsico da semiose, que se expressa na definicdo de
signo, ndo ¢é apenas um modelo para a descricdio da mente, pensamento,
inteligéncia, continuidade e crescimento, ele é também, conseqiientemente, um
modelo para o entendimento da evolugdo, desde que Peirce acreditou que
processos evolutivos em geral sdo manifestagdes da mente, entendida no sentido
alargado que cle deu a essa palavra. O que, na época de Peirce, soava como um
aparente absurdo € exatamente aquilo que estd soando como mais atual no
debate contemporineo de idéias renovadas.
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Notas sobre a lei da mente peirceana
Max Rogério Vicentini’

“That phrase 'a gentle force which commonly prevails’
describes the phenomenon to perfection”

(CP 7,389)

Procuramos neste artigo fazer uma exposicdo e andlise da idéia
peirceana de ‘lei da mente’, com a intengdo de revelar elementos que permitam,
a0 mesmo tempo, uma melhor compreensdo do pensamento de Peirce e uma
possivel contribui¢do para o debate contemporaneo a respeito da nog¢io de auto-
organiza¢do. A discussio sobre a nogdo de auto-organizagio ¢ hoje uma
constante no meio intelectual que busca resolver os impasses criados por uma
ciéncia da mente.

O objetivo deste artigo ¢, a partir da exposi¢do de elementos da filosofia
de Charles S. Peirce, em particular da lei da mente, pensar elementos que
possam enriquecer a nogdo de auto-organizagdo. Se alcangarmos sucesso na
tentativa de mostrar que ha muitas similaridades e convergéncias entre o
principio de lei da mente, tal qual pensado por Peirce, e as principais
caracteristicas hoje atribuidas a classe de fenomenos descrita pela nogio de auto-
organizagdo, poderemos indicar como a abordagem peirceana aponta ¢ sugere
aspectos que ainda permanecem estranhos ao contexto de discussdo atual, mas
que, na elaboragdo realizada pelo autor, sio de profunda relevincia para o
delineamento de uma visdo adequada do crescimento da ordem no universo, isto
¢, da origem e aumento de complexidade dos sistemas.

Notas introdutorias
Ainda que de maneira breve, fazem-se necessdrias algumas

consideragdes acerca do contexto tedrico que permitiu a elaboracio desta
hipotese de investigagio, isto é, de que a lei da mente apresenta similaridades

! Professor de Filosofia do Departamento de Ciéncias Sociais da UEM. Enderego cletrénico:
mrvicentinif@uem.br .
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com o processo de auto-organizagdo ou, ao menos, que possua elementos que
permitam fazer aproximagdes esclarecedoras para ambas as teorias.

A idéia de auto-organizagio surge no contexto de busca por explicagdes
que considerem a natureza complexa dos fenomenos. Segundo este novo
paradigma, haveria eventos resistentes aos modelos de explicagio tradicionais.
Estes ndo seriam definidos tdo somente por suas partes, mas ainda pela
totalidade constituida a partir das “interagdes” entre elas.

Michel Debrun (1996) fornece uma circunscri¢do filosofica do conceito
de auto-organizacdo. Esse autor parte de uma definigio intuitiva desse conceito,
segundo a qual formas poderiam surgir ou se reestruturar principalmente a partir
delas proprias. Debrun reconhece a dificuldade de se definir rigorosamente um
termo que, em principio, parece autocontraditorio. Insiste, contudo, que haveria
um sem numero de “formas” que seriam mais ou menos impermedveis aos
tratamentos tradicionais, “e cujos processos de formagdo parecem ser melhor
explicados pela abordagem da auto-organizagio” (DEBRUN, 1996, p. xxxiv).
Diante da vagueza da idéia inicial, a estratégia seguida é a de buscar o
enriquecimento desse conceito a partir de sua aplicagdo nos diversos campos do
conhecimento humano. Com esse objetivo, Debrun propde alguns critérios que,
supde, podem orientar a busca por defini¢des mais precisas do conceito de auto-
organizagdo.

Para Debrun, o fenomeno da auto-organizagio estd presente em varios
eventos que presenciamos cotidianamente. Sua marca distintiva consistiria no
fato de serem processos que surgem ou se reestruturam a partir do proprio
processo, dependendo apenas minimamente das condigdes de partida ou de
contorno. Exemplos desse processo sdo encontrados na Fisica, Biologia, Politica,
mas também em situagdes comuns como um jogo de futebol. O autor traga uma
distingdo entre auto-organizagdo primaria e secundaria. Na primeira, teriamos a
constituicio de uma forma a partir da interag¢do casual de elementos distintos. Ja
na auto-organizagdo secunddria, haveria um aumento na complexidade de
formas ja existentes devido ao trabalho do sistema sobre si proprio. Nesta
modalidade, ¢ possivel o dominio de uma parte do sistema sobre a outra,
contudo, ndo absoluto, pois, nesse caso, teriamos a instanciagio de um processo
de hetero-organizagdo. No caso do processo de auto-organizagio humana, hi
surgimento de uma face sujeito, responsével por um certo direcionamento do
processo, ainda que ndo plenamente determinado.
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Debrun parece insistir que o processo de auto-organizagdo nio pode
prescindir do fator temporal, uma vez que é somente com o desenvolvimento no
tempo de um determinado sistema que poderemos, a posteriori, identificar os
elementos que compdem a auto-organizagdo. Uma definigdo precisa desse
conceito, entretanto, parece contrapor-se a sua propria idéia, que tem nos
elementos mais ou menos soltos do inicio do processo uma de suas condigdes
fundamentais, bem como em uma certa orientagio da dinimica de
desenvolvimento do sistema que se atem as formas que lhe sdo proprias.

A partir dessa rdpida caracterizagdo dos processos auto-organizados,
buscaremos na filosofia de Charles S. Peirce elementos que possam ajudar-nos a
pensar esse processo de desenvolvimento da ordem. A filosofia evolutiva de
Peirce parece mobilizar um rol de conceitos e idéias que se aproximam dessa
visdo de auto-organizagdo. A énfase no acaso, bem como a classificagio de
diferentes tipos de evolugdo, parecem propor uma visio do mundo e do seu
desenvolvimento compativel, em muitos aspectos, com a proposta pelos estudos
de auto-organizagio.

A procura de solugdes para problemas clissicos da filosofia conduz
Peirce a defender uma posigdo bastante original quanto ao estatuto da realidade e
seu modo de ser. A compreensio de suas idéias sobre o evolucionismo
representa uma tarefa central para todo aquele que pretende avaliar a novidade
que seu vigoroso pensamento apresenta,

Em primeiro lugar, deve ser lembrado que Peirce pretende que a sua
filosofia seja de cunho evolucionario; que procura estabelecer principios que
possam explicar a totalidade do que existe no universo como resultante de um
processo de crescimento continuo. E ainda, que esse processo de crescimento, ou
evolugdo, deva ser, ele proprio, explicado como estando submetido aos mesmos
principios a que todos os demais fenomenos estdo. Assim, faz-se necessirio
encontrar uma lei que tenha na sua aplicagdo o motor de seu fortalecimento, ou
seja, uma lei que possa crescer devido a sua prépria natureza: esta ¢ a lei da
mente. Como explicita Peirce: “a dnica tendéncia que pode crescer por sua
propria virtude, a tendéncia de todas as coisas a adquirirem habitos™ (CP 6.100).
Em um universo de pura possibilidade, todas as atualizagdes necessariamente
extinguir-se-iam na medida em que nada garantiria a sua subsisténcia. Apenas a
realizagio de algo que tivesse, em sua propria realizagio, o motor de scu

fortalecimento poderia perdurar, essa é a lei a mente, afirma Peirce.
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Diante das evidéncias do que percebemos do cosmos, contudo, uma
nova exigéncia faz-se necessaria. A possibilidade de se pensar um universo
evolutivo requer a existéncia de uma matriz ontologica indeterminista que tenha
no acaso seu elemento fundante. Como afirma Peirce, “o tiquismo® deve dar
origem a uma cosmologia evolucionaria” (CP 6.102). Com essa tese, Peirce
afirma que hd no mundo um carater de real espontaneidade, nio devido a nossa
subjetividade ou incapacidade cognitiva, mas 4 sua propria constitui¢io
ontoldgica. Esse elemento nega a possibilidade do desenvolvimento necessario
dos sistemas determinados pelas leis mecdnicas e condigdes iniciais que so
podem ser entendidas como estatisticas. Explicando, dessa maneira, que pela
atuagiio do acaso surgem a novidade e a variedade do universo.

Peirce argumenta longamente em defesa da realidade da existéncia desse
principio de absoluta indeterminagio no seio da natureza. Contra os
necessitaristas, o autor afirma que a hipotese da existéncia do acaso absoluto,
além de ser muito mais natural face  observagdo da diversidade das coisas que
aparecem - como esclarece Peirce, basta abrir os olhos para notar a incrivel
variabilidade existente em todos os fenomenos da natureza — também oferece
uma vantagem explicativa na medida em que nio deixa sem resposta a pergunta
pela origem das proprias leis, que, de outra maneira, adquiriram o status de
incognosciveis, transgredindo, dessa maneira, a primeira lei da légica, qual seja,
a de ndo bloquear a via da investigagdo. Desse modo, o acaso, na evolugio, é
inseparavel e contribui para o crescimento da lei.

As razdes que conduzem o autor a defender a idéia de que a diversidade
do mundo tem crescido continuamente sdo dadas na seqiiéncia:

I. A natureza explicada segundo leis mecdnicas prescinde do
curso do tempo. Aqui, Peirce sustenta sua idéia de crescimento continuo do
universo, apelando para as ciéncias que tém no tempo uma varidvel
imprescindivel para as suas elaboragdes e descobertas. Basta inquirir a
Paleontologia ou & Geologia ou, até mesmo, & Astronomia para se constatar que
hda um crescimento e aumento da complexidade.

2. A diversidade e novidade existentes no mundo nio podem ser
adequadamente explicadas pela atuagio de leis mecdnicas absolutas. Pois ¢ a
esséncia de uma lei mecanica que causas idénticas sempre produzam efeitos

* O termo Tiquismo vem do radical grego fyche, que significa acaso.
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idénticos. Desse modo, uma hipotese razoavel ¢ que sejam os resultados das
pequenas variagdes ocorridas no momento da atuagio da lei os responsaveis pelo
crescimento da complexidade existente.

3. A hipotese da existéncia do acaso absoluto, manifesto nas
pequenas variagdes a partir da aplicagdo das leis, permite explicar como a
diversidade surge. Permite, ainda, a justificagdo da atuagio de um outro tipo de
causalidade, a da lei da mente, que explica a formagdo da uniformidade
constatada no universo. Afirmar, por outro lado, que a diversidade e
irregularidade bem como uniformidade e regularidade existentes no universo nio
podem ser explicadas e, nem mesmo, deveriam ser questionadas, como fazem os
deterministas, significa ferir a primeira lei da logica, que consiste em nio
bloquear a investigagdo.

4. A partir da introdugdo da causagdo mental ou causagio
teleologica no esquema explicativo, Peirce afirma ser possivel explicar diversos
fenomenos que, de outra maneira, adquiririam o cariter de fantasmagorico,
como por exemplo, a consciéncia e correlatos.

5. A mais importante razio, que permanecerd nio desenvolvida
no texto em analise, ¢ a de que “a hipétese do acaso-espontaneidade é daquelas
cujas conseqiiéncias inevitiveis sdo capazes de ser tracadas com precisio
matematica em detalhe consideravel” (CP 6.62).

Temos, desse modo, uma defesa da presenca do acaso no mundo que
ndo apenas recebe o suporte das observagdes e evidéncias que estio disponiveis
para quem as desejar constatar, como parece se impor como uma evidéncia para
todo aquele que esteja familiarizado com a pratica cientifica. E que. ainda.
fornece uma hipdtese explicativa para os fenomenos naturais, tanto da
diversidade como da uniformidade do mundo, que impulsiona o
desenvolvimento de futuras pesquisas sem postular o incompreensivel no seio da
natureza.

Sumariando, podemos dizer que contra a argumentagio peirceana os
deterministas s6 poderiam responder de uma das trés maneiras elencadas abaixo:

(1) O acaso ¢ algo absolutamente ininteligivel.
(2) Nio ha qualquer fendmeno no qual a atuagdo do acaso possa ser

observada de forma inequivoca.

(3) O acaso ndo pode ser uma vera causa.
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Quanto & objegdo (1), Peirce indica que sua hipotese do acaso absoluto,
diferentemente da tese determinista, fornece uma explicagdo para o surgimento
tanto das irregularidades quanto das uniformidades existentes no mundo. O que
parece ser um ganho considerivel uma vez que desobstrui os caminhos da
investigacdo cientifica. Um outro aspecto que fornece um suporte extra a esta
hipotese ¢ o fato de que ela da lugar a elaboracdo da lei da mente. O acaso uma
vez manifestado desenvolve-se segundo determinadas maneiras ¢ ndo de uma
maneira qualquer. Essa maneira de desenvolvimento segue a lei da mente,
também chamada lei da aquisi¢do de habito ou, simplesmente, lei do hdbito.

A objecdo do tipo (2) €, na visdo de Peirce, bastante ingénua, pois parece
ignorar todos os avangos cientificos que se verificaram nas dreas de Astronomia,
Biologia ou Geologia, permanecendo cega para os fendmenos de crescimento da
diversidade ou evolu¢do. Esses fenomenos sido totalmente refratdrios a
abordagem mecanicista no entender desse autor. Compondo com esses
fendmenos aparece a consciéncia como outro empecilho as pretensdes dos
mecanicistas, que se fiam somente na idéia de regularidade para compor o seu
quadro explicativo. Com essa atitude a nogdo de regularidade serve apenas “fo
block the road of inquiry”™ (CP 6.64).

A acusagdo (3), de que o acaso ndo pode ser considerado uma vera
causa. Peirce responde que a doutrina em questdo ndo pode ser aplicada a
concepgdes elementares. Se levarmos a sério essa acusagdo, seria preciso
reavaliar a propria crenga na existéncia do universo material, uma vez que a
variedade ¢ um fato que ndo pode ser ignorado.

Tendo assim defendido a existéncia do acaso absoluto, Peirce acredita
que ndo resta divida que as pesquisas devem ser refeitas e direcionadas para
novas bases que levem em consideragdo o cardter estatistico das regularidades,
bem como o indeterminismo reinante no universo que, em ultima instancia, ¢ a
fonte de diversidade e novidade existente no mundo.

O continuum

Se de um lado temos no acaso um dos constituintes fundamentais da
realidade, do outro, encontramos no continuum, ou nas leis, outro elemento de
igual importincia.
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A elaboragdo que Peirce oferece deste topico esta em estreita conexdo
com a matematica dos infinitesimais, por ele estudada. Nosso interesse aqui ndo
¢ o de aprofundar tais concepgoes, procuramos apenas extrair algumas
caracteristicas de sua descri¢do que suportem a nossa andlise da lei da mente. A
questdo levantada por Peirce e que servira de guia para a nossa discussio serd a
de "como pode uma idéia passada estar presente?” (CP 6.109). A resposta, por
cle proposta, ¢ de que devemos estar diretamente conscientes das idéias do
passado imediato. Caso houvesse uma lacuna entre nosso conhecimento presente
e as idéias do passado, todo 0 nosso conhecimento do passado nio seria mais do
que uma ilusdo. Assim, como conseqiiéncia, devemos estar conscientes do
passado “através de um intervalo de tempo infinitesimal” (CP 6.110). Nessa
mesma linha aponta Hausman que “nos somos levados a concentrar nosso exame
da experiéncia de ser consciente através de um fluxo de tempo que deve ser
compreendido em termos de componentes infinitesimais” (HAUSMAN | 1993, p.
179). |

Ndo temos, por conseguinte, uma apreensio completa e definida de uma
idéia em um determinado instante do tempo. A cogni¢io se di no continuum,
apenas através de um processo de imbricagdo das idéias que ocorre por meio de
uma sucessdo de intervalos infinitesimais no tempo. Durante tais intervalos, dira
Peirce, “nds percebemos diretamente a seqiiéncia temporal de seu inicio, meio e
fim, ndo naturalmente. como uma recognigio. pois a recognigdo é unicamente do
passado, na maneira de um sentimento (feeling) imediato™ (CP 6. 110, 11] ).

Se, em um primeiro instante, temos acesso ao sentimento do imediato,
caracteristico da categoria de primeiridade. no segundo momento, temos a
percepedo da passagem do tempo. Ao ligar esses dois, temos um terceiro que
indica uma dire¢do e que requer uma interpretagio. uma inferéncia. na medida
em que se obtém uma generalidade.

Peirce continuard dizendo que quando ha “um fluxo continuo de
inferéncias através de um tempo finito™ o resultado “serd uma consciéncia
objetiva mediata de tempo completo no momento passado™ (CP 6.111). Por meio
dessa andlise. o autor estd propondo uma abordagem da relagio do fluxo
temporal sentido e a interpretagio cognitiva do mesmo.

A cogni¢do que € uma experiéncia mediata requer a consideragiio dos
sentimentos passados, impondo a eles uma certa defini¢io de tal maneira que
possam ser comparados. o que se da segundo um ato interpretativo. Cada
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intervalo consiste em um momento da percepgdo consciente, de tal maneira que
se pode afirmar que a propria consciéncia € continua.

O idealismo objetivo

Um grande problema para o materialista € o de explicar como as leis da
matéria, que sio completamente cegas, ou ndo teleologicas, podem dar origem a
uma mente que ndo age cegamente, mas que possui propositos; dird Peirce, o
problema é de como a agdo teleologica ou propositada pode ser um efeito
secundario de uma agdo ndo teleoldgica.

A solugdo para a questdo segue-se a partir da inspiragdo darwiniana, por
meio da combinacdo de varios fatores, entre eles: as insensiveis variagdes
fortuitas e a destrui¢io das formas menos aptas, cujas transformagdes as levam
além de certos limites.

O ultimo desses fatores poderia ser entendido como uma lei mecénica,
mas o que dizer do primeiro? Pergunta-se Peirce.

A necessidade de ndo bloquear a via de investigagiio, como tantas vezes
apontadas pelo autor, ndo é transgredida por essa pergunta irrespondivel, uma
vez que seria um absurdo a tentativa de explicagdo do proprio acaso, pois as
explicagdes se ddo por meio de generalidades e as variagdes fortuitas sdo unicas
¢ auto-referentes. Ja a lei da evolugdo ou lei da mente necessita de uma
explicagdo e pode ser aqui esbogada.

Em uma formulagdo geral, Peirce distinguiu trés tipos de evolugdo: a
evolugdo por variagdo fortuita, denominada de evolugdo ticdstica, ou ticasmo, a
evolugdo por necessidade mecanica, denominada de evolugdo anancdstica, ou
anancasmo ¢ a evolugdo por amor criativo, denominada de evolugdo agapastica,
ou agapasmo.

Os trés modos de evolugio sio compostos pelos mesmos elementos
gerais, diz Peirce. Os pais passam uma quantidade de “talentos”
espontaneamente para a geragdo seguinte e esta possui a disposi¢do de apanha-
los e desenvolvé-los e, dessa maneira, servir a um proposito geral. Esses
elementos mostram-se mais claramente no agapasmo, mas também estdo
presentes de maneira diversa no ticasmo e no anancasmo. Essas duas formas
podem ser vistas como formas degeneradas de agapasmo, afirma o autor.
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A evolugdo agapdstica, que por ser mais representativa da atuagio da
causalidade final, interessa-nos, aqui, mais de perto. Este tipo de evolugdo
considera que a propria idéia possui uma forga de atragio que conduz o
pensamento para si. Como afirma Peirce:

O desenvolvimento agapastico do pensamento ¢ a adogdo de certas
tendéncias mentais, ndo totalmente descuidadas como no ticasmo, nem
completamente cegadas pela mera for¢a das circunstincias ou da
logica, como no anancasmo, mas por uma imediata atragio da propria
idéia, cuja natureza ¢ adivinhada depois que a mente a possui, pelo
poder da simpatia, isto ¢, por virtude da continuidade da mente...
(CP 6,307).
Quando Peirce refere-se ao pensamento, este deve ser entendido como “o
principio primordial para a compreensdo ndo s6 dos fendmenos do espirito, mas
da totalidade do cosmo™ (SILVEIRA, 1989, p. 75). A matéria, afirma Peirce,

[-.] em obediéncia ao principio, ou méixima, da continuidade, de que devemos
assumir quc as coisas siio continuas tanto quanto possamos, urge que devamos
supor uma continuidade entre os caracteres da mente ¢ da matéria, de tal forma
que a matéria ndo seria mais do que mente, que tendo habitos de tal modo
empedemidos ¢ levada a agir com um grau particularmente clevado de
regularidade mecinica ou rotina (CP 6.277).

Em decorréncia da aceitagdo da idéia de continuidade entre a mente e a
matéria, Peirce se autodenomina em algumas passagens de idealista objetivo,
afirmando a sua diferenga com relagdo a0 monismo materialista, indica que “o
[monista materialista] faz da lei da mente um resultado especial das leis da
matéria, enquanto que o [idealista objetivo] faz com que as leis da matéria sejam
um resultado especial da lei da mente™ (N 1, 200).

A partir de 1890, tendo conseguido virios avangos no estabelecimento das
categorias da experiéncia, Peirce oferece uma interpretagdo da nogido de habito
na qual The ¢ conferido um estatuto ontoldgico, distanciando-se, dessa maneira,
tanto da nogdo humeana, como daquela utilizada pelos psicélogos do inicio do
século XX, como afirma Bortolotti “o hdbito passa a ser a categoria universal da
lei, dotado de objetividade” (BORTOLOTTI, 2003, p. 1). Segundo Peirce, “um
habito ndo é uma afecgdo da consciéncia, é uma lei geral da agdo, de tal forma
que em um certo tipo geral de ocasido um homem serd mais ou menos apto a
agir de um certo modo geral” (CP 2.148). Como uma lei geral, o habito se
entranha na propria constitui¢do do cosmo.
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Como aponta Ivo Assad Ibri, referindo-se 4 filosofia de Peirce, “parece
configurar-se um método de investigagdo que busca remover dificuldades
topicas que obstaculizam o exercicio do pensamento” (IBRI, 1992, p. 61). A
hipotese de uma lei da mente como necessdria d expansdo da inteligibilidade do
universo, so se faz adequada se o proprio universo for inteligivel. O idealismo
peirceano tem cariter ontologico. As distingdes entre interno e externo, entre
mente e matéria sdo solapadas e, em seu lugar, institui-se um continuo
mente/matéria, como visto na sessdo anterior. A concepg¢io de um cosmos
inteligivel ¢ uma decorréncia da propria necessidade de se seguir ao primeiro
principio da logica e ndo deixar nenhum elemento exilado para além de toda

compreensdo possivel.
A Lei da Mente

Peirce descreve a lei da mente como o fato de que as “idéias tendem a se
dispersar continuamente ¢ afetar certas outras que permanecem em uma relagdo
peculiar de afetabilidade com relagio a ela. Nessa dispersdo, elas perdem
intensidade, e especialmente o poder de afetar as outras, mas ganham em
generalidade e se tornam amalgamadas com outras idéias™ (CP 6.104).

E natural atribuir a uma lei o cariter de absoluta, como o atribuido as
leis da fisica; a lei da mente, entretanto, ndo requer uma exata conformidade.
Como afirma Peirce, “a conformidade exata estaria em conflito inequivoco com
a lei, uma vez que isto cristalizaria instantaneamente o pensamento e impediria
as formagoes posteriores de habitos™ (CP 6.23). A lei da mente apenas torna um
certo sentimento mais provavel (likely). Ou seja, a lei da mente inclina o curso
futuro dos eventos a uma certa diregdo sem, contudo, determina-lo.

A partir dessas consideragdes, Peirce conclui que o unico tipo de causagio
primdria deve ser a causagdo final e que esta deve ser considerada uma lei de
carater absoluto. Assim, sob a atuacdo da lei de aquisicdo de hdbitos ou da
mente, hd um continuo crescimento da uniformidade a partir das formas
diferenciadas. Mas “as mudangas divergentes da lei estdo agindo perpetuamente
a fim de aumentar a variedade do mundo, e sio controladas por um tipo de
selecdo natural ou de qualquer outro tipo (pois Peirce julga que a selegdo natural
nio seja, por si so, suficiente) de tal forma que o resultado geral deve ser
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descrito como “heterogeneidade organizada”, ou melhor, ‘“variedade
racionalizada™ (CP 6, 23).

O principio de aquisigdo de habitos, ou lei da mente, é tomado por Peirce
como o modo pelo qual as leis do cosmo se constituiram. Em outro momento, o
filosofo dird que “esta claro que nada a ndo ser o principio do hibito, ele mesmo
devido ao crescimento de uma tendéncia infinitesimal do acaso em diregio a
aquisi¢do de habitos, ¢ a Gnica ponte que pode ligar 0 abismo entre o acaso do
caos e o cosmo da ordem™ (CP 6.263). Segundo Santaella, “para Peirce, a
tendéncia do universo a adquirir novos habitos, tendéncia esta que tem seu
expoente na mente humana, é aquilo que permite o continuo crescimento da
potencialidade da idéia” (SANTAELLA, 2004, p. 248-9),

No plano da evolugido cosmolégica, o habito, ou a lei, inclina a um
desenvolvimento do universo que tem como meta tornd-lo mais razoavel. Peirce
afirma que “lei é par excellence a coisa que quer uma razio” (CP 6.12).

O incremento da razoabilidade do universo ndo ¢, contudo, um processo
que se desenvolva sem tropegos. Para bem compreendermos esse
desenvolvimento, faz-se necessdario uma incursdo, ainda que breve, devido aos
limites dessa exposi¢io, na teoria das inferéncias que Peirce desenvolveu, em
particular, no tipo de inferéncia denominado de abdugdo ou retrodugdo, termos
que traduzem o termo aristotélico apagoge.

Nos trabalhos produzidos entre 1865 ¢ 1901, vemos Peirce aprofundar e
desenvolver suas analises e concepgoes do processo de produgdo de inferéncias,
culminando com a distingdo de trés tipos de raciocinios que se Integram e
concorrem para a realizagdo do conhecer: a indugio, a dedugio e a abdugdo. O
problema de se determinar a origem das premissas de qualquer raciocinio foi
uma constante a conduzir suas investigagdes nesse periodo. Conforme ressalta
Santaella (2004), a interpretagdo da abdugdo tem sido um topico polémico entre
os comentadores da obra de Peirce. O que distingue esse processo inferencial é o
fato de ser, ao mesmo tempo, um processo instintivo e ter a natureza de uma
inferéncia logica. E por meio da abdugdo, deixa claro Peirce, que as novidades
sdo introduzidas no processo evolutivo da natureza e do homem. A dificuldade
do tratamento ¢ compreensdo desse conceito fundamental ¢ bem sintetizada por
Santaella ao se perguntar: “se as hipoteses sdo frutos da maravilhosa faculdade
imaginativa humana, como podem e¢las se acomodar dentro da forma de uma
inferéncia logica?” (SANTAELLA, 2004, p. 109).
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A intuicdo, entendida como flash de criatividade, ¢ a base do processo de
abdugdo que terd como finalidade a produgdo de uma nova idéia ou forma. que
podera dar lugar a uma inclinagdo geral ou hdbito. Em uma leitura répida, ¢
tentador compreender esse flash como sendo de natureza intuitiva. Nada mais
equivocado, se levarmos em conta que a principal critica que Peirce endereca a
Descartes refere-se justamente ao conceito de intui¢do. Para Peirce, toda
cognigdo possui uma base inferencial, como é bem conhecido a partir dos textos
de 1868-69. Se ndo hi a possibilidade de uma cognigdo sem a existéncia de uma
cogni¢do que a preceda, como entender o surgimento da novidade que a abdugdo
pde em cena?

A solugdo parece derivar do cariter habitual do instinto. Peirce afirma que
todo instinto tem o cardter de um habito e, dessa forma, distingue a agdo por ele
produzida da reagdo bruta e cega. Sdo derivados da propria evolugdo a que esta
submetido o cosmo ¢ o homem como uma parte integrante. Santaella aponta que
“do instinto peirceano germina a abdugdo, fonte de todas as iluminagoes ¢
criagdes humanas, mas também o mais fragil de todos os raciocinios. o mais
falivel, sem nenhum poder de comprovagdo, necessitando da dedugdo ¢ da
indu¢do para que possa ter qualquer valor de verdade” (SANTAELLA, 2004, p.
113-14).

E desse modo, portanto, que podemos concluir que a grande lei atuante na
constitui¢io do cosmo ordenado ¢ a lei da mente ou principio de aquisi¢do de
habitos, que atuando por meio de uma idéia que permanece como um ser in
futuro, atrai os acontecimentos de forma a incrementar o grau de razoabilidade
no universo. Essa lei, que rege um processo eminentemente falivel reccbe na
descricio Peirceana sua melhor definigdo: “uma forga gentil que comumente
prevalece™ (CP 2, 389).

Consideracoes finais

Duas sugestdes para o desenvolvimento da area de auto-organizagio
podem ser apontadas a partir da exposi¢do das idéias de Peirce realizada acima.
Em primeiro lugar, uma avaliagdo e andlise mais cuidadosa da no¢io de
continvum ¢, em segundo lugar, a consideracio da causalidade final como
constituinte primario dos fendmenos de crescimento ocorrentes no universo, seja
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a propria mente, ou qualquer outro evento, na medida em que a matéria, segundo
nosso autor, nada mais € que um tipo especial de mente ou pensamento.
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A vida tem um logos que se aumenta a si mesmo

Heraclito 115 D
Introducio

Vivemos na era da informagdo, mas sabemos pouco sobre a sua
natureza ontolégica e epistemologica. Em contraste com o conceito de
conhecimento, cujo estudo permeia a histéria da Filosofia e da Ciéncia, o
conceito de informagdo passa a ser objeto de estudos sistematicos apenas nos
meados do século XX. No ocidente, sua origem pode ser encontrada nas idéias
de Hartley (1928) e Szilard (1929/1972), em especial nas suas reflexdes sobre a
segunda lei da Termodindmica. Tais reflexdes possibilitaram a formulagdo de
hipoteses sobre a natureza da informagio em termos da relacdo entre ordem e
desordem de um sistema no ambito da comunicagio. Idéias semelhantes foram
posteriormente desenvolvidas por Shannon e Weaver (1949/1998), as quais se
propagaram rapidamente em diversas areas do conhecimento, com resultados
geralmente diversos.

O objetivo central deste capitulo é elaborar um mapa conceitual das
principais abordagens filosdfico-cientificas do conceito de informagdo, que
possibilite uma classificagio de suas principais vertentes.' Tal classificagio ¢
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processo de aquisicao do conhecimento,
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provisoria, dado o nosso atual estado de conhecimento sobre a natureza da
informagdo; porém, a partir dela, acreditamos esclarecer alguns problemas
contemporineos concernentes ao estatuto ontolégico da informagio e sua
relacdo com o conhecimento.

Variando de acordo com os instrumentos tecnoldgicos da época, as
investigagdes sobre a natureza do conhecimento, que no passado pertenciam
essencialmente ao dominio classico da filosofia, tém sido objeto de estudo
interdisciplinar dos cientistas cognitivos. Na Ciéncia Cognitiva, questdes
relativas a natureza dos processos de aquisigio e desenvolvimento do
conhecimento sdo analisadas a partir de uma perspectiva interdisciplinar que
integra, entre outras, a Filosofia, a Psicologia, a Antropologia, a Lingiiistica, a
Ciéncia da Informacdo e a Inteligéncia Artificial, seja no seu viés simbolico
computacional, seja no viés neurologico computacional do Conexionismo, da
Robotica ¢ da Neurociéncia Cognitiva. O sujeito cognitivo deixa de ser visto,
nessa perspectiva, como um sujeito absoluto ou transcendental, situando-se no
plano contingente dos sistemas informacionais que se auto-organizam no embate
entre elementos fisicos, biolégicos e sociais.

O estudo interdisciplinar do sujeito cognitivo realizado a partir da
perspectiva informacional requer uma taxonomia que possibilite o entendimento
da natureza da informagdo, bem como o estabelecimento de sua relagio com os
processos de aquisigdo do conhecimento. Atualmente, a pluralidade de
concepgdes sobre a informagdo ndo somente esta relacionada aos fins para os
quais elas se desenvolvem (em termos de explanagdo tedrica e pratica), como
também as bases a partir das quais elas se erigiram. Entendemos que a auséncia
de uma taxonomia comum a respeito da natureza da informacgdo dificulta o
didlogo interdisciplinar e gera, muitas vezes, equivocos no tratamento de
questdes ligadas a relagdo sujeito/conhecimento e informagio.

Com o objetivo de facilitar o didlogo interdisciplinar no estudo de
questdes que envolvem o topico da informacdo, apresentamos, na Parte I deste
capitulo, um breve historico do conceito de informagdo, seguido de uma anélise
desse conceito no viés da clissica teoria matematica da comunicacio.

Na Parte II, apresentamos as principais hipoteses constitutivas da
vertente que denominamos Epistemolégica e Ontolégica da Informacio, a qual
fornece subsidio para a nossa proposta de desenvolver uma taxonomia da
informagdo. A partir dessa taxonomia, propomos uma definicdo do conceito de
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informagdo que julgamos reunir as principais caracteristicas dos processos auto-
organizados, tal como caracterizados por Debrun (1996), Haken (1983), Haken e
Wunderin (1990) e Gonzalez (1996). Segundo essa definigdo, a informagdao nio
¢ uma entidade, coisa ou substincia mas, sim, um processo auto-organizado
que permite o estabelecimento de padrdes de agdo para organismos situados em
ambientes governados por relagdes compartilhadas de ordem. Argumentamos
que essa defini¢do pode nos auxiliar na compreensio da natureza de aspectos do
conhecimento comum,

Consideracgoes historicas e etimolégicas sobre o conceito de informagio

De acordo com Capurro (1978), as raizes etimologicas do termo latino
informatio estariam ligadas a conceitos gregos como fypos, idea ¢ morphé, sendo
que a sua acepgdo atualmente conhecida de “dar forma a algo™ s6 foi
consolidada entre os séculos XV-XVII. Considerando ainda as raizes
etimologicas do termo informacio, verificamos que ele ¢ composto pelo prefixo
in e pelo nome (substantivo) formae, o qual designa a no¢do de forma. Segundo
Agostinho (1993), forma, por sua vez, pode ser entendida segundo a concepgio
platonica de idéia (18ew). Como aponta Capurro, os termos latinos
informatio/informare aparecem nas tradugdes e comentirios desses conceitos
gregos, apresentando-se sob um paradigma ontolégico que, como veremos na
Parte II, passa a adquirir atualmente também uma caracterizagio epistemologica.

O prefixo in do termo informagio pode ser entendido, enquanto modo
acusativo, em trés concepgdes: 1) como expressio da nogio de movimento em
dire¢do ao lugar para onde se dirige algo; 2) como ordem temporal; de algo que
se desenvolve através de processos, e, 3) em sentido figurado: como referéncia
a nogdo de devir. Considerando essas trés acepgdes do prefixo in, podemos
compreender o termo informagdo em relacio a um movimento que se
desenvolve, através do tempo, rumo ao estabelecimento de algo ainda em
formagio.

A partir dessa breve indicagdo da origem e constituigdo do termo
informagdo, propomo-nos a analisa-lo, historicamente, através de duas vertentes
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principais; quais sejam: (1) a da teoria matemitica da comunicacio, MTC, de
carater tecnologico; e (I1) das teorias de cunho epistemoldgico e ontoldgico’.

Na vertente (1) sdo preponderantes os problemas formais ¢ téenicos da
engenharia sobre a aplicagdo de teorias no ambito tecnologico envolvidos na
transmissdo e recepgio de mensagens. As preocupagdes centrais dos teoricos
dessa vertente giram em torno da comunica¢do. da mensurabilidade ¢ da
quantidade de informagdo gerada em uma fonte, da capacidade do canal que a
transmite, bem como da sua confiabilidade e efetividade na transmissao de
dados. O elemento comum das teorias constitutivas dessa vertente ¢ o manuseio
estatistico de dados, que ressalta o seu carater probabilistico no interior de
estruturas - simbolicas  devidamente codificadas  segundo um  padrio de
organizagio. O foco dessa vertente, essencialmente téenica, ndo se situa. em
geral, sobre questoes epistemologicas ou ontologicas, mas, antes, no controle
eficiente da comunicagdo entre fonte e receptor. independentemente do
significado ¢ da natureza do contetdo informacional transmitido.

As reflexdes desenvolvidas nessa primeira vertente se iniciaram, como
mencionamos. com os trabalhos de Hartley (1928) ¢ Szilard (1929/1972) que,
imvestigando a segunda lei da termodindmica, sugerem uma analogia entre
informagdo, formas de organizagdo e entropia. De acordo com a segunda lei da
Termodindmica, ha uma tendéncia nos sistemas fisicos de se tornarem
progressivamente  desorganizados, sendo a entropia  caracterizada pela
quantidade de desordem de seus constituintes; analogamente. em sistemas
fisicos, a informagdo sobre a localizagio precisa de seus elementos se perderia
progressivamente, sendo entretanto possivel obter uma medida da informagio.
em termos da reducdo de incerteza na escolha desses elementos, uma vez que se
conheca a organizagdo geral do sistema em questio.

Algumas das idéias de Hartley ¢ Szilard foram desenvolvidas e
divulgadas no periodo pos-guerra, principalmente com os trabalhos de Shannon

" Ratael Capurro (2003), ao desenvolver uma “Epistemologia da informagio™ apresenta a questio
dav informagio na contemporancidade relacionando-a com a nogio de paradigna, originalmente
proposta por Kuhn, classificando cada campo cm que a informagio ¢ considerada como um
“paradigma epistemologico™, Sio apresentados por cle trés paradigmas, a saber: fisico, cognitivo ¢
social. Uma similaridade entre nosso esquema ¢ aquele apresentado por Capurro reside somente na
tentativa de esquematizagio da questio da informagio na contemporanerdade. Contudo. enquanto
Capurro  discorre sobre a fundamentagiio de uma ciéneia da informagio, buscando manciras de
coneeituar ¢ justificar o campo de trabalho dessa ciéneia, nos. por outro lado, buscamos entender, ¢
posteriormente conceituar, o gue ¢ isso que chamanos de inform agdo.
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¢ Weaver (1949), que forneceram uma caracterizagio matemdtica da medida da
informagdo na transmissdo de mensagens em sistemas fisicos. Nessa mesma
¢época se iniciara também a Cibernética, que teve Wiener como seu principal
mentor, o qual a caracterizou como a ciéncia do controle por maquinas de
processamento de informagdo. Para ele;
O objetivo da Cibernética ¢ desenvolver uma linguagem e técnicas que
nos capacitem, de fato, a lidar com o problema do controle*e da
comunicagdo em geral. ¢ também a descobrir o repertorio de idéias
técnicas adequadas para classificar suas manifestagoes especificas sob
a rubrica de certos conceitos™ (WIENER. 1968, p.18, italico nosso)

Na obra The Human use of human beings, acima citada, Wiener propoe
uma andlise do conceito de informagdo a partir da nogdo de mensagem -
entendida como seqiiéncias ordenadas de simbolos — sob a qual se funda a sua
teoria da comunicagdo aplicada as maquinas e a sociedade. Nessa obra ele
argumenta que:

A tese deste livro € que a sociedade s6 pode ser compreendida através
de um estudo das mensagens ¢ das facilidades de comunicagdo de que
disponha: ¢ que, no futuro desenvolvimento dessas mensagens ¢
facilidades de comunicagio, as mensagens cntre o homem ¢ as
maquinas, entre as maquinas ¢ o homem, ¢ entre a maquina ¢ a

maquina, estio destinadas a desempenhar um papel cada vez mais
importante (WIENER, 1968, p. 18).

O estudo da natureza da informagdo desempenha um papel de extrema
importancia para essa nova ciéncia, uma vez que ela constitui o elemento chave
para se compreender a comunicagdo ¢ a inter-relagio entre as maquinas, bem
como entre 0s organismos e o meio que os circunda. Das suas virias
caracterizagdes, destaca-se aquela fornecida por Wiener (1968, p.19), segundo a
qual informagao: “[...] é o nome dado ao contetdo daquilo que permutamos com
o mundo exterior ao ajustar-nos a ele, e ao fazer com que nosso ajustamento seja
nele sentido™,

A questdo que logo se destaca nesse periodo, pela voz de Wiener, diz
respeito ao controle e & comunicagdo, ganhando notoriedade com os trabalhos de
Shannon e Weaver, The Mathematical Theory of Communication (MTC).
Embora o conceito de informagdo niio seja definido em detalhes nessa obra, que
focaliza essencialmente a medida da informagio, fica claro que ele esta
diretamente relacionado a nogdo de ordem e ao nimero de decisdes envolvidas
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no processo de redugdo de incerteza na escolha de mensagens. Pelo seu cardter
primordialmente quantitativo, a MTC focaliza, como ja ressaltamos, aspectos
objetivos concernentes 4 medida da quantidade de informagdo gerada em uma
fonte e a transmissio de mensagens, deixando de lado aspectos de ordem
semantica ou que envolvam o significado da mensagem transmitida. Weaver,
discorrendo sobre a nogdo de informagio na MTC ressalta que:

O termo informagdo na teoria da comunicagdo diz respeito nem tanto
aquilo que vocé diz, mas dquilo que vocé poderia dizer. Isto é.
informagio ¢ uma medida da liberdade de escolha quando sc seleciona
uma mensagem. Em uma situacido muito clementar, na qual uma de
duas mensagens alternativas deve ser escolhida, entdo arbitrariamente
sc diz que a informagdo. associada a esta situagdo, ¢ a unidade
(SHANNON: WEAVER, 1949/1998, p. 8-9).

Nessa mesma obra, Weaver ressalta que, no contexto técnico da MTC,
o conceito de informagdo, diferentemente da nogdo de significado, ndo se aplica
a mensagens individuais, mas, sim, a situagdes compreendidas em sua
totalidade. Nesse sentido, a unidade de informacdo indica que em tal e tal
situagdo se dispdoe de uma certa liberdade de escolha na sele¢do de uma
mensagem,

A MTC tem como pressuposto o cendrio de um universo regido por
leis fisicas expressas com o auxilio do formalismo probabilistico da
Termodindmica. Ndo entraremos em detalhes sobre esse formalismo que permite
calcular a quantidade de informagdo em uma fonte, quantidade essa que expressa
a redugdio de incerteza presente no processo de selegdo de mensagens (um
comentdrio mais detalhado sobre esse topico foi desenvolvido em PEREIRA Jr.:
GONZALEZ, 1995). Para o presente proposito basta lembramos que. de acordo
com a segunda lei da termodindmica, existe uma tendéncia dos sistemas
fechados a se encaminharem, com o passar do tempo, para a morte térmica. isto
¢. para o aumento progressivo da desordem em detrimento da presenca de algum
tipo de ordem. Nessa situagdo, a homogeneidade sera crescente. indicando a
independéncia dos seus elementos.

Analogamente, em uma fonte geradora de informagdes, se as
mensagens forem relativamente independentes ou igualmente proviveis. a
escolha de qualquer uma delas serd livre e, conseqilentemente, a incerteza
envolvida nessa escolha sera maxima. Em contraste, se a ocorréncia de uma

mensagem for mais provivel do que outra, em conseqiiéncia de certas relagdes
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de dependéncia, a redugdo de incerteza na sua escolha sera menor e, de acordo
com a MTC, a quantidade de informagdo gerada serd menor do que aquela da
situagdo anterior.

Esse modelo de processamento de informagdo, esquematizado com
fins praticos voltados principalmente a telefonia, vem sendo desde entio
aplicado, com grande sucesso, nos sistemas de comunicacdio em geral,
desempenhando um papel fundamental ndo apenas na Cibernética, mas também
no desenvolvimento tecnoldogico que permeia o nosso cotidiano. Wiener,
influenciado pelas idéias de Boltzmann e Gibbs sobre entropia, considera que
estamos imersos em um mundo que, em sua totalidade, obedece a segunda lei da
Termodindmica: a confusdo aumenta e a ordem diminui. A vida, entretanto,
expressa a forga que se opde a essa tendéncia, sendo que a fonte dessa for¢a é a
informagao, representada pela constatagdo, tempordria, de ordem no pano de
fundo da desordem. De acordo com essa visdo, a principal caracteristica que
permite aos organismos se manterem vivos € a sua inter-agdo com o meio
circundante através da comunicagdo, sendo a informagio o “alimento” que rege
essa dinamica de comunicacio.

Ao investigar a dindmica dos sistemas fisicos e biologicos de
processamento de informagdo, Wiener inicia a segunda vertente de estudos da
informagdo que, como veremos, tem uma preocupa¢do de cunho ontologico e
epistemologico. Além disso, dados os propodsitos técnicos e priticos das
reflexdes sobre comunicagdo realizadas pela primeira vertente de estudos da
informagdo, lacunas teoricas foram deixadas em relagdo ao seu estatuto
ontologico e epistemoldgico: afinal, o que ¢ informagdo? O que ¢ isso que se
mede e se transmite de uma fonte para um receptor segundo um principio de
redugdo de incerteza? Trata-se de uma forma de organizagdo essencialmente
abstrata ou, em contraste, de algo fisico que constituiria os tijolos fundamentais
dos processos estruturadores do mundo, em geral, e da mente, em particular?
Possuiria a informagio elementos subjetivos, dificeis de serem conhecidos a
partir de uma perspectiva objetiva? Ou, como postularam os adeptos da vertente
I, seria ela uma propriedade objetiva do mundo, passivel de medigdo e descrigdo
probabilistica? Existiria alguma semelhanga entre a nogdo técnica de informagio
e aquela utilizada pelo senso comum, que envolve, entre outros, significado?
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As questdes acima escapam dos interesses centrais da vertente I, mas
elas constituem, como veremos a seguir, o ponto de partida e o niicleo da
vertente Il de estudos da informacio.

Abordagens ontolégica e epistemologica da Informacao

Trés tendéncias podem ser destacadas entre as reflexdes atuais sobre a
natureza ontologica e epistemolégica da informagdo, as quais serdo aqui
reunidas, para efeito de classificagdo, na vertente Il de estudos e denominadas,
respectivamente (1) realismo informacional, (2) ecologia informacional e (3)
semdantica informacional.

O realismo informacional é caracterizado por teorias que afirmam a
realidade fisica e objetiva da informagdo. Um dos seus principais representantes
¢ Tom Stonier, que se tornou conhecido pelas obras Information and the Internal
Structure of the Universe (1990) e, também, Information and Meaning (1997).
As idéias de Schaeffer (2001, 2004) e Zeiman (1970), entre outros, estio
proximas ds de Stonier no que diz respeito ao pressuposto da realidade objetiva
da informagdo, ainda que se diferenciem no emprego de formalismo matemitico
em sua teoria.

Ao defenderem a existéncia objetiva da informagio, os realistas
informacionais compartilham da concepgdo apresentada pela MTC (primeira
vertente), mas diferem em um ponto crucial: no que diz respeito ao papel da
organizagdo e da ordem na constituigdo da informagdo. A ordem ¢ entendida
pelos tedricos realistas numa acepgdo muito préxima aquela de “forma”; isto é,
como um arranjo ndo randémico das partes de uma estrutura ou sistema:
enquanto que a organizagio ¢ entendida como um “reflexo da ordem”
(STONIER, 1990, p. 26). Um pressuposto fundamental do realismo
informacional é que ambas, ordem e organizacdo, constituem a matéria prima da
informagdo que se propaga pelo universo em crescente complexidade.

O  pressuposto acima diferencia radicalmente os realistas
informacionais dos teéricos da MTC, pois, como indicamos, para estes iltimos,
quanto maior a quantidade de desordem em um sistema, expresso em termos da
relativa independéncia das mensagens, maior serd a quantidade de informagdo
gerada. Ja os realistas informacionais argumentam que, quanto maior a
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desordem, menor a quantidade de informagdo; e isso porque a informagdo —
constatada pela presenga de ordem nos sistemas — tem que ser algo que esteja de
acordo com um todo. Assim, para comentar um exemplo fornecido por Stonier,
podemos imaginar uma biblioteca na qual os livros foram parcialmente
destruidos, sendo suas paginas rasgadas e espalhadas pelo local. Para os tedricos
realistas, muito pouco de informag¢do poderia ser extraida dessa situagdo
randdomica; no entanto, ja para os tedricos da MTC, essa situagdo carregaria mais
informagdo, caso se conseguisse decodificar as mensagens nesses livros, do que
se a biblioteca estive em suas condigdes normais (isto ¢, organizada
corretamente).

Uma caracterizagdo alternativa que poderia exemplificar a concepgio
realista da informagdo nos é dada por Zeiman (1970, p. 157), de acordo com o
qual: “A informagio €, pois, a qualidade da realidade material de ser organizada
(o que representa, igualmente, a qualidade de conservar este estado organizado)
e sua capacidade de organizar, de classificar em sistema, de criar”. Tal
capacidade organizadora tende a se propagar pelo universo aumentando a sua
complexidade.

Um outro pressuposto fundamental do realismo informacional ¢ que a
informagdo ¢ um elemento constituinte per si do mundo fisico. Stonier (1990),
por exemplo, argumenta que a informagdo ¢ um elemento constituinte do
universo, ao lado de matéria e energia; sendo a existéncia de particulas genuinas
de informagdo por ele denominada de infons. Estas, por sua vez, nio se reduzem
a matéria ou energia, mas possuem uma existéncia propria — tais particulas sdo
tio reais quanto a matéria e a energia (lembrando-se que, para o realismo
informacional, a informagdo ¢ algo real ¢ pode ser constatada pela presenga de
ordem, independente de qualquer observador atual). A combinagdo dos infons
em padroes significativos de informagdo depende do contexto em que eles se
encontrem.

Em resumo, a hipotese do realismo informacional, segundo a qual a
informagdo ¢ um constituinte per si do mundo fisico, leva-nos a concepgdo de
um universo organizado e hierarquizado em graus de informagio, de acordo com
uma crescente complexidade, sendo o seu significado decorrente de contextos
especificos’.

“ Entendemos que, de certo modo, esta concepgdo estd muito proxima da imagem de mundo que o
filosofo do século XVII, Leibniz, apresentou em sua Monadologia, a2 medida que ha nela um

203



Enconiros com as Ciéncias Cognitivas

O segundo sub-grupo da vertente (II), que denominamos ecologia
informacional, entende a informagdo como inerente a relacdo do ser com o
mundo. Para os tedricos dessa vertente, dentre os quais se destacam Gibson
(1966, 1979) e Bateson (1999), a informagio estd intrinsecamente ligada a agdo
e a situagdo dos organismos no meio ambiente. Nesse sentido, ela ¢ um
constituinte fundamental, quando ndo central, da vida; sendo, ademais, aquilo
que possibilita enxergar (para utilizarmos uma expressdo de Bateson) “o padrio
que conecta” as coisas. A informagdo guia o ser em sua existéncia no mundo,
ndo sendo considerada como algo (puramente) fisico, mas essencialmente
relacional e significativo.,

Para os tedricos dessa vertente ecoldgica, o conteilido significativo que
a informagdo possa carregar ¢ relativo ao tipo de organismo que a experiéncia
em sua atuagdo no mundo. Nesse sentido, o estudo da informagdo nio se resume
a constatagdo das caracteristicas fisicas organizadoras dos eventos em questio,
mas sim, 4 sua relagdo para com os organismos que, de certa forma, a constituem
no seu agir: o cardter qualitativo da informag@o, como também significativo, da-
se na inter-agdo do organismo (agente) com o mundo. Nesse sentido, segundo a
concepgdo ecoldgica, a informagdo ganha nio sé uma propriedade organicista,
como também um aspecto relacional e qualitativo inerente a propria vida.

Para Gibson (1979), por exemplo, a informagdo ecolégica ndo pode ser
caracterizada apenas em termos de comunicagdo de mensagens, tal como a
entendem os teéricos da MTC, pois o ambiente ndo se comunica com um
observador passivo que apenas seleciona mensagens mas, sim, com um
organismo ativo que participa do seu universo de escolhas, alterando-0 e sendo
por ele alterado. Nesse sentido, Gibson cria o termo affordance para designar o
processo de interagdo do ser-no-mundo; um neologismo provindo do verbo to
afford (fornecer, possibilitar). Esse termo ndo possui uma tradugio direta para o
portugués ou mesmo um significado em si, mas designa aquilo que o meio
fornece (possibilita ou oferece) para facilitar a agdo de um organismo situado em
seu ambiente natural. Assim, por exemplo, se para um ser humano uma arvore
possibilita descanso a sua sombra (a affordance sombra estd disponivel no
ambiente para o ser humano), para um macaco esta mesma situagdo pode

pressuposto sobre a realidade Gltima do universo fundamentado em uma ontologia de particulas
genuinas constituintes de um universo hicrarquizado scgundo uma harmonia pré-estabelecida, que
poderiamos atualmente entender em termos informacionais.
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oferecer a chance de grande agitagdo propiciada pela oportunidade de subir e
colher frutos.

Em sendo relacional, a existéncia das affordances depende do tipo de
situagdo que se configura no meio ambiente e do tipo de organismo que se
encontra preparado para capta-las. Apesar de seu carater relacional, Gibson
insiste em que as affordances possuem uma existéncia propria, podendo ser
entendidas como informagdo objetiva, relativa a espécie, independente dos
estados subjetivos particulares dos individuos que as captam,

A existéncia objetiva das affordances nio se deve unicamente aos
estimulos fisicos do meio ambiente, mas envolve a historia evolutiva e a
dindmica intrinseca dos seres que as experienciam. Tal dinimica estd
diretamente ligada a estrutura corporea dos organismos e do meio em que eles se
situam. Assim, por exemplo, a estrutura corporea de um passaro lhe permite
realizar certos movimentos no ar, mas ndo na dgua ou na terra, ¢ captar as
affordances disponiveis no seu nicho. Uma vez estabelecidas, essas affordances
deixardo tragos no ambiente, facilitando as agdes futuras dos organismos que
compartilham a mesma dinamica intrinseca; certas affordances permanecem
malteradas ainda que mudangas radicais ocorram nos estimulos recebidos por
um organismo, como ¢ o caso, por exemplo, de uma cadeira de madeira, de um
bloco de metal ou de uma pedra que oferecem a mesma possibilidade de sentar
para um ser humano, apesar de suas diferengas materiais.

Para Gibson, as affordances constituem informagio dirctamente
relacionada as invaridncias, que podem ser entendidas seja na perspectiva de
padroes  recorrentes de  movimento, constituindo  as  invariantes
transformacionais; seja como padrdes luminosos refletidos pelos objetos devido
as suas propriedades fisico-quimicas constitutivas, denominadas invariantes
estruturais.

Exemplos de invariantes transformacionais podem ser encontrados nos
padroes que distinguem o caminhar de uma pessoa quando ela esta com pressa,
bébada, doente, tranqiiila, etc. Esses padroes, apesar de diferirem entre si.
constituem invariantes que, por estarem disponiveis no meio ambiente socio-
cultural, sdo imediatamente reconhecidos nas mais diversas situagdes do
cotidiano. Conforme argumentaremos na ferceira parte deste capitulo, a
apreensdo deste tipo de affordances dispensa inferéncias ou representagdes
proposicionais; elas ilustram, no exemplo em questio, informagio ecolégica
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sobre o conhecimento comum relacionado ao andar; informagdo esta que se
encontra disponivel em ambientes nos quais pessoas caminham, correm, se
embebedam, adoecem, etc.

Exemplos de invaridncia estrutural, por outro lado, podem ser
encontrados em objetos de vidro, madeira, ferro, etc., que sdo identificados
independentemente de suas formas, tamanho ou lugar, gragas as suas
propriedades fisico-quimicas (invariantes) refletidas em padrdes luminosos.
Assim, qualquer pedago de vidro sera reconhecido como vidro, esteja ele na
forma de um vaso, copo, vidraga, cacos, etc. Isso porque, em condigdes normais,
os padroes luminosos deles refletidos facilitam a interaciio dos organismos com
o ambiente e, em conjunto com os invariantes transformacionais, delimitam sua
agdo como ser-no-mundo.

Ao caracterizar a informagdo ecoldgica em termos de invariantes
estruturais ou transformacionais (que constituem as affordances), Gibson a
distingue daquela do realismo informacional em seu pressuposto fisicalista-
reducionista, mas estabelece o que ele denomina de “realismo ingénuo™ (Naive
Realism). De acordo com o realismo ingénuo gibsoniano, a informagio é uma
propriedade objetiva do mundo ecologico — do qual a agdo dos organismos
constitui parte essencial. Nesse sentido, o realismo informacional (segundo
Stonier) se diferencia do realismo ingénuo ao colocar em segundo plano o
patamar fundamental da agdo.

Em resumo, a informagio para os tedricos da ecologia informacional,
entre os quais Gibson foi tomado como exemplar, é o conjunto de invariantes
constitutivos das affordances que se estabelecem na relagdo entre organismo e
meio ambiente. Apesar de seu cardter objetivo, ela varia, em geral, de espécie
para espécie, dependendo das suas formas de atuagio e dos seus respectivos
ambientes.

Finalmente, para encerrar esta classificagdo provisoria das principais
concepedes da informagdo, vamos investigar as suas caracteristicas distintivas
tais como indicadas pelo sub-grupo (3), que denominamos semdntica
informacional. Entre as abordagens mais significativas deste sub-grupo,
destacam-se as tentativas de explicitar a natureza da informagdo que Ihe confere
significado, tal como realizadas por Bar-Hillel ¢ Carnap (1953) e Dretske (1981,
1992, 1995).
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Carnap, por exemplo, direcionou parte de suas investigagdes sobre
probabilidade indutiva ao desenvolvimento de uma concepgdo semintica de
informagdo caracterizando-a como um elemento esclarecedor (desvelador) dos
fundamentos de qualquer teoria que viesse a utiliza-la. Nesse contexto, a
informagdo semantica versaria sobre as relagdes de significado do contetdo
carregado por um sinal numa dada linguagem. Segundo Carnap, essa sua teoria
estaria proxima do que se poderia chamar de teoria pragmatica da informagao, ¢
seria de grande valor ndo apenas para a filosofia em geral, mas também para
ciéncias como a Psicologia, uma vez que a mensagem expressa através de
proposigdes ndo apenas teria um valor de verdade. como também. um
significado que estaria atrelado @ linguagem em questdo. A proposta de Carnap,
entretanto, teve pouca repercussdo na filosofia e na ciéncia, ficando engavetada
no seu mundo de sonhos positivista.

Uma abordagem contemporanea da  semantica informacional,
amplamente conhecida pelos filosofos da mente e cientistas cognitivos, foi
originalmente elaborada por Dretske (1981), que aborda problemas relativos a
Teoria do Conhecimento, a partir da perspectiva informacional .

De acordo com Dretske (1981, 1992, 1995), o conhecimento,
tradicionalmente entendido como “uma forma justificada de cren¢a verdadeira™,
pode ser descrito de modo mais eficiente em termos de “crenca fundada em
informagdo™. Aquilo que daria veracidade e justificaria uma crenga, culminando
em conhecimento empirico, perceptual, seria a informagio.

Inspirado na MTC. Dretske desenvolve uma teoria naturalista do
conhecimento tendo como pressuposto a hipotese de que a informagdo ¢ um
clemento objetivo, “cuja existéncia (enquanto informacdo) ¢ (amplamente)
independente das atividades interpretativas de agentes conscientes™ (DRETSKE,
1981, p. 55). Contudo, diferentemente dos teoricos da MTC. a preocupagio de
Dretske reside na tentativa de explicar o aspecto significativo da informacio
subjacente ds crengas que fundamentam o conhecimento vinculado & percepgdo.
Nesse contexto, o seu ponto de partida consiste em explicitar a nogio de
conteado informacional de um sinal, evento ou situagio por meio do que ele
denomina defini¢do nuelear de informagio.

Parte da andlise realizada aqui sobre a semantica informacional Dretskeana foi apresentada na
tese de livre docéneia realizada por Gonzalez (2004),
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Segundo a definigiao nuclear de informagdo proposta por Dretske: um
sinal carrega informacdo (nuclear) sobre o que ocorre em uma fonte
(expressando o seu conteido) se ele for capaz de reproduzir factualmente as
relagoes que se estabelecem na fonte, tornando-as acessiveis para qualquer
observador que se encontre em condigdes de recebé-las.

Conforme ressaltado por Gonzalez, em Milidoni, Gonzalez ¢ Broens
(2004). a definigdo dretskeana de informagdo nuclear pressupde que os eventos
no ambiente impdem restri¢ées aos sinais que carregam informagio sobre eles,
tornando-os necessariamente dependentes. Em outras palavras, Dretske (1981, p.
45) argumenta que um sinal, enquanto candidato a informacdo no sentido
nuclear, deve refletir fielmente aquilo que ocorre na fonte, de tal forma que um
receptor, devidamente equipado, podera conhecer, com probabilidade
condicional = 1, ou vir a aprender o que ld ocorre, apenas observando esse sinal.

A correspondéncia estrita entre o que ocorre na fonte ¢ o sinal que a
transmite deve obedecer, segundo Dretske (1981, p. 65), a seguinte condi¢io:

Se existe uma correlagdo necessiria entre os eventos X ¢ Y. de tal
forma que uma mudanga especifica em X produz uma mudanga.
igualmente especifica em Y, com probabilidade condicional =1. ¢ se tal
mudanga ¢ registrada em Y, entdo Y carrega informagio sobre X.

Tal exigeéncia, da probabilidade condicional = I, que expressa uma
correlagio némica entre X e Y, constitui para Dretske uma caracteristica
mtrinseca das relagoes informacionais. Contudo, o cardter estritamente
normativo dessa exigéncia (da probabilidade condicional = 1) tem sido criticado
devido a natureza contingente do mundo em que vivemos: Uma vez que em
nosso mundo contingente ndo podemos estabelecer a ocorréncia de um evento
com probabilidade = 1, a hipotese informacional dretskeana nio pode, em
principio, ser testada. Essa dificuldade sera retomada ao final deste capitulo; no
momento, interessa-nos analisar apenas a no¢io de contetdo informacional.

Segundo Dretske, o conteddo informacional de um sinal pode ser
explicitado através de sua digitalizagdo. A seguinte distingdo entre informacio
digital ¢ analogica nos ajuda a compreender sua hipotese:

[...] um sinal (estrutura, evento, cstado) carrega informagdo que s é F
na forma digital se ¢ somente s¢ o sinal nio carrega informagio
adicional sobre s, que ndio esteja ja contido no fato de s ser F. Se o
sinal carrega informagdo adicional sobre s, a qual ndo estd imbricada
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no fato de s ser F, entdo direi que o sinal carrega essa informagdo na
forma analogica (DRETSKE, 1981, p. 137).

De acordo com a caracterizagio acima, a informagdo digital resulta de
um recorte na informagdo originalmente apresentada na forma analdgica; uma
filtragem deverd ocorrer nesta Gltima para que a condigdo de digitalizagdo seja
satisfeita. Em tal condigdo, Dretske argumenta que um conteido natural serd
transmitido através de sinais ou eventos, conteido este que desempenhard a
fun¢do de um indicador natural para a agio.

A hipotese central de Dretske é que, em principio, a digitaliza¢do de
um sinal garante a especificidade da informagdo percebida através da filtragem
da informagdo analdgica disponivel no ambiente. Essa operagdo de filtragem
estaria presente também nas atividades cerebrais responsiveis pela nossa
percep¢do do mundo. Contudo, a expressdo (e articulagdo) apropriada dessa
digitalizagdo envolveria uma postura intencional:

[...] afirmagdes que descrevem a informagdo carregada por um sinal
sdo descrigdes intencionais, e os fenomenos que eclas descrevem
podem ser qualificados como fendmenos intencionais (DRETSKE,
1981, p. 76).

A hipotese dretskeana, segundo a qual a especificidade da informagdo
carrega consigo um contelido natural, cuja articulagio apropriada requer uma
postura intencional, possui varios desdobramentos, os quais estdo detalhados em
Milidoni, Gonzalez e Broens (2004). Para o presente proposito é suficiente
ressaltarmos que, segundo Dretske, e outros representantes da semantica
informacional, a informagdo significativa ndo estaria no mundo fisico, como
querem os defensores do realismo informacional, nem nas affordances
experienciadas pelos organismos, como querem os realistas ingénuos. O aspecto
significativo da informa¢do dependeria da postura intencional, intrinsecamente
representacional, de sistemas cognitivos complexos que, a exemplo do ser
humano, possuem a capacidade de aprender através da representagdo e corregio
de sinais indicadores de regularidades no mundo.

O cardter naturalista da abordagem dretskeana aproxima a sua
semantica informacional tanto da MTC quanto da abordagem ecologica da
informagdo. Contudo, eles se diferenciam pela énfase dada ao aspecto
intencional e representacional da informagdo digital, significativa, que, para
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Dretske, possui uma contrapartida no mundo fisico, mas ndo se reduz a
elementos fisicos.

Conforme procuramos ressaltar, embora os trés subgrupos de estudos
da informagdo, constitutivos da vertente II, compartilhem, como na MTC
(vertente I), da tese da existéncia objetiva da informagdo, cada um deles
apresenta um foco distinto sobre a sua natureza, incluindo (ou excluindo) certas
propriedades consideradas fundamentais. De forma resumida, entendemos que o
pressuposto da objetividade unifica as vertentes I e Il no que concerne & natureza
da informagdo. Além disso, ambas as vertentes relacionam informagido a
ordem/desordem. Contudo, enquanto os proponentes do realismo informacional
admitem uma relagdo direta entre informagido e ordem, tanto os tedricos da MTC
quanto da Semantica Informacional atribuem & desordem, ao ruido e ao erro um
papel importante na caracterizagio da informacdo. Os tedricos da Ecologia
Informacional, por sua vez, caracterizam a informagdo em termos de
ordem/desordem, centrando-se na dindmica relacional organismo/meio ambiente
na constituigio direta (ndo mediada por representagdes) de informagio
intrinsecamente significativa.

Uma diferenga central entre as vertentes I e I é que a primeira
emprega o termo informagdo dissociado do seu uso cotidiano enquanto a
vertente Il emprega esse termo aproximando-o da nogdo intuitiva, corrente
utilizada pelo senso comum. O esquecimento desta diferenga tem produzido

inimeros mal entendidos nos estudos interdisciplinares da cogni¢do que fazem
referéncia ao conceito de informagio.

No que se segue, procuraremos indicar como essa taxonomia da
informagido pode nos auxiliar na investigacdo de problemas tradicionais sobre a
natureza do conhecimento em pauta na Filosofia da Mente contemporanea. Em
especial, discutiremos o problema relativo & natureza proposicional/ndo
proposicional do conhecimento.

Informacgdo, Conhecimento e Auto-Organizacgio
Se o cardter objetivo da informagdio € o elemento comum as varias
teorias da informagdo, como procuramos indicar nas segdes anteriores, por que o

tratamento do conceito de informagdo ocupa um lugar tio inexpressivo e
fragmentado na ciéncia ¢ na filosofia? Por que o conceito de informagio comega
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a fazer parte do vocabulario da Fisica apenas no século XXI com as pesquisas de
ponta? Quais as dificuldades envolvidas no emprego desse conceito na descrigio
do mundo fisico, que hd tempos emprega conceitos tio complicados como o de
matéria, espago, massa, energia, entre outros? Ou, alternativamente, quais sio as
razdes que dificultam o emprego do conceito de informagdo na Filosofia, e nas
Ciéncias Humanas em geral, para explicitar questdes referentes a natureza do
conhecimento, das crengas e da a¢do?

Uma resposta para algumas das questdes acima formuladas ¢ sugerida
por von Baeyer para quem a dificuldade central em aplicar o conceito de
informagdo na Fisica se resume no fato de que ele ¢ vago e mal definido. Von
Baeyer (2003, p. 9-10) reconhece a importincia da informagdo: “Como seres
humanos, ndo apenas adquirimos informagdo através dos sentidos, mas também
nos sentimos compelidos a compartilhd-la entre nos”. Extrapolando os limites do
estritamente humano, ele argumenta, como Stonier, que a informagdo constitui
ndo apenas um ingrediente essencial do mundo que nos cerca, mas o tecido
fundamental do universo.

Uma vez que von Baeyer acredita que, no futuro, os cientistas
aprenderdo a explicar os fenomenos fisicos em termos da linguagem da
informagdo, sua principal tarefa na obra Information consiste na tentativa de
explicitar o conceito de informacgdo, tornando-0 menos vago, no dominio da
Fisica. Um objetivo semelhante tem direcionado parte significativa de nossa
pesquisa, com a diferenga que nossa atengdo esta voltada nem tanto para a Fisica
mas, principalmente, para a compreensio da relagdo entre informagdo, agdo e
conhecimento.

A natureza do conhecimento tem sido objeto de discussio na filosofia
por séculos, remontando pelo menos aos gregos antigos. Tal discussdo revela
uma séric de problemas, a maioria deles diz respeito a possibilidade de
fundamentagdo do conhecimento. Esse problema enfrenta, por sua vez, a
dificuldade central de se obter os principios a partir dos quais o conhecimento
pode ser racionalmente justificado, sem recair em um processo de regressio
infinita ou recorrer, circularmente, ao conceito de conhecimento cuja natureza se
procura explicitar. Conforme mencionamos na Parte II, uma tentativa recente de
compreensdo dessa dificuldade foi proposta por Dretske, que através de um
estudo cuidadoso do conceito de informagdo nos indica uma possivel saida para
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a aparente circularidade presente nos processos de justificagdo racional do
conhecimento.

Grosso modo, a proposta de Dretske (1981) envolve duas etapas. Na
primeira, apoiando-se na MTC, ele fornece uma caracterizagdo naturalista da
informagdo, tal como esbogada na Parte II: O mundo fisico é considerado como
estando repleto de relagdes legiformes que se estabelecem entre elementos,
padrdes ou estruturas de naturezas diversas. A informagio, na sua forma mais
bisica, ¢ justamente aquele indicador de relagdes que pode ser objetivamente
registrado por um receptor (humano ou ndo) que esteja devidamente equipado
para tal.

Contudo, como ressaltamos na Parte 11, Dretske argumenta que existe
uma dimensdo da informagdo, concernente ao seu aspecto significativo, que
envolve uma postura intencional por parte do sujeito que a manipula. Uma das
propriedades fundamentais da postura intencional, caracteristica das crengas, ¢,
segundo Dretske (1995, p. 28), sua propensdo ao erro: crengas tém o poder de
“dizer” ou “significar” que K é F quando K nio é F. Na verdade, elas tém esse
poder mesmo quando K ndo existe.

Longe de ser visto como uma deficiéncia do sistema que processa
informagdo, o erro ¢ entendido como um dos elementos chave para se
compreender o significado presente na informagio; a sua existéncia é
fundamental para se distinguir o comportamento inteligente, que envolve
aprendizagem, do comportamento instintivo, que supostamente nio envolve
reflexdo. Por meio do erro, e de sua potencialidade para a corregdo, € possivel se
discernir as condigdes favordveis das desfavordveis no comportamento. F
justamente a partir desse discernimento que se instaura, segundo Dretske, o
processo de geragdo de informagdo significativa que, por sua vez, dard origem
ao conhecimento.

Podemos resumir a sugestdo proposta por Dretske (1981, 1995) quanto
ao problema da caracterizagio do conhecimento, fundado em informagio
significativa, da seguinte maneira: se um organismo tiver acesso a uma fonte de
informagdo e, além da experiéncia sensorial (que lhe permite captar informagdo
analdgica), ele tiver o poder de discernir as condigdes favoriveis das
desfavordveis ao seu comportamento, entio, indicadores informacionais
significativos se estabelecerio, os quais servirdio como instrumento de
aprendizagem e controle do comportamento em questio. Uma vez aprendidos,
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esses indicadores instauram o significado no universo informacional ¢ fornecem
subsidios para as crengas verdadeiras a respeito do mundo. De posse de tais
indicadores, um organismo teria acesso ao conhecimento sempre que:

(a)  possuir crengas sustentadas por informagdo (CRI) e,

(b)  As CRI se mostrarem relevantes para a otimizagio de seu
processo de aprendizagem.

A partir de (a) e (b), Dretske caracteriza o conhecimento (perceptual)
como um estado do sistema que possui um conteddo informacional
correspondente @ informagdo que o produziu.

Como o erro € naturalmente possivel, o organismo possuidor de
conhecimento teria que, além de aprender a eliminar as crengas que ndo se
fundam em informagdo, dispor de critérios de relevancia que lhe auxiliem na
sele¢do das crencas verdadeiras relevantes (fundadas em informacdo). Mas,
nesse caso, quais seriam os critérios de relevancia adotados para realizar essa
tarefa? Dretske nos remete @ nogdo de contexto e @ mencionada exigéncia da
probabilidade condicional = 1, que expressa uma correlagio némica entre
eventos no meio ambiente, e as condigdes estruturais do organismo, imerso em
um contexto, para a solugdo dessa dificuldade. Contudo, entendemos que sua
teoria, explicitamente representacional, nos deixa com a semente do problema
clissico da justificagdo da crenga verdadeira que, inevitavelmente, se perpetuara
enquanto buscarmos no mundo contingente em que vivemos regularidades cuja
probabilidade condicional de ocorréncia seja = 1.

A nossa sugestio ¢ que abandonemos uma tal busca de verdades na
fundamentagdo do conhecimento, adotando uma postura informacional
perspectivista que, sem cair no relativismo, possa estar comprometida com a
acdo, a preservagdo do meio ambiente e da vida na sua dinamica criadora. Nio
entraremos em detalhes aqui sobre o dificil problema de diferenciar o
perspectivismo do relativismo (esse topico foi parcialmente analisado em
GONZALEZ, 1998, 2004). Para concluir, propomos uma caracteriza¢io do
conceito de informagdo que julgamos reunir as principais propriedades
enfocadas nas teorias contemporaneas da informagdo, argumentando que essa
caracterizagdo pode nos auxiliar na compreensdo da natureza do conhecimento
comum.

213



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

Ao tomar como ponto de partida para a andlise do conhecimento
comum as relagdes que se estabelecem entre os agentes ¢ o mundo em que se
situam e com o qual interagem, queremos ir além daquilo que foi proposto por
Dretske. Para isso, concebemos um programa de pesquisa apoiados em duas
bases teoricas. A primeira ¢ fornecida pelas hipdteses da Teoria da Auto-
Organizagdo (TAQ) formuladas por Debrun (1996), Haken (1983), Haken &
Wunderin (1990) e Gonzalez (1996), que oferece subsidios para a compreensio
dos processos de formagdo de padrdes espontineos sem a interven¢do de um
centro controlador. A segunda base ¢ constituida pelas hipoteses da Teoria
Ecologica da Informagdo apresentada por Gibson (1979), a qual esta
essencialmente relacionada & historia das interagdes espontineas que se
estabelecem entre o organismo e o meio ambiente. De acordo com este programa
de pesquisa, o significado da informacdo presente no conhecimento comum
seria, em Gltima instincia, fundado em relagdes auto-organizadas que se
estabelecem entre o organismo e o meio ambiente. Tais relagdes, quando
eficazes no plano da agdo ao longo da historia dos organismos, atestariam sua
propria relevincia e significado.

Uma hipotese a ser investigada, conforme observa Gibson, é que o
conhecimento de um sistema estd em grande parte (sendo inteiramente)
conectado a suas possibilidades de agdo (i.e., aquilo que um organismo
normalmente realizaria em seu meio ambiente).

Ainda que, em alguns casos, o conhecimento possa estar desvinculado
de sua efetivagio comportamental, mesmo assim podemos concebé-lo em
termos de contrafactuais ou de estados disposicionais.

A fim de estender a interpretagdo gibsoniana da percep¢do de modo a
englobar a concepgdo de conhecimento comum, sugerimos a investigagdo das
seguintes duas hipoteses:

1) O conhecimento comum pode ser visto como a criagio,
preservacdo e quebra de habitos baseados na troca continua de informagdo entre
0 organismo e seu meio. A informagdo, nesse caso, pode ser entendida como um
processo auto-organizado que permite o estabelecimento de padrées de acio
para organismos  situados em ambientes  governados por relacées
compartilhadas de ordem.
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2) O comportamento comum pode ser concebido como uma
continua dindmica que alterna modos efetivos de agir (que se tornam habituais)
com as possibilidades de agdo disponiveis no mundo (affordances).

De acordo com as sugestdes esbogadas acima, a aquisicdo de
conhecimento ¢ vista em termos de formagio, manutenc¢do e quebra de héabitos
de organismos situados em um ambiente repleto de informagdo potencialmente
significativa. Esse programa de pesquisa, ainda incipiente, tem como fio
condutor a andlise da trama informacional constitutiva do conhecimento comum.
Julgamos que as notas aqui apresentadas para uma taxonomia da informagéio
podem vir a nos auxiliar na dificil compreensio do intrincado processo
informacional que caracteriza o conhecimento comum, algumas vezes
subestimado pelas abordagens mecanicistas da mente.
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Aspectos da teoria de controle na cibernética

Ademar Ferreira'

Introdugio

A frase que melhor resume o pensamento de Norbert Wiener
relativamente as ambigdes cientificas de um grupo de cientistas nos Estados
Unidos em toda uma década (1943 - 1953) talvez seja:

Assim, hd pelo menos quatro anos, o grupo de cientistas 4 volta do Dr.
Rosenblucth ¢ de mim mesmo jé estava conscio da unidade essencial
do conjunto de problemas centrados na comunicagio, no controle e na
mecédnica estatistica, seja na miquina ou no tecido vivo (WIENER,
1970).

A motivagdo deste trabalho ¢ a tentativa de explicitar qual teria sido o
papel dos conceitos e da teoria de controle na concep¢io da unidade dos
problemas a que se refere Wiener, nio s6 naquela década, mas também nos
desdobramentos mais recentes de sua influéncia.

A julgar pelo nome escolhido, cibernética, para designar o dominio que
se pretendia comum aos trés campos técnicos e cientificos mencionados,
deveriamos concluir pela influéncia marcante do controle. De fato, o termo
cibernética vem do vocdbulo grego para timoneiro ou piloto (WIENER, 1970), e
tratava-se de um reconhecimento ao trabalho de James Clerk Maxwell com o
artigo On Governors (1868), que marca o inicio da teoria de controle
automatico.

Entretanto, se considerarmos os rumos tomados pelo movimento,
originando o Cognitivismo e a Inteligéncia Artificial j4 na década seguinte,
seriamos for¢ados a reconhecer que a influéncia da teoria de controle, enquanto
pertencente a Sistemas Dindmicos, foi pequena. Mais recentemente, porém,
como que entrando pela porta dos fundos do que sobrou da cibernética, ressurge
um papel, agora considerdvel, dessas disciplinas, na ciéncia cognitiva e na
concepgdo de sistemas inteligentes artificiais, conforme apontaremos.

Este trabalho explora aspectos da frajetoria das disciplinas de controle e
sistemas dindmicos, na construgio de idéias da primeira cibernética, e de alguns
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dos seus desdobramentos mais recentes, que estio alterando definitivamente
nossas concepgoes do sistema nervoso central, da mente ¢ do proprio fenomeno
da vida. Assim, pretendemos analisar, ainda que resumidamente, algumas das
possibilidades que se apresentaram aos conceitos ¢ teoria de controle, de
representar um papel mais significativo no projeto de edificar uma ciéncia da
mente, tal como poderia ter sido idealizado pelos primeiros cibernéticos.
Estaremos também colocando em perspectiva algumas idéias e temas que, num
segundo momento, contribuiram para o desenvolvimento da neurociéncia e da
inteligéncia artificial. O trabalho ndo tem por objetivo um estudo critico
aprofundado da cibernética, que pode ser encontrado em Dupuy (1996).

Um pouco da pratica e teoria de controle

Realimentagdo ¢ uma nogdo central nas construgdes teoricas de Wiener
para a cibernética, e por isso ¢ interessante esclarecer a sua origem e evolugdo.
Trata-se de um conceito conhecido hda muito tempo, em economia politica,
representando a idéia de auto-regulagio (BENNETT, 1979). A palavra
realimentagdo (feedback), entretanto, foi usada pela primeira vez somente em
1920, por engenheiros de comunicagdo. Na mesma ¢época, W. B. Cannon
utilizava o termo homeostase para designar mecanismos regulatérios no corpo.

Para introduzir o conceito de controle automatico, que ¢é inseparavel da
idéia de realimentagio, vamos falar de dois inventos de James Watt, um
construtor de equipamentos de Glasgow. O primeiro, em 1765, foi a introdugdo,
na maquina a vapor, de um condensador separado, evitando o resfriamento do
cilindro a cada ciclo, e a conseqiiente perda de calor latente. Esta invengido
permitia aumentar o rendimento de conversio da energia térmica em energia
mecdnica, economizando % do combustivel antes utilizado, tornando a nova
maquina o verdadeiro motor da Revolugdo Industrial. Watt ainda introduziu
diversos melhoramentos no equipamento, como a obtengdo do movimento
circular. Mas foi a adaptagdo do regulador centrifugo, para manter constante a
velocidade do eixo de rotagio, o invento cujo significado mudaria
definitivamente a forma de utilizagdo das maquinas em geral, qualquer que fosse
a sua natureza. E preciso, entretanto, considerar que as duas invengdes aqui
enfatizadas sio de naturezas muito diferentes. Na primeira, a melhoria do
funcionamento € obtida por modificagdo da estrutura da maquina a vapor. Ja a

254



Encontros com as Ciéncias Cognitivas

segunda, aplicada de forma “externa” ao equipamento, é obtida pelo uso de
informagdo do processo representado pela maquina (no caso, a conversio da
energia) para tornar sua operagdo mais proxima de um padrio desejado, aqui,
velocidade de rotagdo constante, independentemente da carga acoplada ao eixo.
Trata-se da primeira aplicagdo nas maquinas do principio de realimentagdo e,
para nossos propdsitos, vamos considera-la como origem pratica dos chamados
sistemas de controle automatico. Uma descri¢do simples do funcionamento do
regulador encontra-se em Franklin et al. (1994).

Generalizando os preceitos acima, podemos dizer que um sistema de
controle tem por objetivo manter constante uma ou mais varidveis de um
processo, ou entdo fazé-las variar de acordo com um padrio desejado. Na
descrigdo de tais sistemas, distinguem-se o processo a ser controlado, também
chamado de ‘planta’, e o controlador, cuja fung¢do é produzir o sinal ou a¢do de
controle, que, aplicada a planta, conduzira a variivel controlada ao padrio
desejado. A saida do conjunto controlador-planta é realimentada para a entrada,
onde ¢ comparada com o sinal de referéncia ou padrio de comportamento,
produzindo o sinal de erro, que por sua vez, serd a entrada do controlador.

O conjunto da maquina a vapor mais o regulador (ou controlador) de
Watt satisfaz a conceituagdo de sistema de controle, e dd conta de uma condigio
de desempenho, entio considerada satisfatoria. De fato, durante os proximos
cem anos, o sistema da maquina a vapor controlada apresentou comportamento
aceitdvel. No século seguinte, entretanto, o matematico e astronomo G. B. Airy
descobriu que tal sistema poderia apresentar instabilidade de operagio, e iniciou
o estudo do controle a realimentagdo por meio de equagdes diferenciais. Tais
estudos tornaram-se mais sistematicos com o trabalho de James Clerk Maxwell,
outro escossés, de Edinburgh, que entio escrevia o seu Tratado sobre
Eletricidade e Magnetismo. Maxwell, cujo interesse no controlador nada tinha a
ver com a sua utilidade pritica (MAYR, 1971) apresentou um modelo de
equagdes diferenciais do regulador de Watt, no artigo “On Governors”,
publicado em 1868, e obteve uma condigdo de estabilidade, em fungio dos
coeficientes da ‘equacdo caracteristica’ correspondente a equagdo diferencial
linearizada. Assim, um século apés a solugdo pratica da questdo do desempenho
na mdquina a vapor, iniciava-se o estudo tedrico da nogdo de estabilidade,
completando-se¢ o reconhecimento do par de conceitos, cuja consideragdo
haveria de marcar permanentemente o estudo dos sistemas de controle. Por outro
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lado, ficou também claro que tal disciplina deveria revestir-se de carater
matematico, além do aspecto aplicativo.

A partir dos anos 1930, o principio da realimentagdo foi aplicado, por
meio de grandezas elétricas, aos amplificadores de telefonia de longa distancia,
para compensa¢do de perdas de transmissdo. A teoria do amplificador a
realimentagdo negativa foi descrita por H. S. Black em artigos publicados em
1934 (BENNETT, 1993), mas a inovagdo exigiu varios anos para ser aceita
plenamente.

A facilidade de manipulagio dos sinais elétricos e o desenvolvimento de
transdutores, que convertem grandezas fisicas diversas para elétricas, vio
acelerar a aplicagdo dos sistemas de controle aos diversos segmentos industriais
e proporcionar um grande avango da teoria correspondente. Nesse periodo, os
sinais elétricos e os computadores utilizados eram analogicos, isto é, baseados
em grandezas de variagdo continua em intensidade e no tempo. A realimentagio
era aplicada através de um tnico “lago™ ou “malha” de controle, e os sistemas
eram do tipo “SISO™ (single-input, single-output). Diversas técnicas de analise
assistiam os engenheiros em seus projetos de controladores. Esse arsenal de
teoria e pratica, conhecido por “controle classico” é o “estado-da-arte” na época
da primeira cibernética.

A influéncia de Wiener na cibernética

Trabalhando em matematica aplicada no MIT, Norbert Wiener teve
ocasido de estudar diversos problemas de controle automatico, relacionados ao
esfor¢o de guerra. Uma dessas questdes era sobre o disparo de projéteis de modo
a atingir uma aeronave em voo. A solugio (WIENER, 1970) corresponderia a
predizer uma trajetoria a partir de dados sobre posigdes passadas, tarefa a ser
realizada por um dispositivo eletromecdnico. Wiener vai dizer-se envolvido no
estudo de um sistema “destinado a usurpar uma fun¢do especificamente
humana”, a de previsao do futuro. E também preocupagio sua o desempenho do
operador humano, a ponto de sugerir a incorporagdo, na maquina, de um modelo
matematico das caracteristicas do operador. Em casos como esses, na miquina e
no homem, trata-se do desempenho de uma atividade voluntaria, isto ¢,
destinada a realizar um propésito. Wiener, e seu colaborador H. S. Bigelow,
assoclam a realizagdo de atividade voluntiria do sistema nervoso central a
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processos circulares, nos quais intervém o efeito de realimentagdo negativa, com
base na diferenga entre o realizado e o propdsito, como forma de assegurar que
este seja atingido. Um exemplo citado é a agdo de levantar uma lapiseira.
Constata-se também, por confirmagdo com o Dr. Rosenblueth, que uma
realimentagdo excessiva ocasiona a condigdo patologica de tremor em pacientes
com lesdo no cerebelo. Toda essa evidéncia em torno do conceito de
realimentagdo ¢ divulgada através de um artigo assinado pelos trés
pesquisadores (ROSENBLUETH et al., 1943). Essa publicagdo, na realidade,
reveste-se de um cardter programdtico: trata-se de uma ampla proposta de
trabalho multidisciplinar sobre o tema que haviam delineado (WIENER, 1970).

Comparada as explicagdes da neurofisiologia corrente, a nova
abordagem representa uma inovagdo. Antes, a resposta do sistema nervoso
central (SNC) sobre os musculos era diretamente ligada ao estimulo dos
sentidos, ou seja, em conformidade com as hipoteses do behaviorismo radical.
Agora, a relagdo estimulo-resposta ¢ considerada como ocorrendo através de um
processo circular, no qual o estimulo ¢ modificado por uma mensagem
realimentada do resultado sobre o ambiente. Trata-se ainda de um ponto de vista
externo, mas correspondendo a um behaviorismo atenuado. A originalidade esta
em que o sistema nervoso central é agora descrito em termos de um todo
integrado, e ndo como simples comando aos misculos a partir de um sinal dos
sentidos. O que Wiener faz ¢ encapsular o comportamento voluntirio do SNC
como um sistema a realimentagdo, suficiente para descrever sua atuagdo para um
observador externo. Considerada em termos da teoria de controle, esta
caracterizagdo corresponderia a uma andlise elementar, na qual o controlador, ou
seja, 0 SNC € visto como “caixa-preta”, com uma realimentagdo negativa para a
entrada, fechando o lago.

Em Cibernética (WIENER, 1970), sdo discutidos exemplos mais
complexos de controle de maquinas, e também do corpo humano (p. 144). A
titulo de curiosidade, e para ilustrar uma percepg¢do antecipatoria de Wiener,
apresentamos um caso que exemplifica a melhor maneira para se dirigir um
automovel numa estrada coberta de gelo. Para controlar o carro neste caso, deve-
se “imprimir ao volante uma sucessio de pequenos e rapidos impulsos”, nio
suficientes para derrapar, mas adequados para “informar ao nosso sentido
cinestésico se o carro estda em perigo de derrapagem™. Ora, isto dir-se-ia que ¢
uma antecipagdo, em 1948, da nogdo de controle dual, introduzida por Feldbaum
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em 1960, segundo a qual, em situagdes de incerteza, o sinal de controle deve
servir ao duplo papel de identificar e controlar (FELDBAUM, 1973). Wiener,
entretanto, apenas salienta o aspecto da realimentag¢do e classifica este esquema
de “controle por realimentagdo informativa”.

Quando se trata de controlar um sistema artificial, seja uma maquina ou
processo industrial, o uso de realimenta¢io possibilita o projeto de controle sem
dispor-se de um bom modelo do sistema a controlar. Por outro lado, para
projetar a realimentagdo, ¢ necessario um modelo da planta (ZAMES, 1996).
Wiener, no caso da atividade voluntdria no homem, esta apenas descrevendo o
controle a realimentagdo do sistema nervoso central. Mas o faz de um ponto de
vista externo. sob influéncia behaviorista, ignorando qualquer mentalismo e
estrutura funcional neurofisiologica. Deve-se ter em conta que o controlador
aqui ¢ o sistema nervoso central e, entender o seu funcionamento, significaria
conhecer a dindmica dos processos neuronais envolvidos.

Ora, a primeira cibernética ndo demonstrou ensejo de investir nessa
dire¢do, embora fossem disponiveis alguns recursos teoricos que poderiam
subsidiar algumas tentativas de interpretagdes possiveis. Quanto ao paralelismo
entre os tratamentos dados a4 mdquina e ao vivente relativo a categoria de
finalidade, ou teleologia, Dupuy (1996) o classifica como um exemplo de
“isomorfismo entre dominios diferentes”, que permite a ciéncia avangar
notavelmente no tocante a extensdo.

A influéncia decisiva de McCulloch na cibernética

Em muitos sentidos, Warren McCulloch, um neurofisiologista, mas
também grande conhecedor de filosofia, logica, psiquiatria, entre outros
dominios, foi o mais influente cientista na cibernética. Muitas de suas
contribuigdes contaram com o apoio de Walter Pitts em logica matematica; os
dois escreveram um artigo (McCULLOCH, 1943) que juntamente com o
primeiro (ROSENBLUETH et al., 1943) foram decisivos no langamento da
cibernética. Nesse trabalho, intitulado 4 logical calculus of ideas immanent in
nervous activity, o sistema nervoso central ¢ representado, em principio, como
uma miquina légica equivalente a de Turing (DUPUY, 1996), constituida de
redes de unidades elementares, os neurdnios. Estes sio modelizados como
portas logicas de tipo “tudo ou nada”, isto é, com apenas dois niveis logicos,
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“verdadeiro” ou “falso”, ou “1” ou “0”, de tal forma que “a atividade de
qualquer neurénio pode ser representada como uma proposi¢io”. Além disso,
“relagdes fisiologicas existentes entre atividades nervosas correspondem,
naturalmente, a relagdes entre as proposigdes” (McCULLOCH, 1989). Tais
redes de neurdnios, que podem comportar realimentagdes, foram depois
classificadas como automatos finitos, podendo calcular classes de funcdes
aritméticas pertencentes a classe de fungdes recursivas, equivalentes a classe de
fungdes calculaveis por méquina de Turing (DUPUY, 1996). De qualquer forma,
o modelo de McCulloch e Pitts foi revolucionério, e serviu de inspiragdo para
John von Neumann (von NEUMANN, 1961) conceber e construir a maquina
que seria o computador digital de nossos dias.

Deve-se observar que as redes l6gicas de McCulloch e Pitts ndo levam
em conta a constituigio neurofisiolégica intrinseca dos neurdnios. Jerome
Lettvin, que trabalhou com ambos, assim justifica a considera¢do: “Em certo
sentido hd propriedades de tais sistemas de conexdes (de neurdnios) que sdo
mais ou menos independentes da natureza intrinseca dos elementos nio-lineares
utilizados, sejam portas logicas ou neurdnio” (preficio a McCULLOCH, 1988),
0 que estd de acordo com a finalidade computacional prevista para tais redes.

De alguma forma, o modelo de McCulloch e Pitts do sistema nervoso
central, relativamente ao de Wiener, apresenta maior nivel de detalhamento, uma
vez que o considera- constituido por unidades elementares, cada uma com o
mesmo comportamento, definindo dois estados. Entretanto, haveria um
paralelismo entre os dois modelos. Enquanto o objetivo de Wiener, segundo
Papert, na introdugdo ao livio de McCulloch (1988), seria o de estabelecer os
principios gerais para mecanismos que corporificariam o conceito de propasito,
o modelo de McCulloch, extraindo da funcionalidade neurofisiologica do
sistema nervoso central seus mecanismos materiais e logicos, realiza uma
corporificagdo da propria mente (a partir de DUPUY, 1996).

Assim, os objetivos dos dois artigos poderiam ser vistos como
complementares relativamente & mente, o de Wiener estabelecendo principios
para obter comportamentos externos, ¢ o de McCulloch, principios para obter
comportamentos “internos a mente”.
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Algumas conseqiiéncias da Cibernética

O modelo da mente como computagdo logica, resultante da primeira
cibernética, teve o papel de possibilitar a materializagdo de uma méquina
computacional de Turing, dando origem ao computador digital. Ja a ciéncia da
mente que a cibernética originou deixou muito a desejar, por caracterizar a
cognigdo como computagdo sobre representagdes simbolicas (VARELA et al.,
1991). Seu ambicioso programa de inteligéncia artificial resultante ainda esta por
realizar,

Se, do ponto de vista da maquina de calcular, o cdlculo proposicional
por meio da logica booleana era o caminho certo, tal ndo deveria ter sido motivo
para desprezar totalmente o modelo analdgico dos sistemas dindmicos. Afinal, o
proprio McCulloch, nas palavras de Lettvin, “sabia muito bem que os neurdnios
individuais ndo sdo portas ldgicas, mas antes que cada um é um processador
analdgico complexo de dados analégicos”™ (McCULLOCH, 1988). A
complexidade dos neuronios era conhecida meio de resultados experimentais de
neurofisiologia. A obtengdo de um modelo representativo do funcionamento
neuronal certamente demandaria conhecimentos de sistemas dindmicos nio
lineares.

A consideragdo de tais sistemas, todavia, ndo se ajustava bem mesmo no
caso de controle automatico. Tais estudos tiveram origem com Poincaré, no final
do século XIX, e prosseguiram no século XX com Van der Pol e outros, com
estudos no plano de fase. O trabalho de Lyapunov sobre a estabilidade de
sistemas dinamicos foi publicado em 1893, na Rassia, e traduzido ao francés em
1907, e ao inglés somente em 1949, com reprodugio em (LYAPUNOV, 1992), e
sO mais recentemente comegou a ser usado em controle. Os métodos utilizados
pelos engenheiros de controle privilegiavam o estudo no dominio de fregiiéncia,
para o qual tem sido desenvolvidas virias técnicas lineares de andlise e projeto.
O estudo das equagdes ndo lineares no dominio do tempo deveria esperar 0s anos
1960, com a introducio dos métodos de espaco de estados.

Apesar de toda essa dificuldade, Hodgkin e Huxley, trabalhando na
contra-mido da cibernética, obtiveram, em 1952, as equagdes dos canais idnicos
em neurdnios, dando origem a neurociéncia computacional (HODGKIN, 1952).

Ao ler-se o preficio da segunda edicio de Cibernética, muito se
esclarece sobre a frase de Wiener que inicia o presente texto. Wiener ai
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reconhece que o estigio da teoria de controle no advento da cibernética, por
tratar basicamente de sistemas lineares invariantes no tempo, era inadequado
para representar os complexos fenomenos que se verificavam, quer na biologia,
quer nas maquinas. Wiener chega a comparar a extensdo da teoria linear aos
problemas mais complexos aquela dos wltimos estigios do sistema ptolomaico
da astronomia, em que a pritica da corre¢do sobre correg¢do ndo conseguiu evitar
seu desabamento. Para o estudo de sistemas ndo lineares, naturais ou artificiais,
uma nova abordagem se tornava necessaria, e Wiener propde iniciar tal estudo
com o seu livro Nonlinear Problems in Random Theory (WIENER, 1958). Mas
a grande complexidade de sua teoria, de tipo entrada-saida de representagio
geral multivaridvel para sistemas ndo lineares, exigia quantidades astrondmicas
de adigoes e multiplicagdes, o que inviabilizava o seu uso pritico (ZAMES,
1996). Devido a incertezas nos modelos, recomendava-se, no lugar de
representar com generalidade e calcular com exatiddo, a andlise de aspectos mais
qualitativos dos sistemas de controle, tais como robustez das solugdes,
estabilidade, existéncia de oscilagdes (ZAMES, 1996),

Assim, por constatagdo propria, e a partir das confissdes de Wiener,
chegamos a conclusido de que as expectativas dos primeiros cibernéticos, quanto
as possibilidades da teoria de controle disponivel em 1943, para construir uma
ciéncia da mente, eram um pouco exageradas e um tanto ingénuas. Por outro
lado, sendo o trabalho proposto por Wiener, Bigelow e Rosenblueth de cardter
programatico, ndo se verificou disposi¢do posterior dos cibernéticos em pelo
menos seguir uma linha paralela de pesquisas, privilegiando o estudo do
neuronio como sistema analégico. Poderiam ter retirado inspiragio da histéria da
teoria de controle, construida com intenso trabalho diligente e, as vezes, de
génio, caracteristicas que também ndo faltavam entre os cibernéticos. Mas os
esforgos desses pesquisadores deram origem ao computador digital, o que nio ¢
pouco, visto que este possibilitou o proprio desenvolvimento do conexionismo.

Ultimamente, a teoria de controle e sistemas dindmicos vem
representando importante contribuigio nos campos da neurociéncia, ciéncia
cognitiva e robotica movel, realizando, ainda que muito depois, as expectativas
de Norbert Wiener.
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