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INTRODUCAO

O presente volume 3 de Encontro com as Ciéncias Cognitivas
retne trabalhos apresentados no 111 EBICC (Encontro Brasileiro-
Internacional de Ciéncias Cognitivas) realizado em Abril de 1998, na
UNICAMP, e também textos apresentados no Coloquio Michel Debrun,
sobre Auto-organizagio, promovido pelo CLE/UNICAMP (Centro de Légica
¢ Epistemologia) e UNESP/Marilia no periodo de 1999 a 2001.

A coletinea tem como eixo central investigacoes sobre os
processos cognitivos e informacionais desenvolvidos pelos organismos
€ maquinas. Um aspecto inovador da obra consiste em que tais
investigacoes sdo realizadas a partir de uma perspectiva Interdisciplinar
que envolve a filosofia, a neurociéncia, a computacio, a engenharia, a
biologia, a musica e a psicologia, entre outras. Os textos estio classificados
em seis secoes.

A primeira secao, denominada O problema da
Interdisciplinaridade na Ciéncia Cognitiva, compreende os trabalhos
de Carmen Beatriz Milidoni, Marcos Barbosa de Oliveira e Mariana Cliudia
Broens, que compoem respectivamente, os capitulos 1, 2 e 3.

No capitulo 1 - Metapsicologia Freudiana e Ciéncia
Cognitiva: os riscos da interdisciplinaridade -, a filosofa Carmen Beatriz
Milidoni discute algumas das idéias de Patricia Kitcher em Freud's dream
- a complete interdisciplinary science of mind, a partir da perspectiva da
Filosofia da Mente e da Ciéncia Cognitiva. Apesar de apreciar a clareza e
a ponderacio da interpretacio de Kitcher da metapsicologia freudiana,
Carmen Beatriz aponta potenciais perigos na leitura interdisciplinar da
obra freudiana proposta por Kitcher, em especial no que diz respeito i
sua critica ao destronamento do principio do prazer. Milidoni procura
mostrar que tal critica padece de alguns erros de compreensio da teoria
psicolégica, e que sua argumentacio nio é impecivel do ponto de vista
logico.

No capitulo 2 - 4 Ciéncia Cognitiva e a Robotizacdo do
Homem -, o filésofo e fisico Marcos Barbosa de Oliveira esboca uma
critica 2 abordagem naturalista da Ciéncia Cognitiva, que trata dos aspectos
culturais da cogni¢ao humana. Sua critica ao naturalismo focaliza,
principalmente, a proposta cognitivista de injetar os principios
metodolégicos e epistemol6gicos das Ciéncias Naturais nas Ciéncias
Humanas, desconsiderando-se as diferengas, que para o autor sio
fundamentais, entre essas ciéncias. Barbosa argumenta que a metifora
da mente, tal como entendida pelos cognitivistas, como um computador
(mais recentemente como um robd) é equivocada e indesejivel. Ele
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analisa as conseqliéncias - que considera desastrosas - do emprego de tal
metifora no estudo da mente.

A seciio | se completa no capitulo 3 - Algumas consideragoes
sobre o conceito cartesiano de memdoria: wm convite ao estudo
interdisciplinar nas Ciéncias Cognitivas -, com um estudo instigante
desenvolvido pela filésofa Mariana Cldudia Broens sobre a concepgio
cartesiana da meméria. A autora aponta dois sentidos que, em sua
interpretagio, estariam presentes na caracteriza¢ao cartesiana de memoria.
A primeira seria constitutiva da alma e a segunda faria parte da maquinaria
do corpo humano. Broens constata que alguns dos problemas decorrentes
do dualismo cartesiano, no estudo da memoria, encontram-se presentes
nos debates atuais da ciéncia cognitiva. Ela sugere que uma interagao
cooperativa entre filésofos e cientistas cognitivos poderia evitar que erros
comuns se repetissem devido 2 falta de um entendimento estrutural dos
pressupostos que permeiam a investigagio sobre a natureza da memoria.

A seciio 11 - Suporte biologico dos processos cognitivos - reline
os capitulos 4, 5, 6 e 7, estando enderecada, principalmente, as questoes
relativas A organizac¢io cerebral e a dinimica dos processos neuronais,
quando se trata de estabelecer as bases para a Ciéncia Cognitiva. A secio
se inicia, no capitulo 4, com o artigo do filésofo Alfredo Pereira Jinior
intitulado: Breve Historico da Neurociéncia Cognitiva, apresentando um
histérico das ligacoes entre a Newrociéncia e as Ciéncias Cognitivas. Ele
ressalta que o marco inicial dessa linha de pensamento ¢é constituido
pelos trabalhos de Libet, que fornecem uma base para os experimentos
neuropsicolégicos, que combinados com estudos tedricos, proporcionaram
os primeiros modelos computacionais da atividade neuronal que,
posteriormente, evoluiram para os trabalhos amplamente difundidos na
vertente conexionista da ciéncia cognitiva. O trabalho do professor Alfredo
proporciona um passeio temporal pelas principais publicacoes da
Neurociéncia indicando como elas redundaram em beneficios para a
psicologia clinica e para o estabelecimento das ligacdes entre a atividade
cerebral e as manifestagdes comportamentais, além da concepg¢io dos
modelos computacionais distribuidos e paralelos.

No capitulo 5 - O certo e o duvidoso: como é possivel a biologia
o geneticista Romeu Cardoso Guimardes trata de interessante hipdtese a
respeito da variabilidade biolégica e de como os processos aleatérios,
origindrios da interag¢io entre organismos e ambiente, modularam o
processo evolutivo provendo a homeostase e a plasticidade dos diversos
sistemas e organismos. Pensando nos mecanismos de comunicagio celular
através de mediadores, entendidos como a base da emergéncia de sistemas
complexos, o autor ressalta o aspecto da aleatoriedade presente na
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fisiologia. Esta, acompanhada de regularidade e estabilidade internas,
proporciona a adaptacio e a riqueza cognitiva dos seres vivos, em geral,
e dos seres humanos, em particular. Nesse contexto, o autor sugere que
08 processos mentais, origindrios de sinapses aparentemente previsiveis,
apresentam aleatoriedade e complexidade tio amplas, que possibilitam
a existéncia de vida nas mais variadas condi¢des ambientais.

A hipétese da aleatoriedade, tio apreciada pelos bidlogos,
sofreu uma queda nos anos 70 quando o conceito de caos deterministico
invadiu a literatura cientifica. Caos, visto como sensibilidade as condicoes
iniciais em sistemas deterministicos, traz de volta a idéia de que sistemas
biolégicos possam, talvez, ser redutiveis a sistemas em que a aleatoriedade
seja apenas aparente e provida pelas nio linearidades, inerentes aos
processos bioldgicos. Essa é a linha do trabalho do bidlogo Gustavo
Maia Souza no capitulo 6 - Adaptacdo, Caos e Cognigdo. O autor
argumenta que, no caso dos seres vivos, a adaptacio e a cognicio
emergem da aparente aleatoriedade de um sistema deterministico,
permitindo que associemos complexidade funcional a conjuntos de partes
estruturalmente simples. Um exemplo interessante de simulacio desse
tipo de sistema € apresentado, discutindo-se o conceito de vida artificial,
em autdomatos celulares.

A segdo 1 se completa, no capitulo 7 - Consciéncia: um
artificio evolutivo -, com a discussio apresentada pela psicéloga Carla
Laino Cindido, sobre a emergéncia dos processos mentais conscientes,
entendidos como artificio evolutivo, que proporcionam um contexto
especial de selecio, préprio da anilise da evolucio cerebral. A autora
argumenta que o desenvolvimento das diversas capacidades cerebrais
permitiu ao homem a construcio de representacoes cerebrais internas,
criando a possibilidade de subjetividade e do pensamento abstrato. O
desenvolvimento de cértices deu aos mamiferos capacidades diferenciadas
de aprendizado e, no homem, permitiu a interiorizaciio das percepgoes,
Essa interiorizagio, segundo a autora, possibilitou a experiéncia de tempo,
a constru¢io de modelos e a capacidade de comunicacao, criando um
divisor de dguas entre o ser humano e os outros animais.

A secio llI - Auto-organizacdo, Estabilidade e Complexidade
- trata, nos capitulos 8, 9 e 10, das hipdteses acerca dos processos que
possibilitam a emergéncia de comportamentos complexos em sistemas
abertos longe das situacoes de equilibrio. Tais hipoteses constitutivas da
Teoria da Auto-organizac¢io (TAO) vem ocupando, desde a década de
60, o pensamento de cientistas com os mais variados centros de interesse,
nas ciéncias humanas, naturais, biologicas e exatas.



Do ponto de vista da Ciéncia Cognitiva, a Auto-organizagio
proporciona um panorama unificador de processos comportamentais e de
aprendizado, nio podendo estar ausente na anidlise e pesquisa de suas
interagbes com a ciéncia comportamental. Uma amostra de tal andlise
pode ser encontrada no capitulo 8 - Auto-organizacdo e a nogdo de
individuo -, proposto pela psicéloga Juliana Serzedelo. A autora apresenta
o problema do método de anilise de uma dada totalidade através da
divisio de suas partes, enfoque que pode, eventualmente, ser adequado
ao estudo dos processos fisicos. Contudo, ela considera tal método
inapropriado para o estudo da nocio de individuo, pois este requer uma
visdo sistémica, ndo reducionista. Ela argumenta que as primeiras tentativas
de compreensio do individuo, entendido como um sistema dinimico,
fundamentam-se em uma complexidade estrutural que ndo pode ser
reduzida a partes menores conectadas por leis imutaveis. Fundamentada
nos trabalhos de Morin, a professora traga um esbo¢o da nog¢io de individuo
concebido no contexto da complexidade funcional, prépria das nio
linearidades, inerentes aos processos biologicos que formam a base da
cognigao.

No capitulo 9 - Complexidade e comportamento humano -, o
médico psiquiatra Roberto Britto Sassi e seus colaboradores, em busca de
descricoes quantitativas de fendmenos comportamentais, apresentam
escalas de avalia¢io para pacientes em enfermaria psiquidtrica, observando,
diariamente, seus estados subjetivos. Os dados, uma vez coletados, sio
tratados sob o ponto de vista das chamadas leis de poténcia, que parecem
ubiquas na natureza, trazendo para os processos mentais uma perspectiva
de criticalidade auto-organizada, com comportamentos qualitativamente
semelhantes em escalas quantitativas diversas.

A sec¢ido III se completa com o trabalho do Professor de
Educagio Fisica Edison José Manoel que, no capitulo 10 - Estabilidade na
aquisi¢do de habilidade motora -, apresenta uma visio da dinimica do
aprendizado de habilidades motoras especificas, fundamentada nas micro-
estruturas de tarefas a serem aprendidas. E interessante notar que hd uma
discussio forte, centrada na estabilidade das habilidades adquiridas,
indicando que os comportamentos aprendidos, apesar de emergirem de
processos complexos e criticos, longe de regioes de equilibrio, levam a
situagoes de estabilidade estrutural em que pequenas variacoes de
parimetros ndo alteram qualitativamente o seu processo auto-organizado.

A Ciéncia Cognitiva, ao congregar abordagens origindrias de
virias disciplinas, necessita um esfor¢o de compatibilizacio de linguagens,
abordagens e perspectivas de modelagem. A psicologia clinica e
experimental, computacio, fisica, neurofisiologia, 16gica e a filosofia sio
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alguns dos ramos do conhecimento humano que se juntam objetivando
um melhor entendimento dos processos de formagio e emergéncia de
estados mentais, temas que serdo discutidos na secio IV - A Ciéncia
Cognitiva e a Arte de Modelagem - que retine os capitulos 11, 12, 13 e 14.

A secao IV se inicia com o trabalho do computélogo Luiz
Carlos Begosso no capitulo 11 - O papel dos modelos na ciéncia cognitiva.
Partindo da hipétese que o computador pode servir como uma metifora
satisfatéria para o entendimento da inteligéncia na espécie humana, o
autor apresenta alguns modelos computacionais dos processos cognitivos.
Através de um breve histérico, ele nos lembra que tal hipdtese,
fundamental na Inteligéncia Artificial, tem origem nas idéias de von
Neumann e Turing, que afirmavam serem os computadores digitais bons
instrumentos para imitar o que eles chamaram de computador bumano.
Surge dai uma indagacio: o ser humano, considerado como um tipo de
computador, s6 executard o que lhe for ordenado ou comportamentos
nio programados podem ser esperados tanto deles como das maquinas
computadoras? Essas questoes sio discutidas pelo professor Begosso,
que focaliza o modelo de mente proposto por Turing, privilegiando a
logica e deixando, de certo modo, de lado as abordagens conexionistas
nio simbdlicas.

No capitulo 12 - A experiéncia e a dedugdo no conbecimento
Jisico -, o psicologo Adridn Oscar Dongo Montoya analisa a participacio
da experiéncia e do raciocinio dedutivo na formagio das estruturas do
conhecimento do mundo real. A pesquisa mostra a constituicio
progressiva, por parte do sujeito, das nog¢oes de conservacio e do
atomismo a partir da abstracio dos caracteres pertencentes a0s objetos
enquanto inseridos em sistemas de composiciao l6gico-matematicos. A
tese defendida € que as composicoes do mundo real dependem de
relacoes espago-temporais e causais.

Além das abordagens epistemolégicas das estruturas do
pensamento e dos modelos l6gico-computacionais desenvolvidos na
ciéncia cognitiva, um movimento importante de modelagem através de
processamento massivo realizado em paralelo, em analogia com o
funcionamento dos neurbnios, possui grande importincia, tanto conceitual
como pritica, na ciéncia cognitiva. A tentativa de realizacio dessa
abordagem através do processamento por algoritmos € apresentada no

" capitulo 13 - Problemas para a unificacdo logica de redes e algoritmos
ndo convenciondis -, pelo Professor de Légica Carlos Alberto Lungarzo.
O autor compara duas formas de raciocinio e processamento de
informacao considerando-as como um modo natural de raciocinio da
espécie humana. Uma estrutura légica das redes neurais, combinadas



com os algoritmos, € proposta tanto para algoritmos deterministas como
para algoritmos probabilistas. Nesse contexto, o Professor Lungarzo
argumenta que fodos os processos computacionais devem conter um niicleo
comum, ndo trivial, cujas caracteristicas possam ser formalizadas num
sistema mais geral do que cada um desses métodos considerados
independentes.

Na se¢io V - Criatividade, Habitos e Auto-Organizdgdo - sio
apresentados os trabalhos de Ettore Bresciano Filho e Maria Eunice Quilici
Gonzalez, Yara Couto, Ricardo Goldemberg e Lauro Frederico Barbosa da
Silveira, nos capitulos 14, 15, 16 e 17 respectivamente.

No capitulo 14 - Uma abordagem informacional do processo
de criacado -, o professor e engenheiro mecinico Ettore Bresciani Filho e a
filésofa cognitivista Maria Eunice Quilici Gonzalez analisam o processo
de criaciio a partir da perspectiva dos modelos sistémicos de informacio e
identificam o processo de auto-organizagiio nas diversas etapas do processo
de criacio. Um breve histérico das correntes centrais da ciéncia cognitiva
é apresentado, enfatizando-se o papel da psicologia cognitiva, inteligéncia
artificial e conexionismo na construcio dessa ciéncia.

No capitulo 15 - Perspectivismo e auto-organizagdo -, a
professora de educacio fisica Yara Couto investiga o movimento humano
criativo que tem sua expressao na danga. Ela propdée uma anilise das
estruturas bdsicas que compdem a danca, a partir da abordagem
perspectivista de criagio. Tal anilise é realizada no contexto do paradigma
da auto-organizaciio, com énfase na Teoria da Auto-organizacio (TAO)
proposta por Michel Debrun.

No capitulo 16 - Aspectos Cognitivos da Improvisagdo Musical
o professor de musica Ricardo Goldemberg analisa a improvisacao musical,
tendo como objeto de estudos entrevistas semi-estruturadas com musicistas
de formacio jazzistica. O autor procurou identificar fatores relevantes no
comportamento musical desses musicistas (considerados bons
improvisadores), fatores esses que fornecem subsidios para sua hipétese
segundo a qual improvisadores experientes possuem a capacidade de
imaginar sons antes de sua performance. O professor Ricardo argumenta
que tal capacidade é caracteristica prépria da intuigio criadora.

No capitulo 17 - Diagramas e Hdbitos -, o filosofo Lauro
Frederico Barbosa da Silveira apresenta a concepc¢io peirceana do
conhecimento. Especial énfase € dada aos esforcos de Peirce na construcio
de um modelo légico, essencialmente diagramdtico, que traca um homdlogo
do universo (ou parte dele), no qual a razio possa exercer seu papel
criador e observacional. De maneira instigante, o professor Lauro indica
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como, no modelo Peirceano, a razio exercita-se para, através da aquisicio
de um hibito geral e crescente de conduta, interagir com o universo.

Alima se¢io, intitulada Informagao, Linguagem e Memdria
redne os capitulos 18, 19, 20 e 21. Estes focalizam o papel da informagio
e da linguagem na organizacio da memdria e do conhecimento em
geral.

No capitulo 18 - Informacgdo e naturalismo esclarecido: breve
reflexdo a partir do realismo informacional de Tom Stonier -, o filésofo
Renato Schaeffer faz uma instigante andlise do conceito de informacio,
tal como proposto por Tom Stonier, a partir do que Renato denomina
‘naturalismo esclarecido’. O seu ponto de partida € a tese nao-reducionista
de Stonier segundo a qual a informacio é uma propriedade bisica do
universo, assim como o sio matéria e energia. Apés uma discussio
minuciosa dos pressupostos subjacentes ao realismo informacional de
Stonier, Renato nos indica algumas das contribui¢des valiosas que uma
teoria realista de informagio poderia fornecer 2 filosofia.

No capitulo 19 - Causalidade e Representacdao? O embate
entre epistemologia e hermenéutica na interpreta¢do de um jogo de
linguagem -, a filésofa Paula Mousinho Martins analisa o debate entre
Richard Rorty e Hilary Putnam acerca dos rumos do neopragmatismo
norte-americano, qual seja, o de permanecer atrelado 2 epistemologia
ou de encampar definitivamente a hermenéutica. Para dar conta dessa
discussio, Martins analisa as concepg¢oes de Rorty e Putnam sobre o jogo
de linguagem, salientando que para Rorty o jogo de linguagem nio mais
representa o mundo, pois ele é o préprio mundo. A professora argumenta
que os estudos de Putnam se assemelham, em muitos aspectos, ao
pensamento hermenéutico de Rorty ao considerar as idéias de comunidade
e de consenso lingiiistico, ressaltando que apesar de Putnam nio ir tio
longe na anilise quanto Rorty o fez, ao considerar a racionalidade com
base em critérios etnocéntricos, Putnam preserva em seu estudo a
concepgio internalista de filosofia.

No capitulo 20 - Ativacdo, integracdo e centralidade -, a
cognitivista Adriana Benevides Soares discute o papel da aprendizagem
no processo ativo de codificagio e armazenamento de informagdes na
memoéria de longo prazo. A autora investiga, em especial, a questio de
como informacdes recém estabelecidas na meméria podem ser
incorporadas aos conhecimentos prévios adquiridos pelos individuos.
Soares argumenta que os conceitos centrais de um texto, por exemplo,
ao serem fortemente ativados possuem grande chance de serem
incorporados aos conhecimentos prévios, enquanto que os conceitos
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periféricos, ao receberem pouca ativa¢ao, permanecem compartimentados
na memoria.

No tltimo capitulo - Plasticidade Cerebral, Deficiéncia Mental
e Auto-organizagdo -, a cognitivista Maria Candida Soares Del-Masso e a
fil6sofa Mariana Clidudia Broens analisam a nogio de plasticidade cerebral
apresentada por Vygotsky, relacionando-a ao desenvolvimento dos
individuos deficientes mentais. A contribuic¢io das autoras reside na leitura
da teoria vygotskyana a partir da perspectiva da Teoria da Auto-organizagio.
Nesse contexto, elas analisam o conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal, proposto por Vygotsky para abordar certas deficiéncias cognitivas.
Seguindo as trilhas de Vygotsky, as professoras argumentam que muitas
deficiéncias podem ser ao menos minimizadas por processos de
COmMpensagio e SUper-compensacio.

Ao percorrer os diversos caminhos de reflexao sugeridos pelos
autores da presente coletinea, o leitor observard uma certa divergéncia
de opinides a respeito de temas aparentemente comuns. Por vezes ele se
sentird como que caminhando por encruzilhadas com indica¢ées nao muito
precisas. Este sentimento ndo serd incomum, uma vez que a presente
coletinea constitui uma amostra de pesquisas realizadas em uma drea de
investigacio ainda pouco consolidada nio sé no Brasil, como no mundo.

Nos seus pouco mais de 50 anos de existéncia, a Ciéncia
Cognitiva encontra-se ainda em pleno processo de construgio, em um
terreno dificil que envolve o trabalho da mente se auto-investigando, com
pretensoes 2 cientificidade. Nesta dindmica, o presente volume constitui
apenas mais um contorno no caminho do caminhante, que constréi o seu
caminho ao caminhar. A expectativa é que a sua leitura possibilite debates
e reflexdes sobre a dinimica constitutiva das mentes.

Maria Eunice Quilici Gonzalez
Maria Candida Soares Del-Masso
José Roberto Castilho Piqueira
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