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INFORMACAO E NATURALISMO ESCLARECIDO: O “REALIS-
MO INFORMACIONAL”

Renato SCHAEFFER!

Nio hi jamais uma descoberta feita na teoria ca aerodinimica, nds ji
encontramos tudo adotado pela Natureza, e exemplificado na cons-
trugiio da asa. (THOMPSON, 1992, p. 964)

Aceitemos, pois, sem pretensas objegoes, este fato, que o embriio
sabe embriologin melhor e mais diretamente que o embriologista,
que o figado conhece melhor seu papel ¢ que ele é mais competente
em hepatologia que Claude Bernard ou Cannon, que o coragiio de
Harvey sabia assegurar a circulagio do sangue antes que o cérebro
de Harvey se advertisse de que o sangue circulava. Aceitemos do
mesmo modo o fato de que um dtomo sabe melhor fisica atdmica
que Bohr ou de Broglie. (RUYER, 1958, p. 219)

O projeto do biolégo Tom Stonier, em seu recente /nformagcio
esignificado: uma perspectiva evolucioncria (1997), é langar as bases gerais
de uma teoria da informagiio — isto é: de uma teoria realista da informacio,
filosoficamente falando. Considero a tese realista de Stonier acerca da natu-
reza da informagiio uma contribui¢io notavel para a filosofia da natureza e
da mente, e de um alcance conceitual que ¢ dificil exagerar. Sua argumen-
tagiio geral a favor de seu “realismo informacional”2:3 me parece logicamente
convincente. Um tal projeto obviamente suscita questdes filosoficas funda-
mentais. O presente artigo é uma breve exploragiio, na perspectiva do que
denomino “naturalismo esclarecido”4, em torno da prépria nogio de infor-
magio, tomando como ponto de partida e inspiragio o realismo de Stonier
acerca da natureza da informacio.

Em poucas palavras: Stonier argumenta em favor da tese de
que informagiio é um genuino elemento ontoldgico, ao lado de matéria e
energia — a informagio seria sem divida “uma propriedade fundamental
do universo” (1997, p. 17). Ja na primeira pigina do livro ele contrasta
paradigmaticamente as posi¢cdes de Aristoteles, que “considerava a ordem

! Departamento de Filosofia - Universidade Federal de Juiz de Fora - MG. E-mail:
rschacff@ichl.ufif.br

2 3 . o B

= Esta expressdo ¢ minha, ndo de Stonicer.

3 Resumida no capitulo 2 — A patureza da informagio.

4 ver Schacffer (1998a; 1998h).
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como sendo parte da realidade” e Kant, para quem “a ordem € produto da
mente humana” (p. 1); para afirmar, em seguida, que “a presenca de ordem
¢é a manifesta¢io de uma propriedade mais basica do universo” —a informa-
¢io. Ao se alinhar filosoficamente com Aristételes e nao com Kant, Stonier
estd definitivamente contribuindo para fazer ressuscitar uma filosofia (cien-
tifica) da natureza,? libertando-a do exagerado “epistemologismo critico”,
legado pela filosofia moderna, que acabou transformando-a na disciplina
conhecida hoje por “filosofia da ciéncia”,

E se a informagio é um elemento ontolégico, entio dai deriva,
afirma Stonier, a necessidade de “uma reavaliagio das leis da fisica, incluin-
do suas equacgoes fundamentais (todas as quais contém, intrinsecamente,
afirmagoes informacionais)” 6 (1997, p. 12). O autor deve estar falando
aqui, antes de mais nada, com Aristételes e contra Kant, de uma reavaliagio
geral, conceitual e epistemolégica, das préprias entidades teéricas da fisica.
Pelo que entendo, a realidade ontolégica da informagio implicaria, num
primeiro momento, considerar com realismo radical as constantes que apa-
recem nas equagdes da fisica. A seguinte passagem, contudo, parece indi-
car que uma tal reavaliacio tedrica vai ainda mais longe que isso:

Cada vez que ergo um lipis do chio e o coloco na mesa, eu dispendo
energia para alterar a organizacio do universo. Ao coloci-lo na mesa,
me engajei em trabalho; eu também criei uma situacio
termodinamicamente menos provivel — logo, aumentei o contetiido
informacional do universo. Tradicionalmente, sempre viu-se um mis-
tério no que houve com a energia dispendida quando erguemos o
lipis. Para explici-lo, os fisicos foram forgados a inventar um dispo-
sitivo explanatério: a energia potencial.

A energia potencial sempre foi uma anomalia. O lipis sobre a mesa
estd destituido de energia. Ele niio se moveri até que eu aplique
nova for¢a. A presente teoria propdoe uma explicagio muito mais
simples: a energia dispendida foi convertida em informacio. A perda
de energia iguala o aumento em informagio no sistema.

[...] Dentro desta conceituacio, podemos definir a energia potencial
como: um termo que descreve um estado em que o dispéndio de
energia resultou num aumento no conteido informacional do siste-
ma. (STONIER, 1997, p. 16-17)

Podemos vislumbrar, por este exemplo singelo, a excepcional
significincia, para a filosofia da natureza, da reavaliacdo da fisica a luz de
tal teoria da informacao.

5 Mas também da mente. No final do presente trabalho levanto, de passagem, a questio da
relevincia de uma teoria da informagio para o tratamento do problema da percepgio senso-
rial - isto €, da interaciio causal-informacional natureza-mente.

6 “Information statements", no original.
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Este realismo informacional é que impoe a distin¢io feita por
Stonier entre informagao, de um lado, e mensagem e significado de outro:
“sem [esta] precisa diferenciagao [...] nao pode haver qualquer teoria da
informacio” (1997, p. 15). A informacio, a “matéria prima” para uma even-
tual mensagem com um eventual significado para um receptor, é onipresente,
independentemente de haver ou nio uma mensagem; mas apenas "quando
informacionalmente processada, pode produzir uma mensagem”, a qual,
assim, adquire “significado” apenas apés novo “processamento informacional
pelo receptor “ (p. 14).

A informacio, na visio do autor, é encontrada ao longo de
todo o espectro de seres da natureza: do nivel cosmogenético supostamen-
te primitivo, o microfisico, descrito pela mecinica quantica, passando pelo
nivel biolégico mais rudimentar, o das comunica¢coes celulares (CECCATY
1991), até o nivel planetirio da autoconsciéncia neurocultural humana, a
inteligéncia coletiva (LEVY, 1999). Dentro de uma perspectiva evolucionista,
seres-sistemas com crescentes contetidos informacionais intrinsecos seriam
sucessivamente geracdos, numa histéria natural que remonta “quase até o
Big Bang, quando as virias formas de energia comecaram a se diferenciar”
(STONIER, 1997, p. 220). No estigio atual do processo histérico-evolutivo
da natureza, presenciamos a “emergéncia de uma realidade que consiste de
pura informagao”; isto €, uma manifestacio informacional ontologicamente
(mas nao causal/existencialmente) independente de matéria ou energia,
“que chamamos de pensamento” (p. 197). Ou seja: Stonier extrai uma con-
seqiiéncia bastante forte da tese de que a informagio é um ingrediente
ontolégico bisico, irredutivel a matéria ou energia7: a possibilidade nao-
problemadtica da ocorréncia de informacio “independentemente de qual-
quer veiculo ou portador” (p. 193).

Stonier extrai ainda uma segunda conseqiiéncia dessa tese nio-
reducionista quanto a natureza da informaciao — o que poderiamos denomi-
nar de “reducionismo informacional” quanto 2 natureza da consciéncia: “A
consciéncia pode ser reduzida a principios primordiais se a informag¢io em
suas virias manifesta¢coes for considerada um principio primordial intuiti-
vo” (p. 198). E ele acredita que sim, que a informacio deve ser assim
considerada. Isto significa que uma tal teoria realista da informacio € crucial
nio apenas para a filosofia da natureza, mas também para a filosofia da
mente; mais que isso, o realismo informacional seria uma contribuigio efe-
tiva para aproximar natureza e mente, exatamente na medida em que o

7 Apesar desta irredutibilidade conceitual e ontolégica da informacio, Stonier alega que a
interconvertibilidade causal energia-informac¢io é um fato, anilogo ao fato da
interconvertibilidade relativista matéria-energia (termos que também sio conceitual e
ontologicamente irredutiveis entre si).
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espectro das modalidades de informacgao passa por cima da distingio “zero-
ou-um” entre aquilo no mundo que possui e o que nio possui consciéncia,

No capitulo 2 — “A natureza da informacio”, a informacio
enquanto propriedade fundamental do universo é conceitualmente
explicitada em boa parte por analogia com o conceito de energia (STONIER,
1997, p. 17-19). Eis, em linhas gerais, os pontos talvez principais dessa
andlise.

O ponto de partida é uma colocac¢io bastante intuitiva: assim
como a energia se manifesta em diversas modalidades — “calor, luz, som,
elétrica, quimica, osmética, atdmica etc.” -, assim também as manifestacoes
da informagio se dao sob um espectro de modalidades: “estrutural, cinética,
temporal, espacial, biolégica, lingiistica humana, em codigo de miquina

etc

De um ponto de vista que me parece verdadeiramente
definicional, lemos que, enquanto que a energia produz trabalho, “a infor-
magdo tem, como um de seus atributos fundamentais, a capacidade de or-
ganizar as coisas”. O acréscimo de informacao a energia eleva a sua quali-
dade (grade); o calor, como energia da mais baixa qualidade, nio contém
informagiao (nem, portanto, organizac¢ao). E se o acréscimo de energia 2
matéria causa seu aquecimento, a informacio, por seu lado, “faz com que a
matéria se organize”. Ja o acréscimo de informacio 2 informagio cria “ni-
veis mais altos de auto-organizacio”.

Uma conseqiiéncia filosoficamente notivel deriva da conjun-
¢ao logica dessas duas ultimas afirmagdes com esta terceira: a referéncia
analégica ao fendmeno da “transicdo de fases”, resultante de um continua-
do fornecimento de calor & matéria. Eis a conseqliéncia: “sistemas se tor-
nam reorganizados em novas espécies de padroes”; e tais mudancas de
fases informacionais (expressio minha) se manifestam na “criagio de hie-
rarquias de informacio”, que abrangem “um espectro que vai dos fenéme-
nos subatémicos as sociedades humanas e suas criacoes abstratas”.

A seguinte afirmagio de Stonier, que aponta para a esséncia
de tal fenébmeno da transi¢ao de fase informacional, toca num dos problermas
centrais de qualquer candidato a uma teoria da informacio: “A informacao
contida num sistema é uma fungdo das ligacées que compéem as unidacdes
mais complexas a partir das mais simples” (p. 19). Este ponto é obviamente
crucial para a compreensio do principio funcional bisico dos sistemas na-
turais, biol6gicos ou nao (como uma “simples” molécula de dgua ou mes-
mo um dtomo de hidrogénio), o principio segundo o qual o funcionamento
de um todo organizado ¢ irredutivel 4 simples soma dos funcionamentos
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das partes (quando fora dessa organizagﬁo)s. Ja que, como vimos, Stonier
associa essencialmente a organiza¢io de um sistema 2 informacao nele
contida.

A equacio acima, se a interpreto corretamente, ataca de frente
o que pode ser chamado de “paradoxo da organizac¢io™ a saber, o conflito
conceitual bottom-up x top-down na explicacio da relacio entre a informa-
¢io contida no sistema organizado e a informacgio intrinseca as partes que
o compoem. Quando dizemos que o todo organizado ¢ que impde sua
“forma” as partes, e ndo o contririo, estamos dizendo que, de certo modo,
a informacio do sistema “vai além” da informacio contida nas partes (con-
sideradas fora do sistema) — mesmo que, em outro sentido, a informagio
responsdvel pela organizac¢io do todo de fato nao pode deixar de ser devi-
da 2 informacio inerente as partes. Assim, ao definir a informacio do todo
como “funcgio [top-down ou “descendente”] das ligagdes que compoem as
unidades mais complexas a partir das mais simples”, e nio como func¢io
[bottom-up ou “ascendente”] da informacgio intrinseca as unidades mais sim-
ples, Stonier estd assumindo uma postura declaradamente nao-reducionista.
Pois tais ligagdes sio determinadas pela “forma” organizada do sistema, e
nao pelos proprios elementos ligados (organizados através dessas ligacoes).

Este € um ponto fundamental para uma teoria verdadeiramen-
te realista da informacio, na medida em que se quer defender a realidade
nao apenas das manifestagoes mais elementares de informagio, mas tam-
bém a realidade das modalidades emergentes de informacgio. Ou seja, o
realismo informacional deve considerar como ontogénese real a geracio de
informacgao mais complexa via organizacio de informacio mais elementar.

Uma questio que eu gostaria de propor é: nio poderiamos
entender que matéria, energia e informacio sio propriamente abstracoes
tedricas - mais ou menos como o sio matéria e forma, para Aristoteles -,
aspectos ou principios metafisicos inteiramente gerais das interagoes - fisi-
co-quimicas, biolégicas, psicolégicas - da natureza, aspectos por assim di-
zer funcionais do todo indivisivel que é a “passagem da natureza”
(Whitehead)? Nesse caso, entenderiamos matéria pura, energia pura e in-
formagio pura como meras abstragdes ou idealiza¢cdes, num sentido que
guarda alguma “semelhanca de familia” (Wittgenstein) com casos como,
por exemplo, o do clissico plano inclinado de atrito zero da fisica de Galileu?
Isto é: a “passagem da natureza” envolveria sempre, de fato, um todo
inextricivel de matéria-energia-informacao. Pois se for possivel defender o
realismo informacional sem contudo ipso facto destacar e hipostasiar a in-

N
8 Ver o clissico artigo de Weiss (1970), O sistema vivo: determinismo estratificado.
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formacio, entio o realismo informacional nao precisaria ser confundido
‘ s . . n T : : : vy €
com um “platonismo informacional” (ou: “pitagorismo informacional™).?

Esse ponto parece estar ligado a este outro. O termo “informa-
¢io” goza de ambigiiidade do tipo processo-produto: 10 tanto se refere a
estigios ou fases informacionais ja consolidados da “passagem da natureza”
“formas” ou “estruturas” estdticas -, quanto aos processos informacionais
que justamente levam a tais configuracdes estaveis finais. Entendo que a
mera forma ja consolidada de um processo informacional deve ser vista
como uma abstrac¢io, ou idealizacio, que privilegia conceitualmente o as-
pecto informacio do complexo irredutivelmente tridimensional matéria-
energia-informacio.

A questio que estou levantando pode ser colocada, por exem-
plo, a propésito dos principios gerais propostos por Whyte (1955) para uma
futura “unificadora filosofia da forma” (p. 101), que serd, prevé ele, “um
exame geral deste universo e da existéncia humana em termos da idéia de
forma” (p. 47). Whyte emprega ai a no¢io de “estrutura”, assim definida:
“Qualquer forma [produtol, ou processo formativo, considerada com pleno
detalhamento.” (p. 101, itilicos meus) Eis como ele enuncia tais principios:

Estruturas estaveis sio os estados finais de processos e servem como
registros destes. [...] Estruturas estiveis dominam o panorama, ji que
as instaveis desaparecem. [...] Estruturas incompletas sio de algum
modo instdveis, e tendem ou a se completar ou a se desintegrar. [...]
A presenca de uma estrutura particular facilita a formacao de estrutu-
ras similares, complementares ou idénticas, um modelo (ou dois mo-
delos complementares) servindo para produzir uma linhagem ilimi-
tada.

[...] Estruturas complexas se desenvolvem a partir de outras mais
simples. [...] Estruturas complexas apresentam uma tendéncia de
interagir seletivamente com estruturas fortemente similares. [...] Es-
truturas complexas freqientemente dependem antes do cariter do
padrao estrutural que da individualidade das unidades que compoem
o padrio. (p. 101-102)

Embora haja ai uma referéncia explicita também ao aspecto
dinamico da forma - “processo formativo” -, os principios gerais enunciados
por Whyte acabam, ao que parece, pendendo para o aspecto “produto”,
estitico ou consolidado da forma ou estrutura. E dificil precisar em que
medida o problema & lingliistico, se aceitarmos a tese de Bergson (1990) de

9 Mas tudo leva a crer, como veremos adiante, que um certo “aristotelismo informacional”é
talvez teoricamente inevitivel.

10 penominacio dada a partir do que ocorre semanticamente com “produgiio”.
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que o pensamento e a linguagem ndo estao biologicamente programados
para representar o fluxo da natureza enquanto tal, tendendo a deter-se
antes na “natureza naturada” que na “natureza naturante” (Spinoza) - isto ¢,
na “forma formada” e nio na “forma formante”.

Insistir no aspecto dinimico ou processual da informagio, mas
reconhecendo a0 mesmo tempo a realidade das regularidades e estabilida-
des embutidas nas “formas” naturais - eis um desafio a ser enfrentado pelo
realismo informacional, o mesmo de Hericlito ao postular a imanéncia do
logos no vir-a-ser.

E nesse espirito de uma efetiva integracido ontolégica da infor-
magao nos processos naturais que interpreto Prodi (1988): este autor diz
que 1) na natureza, “mudangas tomam a forma de correspondéncias” (p.
191); 2) tais “correspondéncias materiais da natureza” sio “identificadas
através de modificages no sistema, isto é, através de trocas de energia” (p.
192); e 3) “a identificagdo de formas é um pré-requisito para disparar as
trocas” (p. 192).

Ele insiste em que “uma forma sé pode ser identificada por
interacio com sua matéria e através das trocas de energia produzidas por
esta interacao” (p. 194). Assim, parece que para Prodi o amilgama matéria-
energia-informagao € ontologicamente indissolivel. A passagem seguinte
ilustra bem a rejeicio de qualquer platonismo informacional por parte de
Prodi:

Correspondéncia € uma configuragio reciproca de objetos. Chama-
mos isso de uma ‘ordem’, ou uma condigio ordenada, ou uma situ-
acao de estruturas ordenadas, tendo em mente, porém, que o con-
ceito de ordem ¢ independente do conceito de uma entidade
ordenadora. Ordem, em seu estado elementar, ¢ uma condicio de
reciprocidade entre duas coisas revelada por um evento material.
Nio hd um ‘container da ordem’, apenas uma coisa ordenada em
relagio a outra [...] muitos equivocos surgem de se distinguir entre
ordem e estruturas, como se uma estrutura so pudesse ser o container

de uma entidade extrinseca, metafisica, chamada ordem. [...] Estrutu-
ra € um estado material interpretado por outro estado material. (p.
193-194)

Contudo, para que a rejei¢io do platonismo informacional,
como defendida por Prodi, nio acabe ipso facto se confundindo com um
nominalismo informacional, é preciso desenvolver mais a hipétese da
imanéncia (aristotélica?) da informacio na natureza.

O modelo proposto por Stonier (1997), infelizmente, carece
de uma anilise ontolégica mais profunda da nogao de informacio. E por
isso, a meu ver, que seu empenho em espantar de seu realismo o fantasma
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do platonismo informacional acaba tendo que recorrer a postulagao de algo
como “infons”, ou particulas de informagao: “Assim como a energia pode
existir em forma de particula (fétons), assim também a informagio pode
(infons)”. (p. 19) Fétons ndao possuem massa; infons nio possuiriam massa
nem energia: particulas de informacao pura. Seriam particulas realmente sui
generis, particulas abstratas, se posso me exprimir assim — e acho que
posso, pois Stonier se refere a informagio como “uma quantidade abstrata”,
como veremos a seguir. “As ‘lacunas’ migrantes que elétrons em migragcao
num semicondutor deixam atrds de si, diz Stonier, exemplificariam tais par-
ticulas.” (p. 19) Apresso-me a dizer que, embora afirme que “a idéia de que
a informacio é uma propriedade bisica do universo se torna mais real se
reconhecermos a possibilidade de que a informacio realmente existe na
forma de particulas fisicas” (p. 20), Stonier di a esta tese um tom franca-
mente conjectural — num sentido que se aproxima mais de uma especula-
cio racional (filoséfica) que de uma hipdtese cientifica com relativa base
empirica (ele inclusive reconhece que, se infons existem, sua detecc¢io se-
ria ainda mais dificil que a detecciio de neutrinos). Contudo, a questdo aqui
nio me parece ser de comprovacio empirica; a postulacio de infons -
particulas informacionais - € conceitualmente problematica na medida em
que, para escapar, de um lado, ao nominalismo informacional, e, de outro,
ao platonismo informacional, Stonier representa a informacgio segundo um
modelo que é dificil nao considerar como quase-substancialista ou quase-
fisicalista.

O modelo da informacao como particulas parece estar ligado a
idéia de Stonier de que o realismo informacional depende, de algum modo,
do fato de se considerar a informagio como uma “quantidade abstrata”. Ele
escreve, ainda: “Sem esta precisa diferenciagio entre informagcdo, mensa-
gem e significado nio pode haver uma teoria da informac¢io. Sem esta
diferenciacao torna-se impossivel quantificar o contetido informacional de
um sistema.” (p. 15) O mesmo pressuposto quantificacional aparece na
distingao que ele estabelece entre informacio e “padrao” (“pattern™: a
mesma informagcio pode ser carregada por diversos padroes; ¢ a “quantida-
de abstrata que representa a moeda comum” (p. 19), o mesmo que a ener-
gia é para suas diversas formas — calor, eletricidade, mecinica etc. Continu-
ando, ele exemplifica o que estd querendo dizer:

Um padrao de moléculas na pigina impressa de um livro é muito
diferente de um padrao de moléculas de ar comprimidas carregando
a voz de uma pessoa lendo em voz alta. Mas a informagiio transmiti-
da por ambos pode levar o mesmo significado. Também o padrio de
conexodes neurais que emite um sinal de alarme para o corpo é bem
diferente dos padroes de dtomos na moléculas de adrelina que ativa
a resposta das virias células, tecidos e 6rgios. Mas a mensagem

transmitida: “Perigo — fique alerta!” é a mesma nos dois casos.
(STONIER, 1997, p. 19)
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Nao consigo descobrir qual ¢ a justificativa para a identifica-
¢do (ontologica), a partir da consideragio da diferenca entre padrio e in-
formagio contida no padrio, entre significado da informagio e quantidade
abstrata.11 Alids, o que poderia significar afinal uma tal tese sendo a reificaciio
nao platdnica, mas fisicalista - da nogio de “quantidade abstrata” que Stonier
diz corresponder 2 informagio contida neste ou naquele padrio que a
transmite? Uma coisa é o problema da presenca ontolégica da matematica
na natureza - quer se trate de informagio, energia ou matéria -; outra, o da
identificacio de informagdo (ou da matéria e da energia) ao que Stonier
denomina “uma quantidade abstrata”. Para o realismo informacional, a in-
formagio nao pode ser considerada mais abstrata que a matéria ou a ener-
gia (que somente os pitagéricos identificariam a quantidades abstratas). 12

A questio da quantificacdo da informacio prende-se i conhe-
cida relagiio entre entropia e desorganizacio de sistemas fisico-quimicos.
Mas nido me parece nada 6bvio que o conceito de organizagio enquanto
contraditorio do conceito de desorganizagio ligado ao de entropia de siste-
mas fisico-quimicos possui suficiente generalidade conceitual para ser asso-
ciado a um conceito de informagio com a extensio requerida por uma
teoria realista da informagio. Este conceito negativo de organizacio é defi-
nido como “a existéncia de um padrao nio-aleatério de particulas ou cam-
pos de energia, ou, de modo mais geral, de subunidades compreendendo
qualquer sistema” (p. 222). Por outro lado, Stonier afirma que “assim como
massa € um reflexo de um sistema conter matéria e calor é um reflexo de
um sistema conter energia, assim a organizacio € a expressio fisica de um
sistema conter informagao” (p. 222). Ora, uma coisa ¢é afirmar que a infor-
magdo contida num sistema € expressa por sua organizagao - como gestos
expressam emogoes -; outra bem diferente é falar de quantificacio, Pode-
mos mesmo, € certo, para manter a analogia, dizer que um gesto é mais
expressivo que outro: mas, aqui, falamos evidentemente por metifora - nio
poderiamos quantificar (e medir experimentalmente) a “carga emocional”
gestualmente expressa. O préximo passo na argumentagio é a quantificacao
propriamente dita da informacao:

Existe uma relagio linear direta entre o montante de massa e a quan-
tidade de matéria; de modo similar, existe uma relaciio direta entre

11 A exata natureza da relagdo entre padrio ¢ informagio é possivelmente tratada em obras
anteriores do autor (STONIER, 1990; 1992), a que ainda nio consegui ter acesso.

12 Em outra parte, diz Stonier: “[...] quantificar a interagdo entre a informagio provida por
uma enzima e a informagdo provida por seus substratos, ¢, assim, sua interagio ‘significativa’,
seria muito mais simples do que estudar o que ocorre entre um grio de acticar e o cérebro de
uma formiga. E isso, sem davida, seria muito simples do que quantificar a interacio semin-
tica entre este parigrafo e o leitor”, (p, 220)
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entre o montante de calor e a quantidade de energia. Nessas bases,
nio € irrazodvel considerar que exista uma relacio linear direta entre
o montante de organizacio e a quantidade de informacio. (222)

Tal argumentacio nao me parece muito forte. Talvez seja mes-
mo circular: a quantificagao informacional estd sendo postulada a partir da
assunc¢io de que a organizagdo que ¢é produto da informagio pode ser
definida negativamente a partir da desorganizacio entrépica. Nio sou ca-
paz de ver nenhuma razio plausivel para o “preconceito quantificacionista”
do autor - mas pelo menos uma boa razio para ndo fazé-lo: supor que uma
por¢ao elementar de informagio sensorial, como a contida num pedaco de
superficie colorida, é quantificivel parece envolver um apelo ao que
Whitehead chamou de “bifurcacio da natureza” - a presungosa distingio
entre qualidades primarias sumamente objetivas da fisica matemdtica e qua-
lidades secundirias meramente subjetivas.13

Precisamos reconhecer ser um fato deste mundo como o co-
nhecemos que os seres s6 interagem no modus informacional. E isso € algo
basico, no sentido de que os participantes de qualquer a¢iao-reacio ji estio
desde o inicio de posse da informacao referente ao procedimento nomolégico
a ser adotado. Todos os participantes individuais das transagdes causais que
perfazem a “passagem da natureza” estio, de modo imanente, “bem infor-
mados”: toda reagao, mesmo fisico-quimica, &, assim, resposta programada.
A informagao trocada entre seres ndo € algo “a mais”, algo a ser acrescenta-
do a uma eventual causagio bruta pré-informacional. O encontro causal de
um ser com outro envolve tanto um aspecto de “choque existencial” — ac¢io
e reacio bruta - como um aspecto mais sofisticado de deteccio de contei-
dos informacionais - as leis da natureza. Estas duas facetas sio indissocidveis,
e parecem corresponder as nogoes clissicas de causacio eficiente e final,
respectivamente. Cito Peirce:

A relagio da lei, enquanto causa, para a agiio da forga, enquanto seu

efeito, € causacio final, ou ideal, ndo causacio eficiente. [...] Causacio

eficiente [...] ¢ uma compulsio agindo para fazer tal situacio come-

¢ar a mudar de um modo perfeitamente determinado: e o que o

carater geral desse resultado possa ser de modo algum concerne 2

causagio eficiente. [...] Causacio eficiente sem causacio final [...] ¢ mero

caos; e caos sem causacio final € menos ainda que caos; é o nada total.

[...] causagiio final € causagio l6gica. (v. 1 § 212, 220, 250; apud SHORT

1981)

No contexto de uma teoria realista da informagio podemos
muito bem chamar a causacio final igualmente de causacio informacional.
O que se esta querendo dizer é simplesmente que a informac¢io contida

13 As tltimas linhas do presente artigo fazem novamente breve referéncia a este problema.
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numa lei da natureza, “se A, entio B”, funciona como uma premissa maior
numa situagdo existencial A (a premissa menor), de modo que o evento B
se segue nomologicamente. Uma porcio de H,0 sob aquecimento entra
em ebuli¢iio (B), por causa (final) da informacio nomolégica imanente (se
A, entdo B) e por causa (eficiente) da situagio “temperatura ambiente igual
a 100°C, a 1 aum” (A): a causacio eficiente envolvida no rompimento da
coesio eletromagnética prépria ao estado ligiiido € o meio (causacio efici-
ente) pelo qual a informacao “se a temperatura atinge 100°C (a 1 atm),
entdo HyO entra em ebulicao” (se A, entdo B) causa (por causacio final),
na situaciio A, o evento B.

Caberia justamente a uma teoria realista da informacio dizer
alguma coisa sobre a ontologia da causacio informacional que atua na
natureza. Podemos ver o que parece problemitico com a noc¢io de infon,
enquanto particula “portadora de informagao”: Stonier estaria concebendo
a transacao informacional segundo um modelo simplificado de causacio
exclusivamente eficiente. Para empregar uma analogia: seria preciso, na
conjectura de Stonier, postular algo com papel intermediador equivalente
ao do famoso homiinculo intracerebral com relacio ao pretenso software
quase-computacional de “representacoes internas” que constituiriam a
intencionalidade do agente humano; isto €, um terceiro termo mediando a
relagao entre a informagio e o ser que reage (responde) de acordo com a
informacao. Parece que Stonier emprega como modelo geral para o fend-
meno da informagio uma caricatura algo grosseira: a descri¢io corriqueira
acritica da informagao por “emissao e recepg¢iio a distincia”. Mas a informa-
¢io em sentido tedrico (cientifico-filoséfico) deve ser conceitualmente atre-
lada a causagio informacional; isto €, aquilo que controla nomologicamente,
ou informacionalmente, a causagio eficiente. A causacio informacional —
eis o que caberia a um modelo de realismo informacional como o de Stonier
elucidar - parece equivaler 2 “participacio” comportamental direta, imedia-
ta, atemporal (portanto, sem transmissao e recepcio de infons) de um ser
(em sentido ontolégico inteiramente geral) nas leis da natureza. O compor-
tamento natural de um ser participa da informac¢io que concerne a sua
propria natureza e a dos demais seres de seu proprio ambiente.

Na medida em que a causagdao informacional ¢, contudo,
indissocidvel da causagio eficiente, temos uma boa razio para insistir em
que uma teoria realista nao-platénica da informagio deve considerar como
mera abstracio o aspecto estdtico da informacio - as formas estiveis que se
sucedem na “passagem da natureza”. E sempre informacio dinimica ou
processual o que estd em jogo: tanto na causacio final ou informacional da
plena interacio factual, como também no que Cooney (1991) denomina
“informagao auto-instanciadora” - isto €, aquilo que permite a sistemas biolégi-
cos em geral manterem temporalmente sua identidade ontolégica essencial, ou
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seja, constituirem, ontologicamente, “sistemas auto-instanciadores”(p. 43).
O realismo informacional (biol6gico) de Cooney € bem ilustrado na seguin-
te passagem:

Para Aristételes, a forma substancial era um continuante [continuani
nas incessantes mudangas sofridas por um organismo. Para ter tal
papel, ela tinha de ser realmente distinta dos componentes materiais
transientes do organismo. [...] Uma distin¢ao real similar pode ser
tragada entre a informacio auto-instanciadora genética e os compo-
nentes fisico-quimicos que a incorporam. (p. 45)

Cooney emprega a no¢ao de informagio auto-instanciadora
como aquilo que assegura a identidade temporal do ser justamente como
um ser de seu tipo ou espécie, isto €, com seu modo tipico ou especifico de
seguir leis da natureza. Assim como temos instincias de um conceito, Cooney
considera que um ser estd continuamente se instanciando, isto €, instanciando
a cada momento sua natureza (seu modo de seguir leis da natureza), de
modo que nunca deixa de ser uma instancia do ser geral que ele é. Cito
ainda Cooney (1991, p. 76):

Dizer que um organismo tem um aspecto interior ¢ negar que ele
seja apenas um objeto exterior, cuja atualidade estd inteiramente con-
tida num espago tridimensional. O aspecto interior de um sistema
vivo € [...] a presen¢a, em qualquer ponto de sua duracio, da atuali-
dade incompleta de seu futuro no espago tridimensional desse siste-
ma. Noutras palavras. O aspecto interior € devido ao que Aristételes
chamava de kinesis: a awalidade do que € potencial, enquanto é
potencial.

Do ponto de vista de uma teoria realista da informagio como
a de Stonier, seria preciso ir além do mero dominio da vida, estendendo o
modelo de Cooney para entidades fisicas no sentido mais amplo possi-
vel.14 Afinal, se é verdade que a causacio informacional (via causacgio

14 Um tal modelo inteiramente geral ¢ desenvolvido por Simondon (1995). Aqui nio ha
espago para introduzir na discussio o tratamento complexo ¢ absolutamente original de
Simondon. Mas nio resisto 2 tentagio de oferecer ao leitor uma breve citaglo, que trata do
papel da informagio no seio da “passagem da natureza”, entendida como processo
ontogenélico de incessante individuagio “ativamente sofrido” por todos os seres (que nio
sdo, mas sempre estdo se tornando, individuos ontolégicos): “Entendemos por transducio
uma operagio, fisica, biolégica, mental, social, pela qual uma atividade se propaga passo a
passo no interior de um dominio, fundando esta propagagio sobre uma estruturacio do
dominio operada de lugar a lugar: cada regido de estrutura constituida serve 2 regiio seguin-
te de principio de constituigio [...] para pensar a operag¢io transdutiva, que ¢ o fundamento
da individuagio a scus diversos niveis, a nogio de forma ¢ insuficiente. A nogiio de forma faz
parte do mesmo sistema de pensamento que o da nogio de substincia [...] A nogio de forma
deve ser substituida pela de informacio, que supde a existéncia de um sistema em estado de
equilibrio metaestivel que pode se individuar [...] A informagio aparece assim como a comu-
nicagio ativa, a ressonincia interna que opera a individuagao [...]" (p. 30, 33, 33n.13).
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eficiente) € inteiramente geral na natureza, entio todo objeto fisico — e niao
menos que um organismo biologico - € um portador de informagio poten-
cial, possui uma interioridade informacional. Isto é: todo individuo ontolégico
(o que quer que isso signifique exatamente) é por assim dizer um portador
temporal de uma matriz de potencialidade informacional em incessante e
sempre inacabada atualiza¢do auto-instanciadora. Esta “forma” é a respon-
savel pelo tipo especifico de interagio causal informacional com que cada
instancia existencial sua se apresenta, a cada novo momento, em seu ambi-
ente. Como vemos na citagao acima, Cooney niao deixa de notar que a
perpetuacido interna de informagio potencial possui inevitavelmente um
esse in futuro. Isso equivale a dizer, na medida em que a identidade quali-
tativa de um ser € justamente dada por esta matriz de informacio potencial
interna, que a propria identidade do individuo também é dada, no fundo,
com referéncia ontolégica ao futuro — como potencialidade, em sentido
realista,

Esta visao naturalista esclarecida acerca da realidade da infor-
magao potencial ou interna coloca diretamente em cheque a posicio
dogmitica do atualismo ontolégico — segundo a qual a realidade fisica se
reduz a aparéncia tridimensional e 2 existéncia no presente (no “agora”). O
atualismo € paradigmaticamente professado, por exemplo, por Armstrong

(1991, p. 8-9):

Neste ensaio eu assumo a verdade do que pode ser chamado
Atualismo. De acordo com esta visio, niio deveriamos postular quais-
quer particulares exceto particulares atuais, nem quaisquer proprie-
dades e relagoes (universais) que nio propriedades e relacoes atu-
ais, ou categdricas. Eu nio penso que isto deveria nos impedir de
pensar que ambos, passado e futuro, existem, ou sio reais. Mas nos
impede de admitir em nossa ontologia © meramente possivel, nio
apenas o meramente logicamente possivel mas também o meramen-
te fisicamente possivel.

Isso nos impede de postular tais propriedades como disposi¢oes e
poderes, quando estes sio concebidos como propriedades acima e
para além das propriedades categéricas dos objetos. (8-9)

O nominalismo atualista recusa, portanto, a realidade do esse
in futuro informacional — que é ipso facto realidade transespacial (Ruyer
1972), com relagao a tridimensionalidade da existéncia no agora (agora
local, a la Einstein, e ndo universal). Tal nominalismo nio deixa de ser um
retrocesso epistemolégico ao ponto de vista de Hume quanto 2 identidade
individual e a necessidade causal. Pois é inconcebivel que a identidade de
um ser seja equivalente a seqiiéncia temporal das instincias atdmicas
extrinsecas umas as outras com que este ser se apresenta enquanto centro
existencial de acoes-reagoes em seu ambiente. A informacio que regula as
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instincias futuras de um individuo ontolégico esta inscrita em um continuim
informacional. Tais instincias, tomadas separadamente umas das outras, em
si proprias, ndo sio senio abstragdes do continuum auto-instanciador res-
ponsiavel pela identidade individual; para o realismo informacional, o nu-
cleo desse continuum é informacional. Na medida em que informagio inte-
gra um todo com matéria e energia, tal identidade nao precisa ser concebi-
da como esséncia inefivel “em si”, mas como identidade dinimica das
efetivas respostas nomolégicas ao ambiente contemporineas das diferentes
instincias existenciais do ente.

Vale a pena introduzir brevemente neste ponto de nossa dis-
cussio uma passagem de Cartwright (1994, p. 7-8):

Ao contririo de Hume, eu comego assumindo o lugar comum cor-
rente de que a ciéncia pressupoe alguma nogio de necessidade: de
que hi algo em algum canto na natureza que fundamenta a distin¢iio
entre uma lei genuina e uma generalizagao acidental. [...] Bertrand
Russell manteve que a ciéncia precisa apenas de leis funcionais como
as equagdes da fisica e nao tem lugar para a nogao de causa. Eu
penso que a ciéncia precisa nao s de causas mas também de capa-
cidades. Assim, estou mais em oposi¢iio a Russell que a Hume, ou,
mais recentemente, aos tedricos das leis de cobertura ["covering-
law*] como C. G. Hempel e Ernest Nagel, que aceitam leis mas rejei-
tam capacidades. [...] devemos admitir que hi capacidades, e espero
que com estas possamos dispensar as leis. Capacidades fardo mais
por nés a um prego metafisico menor.

Cartwright é portanto realista com relacio a leis naturais: estas
530 “genuinas”, e nio meramente “funcionais”, como defende o nominalismo
de Russell acerca da causacio. Por que, entio, no final do trecho citado ela
contrapoe seu realismo acerca de capacidades naturais ao realismo acerca
das leis? Uma teoria realista da informacio interpreta a preferéncia de
Cartwright por capacidades vis-a-vis leis da natureza no sentido de nao
postular um abismo entre “passagem da natureza” e leis que a regem con-
cebidas como formas platénicas. Pois se tais capacidades da natureza cons-
tituem a matriz interna de informacio auto-instanciadora de uma entidade
fisica, entio sdo exatamente, nem mais nem menos, capacidades de seguir
leis da natureza: as leis da natureza sio como que o contetido informacional
das capacidades.

E util tracar uma analogia entre uma capacidade fisica, e seu
contetido informacional, e uma intencio mental, e seu contetdo
proposicional (SEARLE, 1990). O esse in futuro do evento INTENCAO PSI-
COLOGICA (p) parece indiscutivel; e o conteido proposicional p niao é
uma entidade abstrata que precisaria de um homunculo para ser incorpora-
da a intengiio como ocorréncia psicolégica. O conteido proposicional é
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imanente a intengdo psicologica. Empregando uma notacao aniloga, algo
como CAPACIDADE FISICA (i), podemos igualmente admitir a realidade do
contetdo informacional nomolégico i de modo nao-platonico, e sem
homunculo intermediador — como um contetdo informacional imanente as
capacidades do objeto fisico de seguir determinadas leis da natureza (leis
justamente “inscritas” e “especificadas” em suas capacidades informacionais).

Tais capacidades da natureza entendidas de modo realista equi-
valeriam, em dltima andlise - nesse modelo que eu chamaria entio de mo-
delo Cooney-Cartwright - a capacidades informacionais de auto-instanciacio.
Para o naturalismo esclarecido, o realismo informacional de Stonier deve
ser interpretado como afirmando que os entes que povoam o mundo estio
em perpétuo processo ontogenético de auto-instanciacio informacional. As
interacoes dos entes sio como cruzamentos existenciais ou ambientais en-
tre processos ontogenéticos individuais de auto-instanciagio. Por isso (como
vimos acima), causagao eficiente - a interagcio enquanto tal - e causagio
final ou informacional - a auto-instancia¢io ontogenética individual - sio
indissocidveis.

A nogio de semiose, desenvolvida por Peirce, parece equiva-
ler ao que estou chamando de auto-instanciac¢io informacional. Semiose €,
para Peirce, uma nogio ontolégica fundamental: a “substancia” de todos os
seres do universo é um processo autogerativo continuo, abstratamente re-
presentado pela relagio triadica objeto-signo-interpretante. A fase “signo”
de um ser ou evento determina uma fase potencial “interpretante”, de acor-
do com a determinacio recebida da fase “objeto”. A prépria estrutura triddica
da temporalidade passado- presente- futuro reflete diretamente o processo
ontogenético universal semidtico objeto signo interpretante:
ontogeneticamente o estado presente de A determina seu estado futuro a
partir de seu estado passado. Esta relacao triddica € irredutivel a um par de
relacoes diadicas: a determinagio do contetdo ontolégico do instante futu-
ro pelo conteido ontolégico do instante presente nio € independente da
determinagio do conteido ontolégico do instante presente pelo contetido
ontolégico do instante passado. A capacidade de auto-instanciacio
informacional corresponderia a um “poder semidtico”™: cada instincia parti-
cular de um ser é um interpretante do poder informacional latente na ins-
tancia temporal anterior, poder que nio estd “contido” em nenhuma instin-
cia particular - pois é generalidade (como a de uma lei natural) -, mas que
€ transmitido ao longo do tempo.15

15 Colapietro (1989, p. 123) escreve: “um signo € simplesmente qualquer coisa que tem
raizes e gera frutos. [...] € bem possivel que toda e qualquer coisa seja um signo neste sentido
extremamente geral”. E cita Esposito (1979, p. 22): “Um girassol ¢ um signo do sol porque ele
requer luz solar para crescer e é capaz de converter parte de seu ambiente no germe de
outro girassol com o mesmo tropismo.”
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Um ultimo ponto precisa ser mencionado, de passagem. Da
perspectiva de nosso naturalismo esclarecido, o realismo informacional te-
ria algo de importante a nos ensinar no campo da tradicional “teoria do
conhecimento”. O que passa do mundo “sensivel” para a mente, como
percepto, outra coisa nio pode ser que a prépria informagio existente nos
seres. Assim, o encontro perceptual da mente com o mundo € necessaria-
mente uma transagio causal-informacional. Isso, alids, ndo € novidade: € o
que esti por tris do insight de Aristételes - abandonado com desprezo pela
filosofia moderna - de que a percep¢ao sensorial pode ser definida como a
apreensido imaterial de formas10. Para o realismo informacional é crucial
preservar a idéia aristotélica de que a percep¢io sensorial é apreensio
imaterial, ji que é apreensio informacional, e informag¢io nio € matéria
(nem energia).

Stonier afirma que “[o] processo de metabolismo seméntico
requer que uma entrada de informagio se ajuste com circuitos neurais cujas
ressonincias criam formas de onda similares”; e que “toda entrada de infor-
magio externa no cérebro deve ser imediatamente abstraida e transforma-
da em oscilacdes neurais” (p. 204). Ele fala de uma “transducio” da infor-
magio para que o “meio interno” possa assimilar a informacio sensorial. Se
estamos dispostos, no espirito do realismo informacional, a nio confundir
informagio com matéria ou energia, tais palavras de Stonier precisam ser
interpretadas no espirito de Aristoteles. Assim, no caso da percepgao visual,
sido as préprias cores que constituem a informagio apreendida pela mente-
cérebro, e nio as vibragdes mecinicas acuisticas a elas ontologicamente
associadas. O naturalismo esclarecido rejeita aqui uma aparente conseqii-
éncia do que chamei acima de “preconceito quantificacionista” do realismo
informacional de Stonier; isto €, rejeita a possibilidade de transdug¢io da
informag¢io contida em qualidades secundarias - cores, timbres, sabores,
odores - em informagio contida nas qualidades primdrias descritas pela
fisica. A mente-cérebro do percipiente entra em ressonincia com as propri-
as cores - e nao com a radiagio eletromagnética deste ou daquele compri-
mento de onda especifico.

E eis ai, portanto, um ponto em que uma teoria realista da
informacio poderia vir em socorro da filosofia, tematizando a relacio entre
a informacio sensorial propriamente dita e seu correlato informacional
neurofisiolégico. Pois para além das condig¢des neurofisiolgicas decorren-
tes da transagio causal, fisica, com o objeto percebido, a percepcio senso-
rial é detec¢io da informagio objetiva contida em qualidades secundarias.

16 Nao s6 formas sensiveis - qualidades secundarias -, mas também formas inteligiveis,
pensa Aristoteles..
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O que Stonier chama de “metabolismo semantico” é como que uma rever-
beracio no meio interno do mesmo “poder semidtico” responsavel pela
identidade temporal do objeto fora da mente. A identidade sensivel do
objeto se inclui ai. A representacio dessa identidade como percepto na
mente € entdo imaterial pela razio trivial de que é informacional. A repre-
sentagao mental do objeto di continuidade, agora no meio mental interno
do sujeito, ao processo de auto-instanciacio informacional que constitui
ontogeneticamente o objeto externo que esta sendo representado. A iden-
tidade informacional do objeto externo é preservada na representacio in-
terna, que dele herda a continua autogeratividade temporal de instancias
do mesmo tipo, prescritas na generalidade informacional latente, antes no
objeto, e agora em sua representacio mental.

Outro ponto a constar da agenda do realismo informacional -
na perspectiva do naturalismo esclarecido - é a explicacio do dito de
Aristoteles, de que na percepgio o sensivel é atualizado de modo imaterial
no percipiente: como € que o percipiente efetivamente atualiza em sua
mente as qualidades informacionais secundarias do objeto percebido? As
referidas nogoes de “poder semiGtico” ou “capacidade de auto-instanciacio
informacional” parecem indicar o rumo inicial da investigacio. Isto é: a
mesma capacidade ou poder informacional interno do objeto que mantém
sua ontogénese temporal seria responsivel pela geracio ontogenética das
qualidades informacionais secundirias. Mas o problema tremendo que se
anuncia aqui €: como podem as qualidades secundirias ser atualizadas ao
mesmo tempo no préprio objeto externo e na representaciio interna, como
propoe Aristoteles (e como a experiéncia revela, ja que o percepto aparece
fora da mente-cérebro, no préprio mundo exterior)? Nio é facil conceber o
que ocorre exatamente na interface ontologica sujeito-objeto na percepg¢io
sensorial, no momento da trans-formagao das capacidades informacionais
sensiveis intrinsecas da natureza externa em informacio ideativa. Eis um
desafio filosofico de alto nivel para o realismo informacional - enquanto
naturalismo esclarecido.
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