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Prefacio

Este volume retine algumas das comunicagées, palestras e comentirios apre-
sentados nos I, II e III Encontro Brasileiro/Internacional de Ciéncia Cognitiva
(EBICC) realizados, respectivamente, na UNESP - Campus de Marilia, na UENF -
Campos dos Goytacazes ¢ na UNICAMP - Campinas, no periodo de 1995 a 1998,
Trata-se, de fato, de trabalhos cuja publicagio estd, por razées circunstanciais, ou
muito atrasada (ndo foram incluidos no volume I) ou muito adiantada (por terem

sido apresentados no III EBICC, cujos Anais ainda estio por ser publicados).

Desde sua primeira realizacio, a designagio de um evento como
simultaneamente brasileiro e internacional causou estranheza, particularmente aos
l6gicos (para nio falar de quem conhece gramatica) que consideram, no minimo,
redundante a designagio EBICC. Ocorre que tal designacio nao foi puro produto
do acaso ou da desinformacio de seus proponentes. Ao contrério, pretendia-se,
com ela, chamar a atengio para um traco caracteristico dos estudos cognitivos de-
senvolvidos no Brasil que, embora inseridos no contexto internacional, destacam-
se, reconhecidamente, por atribuirem especial importancia ao conceito de auto-

organizagio.

Tendo surgido nos estudos da cibernética na década de 40, o con-
ceito de auto-organizagio desempenhou um papel gerador de hipéteses acerca da
estrutura e natureza dos processos cognitivos e sua (im?)possivel simulacio em
modelos mecanicos. Feliz ou infelizmente, esta nogao foi quase esquecida nas déca-
das de 60 e 70, quando do desenvolvimento e auge da Inteligéncia Artificial (IA),
cuja proposta de estudo do pensamento inteligente enfatiza o emprego de regras
preestabelecidas para manipulagio de simbolos, que, supostamente, seriam o0s cons-
tituintes basicos do nosso universo cognitivo. Foi somente na década de 80, quando
o projeto da IA comegou a apresentar alguns problemas, até agora aparentemente
intransponiveis, que a nocdo de auto-organizagio foi retomada pelo movimento
Conexionista, ou de Redes Neurais Artificiais (RNA).

O Conexionismo, rejeitando, de inicio radicalmente, a hipétese da
existéncia de regras preestabelecidas na estruturacio do pensamento, propoe o estu-

do de leis fisicas, extraidas da termodinimica e da mecinica estatistica, envolvidas na
i
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modelagem, ou simulagio, dos processos de auto-organizagao das representagoes
que constituiriam o pensamento. Nos tltimos anos esta posicio tem assumido fei-
¢des mais suaves, admitindo-se, por vezes, a presenga de regras nas RNAs, embora

estas nio desempenhem um papel fundante na estruturagio de seus modelos.

O debate acerca da plausibilidade de uma tal proposta conciliatoria,
bem como dos intrincados mecanismos constituintes dos processos de auto-organi-
zagio, tem ocupado uma posicio privilegiada nos atuais estudos da cognigio desen-
volvidos nos principais centros de Ciéncia Cognitiva no Brasil. Por esta razao, e
talvez pelas proprias restricdes da linguagem, optamos pelo emprego da designagio
EBICC como marca representativa desta postura caracteristica do estado da arte da

Ciéncia Cognitiva no Brasil, inserida no contexto internacional.

Ainda que na Europa ¢ nos Estados Unidos a Ciéncia Cognitiva
esteja em plena fase de desenvolvimento nas tltimas décadas, os estudos cognitivos
brasileiros comegam s6 agora a ter maior expressao no ambito nacional e internaci-
onal. O recente aumento de sua expressio deve-se, em grande parte, ao trabalho da
Sociedade Brasileira de Ciéncia Cognitiva (SBCC), fundada em 1995 por ocasido do
I EBICC realizado na UNESP - Campus de Marilia, e que, a partir de entio, vem

liderando a organizagdo dos encontros subseqiientes realizados na area.

Trabalho 4rduo, mas levado a cabo com muito entusiasmo, a reali-
zacio dos EBICC’ contou com o apoio de inimeras pessoas e institui¢oes. Para
mencionar algumas delas, agradecemos particularmente o apoio da FAPESPE, CA-
PES, CNPq, UENF, UNICAMP, USP e UNESP, em especial na figura dos profes-
sores Mario Fernando Bolognesi e Antonio Trajano Menezes Arruda, Chefes do
Departamento de Filosofia da UNESP - Campus de Marilia, Antonio Carlos Massabni
da FUNDUNESP e Antonio Geraldo de Aguiar - Diretor da Faculdade de Filosofia
e Ciéncias da UNESP - Campus de Marilia.

Agradecemos, também, o empenho e a dedicacao da professora
Adriana Benevides Soares, Presidente da ASCC, aos professores Carlos A. Lungarzo
(UENF), Josefino Cabral Lima (UENF), Michael B. Wrigley (UNICAMP), Edson
Frangoso (UNICAMP), Jénatas Manzolli (UNICAMP), Carmen B. Milidoni
(UNESP), Cosme Damido B. Massi (UNESP), Lauro E. B. da Silveira (UNESP),
Ana Maria Pelegrini (UNESP), Aluizio Araijo (USP), José Roberto Piqueira (USP),
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e Elias Humberto Alves, que auxiliaram na organizacio dos trés eventos.

Estes eventos dificilmente teriam ocorrido sem o apoio infra-es-
trutural dos funcionarios do Escritério de Pesquisa, do Nicleo de Apoio das
Atividades Académicas da UNESPE, do Centro de Logica, Epistemologia e Historia
da Ciéncia da UNICAMP e do Centro de Ciéncias do Homem da Universidade
Estadual do Norte Fluminense (UENF). Particularmente, este livro nio teria sido
publicado sem a colaboragio inestimavel de Ana Maria Nogueira Machado, Edevaldo
Donizeti dos Santos ¢ de Plicida Leopoldina V. da Costa Santos.

Esperamos que este grande esforgo coletivo, ilustracio exemplar
de um trabalho auto-organizado, contribua para o avango dos estudos cognitivos

em nosso Pafs.

Marilia, outubro de 1998
Maria Eunice Quilici Gonzales
Mariana Claudia Broens
Organizadoras
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Introdugio

O estudo da natureza, estrutura e processos de organizagiao do
pensamento tem ocupado um lugar central no programa de pesquisa da Ciéncia
Cognitiva. Em particular, a criagio de modelos computacionais para a modelagem
do comportamento inteligente constitui a principal atividade supostamente explicativa
dos processos mentais nesta irea. As contribui¢ées que efetivamente tais modelos
oferecem para o aprofundamento da compreensao da mente ou até a propria
possibilidade de simular ou modelar os processos mentais estio longe, porém, de
constituir uma unanimidade entre os estudiosos da cognicao. Por isso, inimeros
trabalhos foram produzidos nas tltimas décadas, algumas vezes favoriveis e outras
vezes criticos desta postura metodolégica computacional para o estudo da mente.

O presente volume reflete uma amostra desse empreendimento no
estudo da mente e de algumas das grandes interrogagGes que se procura elucidar a
partir das investigacGes das muiltiplas 4reas do conhecimento engajadas nos estudos
da cogni¢io. O conjunto de trabalhos aqui apresentados ilustra exemplarmente o
carater interdisoiplinar desta irea de pesquisa, sem perder do seu horizonte a espinha
dorsal filosofica que conecta as principais investigagbes nela realizadas. A despeito
de a filosofia nao poder contribuir diretamente para a investigagdo empirica dos
mecanismos mentais, desempenha, de fato, uma tarefa aglutinadora nos estudos da
cognigio, ndo apenas por ter sido, historicamente, a primeira a indagar sobre a natureza
¢ as condi¢des de possibilidade do conhecimento, mas, ptincipalmente, por apresentar
uma vocagao critica de desmontagem de nogées preconcebidas e pseudo-evidentes

que, ainda hoje, surgem quando se trata de investigar os processos mentais.

Este didlogo entre a filosofia e as ciéncias fisicas e naturais,
recolocado e fortalecido pela Ciéncia Cognitiva, tem-se revelado cada vez mais
enriquecedor. De um lado, por permitir 4 filosofia uma volta em relagio a si mesma,
particularmente quando se trata de reformular as nogdes de sujeito, consciéncia,
liberdade (alvos privilegiados de suas anilises e freqiientemente postos em cheque
pelos atuais estudos da cognicio). De outro, por permitir as ciéncias fisicas e natu-

rais que sejam evitadas velhas armadilhas e problemas ja denunciados pela reflexao

DOI: https://doi.org/10.36311/1998.85-86738-03-4 .pV-X



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998
filoséfica, mas que aparecem de modo recorrente nas investigagGes que empreen-

dem.

Neste sentido, os capitulos foram agrupados segundo quatro temas
centrais (correspondentes s Partes I a IV) dominantes nos estudos cognitivos da
década de 90 e que possuem um interesse filoséfico e cientifico. Sio eles: 1) Auto-
organizagio, Perspectivismo e Conhecimento; 2) Auto-organizagao ¢ Informagio
nos Sistemas Dinimicos; 3) Mecanicismo, Linguagem e os Limites da Razio ¢ 4)

Criacdo e Desenvolvimento Psico-Biologico

Iniciando a Parte I deste volume, Maria Eunice Quilici Gonzales
discute em seu texto Auto-organizagio e perspectivismo: algum acréscimo a Ciéncia Cognitiva?
a nogio de sujeito cognitivo, tal como caracterizada na Teoria da Auto-organizagao
(TAO) proposta por Michel Debrun. A autora argumenta que a TAO, aliada a
abordagem perspectivista, fornece elementos significativamente enriquecedores para

o estudo da nogio de swjeito cognitivo atualmente vigente na ciéncia cognitiva.

Dando continuidade a esta se¢ao, Paula Mousinho Martins, em seu
texto Auto-organizagio, Davidson e a questio da identidade, explora uma idéia de identidade
mente/corpo e, conseqiientemente, da identidade da pessoa humana que, rejeitando
toda referéncia s nocdes de centralidade ou subjectividade, venha a ajustar-se as
caracteristicas basicas dos sistemas auto-organizados. Tal idéia faz-se possivel desde
uma perspectiva materialista nio-reducionista tal como foi formulada por Donald

Davidson em seu monismo anémalo.

Finalizando a primeira parte, Elias Humberto Alves discute, em seu
texto Observagies sobre o perspectivismo de Donald Peterson, tal como formulado por Donald
Peterson, na obra Forms of Representation, sugerindo que a metodologia perspectivista
fornece elementos para o estabelecimento de critérios racionais que permitam a

obtencio e desenvolvimento do conhecimento cientifico.

A Parte II inicia-se com o trabalho intitulado Notas para o estudo da
atengdo na relagao sujeito-ambiente, de Ana Maria Pellegrini. A autora centra-se na analise
do conceito de atencio, desenvolvendo um histérico ilustrativo das tentativas de

compreensio desse conceito, apontando para a tendéncia crescente nos estudos
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atuais de situa-lo no contexto da relagio sujeito-ambiente. Implicagées desta nova

tendéncia sio investigadas no estudo da atengao aplicada a a¢ao humana.

A seguir, no trabalho .4 natureza das formas bioligicas: a anto-organizéo e
a cognigdo formadoras, Gustavo Maia Souza analisa a no¢ao de forma no plano cientifico,
mais especificamente, no contexto das ciéncias bioldgicas. Ressaltando o fato de que
a natureza apresenta uma infinidade de_formas que podem ser observadas em varias
escalas, desde o nivel molecular até o nivel ccoldgico, o autor discute algumas questées
sobre a natureza destas formas biolégicas, suas propriedades e origens, bem como

sua possivel aplicagio no estudo da cognigio.

Romeu Cardoso Guimaries, no texto O nceito de informagao em
Biologia, caractetiza a informacio como um objeto abstrato referente a0 conjunto de
propriedades interativas de elementos que lhes permite participar de sistemas
dinamicos. As propriedades interativas manifestadas, por exemplo, pelos biopolimeros
decorrem, segundo ele, de suas conformagées espaciais, que organizam os radicais
disponiveis para interagées. O autor sugere que se distinga trés tipos possiveis de
informagio nos sistemas bioldgicos: na via eferente, dos genes para as proteinas; na
montagem de conformagdes proteicas e na sua expressao funcional da composicio
do sistema organico que interage com o ambiente; na via aferente, do desempenho

fisiologico e reprodutivo do sistema organico global.

Por fim, encerrando esta Parte II, José Roberto Piqueira, em Os
Conceitos da Auto-organizagio e Complexidade: uma tentativa de interpretagao, partindo das
idéias de Dawkins em The blind watchmaker, relativas as condi¢Ges necessarias para a
caracteriza¢io da auto-organizacio e complexidade bioldgica, propde uma
formalizagio matematica para a analise dos conceitos de auto-organizacio e

complexidade nos sistemas biolégicos.

Na Parte III, Lauro Frederico Barbosa da Silveira, no texto Algumas
consideragoes sobre maguinas semidticas do ponto de vista da filosofia de Charles Sanders Peirce,
situa as idéias de Peirce no atual contexto neomecanicista da ciéncia cognitiva,
investigando a possibilidade de criagio de uma maquina semidtica, que, por hipétesc,

incorporasse os pressupostos fundamentais da semiética peirceana.
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A seguir, Renato Schaeffer, em seu texto Consciéncia-do-mundo,
naturalismo esclarecido e ciéncia cognitiva, apresenta uma anilise criticaao modelo explicativo
mais comum da consciéncia sensorial (o chamado representacionalismo intracerebral)
e propde, para substitui-lo, o que denomina uma ontologia do realismo esclarecido.
Ao fazé-lo, o autor procura, particularmente, diluir o que considera falsos problemas

referentes a relagio mente/corpo.

Antonio Trajano Menezes Arruda, em Uma andlise do anto-engano  fatual,
analisa o fenémeno do auto-engano enquanto erro cognitivo motivado. O autor
argumenta que as tentativas de definir esse conceito com base nas idéias de crenga e
conhecimento redundariam necessariamente em paradoxos. Em parte por essa ra-
70, é proposta e defendida uma definigdo de auto-engano fatual baseada na idéia de

atos assertivos de fala.

Mariana Claudia Broens, em seu texto Mecanicismo e os limites da razao
no pensamento de Pascal, procura mostrag COmo €sse filosofo (também fisico e inventor)
do século XVII, a0 mesmo tempo em que apresenta uma feroz critica as metafisicas
(particularmente a cartesiana) ¢ a suas pretensdes de fundar o conhecimento
verdadeiro nos supostos principios em si mesmos, empreende a dificil e pioneira
tarefa de construir uma maquina que realiza as quatro operagoes aritméticas
elementares, isto é, de criar um mecanismo capaz de desempenhar uma fungio até

entio exclusiva da cogni¢io humana.

Jodo Carlos Salles Pires da Silva, no texto intitulado A natureza
gramatical da incompatibilidade entre cores, aborda a concepgao de linguagem
fenomenoldgica presente na reflexdo de Wittgenstein e sua busca das regras
gramaticais utilizadas na expressio da experiéncia sensorial sem, no entanto,
preocupar-se com a dimensdo empirica dos fenémenos perceptivos, cuja investigagio,

segundo o filésofo, cabe as ciéncias naturais.
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Encerrando esta segio, Mario Fernando Bolognesi, em seu texto
Estranhos begjos, discute o lugar das artes (e do préprio processo de criagdo) nas
investigacdes dos atuais estudos cognitivos, ressaltando algumas das implicagoes
culturais e sociais da perda do sujeito do conhecimento e a possibilidade de ocorrer
uma reificagdo do préprio ser humano ja denunciada pelas vanguardas, especialmente

por Vladimir Maiakovski.

Por fim, na Parte IV, Adridn Oscar Dongo Montoya, no texto O
Significado bioldgico da Teoria de Piaget, trata da relacio entre a concepgao piagetiana do
desenvolvimento dos mecanismos cognitivos do individuo ¢ as leis gerais da
organizacdo biol6gica, isto ¢, procura esclarecer o papel que a biologia desempenha
na teoria de Piaget bem como mostrar que ndo ha necessariamente uma ruptura
entre a organizacio bioldgica e as fungées superiores do intelecto humano, como

querem crer alguns criticos de Piaget.

Maria Candida Soares Del Masso, em seu texto Vygotsky e a Ciéncia
Cognitiva: a importincia dos fatores culturais nio processo de aprendizagenr, aponta a contribuicio
de Vygotsky na compreensio dos processos cognitivos e a importancia da interacio
entre o sujeito e 0 meio no processo de aprendizagem. Mostra, ainda, o parentesco
entre a concepcao vygotskyana da plasticidade cerebral e a tese conexionista da nao

localidade da memoria.

José Roberto Piqueira, Luiz Henrique Alves Monteiro e Henrique
Schiitzer Del Nero em Consideragies sobre Cogrigao ¢ Evolugao analisam a cognicio a
partir da perspectiva da teoria da evolugio, argumentando que a evolucio da consci-
éncia decorreu do aumento da complexidade do sistema nervoso central, resultan-

do, filogeneticamente, em uma questao biolégica mediada pela experiéncia subjetiva.

Carmen Beatriz Milidoni, no texto Uma visio critica da concepao searliana
do inconsciente frendiano, apresenta, a partir do conceito searleano de consciéncia en-
quanto fené6meno mental causado por processos neurofisioldgicos, a critica que Searle
dirige 2 um dos pilares da psicandlise, qual seja, a nogio de inconsciente. Esta critica,
que nio admite que possa haver estados mentais sem consciéncia, nio leva em con-
sideragdo, segundo a autora, o cariter representacional e ligado a circuitos da memé-

ria do conceito freudiano de inconsciente, razio pela qual as diferencas entre Seatle
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e Freud a esse respeito talvez nio indiquem propriamente uma incompatibilidade de

concepgdes, mas resultem de diferengas metodologicas na abordagem da mente.

Por tltimo, em seu texto Processo de criagdo individual e processo de auto-
organizagao, Ettore Bresciani Filho investiga como as Ciéncias Cognitivas tratam do
processo individual de criagio e procura elucidar de que maneira o fendmeno da
auto-organizagio esta presente em tal processo. Enfocando o processo de criagio e
suas relagdes com a personalidade, a capacidade de resolugdo de problemas ¢ as
caracteristicas emocionais, o autor analisa os métodos da Psicologia Cognitiva e as
contribuicdes que o seu enfoque, acrescido da nogio de auto-organizagio, pode

oferecer para aprofundar a compreensio do processo individual de criagao.

Esperamos que este volume, pela multiplicidade de abordagens
propostas dentro de uma ampla gama de interesses convergentes ¢ impregnado pela
matiz interdisciplinar caracteristico dos estudos cognitivos contemporaneos, possa
contribuir de alguma forma para o avango da investigagio sobre a natureza e estrutura
dos processos mentais, apesar dos ruidos que (por responsabilidade exclusiva das

organizadoras) eventualmente possam ter interferido em sua estruturagao.

Maria Eunice Quilici Gonzales

Mariana Claudia Broens



PARTE I

PERSPECTIVISMO,
AUTO-ORGANIZACAO
E COGNICAO







AUTO-ORGANIZACAO E PERSPECTIVISMO: ALGUM
ACRESCIMO A CIENCIA COGNITIVA?!

Maria Eunice Quilici GONZALES2

Introdugio

A jovem e controversa histéria da ciéncia cognitiva nos apresenta
duas tendéncias centrais, aparentemente antagdnicas, no estudo da natureza dos
estados mentais responsaveis pelo comportamento inteligente. A primeira,
predominante na Inteligéncia Artificial (IA), focaliza as regras abstratas e os algoritmos
no estudo dos elementos estruturadores das representagoes mentais, que por hipétese
constituiriam os pilares do nosso universo cognitivo. A segunda, predominante no
Conexionismo, ou Redes Neurais Artificiais (RINA) enfatiza as /leis naturais e os
mecanismos fisicos atuantes no processo de formagao, organizacio e desenvolvimento
de tais representagGes. Apesar de distintas, essas duas tendéncias possuem em
comum pressupostos basicos fundamentais que direcionam os seus programas de
pesquisa através da elaboragio de modelos computacionais para a explicagio da

natureza e estrutura dos estados mentais.

Inumeras criticas tém sido dirigidas ao projeto de explicagio da
ciéncia cognitiva, através do emprego de modelos computacionais, elaborados a partir
de algoritmos e simbolos destituidos de significado. Assim, por exemplo, Searle,
tendo debatido por anos o seu argumento do quarto chinés contra tal projeto, faz o

seguinte desabafo em relagdo a postura objetivista da ciéncia cognitiva:

..AA ciéncia cognitiva prometia um rompimento com a tradi¢io behaviorista na

psicologia, porque pretendia penetrar na caixa-preta da mente e examinar o seu
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16.04.98.
2 Departamento de Filosofia — Faculdade de Filosofia ¢ Ciéncias — UNESP — 17525-900 — Marilia — SP.

gonzales@marilia.unesp.br

DOI: https://doi.org/10.36311/1998.85-86738-03-4 .p3-14



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998
funcionamento interno. Infelizmente, porém, a maioria dos cientistas cognitivos
da corrente principal simplesmente repetiu os piores erros dos behavioristas:
insistiu em estudar apenas fendmenos objetivamente observiveis, ignorando dessa
forma, as caracteristicas essenciais da mente. Portanto, quando esses cientistas
abritam a grande caixa-preta, s6 encontratam ld dentro uma porgio de caixas-

pretas. (Seatle, 1997, p. 3)

As pequenas caixas-pretas a que Searle se refere podem ser
entendidas como os inimeros modelos computacionais elaborados na ciéncia
cognitiva para simular, e assim explicar, a estrutura e funcionamento do pensamento
inteligente, nas suas varias modalidades. Esses modelos foram inicialmente propostos
por Turing na década de 50, através do conhecido Zeste de Turing, que pode ser resumido,
grosso modo, na seguinte proposta: se for possivel programar uma maquina seqiiencial
de estados discretos (conhecida como maquina de Turing), de tal forma que o seu
comportamento, na realizagao de uma tarefa, seja indistinguivel daquele apresentado
por um ser humano inteligente, entdo esta maquina teria passado no teste de Turing.
Nesta circunstincia, Turing argumenta que tal maquina simularia a atividade
inteligente em questao e que o seu programa constituiria um bom modelo explicativo

dos estados (mentais?) do sujeito que geraram o seu comportamento inteligente.

A maquina de Turing é uma maiquina abstrata, que pode ser
instanciada, materializada, em uma maquina fisica. Contudo, o seu aspecto fisico
seria secundario e irrelevante para a proposta de Turing, cujo nicleo fundamental
reside na hipotese segundo a qual € possivel, e esclarecedor, o estudo da inteligéncia
humana através das estruturas simbolico-funcionais, decomponiveis em unidades

basicas de informacio.

E justamente contra a proposta de Turing que se dirigem as criticas
de Seade e de outros criticos da IA. No que se segue, discutiremos, na secio I,
alguns dos pressupostos metodologicos subjacentes a abordagem cognitivista do
mental a0s quais estio dirigidas as referidas criticas. Em seguida, respondendo a
pergunta-titulo do presente trabalho, argumentaremos, na secio II, que a atual
metodologia adotada nos programas de pesquisa da ciéncia cognitiva poderia ser
enriquecida através da teoria da auto-organizagdo, em particular na sua aplicagdo ao

estudo da nogio de swjeito. Finalmente, indicaremos como essas idéias, em conjunto
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com o Perspectivismo proposto por Peterson (1996), poderiam ampliar o universo
metodoldgico da atual ciéncia cognitiva, tornando-a conceitualmente mais equipada

para o estudo do pensamento inteligente.

O quadro geral da metodologia dos programas de pesquisas da ciéncia
cognitiva

Conforme mencionamos na introdugio, as duas vertentes da ciéncia
cognitiva, IA e RNA, apesar de aparentemente antagdnicas, compartilham
pressupostos basicos, tais como as hipoteses representacionista e mecanicista da
natureza dos processos mentais, bem como o ideal da unidade metodolégica de

explicagao cientifica.

A hipétese representacionista, segundo a qual o nosso conhecimento
do mundo ¢ sempre mediado por representagées mentais, abre um campo fértil
para o desenvolvimento e teste da hipotese mecanicista, que reduz os estados mentais
a estados cerebrais, regidos por leis fisicas. A medida em que tais leis podem ser
descritas através de regras abstratas ¢ operadores funcionais, elas passam a ser
objeto de simulagao dos modelos computacionais que constituem os instrumentos
explicativos fundamentais da ciéncia cognitiva, na sua versio funcionalista
computacional. Sem tal pressuposto representacionista dificilmente o programa
funcionalista de pesquisa da IA, fundado nas técnicas de processamento seqiiencial
de informacio dos computadores digitais, poderia ter sido desenvolvido. Da mesma
forma, o conexionismo, apoiando-se nas técnicas de processamento de informacio
em paralelo, teria seu programa de estudos bastante alterado, pois as RNAs sio
essencialmente treinadas para o reconhecimento de inputs informacionais, uma vez
estabelecidas as suas representagies através dos padrdes de conectividade que se

estabelecem em suas unidades.

Tendo como ponto de partida para o estudo do pensamento
inteligente a hipitese representacionista da mente, os dois programas de pesquisa da
ciéncia cognitiva, IA e RNA, vio diferenciar-se principalmente na forma de
caracterizar a natureza das representacoes mentais. Enquanto a IA as entende como
entidades abstratas, passiveis de descricao logico-funcional, a RNA as caracteriza
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como padrées de atividade que se estabelecem entre as suas unidades neur6nio

simile.

Ainda que estas diferentes caracterizagoes acerca da natureza das
representagoes mentais conduzam a abordagens distintas da natureza dos estados
mentais, ambas situam-se em um contexto cientifico que tem como ideal a tese da
unidade metodolégica de explicagio cientifica. Esta tese, bastante conhecida
dos filésofos da ciéncia, reconhece legitimidade cientifica apenas aos métodos de
explicagao caracteristicos das céndas naturais, que sao passiveis de testes empiricos
e inferéncia l6gica - representando um ideal de objetividade e precisao desejadas nas

explicagoes cientificas dos fenomenos, sejam eles fisicos, biologicos ou sociais.

Conforme ressaltamos, criticas nao tém faltado ao projeto
cognitivista, com o seu ideal naturalista, subjacente as propostas de explicagao dos
estados mentais, em especial no que tange ao estudo dos fenémenos mentais humanos
que, segundo os seus criticos, ndo se ajustam aos moldes explicativos das ciéncias
naturais. Uma das criticas merecedoras de destaque provém de Putnam (1995), na
sua fase recente de rejeigio das suas proprias crengas acerca da eficiéncia da visao
mecanicista da mente. Na condigao de proponente central do funcionalismo
computacional, que estruturou a ciéncia cognitiva desde a década de 60 até os nossos

dias, Putnam declara:

...era o materialismo cientifico que me dominava nas décadas de 50 e 60.
Eu acreditava que tudo o que existe pode ser explicado e descrito por
uma unica teoria... Eu acreditava que a melhor metafisica era aquela que
os positivistas chamavam de ‘ciéncia unificada’... pela aplicagio de leis

fundamentais da fisica. (Putnam, 1995, p. 2)

Rejeitando radicalmente a sua antiga busca de unificagio das ciéncias
através do espelho da fisica, Putnam defende atualmente um modelo de explicagao
dos eventos mentais fundado em um pluralismo metodolégico. Ele nio esconde
o seu pessimismo diante da crenga, vigente na ciéncia cognitiva atual, sobre a suposta

eficiéncia explicativa dos modelos computacionais da mente.

A postura atual de Putnam frente a visao exclusivamente mecanicista

da ciéncia cognitiva encontra eco também entre os defensores de uma visao humanista,
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anti-mecanicista, dos estados mentais, incompativel com a abordagem que eles
denominam de centificista. Assim, por exemplo, Button, Coulter, Lee & Sharrock
(1998) desenvolvem uma investigagio critica dos principais problemas e hipéteses
vigentes na ciéncia cognitiva sobre a natureza dos processos mentais, classificando-
as como produto da confusdo conceitual dominante nos estudos cientificistas da
mente. Em particular, eles argumentam que a hipétese cognitivista sobre a natureza
mecanica da mente teria suas raizes na visio cientificista do mundo sugerida por
Galileo e Descartes, no interior da qual nio parece restar um lugar natural para a

mente no universo.

Seguindo as trilhas de Wittgenstein e Ryle na rejeicio radical do
cientificismo aplicado as teorias psicolégicas ¢ filos6ficas da mente, Button, Coulter,
Lee ¢ Sharrock criticam os usos e abusos no emprego dos chamados “métodos
experimentais” (que envolvem a simulagio computacional) na avaliacio das teorias
da mente. Segundo os autores, a proposta de uma psicologia cientifica, tal como
desenvolvida pelos cognitivistas, que considera a conduta humana como o produto
(externo) da atividade mental (interna) modelavel através do computador, ignora a
relagio intrinseca entre linguagem e pensamento, bem como “ a relevancia do fato
de que a linguagem ¢ uma instituigdo social.” Tal concepgio equivocada da natureza
da mente reuniria, segundo os autores, uma série de pseudo-problemas, entre os
quais se incluem a controvérsia eliminativismo materialista versus representacionismo sobre
a natureza do mental; o problema da possivel identidade entre estados mentais e
estados cerebrais; o debate sobre a interioridade de uma linguagem do pensamento
versus exterioridade dos estados mentais, manifestos através do comportamento

publico, e tantos outros que constituem a agenda atual dos cientistas cognitivos.

“...combater a concepgao de filosofia que da

Empenhados em
origem ao fetichismo do computador e do papel da pretensa racionalidade cientifica
que nos forneceu essa maquina realmente impressionante” (p. 20), os autores
enfatizam a importancia da perspectiva humanista, que concebe o homem e alguns
dos seus semelhantes como os dnicos detentores da capacidade de pensar. Esta
postura humanista, bastante comum entre os opositores da ciéncia cognitiva,
desempenha um papel critico fundamental no andamento do projeto cognitivista.

Contudo, por vezes, ela torna dificil a compreensao da chamada revolugcio
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copernicana, supostamente realizada por esta ciéncia no entendimento da estrutura
e natureza do pensamento inteligente. Tal revolugio, que comentaremos a seguir,
estabelece-se no projeto de desconstrugio da metafisica da subjetividade (Dupuy,
1997). Sua proposta fundamental é o desenvolvimento de uma teoria da mente

sem um sujeito transcendental ou absoluto, possuidor de uma alma imortal.

A nogio de sujeito cognitivo que restou dessa suposta revolugio
esta diretamente ligada aquela de auto-organizagao, que caracteriza, por sua vez, 0s
processos complexos cuja dinimica de interagdo entre suas partes constituintes
possibilita o estabelecimento de organizagGes, independente de regras fixas

preestabelecidas e de um centro organizador tnico.

Os tedricos da Auto-organizagio insistem na necessidade de se
considerar a complexidade dos estados mentais em suas investigagGes sobre o sujeito,
levando-se em consideragio a dimensio do “fluxo da vida”, fisico-temporal e cultural,
entre outras. O ponto nevrilgico desta proposta consiste em saber como investigar
a complexidade dos fenémenos humanos, no estudo da natureza e estrutura dos
estados mentais, sem perder de vista o seu carater cientifico. Conforme indicaremos
a seguir, a grande novidade do Perspectivismo ¢ da Teoria da Auto-organizagao

consiste justamente em apontar caminhos para tal empreendimento complexo.

Auto-organizagio e Perspectivismo na andlise da nogdo de Sujeito

A teoria da Auto-organizacio (TAO), cujo foco de anilise reside na
dindmica dos processos de formagao e desenvolvimento dos sistemas complexos,
tem pouco a dizer a concepgio funcionalista computacional da IA. Por outro lado, o
seu parentesco € organico ¢ fundamental com o conexionismo 4 medida em que
este propde uma abordagem essencialmente bottom-up da atividade desenvolvida
nas RNAs e também investiga o processo de formagao espontaneo de padrées na
memoria, sem um centro organizador dnico. Apesar deste elo organico, 2 TAO possui
um dominio de atuagao mais amplo do que aquele da ciéncia cognitiva na sua vertente
da RNA, uma vez que o seu dominio ndo se resume 2o universo cognitivo do
sujeito humano. Conforme ressalta Debrun (1997):

.... nas modalidades da auto-organizagio em que a presenga do
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sujeito & importante, (e nem sempre € este o caso, uma veg que temos modalidades
da anto-organizagio que dispensam completamente'a nogio de sujeito), o
que interessa & menos a sua atividade cognitiva em si do que a contribuigio
que ela pode trazer para a constitui¢io de uma forma . Esta forma, conforme
0 caso, pode ser uma nova aptiddo ou tendéncia individual - obtida por
aprendizagem, ou um ajuste entre as atividades econémicas, politicas,
esportivas etc. de miiltiplos sujeitos. O tnico caso de auto-organizagio em
que a atividade cognitiva interessa em si mesma ¢ ... aquele de
automontagem ou autotransformagao, de uma rede cognitiva ou de sua
base neural. (Debrun, 1997, p. 28)

Mas que sujeito € esse de que fala Debrun, cuja atividade cognitiva
sO interessa a auto-organizagio a medida em que ela se caracteriza como uma nova
aptiddo, disposigio ou tendéncia individual - obtida através de um processo de

aprendizagem ou de um ajuste entre as atividades de maltiplos sujeitos?

A resposta oferecida por Debrun a essa pergunta pode fornecer
uma contribuicao = significativa 4 ciéncia cognitiva, no seu projeto aparentemente
revoluciondrio, mas pouco fundamentado, de anilise da mente dissociada de um
sujeito cognitivo absoluto. Esse sujeito, devidamente simplificado, parece ser
justamente aquele sujeito que restou da suposta revolugio copernicana realizada
pela ciéncia cognitiva. Esta possui como diretriz dois eixos fundamentais: (1) o ataque
‘a concepgio humanista - que concebe 0o homem como dotado de uma alma
imortal, distinta do corpo, que lhe garantiria o status de detentor tinico da capacidade
de pensar ¢, (2) a proposta de desconstrugido da metafisica da subjetividade,
que elege o sujeito cognitivo, nos moldes cartesianos, como palco de introspegio e

lugar de acesso as verdades absolutas, claras e distintas.

Uma vez instaurada tal revolugio, o que resta do sujeito cognitivo

humano neste contexto? Que imagem teremos desse novo homem?

A proposta neomecanicista da ciéncia cognitiva, na sua vertente
conexionista, consiste em situar esse novo homem no universo fisico, onde se
desenvolvem as tramas informacionais dos processos naturais. Retirado do centro

do universo cognitivo, esse sujeito (um entre outros inimeros sistemas complexos
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de processamento de informagio) tera sua identidade descrita em termos de processos
auto-organizados que se estabelecem através do complexo cruzamento de redes
causais e informacionais que moldam a sua memoria e a sua forma de perceber o

mundo.

A este cenario, a TAO adiciona, na sua proposta de estudo do sujeito,
a analise dos processos orginico-biologicos e socio-culturais. Sem defender uma
concepcio materialista reducionista, a TAO desenvolvida por Debrun ¢ outros
tedricos da auto-organizagio focaliza a anilise do sujeito na dinimica do fluxo da
vida. Este situa-se no espago de interacdo entre elementos que, independentes de
um nicleo organizador fixo, ou preestabelecido, atuam em um sujeito, agente

corporificado.

Situado em um ambiente efetivo, este sujeito possui uma historia
que, como ressalta Debrun, ele mesmo ndo pode, em principio, dominar, nem tao
pouco conhecer por completo. Essa concepcio orginica do sujeito que, situado no
mundo, constréi a sua identidade 2 medida em que age no meio ambiente, contrasta-

se com a visao de um sujeito transcendental ou absoluto. Nas palavras de Debrun:

Um sujeito absoluto ou quase absoluto é incompativel com a auto-
organizagio. Pois, se fosse possivel um tal sujeito, e caso ele quisesse ¢
pudesse se programar de ponta a ponta, sua operagio seria na verdade
um ato de hetero-organizacio. E que pela radicalidade de sua exteriorizagao
em relagiio a cle proprio, ele realizaria a programagio ou a reprogramagio
nio dele, mas de um outro, de um simples objeto. Ele se dividiria assim
entre um ego transcendental e um ego empirico. Ao contririo, o sujeito
real, efetivo, quando se relaciona com seu préprio corpo (mais o passado,
o futuro e o ambiente imediato), s6 consegue agir, e agir sobre seu corpo
(que ele tem de experimentar como tal, ¢ como um corpo an6nimo), na

medida em que nio o sobrevoa. (Debrun, 1997, p. 28-9)

Esta concepgio geral de sujeito (efetivo) concebida por Debrun,
ao distanciar-se daquela de sujeito transcendental ou absoluto, distancia-se
consequentemente da tradicional nogdo de sujeito cognitivo racional, possuidor de
uma mente imaterial estruturada de acordo com regras logicas cognosciveis pelo
recurso 2 introspecao. Ela se afasta também da visao cognitivista, proposta pela 1A,

que concebe 0 homem como um exemplar da maquina de Turing, na qual nao existe

10
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qualquer possibilidade de auto-organizagio. O seu parentesco é com a concepgao
de sujeito cognitivo esbogada pelas RNAs, na sua énfase a0s mecanismos de cooperagao,
competigao, neutralizagao e ajuste, que estabelecem a dinimica de interacio entre os
clementos constituintes dos processos de auto-organizagio estruturadores da

memoria ¢, conseqiientemente, da identidade do sujeito.

No estudo do sujeito cognitivo, assim entendido, abandona-se
qualquer pretensdo a uma busca de verdades absolutas, buscando-se, a0 invés,
clementos para a sua adeguagido a uma certa perspectiva ou visio de mundo. Neste
sentido, o Perspectivismo de Peterson (1996) vem complementar a proposta da TAO,
uma vez que ele volta-se para a analise dos processos de adequagio e ajuste de uma

perspectiva adotada por um sujeito em seu contexto especifico.

De acordo com o Perspectivismo de Peterson (1996),  adequagio de
uma perspectiva € sempre relativa, mas ela nio se estabelece de modo arbitrario. Na
escolha de uma perspectiva devemos levar em conta a sua adequagio ao usuario, a
uma situagao determinada, 2 um processo, 2a uma ontologia e a uma meta especifica.
E justamente a analise de cada um destes ingredientes que se pretende desenvolver
no estudo dos processos de aprendizagem que atuam, por exemplo, na meméria dos
sujeitos cognitivos. Em particular, interessa 3 TAO e ao Perspectivismo o
entendimento da arte de ajustes e desajustes de sujeitos andnimos as situagdes e

eventos que constituem o seu universo cognitivo.

Assim, € facil compreender por que essa abordagem do sujeito difere
da concepgio proposta pela IA, segundo a qual os sujeitos cognitivos sio entendidos
como manipuladores de regras preestabelecidas, responsaveis pela
composicionalidade de suas representagées mentais, mas nio da concepgio
conexionista, cuja énfase reside nos mecanismos de cogperagio, competizao, neutralizagio

e qjuste que se estabelecem no processo de auto-organizagio das RNAs.

Apesar dessa proximidade com a ciéncia cognitiva, a TAO proposta
por Debrum para o estudo do sujeito supera aquelas atualmente desenvolvidas na
ciéncia cognitiva na medida em que ela esta enriquecida pela sua énfase nos processos
de ajuste do sujeito a0 seu meio ambiente sociocultural. E o seu olhar direcionado
para a trama complexa das relagées sociais, principalmente naquelas estabelecidas

espontaneamente, sem a presenca de um lider ou de um centro organizador fixo,

11
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que aponta para a relevincia das interagdes circulares (de feedback) que se estabelecem
entre os individuos. E para essc mesmo olhar que a atividade cognitiva do sujeito s6

interessa

.. 2 medida que ela se caracteriza como uma rede de disposi¢des ou
tendéncias individuais - obtidas através de aprendizagem ou de ajustes
entre as atividades econdmicas, politicas, esportivas etc. de multiplos

sujeitos. (Debrun, 1997, p. 28).

O entendimento desse sujeito cognitivo organico requer um estudo
interdisciplinar, que resguarde a complexidade e a riqueza informacional que o
constitui. E neste sentido que a abordagem da TAQ, aliada ao Perspectivismo - que
propoe vérios niveis complementares de anilise da cognigdo -, poderia acrescentar
uma nova e enriquecedora dimensio explicativa a ciéncia cognitiva, possibilitando
uma analise menos simplificada do que as disponiveis atualmente nesta area. Contudo
¢ importante ressaltar que esse estudo, além de introdutorio, € necessariamente
incompleto; ele se faz através da observagdo das tendéncias que se formam nos
individuos a partir de sua experiéncia com a dinimica organico-ambiental. Entendidos
como sistemas auto-organizados, tais individuos mesclam-se, a0 mesmo tempo que
se diferenciam através da complexidade que marca os sistemas cognitivos, no fluxo

auto-organizante da vida.
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AUTO-ORGANIZACAO, DAVIDSON E A QUESTAO DA
IDENTIDADE

Paula Mousinho MARTINS!

Uma das principais caracteristicas dos sistemas auto-organizadores é o
fato de nio possuirem um nicleo organizador fixo: sua organizagio decorre
exclusivamente da interagao dinamica entre as partes das quais eles sio compostos.
Por isso as nogdes de ex, individuo ou subjetividade - quando concebidas enquanto pdlo
organizador central de um dado organismo - ndo podem desempenhar papel relevante
em tal contexto. Ao contrario: qualquer principio centralmente organizado, como o
de um sujeito, quando introduzido no sistema, o faz cessar de ser auto-organizado.
Hetero-organizadores, os atos de um sujeito dirigem-se sempre a um o#ro - seus objetos
- €, quando este outro ¢ representado por seu préprio corpo, a tnica forma possivel
de relacionamento ¢ a de sobrevéo, onde a inteligibilidade da relagio mente-corpo
permanece escondida do préprio agente. De resto, as atividades de uma subjetividade
nao poderiam consistir num bom modelo para a operagio auto-organizadora visto
que esta, longe de uma atividade, aproxima-se bem mais de um processo a englobar e

arrastar uma pluralidade de atividades? .

Ao criticar a nogio de sujeito, a visio auto-organizacional afasta-se
portanto também do conceito de mente que historicamente lhe é correlato, a saber:
da mente como dominio do imediatamente cognoscivel, do irredutivelmente nao-
espacial: fulcro da auto-reflexio e da consciéncia de si. Mas, 20 mesmo tempo em
que se opoe ao dualismo de substancias que dai decorre, a teoria dos sistemas auto-

organizadores concede status ontoldgico proprio aos estados mentais, recusando-se

! Centro de Ciéncias do Homem — UENF — Rio de Janeiro, RJ. E-mail: pmartins@uenf.br

2 Muito embora o sujeito chegue a desempenhar papel importante em determinadas modalidades de auto-
organizagdo, outras modalidades ndo comportam esse papel e, mesmo nas modalidades em que sua presenga
¢ constatada, interessa menos sua atividade cognitiva e mais a contribuigio que pode trazer para a constitui-
¢do de uma forma. Cf. Debrun (1997).
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a reduzi-los 2 matéria ou explica-los pelas leis da fisica, da biologia ou da neurologia.
Porém, longe de uma substancia nio-material controlada a partir de uma posigao
central no interior do corpo, a mente é concebida como um sistema auto-organizador
flexivel e constantemente variavel, produzido a partir das interagGes entre estados
organicos e condi¢bes meio-ambientais. A mente é o que akmenta a formagio de
processos de order e, eventualmente, de desordem, na medida em que gera mecanismos
de cooperagio e competi¢io entre os elementos constituintes de sistemas dinamicos
- tais como a memoria e a percepgao. Fruto da interagao dinamica entre os estados
corporais e os padroes estruturados de informagio existentes no meio-ambiente, a
mente impoe-se desde entdo como algo, por defini¢ao, incorporado ao corpo (ct.
Gonzales & Allen, 1998).

O que se pretende aqui é explorar filosoficamente uma idéia de
identidade mente-corpo, ou seja, de identidade pessoal, que, rejeitando qualquer referéncia
as idéias de centralidade ou de subjetividade, venha ajustar-se as caracteristicas basicas
dos sistemas auto-organigados. Como veremos, tal idéia se faz possivel desde uma
perspectiva waterialista nao reducionista que, além de ndo cindir estados mentais de estados
fisicos, interpreta a mente como uma rede holistica de crengas e desejos em processo
continuo de reformulagdo. Esta jamais sera realizada por um agente exterior a propria
rede - como seria o caso de um ex ou de uma consciéncia - dado que a rede é capaz
de reformular a si mesma em resposta a estimulos. O pensamento holistico e
hermenéutico de Donald Davidson nos oferece um campo proficuo para esse tipo

de especulagio.

Davidson rejeita em primeiro lugar a idéia de que o ex seja distinto
de suas crengas e desejos, vale dizer, de suas tomadas de posigao e de suas escolhas.
Nio hi um ex que, enquanto cerne de meus modos corporais e psiquicos de ser,
permanega inalterado independentemente das mudangas em minhas crengas e desejos.
Tampouco € plausivel qualquer sentido de posse em tal ambito: assim como o cérebro
ndo ¢ algo que contenha sinapses pois € a mera aglomeragio delas, também o eu nao
€ algo que possua crengas ou desejos mas, simplesmente, um elo na rede que os
redine e conecta. Nessa perspectiva, o célebre argumento kantiano de que o “Ex
Jpenso deve poder acompanhar todas as minhas representagdes” nada mais seria que

um modo de expressar o fato de que ter uma crenga ou um desejo é automaticamente
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ter muitos: ter uma crenga ou um desejo ¢, na verdade, possuir um dos fios do tecido
de uma extensa trama... O ex pressuposto por uma dada representacao ¢ tio-somente
o resto das representagGes necessariamente associadas com a primeira - associadas
nao por serem sintetigadas por alguma operagio (subjetiva) superveniente, mas por
compartilharem da mesma grande teia de crengas e desejos na qual ¢ urdido o
comportamento lingiiistico de um organismo singular. (cf. Rorty, 1997b)

Tomada literalmente, a palavra sujeito adquire status de vocabulirio
filoséfico a partir da tradugio latina (subjectum) do grego hypokeimenon, cujo significado
foi cunhado pela primeira vez por Aristételes. Hypokeimenon evoca o que csta por
baixo ou na base de, que porta ou é suporte de, enfim, aquilo que preexiste por si
mesmo e a partir de si mesmo, fundando suas préprias qualidades constantes e seus
estados moveis - dai ter sido também traduzido por sub-strate ou, mesmo, sub-stinda.
Ora, aquilo que sub (pre)jaz se faz ainda, por seu carater de constincia e Sfixidez - em
uma palavra, por sua identidade - su-jeito de enunciados, juizos e predicagoes, raziao
pela qual o termo apresenta, ao longo da histdria da filosofia, evidentes implicagoes
logico-lingiiisticas. Essa compreensio original de uma subjetividade fixa, de uma
base estivel a qual se justapéem determinagdes - e, ademais, onde o conceito de
(auto)conservagdo ¢ também indispensavel - atinge seu ponto culminante quando,
na Modernidade, ocorre a interpretagio do pensamento como procedimento
representacional: a atividade de representagio s6 é possivel com a fixidez de um swjeito
humano que, fundado a partir de si mesmo, pode colocar a totalidade do mundo diane

da vista € assim capta-lo em sua ob-stincia, quer dizer, a luz da obetividade.

Bem, o pensamento de Donald Davidson vem juntar-se a outros
tantos esforgos empreendidos no século XX para dissolver as virias nocdes de
subjetividade (e, portanto, de objetividade) que pontuaram a histéria da filosofia a
partir de Descartes. De tais esforgos derivaram também, naturalmente, compreensoes
radicalmente novas acerca da identidade da pessoa humana, isto é, da identidade mente-
corpo. A alternativa defendida por Davidson demandara, como veremos, a desativacao

de uma célebre armadilha na qual sucumbiu grande parte do pensamento ocidental

17



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

- incluindo alguns representantes da chamada filosofia analitica da linguagenr da qual
nosso proprio autor faz parte. Davidson denomina tal armadilha o dualismio de esquema-
e-contesido, referindo-se ao dogma segundo o qual a relagio entre pensamento e mundo
pressupoe um sistema que organiza (0 esquerza) e algo esperando para ser organizado
(o contesido). Escapar a armadilha significa, antes de tudo, abandonar a imagética
especular que desde sempre acompanhou os diversos cultos da Representagio e,
por conseguinte, rejeitar o mito da verdade como relacio de correspondéncia. Tal
mito supbe que certas sentencas em nossa linguagem sio verdadeiras porque
correspondem a realidade objetiva, enquanto outras sio verdadeiras meramente para
nos. Davidson propoe que abdiquemos dessa distingdo entre primeira e segunda
classe de verdade pois a idéia de ajustar-se a realidade, ou ser verdadeiro para com os
fatos, nada acrescenta ao conceito simples de ser verdadeiro. A rigor, uma teoria da
verdade nio deve pretender explicar o relacionamento entre palavras ¢ mundo (ou
qualquer outra veleidade epistemoldgica do género), mas apenas tornar clara a relagio
entre algumas partes de uma determinada pratica social (o uso de certas sentengas) ¢
outras partes (o uso de outras sentengas) (cf. Davidson, 1967). Isto nio redunda,
entretanto, em puro e simples re/ativismo. Davidson (1984, p. 145) esclarece, numa ja

célebre passagem:

Ao renunciarmos a dependéncia em relagdo ao conceito de uma realidade
nio-interpretada, algo fora de todos os esquemas e da ciéncia, nio
desistimos da nogio de verdade objetiva - muito ao contrario. (...) Com o
dogma do dualismo de esquema e contetdo, obtemos a relatividade
conceitual e a verdade relativa a um esquema. Sem o dogma, esse tipo de
relatividade se anula... Naturalmente, a verdade das sentengas permanece
relativa a linguagem, mas isso é o maximo possivel de objetividade. (...) Ao
renunciar ao dualismo de esquema e conteudo, nio estamos renunciando
ao mundo, mas restabelecendo um toque sem mediagGes com os objetos
familiares cujas piruetas tornam nossas sentengas e opinides verdadeiras

ou falsas.

Ora, hi duas imagens antagbnicas muito freqiientes - no senso
comum e na filosofia - pelas quais o dualismo de esquema-e-conteido se manifesta

e persevera em sua implacavel bi-polaridade. A primeira é a do espirito humano
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COMO parte da natureza, ou seja, como algo explicivel segundo o mesmo modelo
causal utilizado pelas ciéncias naturais. O que chamamos espénito nada mais seria que
uma entidade ou fato fisico € material existindo em continuidade com os fatos naturais. A
segunda € a imagem intuitiva que temos de nds mesmos como agentes Lvres, racionais
e antinomos, irredutiveis aos determinismos causais e aos mecanismos da natureza.
Enquanto a primeira leva diretamente a idéia de que o espinito, os significados ou a
liberdade devem ser simplesmente abandonados em proveito de uma descrigio
puramente fisicalista e eliminativista - idéia que sempre suscita a reacio, intoleravel para
os fisicalistas, de que algo foi irremediavelmente perdido no processo - vale dizer: a
alma, ou aquilo que se retrai diante de uma equacio matematica, recordando uma
bela frase de Robert Musil (apud Engel, 1994, p. 11) - a segunda supde que o espirito
esta ai, simplesmente dado, e no entanto fora do alcance das explicagoes cientificas;
idéia que, por sua vez, entra em choque com a evidéncia irrefutével da unicidade de

nossa existéncia enquanto individuos materiais em um mundo natural.

Davidson sugere uma reinterpretagio dessas imagens mediante a
qual uma notavel reconciliagio das oposicdes entre matéria e espirito, natureza e
liberdade etc., se faz possivel. Nasce assim uma austera ontologia do mental, contraria
a toda forma de centralismo, internalismo e representacionismo, mas também distante de
todas as tentativas de naturalizacio do espiritual e do semdantico. Com ela Davidson
supGe poder neutralizar uma antiga e dificil questio metafisica, enfrentada por todos
os partidarios da menfe cartesiana, a saber: “qual a natureza ontoldgica dos fertia que,
subliminarmente, parecem introduzir-se entre nosso espirito e o mundo?” Em
decorréncia, uma nova concepcio da identidade humana, vale dizer, do ser humano
individual descritivel em termos tanto mentais quanto fisicos, encontra, como

veremos, espaco para frutificar.

Analisemos rapidamente alguns de seus argumentos. Davidson
constrol, em primeiro lugar, uma “teoria dos eventos” onde se postulam duas
defini¢oes principais: 1) Eventos sio entidades particulares (os chamados #okens),
como o sdo também objetos materiais ¢ fisicos. 2) O mesmo evento pode ser descrito
de diversas maneiras e, portanto, dois eventos particulares e distintos podem instanciar-
se em um unico e mesmo #4po de evento. Segue-se uma distingio <ntre eventos (fokens)
¢ #ipos de eventos (descrigies), a qual pode muito bem se aplicar a eventos mentais tais
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como sensages ou ocorréncias de pensamentos. Por exemplo: minha crenca “de que hoje
faz um belo dia” pode ser descrita em termos neurofisiolégicos (como um evento
fisico em meu cérebro) e em termos mentais expressos em vocabulario intencional.
Dizer que essas duas descri¢des podem aplicar-se ao mesmo evento, ou seja, que esses
dois #pos podem ser instanciados pelo mesmo foken, ¢ dizer que o evento mental
“minha crenga que p” é idéntico ao evento fisico descrito como “a ativagdo de certos
neurénios em meu cérebro”. De modo que os eventos mentais podem ser vistos
como sendo os eventos fisicos, o que ndo implica que as descrigoes mentais € as
descrigdes fisicas (isto €, os #pos mentais e os #pos fisicos que os eventos-fokens
exemplificam ) sejam eles mesmos idénticos, tampouco que os primeiros sejam redutiveis
aos segundos. Em outras palavras, Davidson defende uma “teoria da identidade
token-toker’”” mas nio uma “teoria da identidade dos tipos”. Assim, enquanto eventos
fisicos, os eventos mentais caem sob leis fisicas e entram em relagGes causais
nomoldgicas; mas enquanto eventos mentais, eles nao caem sob tais leis... Com efeito,
inexistem leis para tipos mentais ou psicologicos, assim como inexistem leis psico-
fisicas ligando tipos mentais a tipos fisicos de eventos. Donde se segue a nao dentificidade
da psicologia e, além disso, o fato de que os conceitos mentais ou intencionais
repousam sobre principios totalmente diferentes daqueles que regulam o universo

fisico’.

Essa irredutibilidade do mental advém, em primeiro lugar, do carater
holistico dos conceitos mentais - carater totalmente ausente, segundo Davidson, do
dominio dos conceitos fisicos. Um conceito mental como o de arenga s6 pode ser
compreendido e relagao a outros - por exemplo, em relagao aos conceitos de desejo
ou de ag@o - o que nio significa que possamos reduzi-los uns aos outros. Significa
apenas que conteidos mentais sdo apreensiveis tio-somente sobre o pano de fundo
de outros contetidos mentais, isto €, de uma trama racional sem a qual eles seriam
ininteligiveis. Desta forma a irredutibilidade do mental se corrobora, dado que essa
tframa racional nio é um fate que possamos observar, descobrir ou nio descobrir, nos
humanos; ela € simplesmente uma sorza de descrigao, sem a qual seria impossivel

qualificar um ser como crente, desejante etc.

3 Cf. D. Davidson (1992) La Mesure du Mental apud Engel, 1994,
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Assim se erige o monismo anémalo de Davidson, o qual lhe permite
afirmar, a um s6 tempo, que: 1) todo evento mental satisfaz a uma descricio fisica e
2) os conceitos mentais nio se reduzem a conceitos fisicos. Para esse materialismo néo
reducionista é possivel, entio, considerar a nés mesmos como seres fotalmente Sisicos ¢
naturais segundo um modo de descricdo, e como absolutamente racionais segundo um
outro modo. Conseqiientemente, o vocabulario com o qual explicamos a esfera de
nossas agdes - € que se exprime através de ragdes - pode permanecer integralmente
intencional e hermenéutico (ou seja, alheio as explicagdes cientificas e a suas leis
estritas), mas a mesma explicacio por ragdes transforma-se de imediato numa explicagio
por cansas quando as ragies, enquanto eventos mentais, tornam-se causas dos eventos
fisicos e naturais a que nossas agdes se relacionam quando movimentam nosso corpo
de agentes. De modo que os eventos mentais (crengas, desejos etc.) niao causam os
eventos fisicos (os movimentos corporais) e virtude de suas propriedades mentais
(ou seja, devido a este ou aquele conteido intencional), mas apenas e virtude das
propriedades fisicas que eles (eventos mentais) exemplificam. Segue-se que nao hi
conflito intrinseco entre as explicagbes por razdes e as explicagoes por causas, e, se
alguma redugio ha aqui entre o psiquico ¢ o fisico, ela se refere meramente a itens
lingiifsticos, ndo a categorias ontoldgicas. Desde entio crencas e desejos serio estados
fisiologicos sob descrigdo psicolégica, a0 passo que descricées neurais serio estados

psicologicos sob descrigio fisica.

Descartam-se, desse modo, as interpretacées internalistas ou
representacionistas do mental, tais como as que defende Hilary Putnam (1975), por
exemplo, quando afirma “ndo ser preciso apelar para as relagoes causais com o meio
ambiente para atribuirmos ao mental a propriedade de se constituir enquanto sistema
de representagSes”. Esta seria também a visio do cartesianismo mais tradicional,
onde qualquer interagao entre a vida mental e seu meio-ambiente é uma propriedade
meramente contingente de nossas atitudes proposicionais - enquanto tal fundada sobre
as representagies do mundo exterior. Mundo exterior que, de resto, ¢ apenas virual
pois, para compreendermos o que se passa na ordem da representacio, nio ha
necessidade de /agos efetivos com o mundo real:o representado é tio-somente um mundo

possivel.
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Davidson, por seu turno, abole de sua terminologia toda mengio a
representagies mentais, uma vez que supoc uma vinculagao particular entre o aspecto
normative das descricdes mentais e o fato de as explicagies, nas quais os estados mentais
se afiguram, serem necessariamente causais. Nessa perspectiva, nogoes como erenga,
destjo, verdade, intengao ou preferéncia nio possuem equivalentes ndo mentais: nao ha nada
no mundo em virtude do que uma frase pode ser considerada verdadeira, assim
como nio ha nada no cérebro em virtude do que uma frase seja capaz de exprimir
algo. Ou por outras: inexistem fatos exteriores aos quais frases ou representagdes
interiores correspondem, do mesmo modo que inexistem entidades em nossa cabega
ou no mundo que tenham o formato ou a dimensao de uma frase ou de uma proposicio.
Decididamente, o contetido de nossas crengas e de nossos desejos nao se assemelha
a um mapa do meio-ambiente externo. A verdade sera vista entao como a coerénda
entre as crengas, € nio como uma propriedade relacional que vincula proposigoes ao
mundo ou a um conjunto de regras semanticas a ser seguido por um ser
onisciente.Nossa linguagem - concebida aqui como a trama de relacionamentos
inferenciais entre nossos varios usos de vocabulos entre si - nao €, desse ponto de
vista, algo meramente humano capaz de ocultar algo que nos transcende. Tampouco
pode nos iludir, levando-nos a pensar que estamos em correspondéncia com o

transcendente quando, na realidade, nio estamos (Rorty, 1997a).

Tais ilusGes estio implicitas nas filosofias da representagao, fiéis ao
dualismo de esquema-e-conteudo, mas desaparecem quando se entende o conceito
de crenga tal como Pierce o faz: como regra para a agao, ao invés de como Zmagem
estabelecida a partir da matéria prima mental. Na visao pragmatista-hermenéutica,
ao contrario, crengas sio determinagoes de como agir em resposta a circunstancias, e
nunca representagies da realidade. Isto vem acompanhado da exigéncia de se substituir
por uma mera diferenca de gran a diferenca de espécie tradicionalmente outorgada para
distinguir entre o dominio do #necessdrio e o do contingente. Essa distingao € obscurecida
quando adotamos a abordagem externalista de Davidson, ou seja, quando
abandonamos o dualismo de esquema-e-conteudo e inviabilizamos, por conseqiiencia,
as distingOes entre estrutura constituinte (ou a prioni) e realidade objetiva, ou entre categorias
transcendentais e conceitos empiricos. E, como ja constatamos nio haver divergéncia
intrinseca entre explicagies por ragies e explicacies por causas, podemos eliminar, além do

vocabulario da representagio e o da constituicio, também a expressao fornar verdadeiro,

22



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

pois ndo necessitamos mais de uma relagio ulterior ou suplementar para explicar
COMO O st priprio humano entra em contato com o mundo, além da relacio de
causalidade... Embora, é bom lembrar, o fato de haver cansas para a aquisicdo de crencas

nao implique a existéncia de cansas para a verdade das crengas... (Rorty, 1997a, p. 166).

O resultado dessas sucessivas extincdes traz a lume o modelo
materialista ndo-redutivo utilizado por Davidson, nos permitindo visualizar também
a figura de identidade pessoal que dele emerge: em vez da distincio entre um Si préprio
subjetivo (entendido como suporte a priori - necessariamente nao-lingiistico - do
comportamento lingliistico e representacional de crengas e desejos) zersus um mundo
objetivo a ser representado, vislumbra-se a distin¢io entre o ser humano individual
versus o resto do universo, tragada pelos proprios contornos do corpo humano. Nessa
perpspectiva, a tarefa de explicar as relagies entre eventos ocorrentes no inferior e no
exterior das fronteiras do corpo é uma questio de discernir as causas (no sentido ja
mencionado) do comportamento humano, e estas incluem itens tanto mentais quanto
fisicos. Desde que abdiquemos da nocio de consciéncia, ou seja, desde que
desconsideremos as obje¢des-padrio ao materialismo, (como as que apontam para a
auséncia da questio: “como as coisas aparecem no interior do ser humano
individual?”)* o eu individual pode entio ser visto como uma rede em que se
entrelagam crengas e desejos, sob certa descrigio, e pésitrons, sinapses ¢ horménios,

sob outra, em continua e permanente reformulagio.

4 Esse ponto ¢ tratado por T. Nagel em Fision from nowhere.
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OBSERVACOES SOBRE O PERSPECTIVISMO DE DONALD
PETERSON!

Elias Humberto ALVES2

Vamos examinar alguns argumentos de Donald Peterson (1996),
que parecem indicar que o seu Perspectivismo, embora leve a uma forma de
relativismo, no entanto nao conduz ao irracionalismo, na medida em que implica
algum critério de racionalidade. Sugerimos que tal critério poderia ser o progresso
da ciéncia, rejeitando, porém, a distingao tradicional entre ciéncia e tecnologia.

A pretensdo de Peterson, explicita na Introdugio ao livro Forms of
representation, € discutir o problema de como o nosso conhecimento se desenvolve.

13

Ora, uma dessas maneiras, diz ele, é ... através da aquisi¢do e aplicagio de uma
forma apropriada de representacao”. Uma forma de representacio é definida como
uma notagao, com uma interpretagao para essa notagao. Exemplos: algebras, alfabetos,
linguagens de programagio, diagramas, grafos, modélos mecinicos, notacGes musicais,

formalismos légicos ou matematicos etc., etc.

O que se propde, entdo, é uma concepgio de conhecimento
otientado para a agdo. Trata-se de processos orientados segundo alguma forma de
representagao que guia a atuagao do sujeito no mundo. Nao queremos apenas olhar
para o mundo ou para um estoque interno de idéias e combecer as coisas. Ao conttirio,
calculamos, manipulamos e atuamos sobre as cofsas, em resposta a nossas necessidades
e, frequentemente (embora nem sempre), operamos por meio de notagies e suas
ontologias conceituais associadas. Como afirma Peterson, realizamos tarefas,
resolvemos problemas, conseguimos respostas a questSes colocadas por outros ou

por nés mesmos. E a efetividade em realizar essas tarefas, depende, em parte, das

! Texto da comunicagdo apresentado no IIl Encontro Brasileiro/Internacional de Ciéncia Cognitiva em

16.04.98.
2 Departamento de Filosofia — Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP — 17525-900 — Marilia — SP. E-

mail: biro@obelix.unicamp.br
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formas de representagio que usamos, as quais determinam as diferentes perspectivas

que adotamos no processo de aquisi¢ao do conhecimento.

Assim, o Perspectivismo de Peterson € uma posicao essencialmente
metodologica. Nio se esté interessado em saber se nossas crengas representam o
mundo, mas o que se quer saber é qual o papel das formas de representacao nas
acdes mentais de cilculo e processamento requeridas para gerar crengas, derivar
solucdes e realizar tarefas. E nessa medida, que o estudo das formas de representagao

¢ essencialmente multidisciplinar.

A eficacia epistémica de uma forma de representagao € um resultado
multi-dimensional, ja que diversas dimensoes estao envolvidas no processo do
conhecimento. Entre elas, encontram-se o ajustamento as circunstancias envolvidas,
a0 usudrio, a ontologia e a tarefa proposta. Esta tltima, o ajuste a tarefa, ¢ uma das
mais importantes. De fato, nossas propostas sao muitas e variadas e se usamos uma
notagao para ajudar em uma tarefa, pode-se perguntar em que medida a notagao ¢é

util e apropriada a esse proposito.

Associada a tarefa, estd também uma ontologia, isto €, um aparato
conceitual ou um conjunto de aspectos do mundo que sdo relevantes para a realizagao
da tarefa. Idealmente, salienta Peterson, a ontologia que associamos a uma tarefa,
inclui sistematicamente aspectos que sdo relevantes para a tarefa e exclui aqueles que
nio o sdo. Mas, isso nao significa dizer que as ontologias precisam ser 6bvias ou
absolutas. Um individuo pode levar tempo para descobrir o que é relevante, a fronteira
daquilo que ¢ relevante pode ser vaga e ontologias alternativas podem ser aplicadas

a mesma tarefa.

Podemos, pois, colocar o problema de saber se uma ontologia é
apropriada a uma tarefa e, também, se uma notagio ¢ apropriada a uma ontologia.
Assim, em ultima analise, uma forma de representagdo ¢ um par, consistindo de uma

notagao e uma ontologia (A ontologia €, pois, uma interpretagio para a notagio).

Desse modo, podemos esperar que uma dada forma de
representagao sera limitada e servira apenas como uma ferramenta ttil, sendo melhor
em algumas dimensdes do que em outras e iluminando alguns fatores, a custa de

obscurecer outros.
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Essa tese compartilha, entio, com a do pluralismo: Necessitamos
de uma pluralidade de formas de representagio porque, quando todos os fatores sio
considerados, cada uma delas é limitada. O exemplo de Peterson é o de uma chave
de fenda. Asssim como nio hia uma ferramenta desse tipo que satisfaca todos os

propdsitos, também nao ha uma perfeita forma de representagio.

Aqui, chegamos ao ponto central, que é a questio do relativismo.
De fato, a utilidade de uma forma de representagio é multi-dimensional (uma visio
relativa a virios fatores) e, nesse sentido, é relativista. Além disso, esses fatores
concernem, em parte, 20 usudrio - sua tarefa, conceitos, poderes cognitivos e
circunstancias - e, assim, o tratamento adequado das formas de representacio €
subjetivista. Mas, ressalta Peterson, isso é simplesmente um reconhecimento dos
diversos fatores envolvidos na abordagem perspectivista no processo de aquisi¢ao
do conhecimento. Nio ¢, de modo algum, um reconhecimento do caos epistémico,
do tipo em geral associado a palavra relativismo. Nem ¢é a afirmacio de que uma
avaliagdo racional de uma forma de representacio é impossivel. Tampouco ¢ a

afirmagdo de que todas elas sio iguais, para qualquer conjunto de circunstincias.

O que significa, entio, esse carater multi-dimensional da utilidade

epistémica das formas de representagio?

De um lado, significa apenas que é muito dificil, para uma forma de
representacao, satisfazer todos os desiderata. Por outro lado, esse proprio fato nos
fornece um aparato para avaliar as formas de representacio. De fato, dada uma
forma de representagio, podemos perguntar em que dimensdes ela é vantajosa ¢ se

nessas dimensées ela é melhor que uma alternativa.

Assim, afirma Peterson, as teses do pluralismo e do caos sio
diferentes ¢, enquanto o pluralismo ¢ sugerido pela multidisciplinariedade em questio,

0 caos € obstruido por essa mesma multidisciplinariedade.

Esta implicito, portanto, nessas considerages, que nés dispomos
de algum critério geral de racionalidade, pelo qual podemos escolher entre diferentes
formas de representagdo. Pensamos que um possivel critério desse tipo seria
justamente o progresso da ciéncia, visto como a aplicagio tecnoldgica da ciéncia, ou

seja, o progresso da agao humana sobre o mundo.
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Isso nos leva, naturalmente, ao problema da distingao entre ciéncia
e tecnologia, o qual vamos, aqui, examinar, apoiando-nos em algumas consideragoes
discutidas por Kroes & Bakker, na Introdugio ao livro Technological development and

science in the industrial age.

Esses autores observam que a distingdo entre ciéncia e tecnologia
esta profundamente enraizada na cultura ocidental, gracas a influéncia da antiguidade
grega, especialmente de Platdo e Aristoteles, cujas obras, ainda influenciam fortemente

o pensamento ocidental.

Na filosofia de Aristoteles, ciéncia, no sentido estrito (isto é,
conhecimento tedrico), que compreende a filosofia primeira, a ciéncia natural e a
matematica, diz respeito ao conhecimento por ele mesmo. O conhecimento cientifico
¢ conhecimento dos primeiros principios e das causas, a partir das quais podemos
derivar outras coisas. A ciéncia tem, pois, um carater demonstrativo e uma explicacao
cientifica de um fenémeno sempre consiste em especificar as quatro causas envolvidas,
quais sejam: causas material, formal, eficiente e final. O conhecimento cientifico
consiste, de fato, de verdades eternas e necessarias, porque o objeto da ciéncia ¢
restrito a realidade, na medida em que ela ¢ imutével. A maneira pela qual podemos
atingir as verdades cientificas é a contemplagdo, que é uma faculdade da alma

humana.

A tecnologia, de outro lado, consiste na fabricacao de coisas. E
claro que isso também envolve conhecimento, chamado, por Aristoteles, de
conhecimento produtivo. E diferente do conhecimento teérico, pois seu objeto é a

realidade, na medida em que ela é mutavel.

O conhecimento produtivo dedica-se, primariamente, a regras que
descrevem como as coisas podem ser feitas. De maneira geral, o conhecimento tedrico,
em particular o conhecimento fisico, nao ¢ relevante para a tecnologia. A principal
razao para isso € que o conhecimento fisico diz respeito a natureza, como ela €,
independentemente da intervengdo humana (o conhecimento teorico baseia-se na

contemplagao), enquanto a intervengao humana esta na base da tecnologia.

Portanto, para Aristételes, ciéncia e tecnologia claramente pertencem

a duas esferas diferentes da experiéncia humana (contemplagio versus agio produtiva).
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Como muitos outros gregos (Platio entre eles), Aristételes considerava a ciéncia

como uma forma mais alta da atividade humana, do que a tecnologia.

Contudo, o nascimento da ciéncia moderna, nos séculos XVI e XVII,
tornou problemitica a distingdo aristotélica entre ciéncia e tecnologia. Diversas
mudangas radicais tiveram lugar, com relacio a ciéncia. Antes de mais nada, a
experimentagdo tornou-se uma pedra angular da ciéncia moderna. Em vez de ser
um espectador passivo, a ciéncia moderna intervem ativamente no curso dos
fendmenos naturais, em seu laboratério. O estudo da natureza, sob condicoes
artificiais, € aceito como uma maneira vilida de se obter conhecimento sobre a propria
natureza. A intervengio humana tornou-se um elemento comum da ciéncia e da
tecnologia. Essa interven¢io nio mais diferencia ciéncia da tecnologia, como no

aparato aristotélico.

Em segundo lugar, a experimentagio passa a constituir a principal
ferramenta para estudar a natureza. A anilise matemtica da mecinica newtoniana
torna-se um paradigma para o estudo de todos os fenémenos fisicos e mesmo para
as demais ciéncias. (E interessante observar que a matemadtica nao desempenhava
um papel relevante na fisica aristotélica, mas era empregada, na antiguidade, em

algumas artes, como, por exemplo, na astronomia e na mecanica.)

Finalmente, em conexao com a introdugio da matematica na ciéncia,
0 esquema aristotélico de uma explicagio em termos das quatro causas, foi
abandonada. A descrigao matematica de um fenémeno fisico, como o movimento
€ a gravitagdo, torna-se mais importante do que a anlise das causas desse fenémeno.
Relagdes funcionais quantitativas crescentemente substituem as relagGes causais
qualitativas e a nogdo de causa final, tio presente e proeminente na ciéncia aristotélica,

simplesmente desaparece da nova ciéncia.

O efeito global desses desenvolvimentos é que a ciéncia moderna
¢ a tecnologia tém muito mais em comum do que na antiguidade grega e estio numa
relagio muito mais intima uma com a outra. A ciéncia moderna, como oposta a
ciéncia aristotélica, é tecnologicamente relevante, de uma maneira intrinseca e nio
apenas incidental, na medida em que se baseia na intervengdo humana e, portanto,
no controle da natureza. Reciprocamente, a ciéncia depende da tecnologia, para os

equipamentos necessarios em suas experimentacdes. Desse modo, a ciéncia moderna
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e a tecnologia tornaram-se interdependentes,principalmente pela adogao do método

experimental pela primeira.

Em suma, as mudancas foram tio radicais que a distingdo aristotélica
entre ciéncia e tecnologia nio é mais apropriada para caracterizar a nova situagao.
Contudo, discussdes contemporineas sobre a natureza da ciéncia e da tecnologia
sio ainda fortemente dominadas por idéias advindas da tradigio aristotélica. Talvez,
a razio disso € que ainda nio dispomos de uma alternativa vidvel para a concepgao
aristotélica de ciéncia e tecnologia. Assim, uma reinterpretagio fundamental dessas

nocoes ¢é altamente desejavel e necessaria.

De qualquer modo, voltando ao nosso tema principal, achamos que,
utilizando-se o critério do desenvolvimento tecnolégico, numa visio interdependente
entre ciéncia e tecnologia, estamos em condigao de ver no Perspectivismo de Donald
Peterson um processo perfeitamente racional e adequado. Cremos que o
desenvolvimento tecnolégico pode ser o critério que evitaria o relativismo, no mau
sentido, e o caos epistemoligico. O importante, como ji assinalamos, € que nao estamos
interessados em saber se nossas crencas ou afirmagdes representam 0 mundo, - nas
palavras de Peterson, “numa visdo quase Stica da realidade”-, mas em saber qual o
papel das formas de representagGes nas agoes mentais de calculo e processamento,

requeridas para gerar crengas, derivar soluges e realizar tarefas.

Estamos convencidos de que a proposta de Donald Peterson,
acoplada a um critério universal de racionalidade, tal como o progtresso da ciéncia,
vira a se constituir na epistemologia do préximo milénio. Parece ser esta também a

convic¢io do autor, quando afirma:

O perspectivismo e o pluralismo, no 4mago do pés-modernismo ¢ do
pos-estruturalismo, nio levam, no presente contexto, a0 €aos, mas
levam, ao contrério, a uma epistemologia multi-demensional (Peterson,
196, p. 13).
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NOTAS PARA O ESTUDO DA ATENGAO NA RELACAO SUJEITO-
AMBIENTE

Ana Maria PELLEGRINI!

Raramente terminamos o dia sem o reconhecimento de que algo
ocorreu de modo inadequado devido as nossas limitagdes. Esquecemos o molho de
chaves sobre o balcdo, e ainda por cima esquecemos de pagar a conta do telefone
que vencia hoje. Nao vimos a nova placa indicando velocidade reduzida ao dirigir
pela avenida, nio vimos uma pedra no chéo e viramos o pé. Ufa!! Realmente nio foi
um dia facil. Problemas de memodria, ou de atengao? Para o cidadio comum esta pode
ser uma questao secundaria. Para os estudiosos do assunto, nio ha como diferenciar

a memoria chamada de ativa e a atencio.

Durante muitos anos, o referencial teérico utilizado para explicar a
atengao e a memoria apoiava-se na visaio do homem como um processador de
informagio ¢ os limites atencionais eram identificados com os de um reservatério,
De acordo com esta visio o ser humano seria capaz de avaliar as demandas atencionais
das tarefas como também seria capaz de alocar a atencio a cada uma das tarefas. Nas
duas tltimas décadas ocorreu uma grande mudanga na fundamentacio teérica sobre
0 comportamento humano, principalmente no que diz respeito ao componente motor.
Se por um lado a atengio desaparece no contexto da aquisicdo de habilidades motoras
¢, s6 muito recentemente, aparece nas discussoes teéricas na 4rea da percepgao-
agao, cla ganha forga na psicologia cognitiva e no conexionismo. Este trabalho tem
por objetivo analisar a atengdo enquanto um mecanismo subjacente ao
comportamento intencional. Partimos do pressuposto que o processo de auto-
organizagao, ocorrendo no organismo, possibilita o seu equilibrio em relacio ao
meio que o circunda. Estaremos utilizando indiferenciadamente daqui para a frente

Os termos organismo e sistema.

! DEF — Instituto de Biociéncias — UNESP- Rio Claro, SP. anapell@life.ibrc.unesp.br
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Em 1890 William James ja afirmava que todo mundo sabe o que € a
atengio. O uso freqiiente da palavra afengao é um indicativo de que ela faz parte do
vocabulario da vida diaria. No entanto, mesmo a partir do senso comum temos
dificuldade em definir a atencao. No meio académico este termo também ¢ utilizado
e investigado, em geral, sem que qualquer conceituagao seja apresentada.
Freqientemente encontramos referéncia a velha defini¢ao de James (1890, p. 403-

4), que apresentamos a seguir:

It is the taking possession by the mind, in clear form, of one of what seem
several simultaneously possible objects or trains of thought. Focalization,
concentration of consciousness are of its essence. It implies withdrawal

from some things in order to deal effectively with others.

Alguns termos utilizados nesta caracterizagao indicam que a atengio
resulta de uma escolha consciente de uma entre as varias vertentes possiveis pelas
quais nossa mente caminha e cuja esséncia € a focalizagdo e concentragio. Esta
forma de caracterizar a atengio corresponde a apenas uma das possiveis manifestacoes
da atencido, e nos parece, no entanto, muito distante do que a nossa experiéncia

diaria nos diz sobre a atengio.

O estudo da atengao vem apresentando descontinuidades ao longo
do tempo. A visaio de homem, subjacente as abordagens utilizadas no estudo do
comportamento humano, tem privilegiado atengao em seus referenciais teoricos. Da
mesma forma que a memdria, a atengdo ¢ um elemento que consideramos deva
necessariamente compor o referencial tedrico sobre 0 comportamento motor. Qual
o papel atribuido a atencgdo nas abordagens tedricas contemporaneas? De que forma

aborda-la sistematicamente?

A atengio tem sido valorizada, em maior ou menor grau, nos varios
paradigmas que tém dominado as linhas de investigacao sobre o comportamento
humano. De acordo com Lachman, Lachman & Butterfield (1979), a Psicologia
Cientifica teve seu inicio com o estudo da consciéncia através do método da
instrospec¢ao analitica. Nesta fase a atengao era tema central na compreensio do
comportamento humano. No entanto a instrospec¢io demonstrou ser um método

nao confiavel, o que fez com que, no inicio deste século, o método introspectivo
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fosse substituido pelo behaviorismo, apoiado em medidas objetivas do
comportamento. Assim, durante o dominio do behaviorismo no estudo do
comportamento humano, caracterizado pela busca de leis de causa-efeito, a atengio
foi ignorada vindo a renascer e a ocupar papel de destaque da década de 50 até
meados da década de 80, com o advento do paradigma cognitivista e da visio do ser

humano entendido como um sistema processador de informagio.

De acordo com Kahneman (1973), na Psicologia p6s-behaviorista,
a principal fungio da atengdo ¢ a de, através de mecanismos #nfernos, dar significado
aos estimulos do ambiente que chegam ao sujeito. Consequentemente, seria possivel
predizer o comportamento humano a partir do estimulo. De acordo com este autor,
a atengdo envolve concentracio e esforco mental sobre eventos sensoriais e mentais.
Em termos da capacidade de processar informagio, o ser humano é visto como
sendo limitado em selecionar, focalizar e dividir atencio nas varias atividades que

realiza.

Broadbent (1958) se destacou no inicio dos trabalhos sobre a
atencao, sob o enfoque da Teoria do Processamento de Informacio. Ele enfatizava
as implicagGes da atengio seletiva na visio do cérebro entendido como um sistema
ativo de processamento de informagio, e em sua abordagem experimental buscava
identificar as operagdes subjacentes a performance. Broadbent propos a existéncia
de um filtro (dai a Teoria do Filtro) entre o sistema perceptivo e a percep¢io
propriamente dita, filtro este regido pelas caracteristicas fisicas dos estimulos vindo
do exterior. Posteriormente este filtro teve sua fun¢io modificada, sendo colocado
mais a frente no processamento de informagio. As influéncias de Broadbent ao
longo do tempo foram marcantes e podem ser avaliadas em um recente livro publicado
por seus alunos e seguidores A#tenion, selection, awareness and control: a tribute to Donald

Broadbent, (Baddeley & Weiskrantz, 1993) logo apds sua morte.

A visiao da atengdo como "algo” contido em um reservatorio aparece
nos trabalhos de Moray (1967) e Kahneman (1973). A atengio agora € vista como
potencial energético que ¢ utilizado pelo sujeito a partir de uma avaliagdo que ele faz

da demanda atencional para realizagio da tarefa e de sua decisdo em privilegiar uma
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ou outra tarefa. As limitacSes atencionais sdao consideradas muito mais de natureza
funcional do que éstrutural. E dentro desta abordagens que encontramos um grande
ntimero de trabalhos sobre a execugao simultanea de duas ou mais tarefas e a questio
da automatizacio. Esta idéia da atengio estar contida em um tnico reservatorio
pode ser exemplificada com a analise do comportamento de um motorista ao sair da
estrada e entrar em uma regiio de trifico intenso. Enquanto dirigindo na estrada ele
distribufa sua atengdo entre a direcdo do carro, as noticias do radio alternadas com
troca de idéias com seus companheiros de viagem. Na medida em que as demandas
atencionais para dirigir o veiculo aumentam com o aumento do trifico, imediatamente
ele diminui o volume do som do ridio e a frequéncia com que se envolve na conversa
Assim, dado o limite atencional existente, o sujeito avalia as demandas das tarefas
que decide realizar e distribui a atengdo de acordo com a prioridade dada a estas

tarefas.

O modelo de processamento humano de informagdo prevé a
existéncia de dois tipos de processamento, sendo um identificado como automatico
e outro como processamento controlado de informagio. Enquanto que o
processamento automatico consiste na ativacao de um elemento na memoria, iniciado
a partir de um estimulo que passa por uma série de transformagdes sem o controle
do individuo, o processamento controlado requer a atengdo do sujeito ¢ somente
uma tnica sequéncia de operagdes de memoria, em um dado momento, pode ser

controlada por ele.

Os processos automdticos sao definidos como sendo involuntirios,
nio intencionais, autonémos, ocorrendo sem a consciéncia e esforgo do sujeito.
Eles ocorreriam sem a necessidade de um ato de vontade do sujeito assim como sem
sua consciéncia das operagdes necessarias para a sua realizagao (Posner & Snyder,
1975; Shiffrin & Schneider, 1977). Sao identificados como processos controlados aqueles
sob o controle intencional, flexiveis em resposta as alteragoes nas condigoes
ambientais, requerendo esforgo, e limitados pela disponibilidade de recursos
atencionais para processamento (Logan, 1980). Conforme mencionamos, o fluxo €

controlado por meio da manipulagio da informagao que entra e sai da memoria

38



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v 2, 1998

ativa, também chamada de armazenamento de curto prazo. Schneider & Shiffrin,
(1977) e Shiffrin & Schneider (1 977) consideram que a ativacio temporaria de uma
sequéncia de elementos na memoria (ex. associagdo de informagdes) pode ser
facilmente executada. Todavia, os mecanismos de controle do fluxo de informagao
(memoria) seriam limitados em capacidade ¢ eles demandariam atencio do ser

humano.

De acordo com a caracterizacio dos processos autordlicos e controlados,
qualquer processo cognitivo é ou automatico ou controlado — possuindo todas as
caracteristicas de um e nenhuma do outro. Este modelo dual - dois processos
mutuamente exclusivos - tem sido questionado na literatura tendo em vista resultados
empiricos obtidos. O efeito de Stroop ilustra esta questdo. Quando ao sujeito é
solicitado a responder apenas a cor na qual a palavra € escrita, ele ndo consegue
controlar o efeito da interferéncia causada pelo processamento do significado da
palavra (ex. preto escrito em vermelho). Este comportamento € observado apenas

quando o sujeito dirige sua atengio para a localizacio espacial do estimulo.

Esta conceituagiao mutuamente exclusiva de processos automaticos
e controlados pode ser questionada com base em nossas experiéncias da vida diaria.
Atividades como andar, dirigir, ler, datilografar, consideradas como exemplos de
atividades automaticas, ocorrem apenas a partir da intengao do sujeito para realiza-
las. A execugdo de tais atividades, através de sub-rotinas, ndo requerem atencio.
Estas atividades aprendidas nio se encaixam exatamente em uma ou outra
classificagio. Elas sio a0 mesmo tempo intencionais, autonomas, demandando um
minimo de atengdo para a sua execugio, e podem ser controladas pelo sujeito. De
acordo com Bargh (1992), as quatro caracteristicas principais que definem os
processos — demanda de atengio, consciéncia, intencio e controle — sio qualidades
relativamente independentes. Para fins do presente trabalho, abordaremos apenas a

questio da atencio.

Diferentes formas (manifestagdes) da atengio

Wickens (1984) apresenta duas metiforas sobre a atengio: a do

holofote, que enfatiza a unidade da atencio, e a do reservatério que focaliza sua
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divisibilidade. A metifora do holofote se refere 4 momentinea diregdo de nossa
atengdo de modo que o foco do holofote cai sobre aquilo que estd momentaneamente
na consciéncia. Tudo aquilo que estiver no feixe de luz, desejado ou nio, € processado.

Esta metifora se aplica principalmente a percepgao.

No contexto desta metafora trés atributos do holofote sio
considerados relevantes a experiéncia humana: 1) a amplitude do feixe de luz e a
distingio, se houver, entre aquilo que queremos processar e aquilo que precisamos
processar mas nio queremos, tratados sob a dominagao de atengio dividida e atengio
focalizada, respectivamente; 2) a mio que guia o holofote, no sentido de o quao
rapidamente o foco pode mudar de um lugar para outro, ou seja, refere-se as estruturas
de controle da atengio seletiva; e 3) o cérebro que controla a mao que guia o holofote,
ou seja, os processos ou propriedades de execugio dos mecanismos da atengio

seletiva que garantem que a meta da tarefa seja atingida.

A metafora do reservatorio especifica que atengdao nao €
simplesmente sinonimo de consciéncia mas ¢, na verdade, um construto que diz
respeito a execugio, consciente ou nio, de uma tarefa. Ela se aplica a uma variedade
de tarefas fora do dominio da percepgio, ou seja, se aplica a tarefas em que a percepgio
nio oferece a informa¢dao mais importante para a agao. Este tratamento dado a
atencido, em termos de atengdo seletiva ¢ atengio dividida, reflete uma visio dicotémica

entre percepgao e agao.

Além destas duas janelas através das quais a atengao ¢ analisada
(atengio seletiva e atengdo dividida) existem ainda duas manifestagées da atengao
com impacto direto no comportamento motor humano. A primeira delas ¢é
identificada como estado de alerta e corresponde aquele estado em que o organismo se
encontra quando preparado para a agao. Grande é o consumo de energia atencional
neste periodo e é curta a sua duragdo. Por outro lado, a manutensao de atengio
corresponde aquele estado atencional de baixa intensidade e longa duracio. Estas
duas manifestagdes da aten¢do podem ser consideradas no extremo do continuo

atencional e ambas impdem severas restrigGes as agdes motoras.

Se por um lado o estado de alerta ¢ de suma importancia em agGes

que demandam uma resposta rapida e precisa a um estimulo ambiental, por outro
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lado a manutengio da atencio é a garantia do controle do individuo sobre uma
tarefa de longa duragio. No contexto da atividade fisica podemos citar como exemplo
do estado de alerta o comportamento do atleta momentos antes de uma largada
numa prova de corrida de velocidade como nos 100 metros livres. Ja a atividade de
um goleiro durante uma partida de futebol pode servir como exemplo de manutengio
de atengdo. Nestas duas situacdes, o desempenho do atleta depende de como ele

dispée de sua capacidade atencional.

Percepgio-Agio

A intrinseca relagdo entre o sistema perceptivo ¢ o sistema de agio
foi sugerida por Gibson (1966; 1979), relacio esta presente tanto em animais como
nos seres humanos. O estudo da percepgio implicatia no estudo da acio e vice-
versa, de modo que o estudo do desenvolvimento de um estaria vinculado ou limitado
pelo estudo do outro. Gibson cunhou o termo affordance (proporcionamento) para
descrever a relagio funcional entre um objeto no espa¢o e um individuo com uma
constitui¢ao fisica especifica em um determinado ambiente. Assim, por exemplo,
um adulto pode arremessar uma bola ao cesto, atendendo as regras oficiais do
basquetebol, mas uma crianga pequena nio. A relagio entre o ser humano e seu
ambiente ¢ tdo intricada que as caracteristicas do sujeito definem o significado do
objeto. E o sujeito que avalia as propriedades do ambiente com o qual se relaciona,
tendo como referéncia ele mesmo — seu proprio corpo. A relagdo sujeito-ambiente é
unica no tempo € no espaco, uma vez que sujeito e ambiente nio sio estaveis. Isto
significa que as affordances se alteram ao longo do tempo e em conseqiiéncia disso

novos padrées motores vio surgindo.

Central a posigdo de Gibson se encontra a rejeicio da hipétese de
que o sistema nervoso central (SNC) seja um executivo responsavel por um imenso
nimero de cilculos sobre a informagio ambiental para determinar a velocidade e
direcio de objetos se aproximando. Os humanos, assim como os passaros, nio
necessitam de uma calculadora avangada para obter seu alimento, A capacidade de
detectar e responder prontamente a objetos em movimento ¢ facilmente identificada
nos animais, o que da apoio a idéia de que estas agdes sio naturalmente executadas

pelo sujeito, sem grandes e complexos calculos matematicos.
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A atengdo nio é citada explicitamente na obra de Gibson mas aparece
nos trabalhos dele com Eleanor Gibson, sua esposa. Ja em 1955, ao estabelecer as
bases da Teoria da Especificidade, ele afirmara que a aprendizagem perceptiva, no
sentido de mudanca de atencio, é a educagio ou sintonizagdo as invariantes da
estimulacio externa. A isso acrescente-se que a especificidade aumentada da resposta,
implica no aumento em sua correspondéncia ao estimulo. A capacidade de perceber,
progressivamente, uma numero maior de detalhes no objeto ou evento implica em
ter um repertério de respostas que aumenta na mesma proporgdo. Para cada novo

detalhe detectado surge uma nova resposta, diferente das anteriores.

A detecgio de padrdes implica na existéncia de invariantes
informacionais. E neste contexto de invariantes que podermos entender a atengio
como o meio pelo qual a percepcio se desenvolve, permitindo ao individuo captar
com maior precisio e pertinéncia os estimulos relevantes para a agao. Enquanto que
a percepgio no quadro gibsoniano é amplamente desenvolvida, a atengio ¢ tratada

apenas como elemento subjacente a percepgao.

Os avangos nas areas de estudo do desenvolvimento motor, controle
motor e aprendizagem motora foram abalados com o langamento das bases para
uma Teoria da Agdo por Turvey (1977), que foi fortemente influenciado pelos
trabalhos de Bernstein (1967) e Gibson (1966). Embora o trabalho de Bernstein
tenha sido desenvolvido na Rissia, principalmente nas décadas de 30 e 40, a tradugio
e divulgacio de parte de sua obra se deu, em 1967, com o livro The coordination and
regulation of movements ¢ mais recentemente com On dexterity and its development (Latash
& Turvey, 1996) publicado com base na Conferencia oarganizada pela Penn State

University por ocasiao do centenario de nascimento de Bernstein.

Bernstein partiu da observacio de que nenhum movimento é
repetido exatamente da mesma forma e que haveria um problema de armazenamento
na memoria se para todas as agoes executadas existisse uma representagao
correspondente no Sistema Nervoso Central (SNC). Para cle o problema da
coordenagio e controle se reduziria ao dominio dos graus de liberdade redundantes
do sistema e o efeito final dos sinais oriundos do SNC dependeria muito do que
estivesse ocorrendo nos niveis mais baixos de controle. O circuito sensério-motor

proposto por Bernstein garantiria, em todos os niveis de controle, a informagao
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necessaria sobre o ambiente em sua relagio com o organismo em acao. O organismo
se encontra constantemente 4 busca de informagio que especifique o que pode ser
feito neste ambiente. De acordo com Gibson, o controle perceptivo deve ser
entendido como um continuo processo de sintonizacio das agoes corporais com as

mudancas ambientais.

Turvey (1977) atribui papel primordial ao fluxo de informacio
perceptiva, principalmente a visual, no controle da acio motora. Em consequéncia
do trabalho de Turvey, abandona-se a idéia de que processos mentais, como por
exemplo a inteligéncia, seriam responsaveis pela coordenacio das agées motoras, e
buscam-se leis ecoldgicas que coordenem organismo e ambiente. Nesta visio
nenhuma referéncia € feita a atengao pois esta, até entio, vinha sendo identificada

com Os pProcessos mentais.

Ao negar ao SNC o controle das agdes, Turvey (1977) apresenta
uma visio nio hierirquica do organismo. Na verdade, ele utiliza o termo modelo
heterdrquico de controle, e posteriormente (Turvey et al., 1978) enfatiza a importancia
de um trabalho cooperativo, ou seja, de coalizio, no controle da acio. Fica, todavia,
no centro do debate entre a visao dominante e a de Turvey a existéncia de centros de
controle que comandariam o sistema no seu todo, questio esta j citada nos embates
entre controle central versus periférico, ou do circuito aberto versus circuito fechado
de controle motor. Turvey considera o controlador central ignorante do que exatamente
estaria ocorrendo no nivel periférico. Mais especificamente, ele afirma que, como
regra geral, o executivo nio tem conhecimento a priori do estado especifico, dentre o
conjunto de estados possiveis, em que estara o nivel periférico, mesmo quando os

modos de interacao tenham sido especificados,

Peter Kugler, Scott Kelso, e Michael Turvey (1980, 1982) sugerem
que as restricoes a0 comportamento motor sao semelhantes ou em certos limites até
idénticas aquelas dos sistemas fisicos e quimicos. Um infinito nimero de
possibilidades ¢ portanto reduzido a um conjunto maleavel de agrupamentos
musculares que podem executar movimentos coordenados sem comandos neurais
detalhados vindos do SNC. Esta colecio de musculos, envolvendo as articulacGes
dos segmentos corporais é contralada como um todo na realizacio de uma tarefa e
¢ entdo chamada de estrwtura coordenativa. Desta forma, o controle motor nio é exercido
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sobre cada um dos musculos, em separado, mas, 0 movimento que emerge € fruto
do processo de auto-organizacio que envolve a interagao do sistema neuro-motor
com as condi¢Ges ambientais e as exigéncias da tarefa que o executante se propoe a

fazer.

Um importante pressuposto da Teoria dos Sistemas Dinamicos
aplicada a0 estudo do comportamento motor humano ¢é a cooperagio de muitos
subsistemas complexos de modo que mesmo os movimentos mais simples requerem
a cooperagio de muitos subsistemas: o sistema muscular para mover o sistema
esqueletal; o sistema postural para o equilibrio; o sistema perceptivo para fornecer
informagdes acerca do ambiente; o sistema cardio-vascular para suprir o oxigénio
necessario aos musculos, etc. De acordo com esta teoria, diferentes subsistemas
podem ser determinantes para a emergéncia de novos padrdes motores no curso do
desenvolvimento, e ndo apenas o SNC como proposto pela Teoria Maturacional

algumas décadas atras.

Se aceitarmos o pressuposto de que a emergéncia e estabilidade de
padrdes motores é fruto do processo de auto-organizagao do sistema (ver Pellegrini
1996) e que a atengio é parte fundamental deste processo, entao € importante delimitar
o conceito de atengao neste contexto. Embora a controle motor seja visto, atualmente,
nio tio dependente do SNC como quando sob o dominio da Teoria do
Processamento de Informagio, é preciso desvendar os mecanismos de controle de

que o individuo disp6e para transformar suas intengoes em agoes.

De acordo com Newell (1985), a aquisicio de habilidades motoras
parte da busca de estratégias para a integracao das restricoes do organismo, do
ambiente e da tarefa. A performance de agées motoras tem lugar a partir das restrigoes
fisicas do ator que realiza a agdao em relagio ao que o ambiente lhe oferece. O conceito
de affordance proposto por Gibson (1979) retrata este encaixe entre o sujeito € o
ambiente. Segurar um cubo com uma das maos ou com as duas, com os dedos em
oposicao ao polegar ou em outra configuragao, depende, por exemplo, da relagao
entre o tamanho da mao, a forca que o sujeito ¢ capaz de exercer, a forma e o peso
do objeto. Através da atengao dirigida aos aspectos relevantes do ambiente,

encontramos a solugao do problema.

Para que possamos analisar o comportamento humano, ¢ importante
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partir da identificagio da intencionalidade do ator na definigio da tarefa a executar
para em seguida buscar identificar as invariantes de seu comportamento motor.
Partimos do pressuposto de que a arquitetura do estado de espaco leva a diferentes
estados disposicionais para a emergéncia de novos padrées motores assim como
determina a estabilidade do sistema. Em outras palavras, embora o sistema tenha
uma organizagao que naturalmente emerge no momento em que interage com o
meio, através da intengio e da atengio uma nova organizacio pode surgir, um novo

comportamento ¢ manifesto, um novo estado de equilibrio é alcancado.

Retomando os dois modos de controle, automatico e controlado, a
demanda de atengdo nio deve ser vista como uma questio de tudo ou nada, mas sim
em termos da relagdo do sujeito com o meio naquela situagio especifica e a partir de
suas experiéncias anteriores. Quando o sujeito se encontra em um ambiente novo,
diferente daquele no qual esta acostumado, encontra dificuldade em identificar as
dicas relevantes para a agio e consequentemente dificuldade em sua interag¢ao com o
meio. Por exemplo, andar na neve pela primeira vez para os brasileiros no exterior
demanda muita atengdo e o movimento parece desajeitado devido a contracdes
musculares desnecessarias. Com o passar do tempo, este mesmo individuo apresenta
um comportamento nao diferente dos seus irmios do hemisfério norte, acostumados
com este tipo de superficie. O acoplamento entre a percepgio e a agio é fortalecido

com a experiéncia do sujeito.

Em tarefas que demandam tomada de decisio, como por exemplo
o controle da velocidade do carro diante de sinais de trifico, o conhecimento da
regularidade com que eles funcionam levam o sujeito a programar a velocidade com
que dirige. Ele acelera em determinados momentos ou mantém uma determinada
velocidade a partir do conhecimento que tem da regularidade dos sinais. Em situacdes
totalmente imprevisiveis, a demanda atencional é muito maior nio somente no
controle das informagées ambientais como tambem na organizagio da resposta
motora. A sincronia entre o sujeito e o ambiente depende portanto do conhecimento
que ele tem das mudangas que ocorrem no meio ambiente e de seu repertério motor
que lhe permite a melhor adequagdo. Na linguagem dos sistemas dinimicos, ela
depende da relagdo entre a dinimica extrinseca e a dinimica intrinseca A organizagio

do ambiente, captada pelo sujeito, e seus estados disposicinais para a agio determinam,
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assim, a qualidade e a pertinéncia do comportamento manifesto.

Em resumo, a afengdo assume papel importante na organizacao do
comportamento do ser humano, incluindo nio s6 aqueles provenientes de
processamento controlado mas também de processamento automatico. Ela ¢é
fundamental no estabelecimento da relagdo entre o organismo e o meio nio s6 em
tarefas em que a intencionalidade do sujeito pode ser identificada como também
naquelas em que o sujeito nao declara estar consciente. O processo de auto-
organizagio, subjacente ao comportamento motor humano depende da relagio entre
a organizagao existente no ambiente e a organizagio interna do individuo, ou seja,

do organismo.
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A NATUREZA DAS FORMAS BIOLOGICAS: A AUTO-
ORGANICAO E A COGNICAO FORMADORAS

Gustavo Maia SOUZA!

Introdugio: situando a forma

A questido da forma sempre foi um tema que inspirou muitos
filosofos e cientistas ao longo da histéria. Entretanto, é importante destacar que as

abordagens filoséfica e cientifica sio muito distintas no que tange este tema.

No ambito da filosofia, a forma s6 se apresenta como um problema
na medida em que se contraponha a matéria. Assim, apenas a dualidade ou dualismo
entre forma e matéria confere razao de ser tanto para uma como para a outra (Brandio,
1998). Ja do ponto de vista cientifico, a forma é inextricavelmente ligada 4 matéria,
muitas vezes associada a geometria de objetos, seu tamanho, simetria e ocupagio do
espaco. A forma também ¢é revestida de problematicidade nos planos da histéria da
arte e da estética, campos em que a filosofia tange a ciéncia e vise-versa (Machline et
al.,, 1995).

Neste ensaio discutiremos uma nogio de forma no plano cientifico,
mais especificamente, no que diz respeito a0 campo das ciéncias biologicas. A natureza
viva apresenta uma infinidade de formas que podem ser observadas em virias escalas,
desde o nivel molecular até o nivel ecolégico. Pretende-se aqui discutir e apresentar
algumas questdes sobre a natureza destas formas biolégicas, algumas de suas

propriedades e origens.

Quando percebemos uma forma na Natureza o primeiro elemento
que nos salta aos olhos, na maioria das vezes, é a beleza da forma, uma sensacio de

deleite estético, que pode superar de momento uma observagio mais sistematica.

1 Departamento de Botinica - Instituto de Biociéncias - UNESP- Rio Claro — SP.
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Tal caracteristica é notavelmente inerente as formas naturais, e chamou a atencio de
filésofos como Kant, Hegel, Goethe, Schelling e muitos outros. Para a ciéncia a
beleza encontra-se presente nas proporgdes e simetrias encontradas nas mais variadas

formas e nos possiveis padrGes existentes na Natureza.

As formas bioldgicas revestem-se de uma notavel dinimica que,
nao raro, escapa as analises morfolégicas estaticas. Um ser vivo multicelular é um
verdadeiro mosaico de formas ao longo de seu desenvolvimento. O processo
ontogenético confere 2 um unico organismo variadas formas ao longo de sua
existéncia. E é na ontogénese ¢ na maneira com que um ser vivente se adapta as
variagées de seu meio que podemos notar a ac¢io da auto-organizacio. Sistemas
biolégicos sao essencialmente sistemas abertos, sendo assim, sujeitos a agdo aleatéria
do ambiente circunjacente, conferindo-lhes uma certa imprevisibilidade em sua

dindmica, apesar de possuir limites claramente impostos por seu material genético.

Ao modo com que um ser vivente lida com seu ambiente poderiamos
associar certos atos cognitivos, uma vez que estes normalmente respondem aos
estimulos percebidos do seu ambiente. Dessa forma poderiamos sugerir uma

generalizagdo do processo mental basico a todo o universo bioldgico.

A beleza das formas na natureza

Por que consideramos algumas coisas belas e outras nio? O que

nos atrai na Natureza? Existem padroes nas formas, ou essas sio aleatorias?

Embora, observemos milhares de diferentes formas no mundo, essas
sdo variagdes e combinacdes de alguns poucos padrées basicos. A esfera, o meandro,
as bifurcagSes em forma de pé de galinha, o hexdgono e a espiral sio formas basicas
encontradas na Natureza, responsaveis pela forma de um sem nimero de estruturas

vivas (animais, plantas etc) ou nio-vivas (formas geogrificas, minerais, agua etc).

Para exemplificar, encontramos espirais em estruturas das mais
distintas origens. Varios moluscos apresentam suas conchas em formas de espirais,
no crescimento de plantas observamos movimentos e padrdes espiralados, a forma

com que a agua desce por um ralo origina uma espiral, hd também galixias em
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formas espirais! A esfera é outra forma abundante, talvez por ser a melhor maneira
de se empacotar um certo volume. Milhares de estruturas possuem formas esféricas
ou visivelmente derivadas de uma esfera deformada. Basta olharmos para 0 nosso
préprio corpo, dos pés a cabega possuimos formas esféricas, arredondadas. O
meandro ¢ uma forma que observamos tanto no contorno de um tio quanto na
forma com que uma cobra se movimenta. O hexagano, faz parte do arranjo de
varias moléculas organicas como o benzeno. Colméias de abelhas sio arranjadas em
estruturas hexagonais, assim como as moléculas da 4gua quando formam o gelo se
arranjam em configuragdes hexagonais. As bifurcacdes em pé de galinha sio
encontradas desde as superficies de contato entre arranjos de bolhas de sabio até
entre células vizinhas que formam os tecidos de um ser vivente. Virias irvores tem
suas copas formadas por bifurcagSes deste tipo, bem como a disposigdo das nervuras
em uma folha. Este tipo de ligagio é uma maneira muito eficiente para a otimizacio
de vias de comunicagio e economia de material para a sustentacio de uma estrutura

maior, como no caso de uma arvore.

Notamos que por tras de um mundo muito complexo pode haver
simplicidade associada a determinados padrées naturais. As soluges encontradas
pela Natureza para problemas complexos parecem, muitas vezes, culminar em
solugGes simples ao longo do periodo evolutivo, embora apresentando causas de
construgao de formas possivelmente diferentes. As causas da formacio de galaxias
em espirais, provavelmente, sdo diferentes da formagio de espirais nos arranjos das

pegas florais. Estas sio formas recorrentes na Natureza.

Retornando a nossa questio inicial, consideramos algumas coisas
belas porque somos capazes de reconhecer determinados padrées que nos siao
agradaveis. Os padrées sio as maneiras com que as formas basicas se combinam e
fazem parte de nossa histéria de vida. Mesmo se vivéssemos em um mundo desértico
¢ aparentemente in6spito, passariamos a reconhecer determinados padrdes como

sendo belos.

Por tras dos padrdes encontrados na Natureza existem relages entre
numeros, isto €, existe uma relagio matematica que os caracterizam. Por exemplo, a
sequéncia Fibonacci, que é uma sequéncia de niimeros onde o seguinte ¢ a soma dos
dois anteriores (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21...), ¢ encontrada desde a disposicao das pétalas
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¢ ramos de uma planta até nas proporgoes do corpo humano e na maneira com que
coelhos se reproduzem. Em uma flor, por exemplo, muitas vezes observamos pétalas
distribuidas em bragos de espirais que estao separadas por dngulos de
aproximadamente 137,5°, o 4ngulo aureo. Este valor é formado por uma fragio
composta por nimeros que pertencem a sequéncia Fibonacci, 34/55 = 0,6182 que
ja € bastante proximo do valor aureo 0,618034 (Stewart, 1996). Portanto, o
reconhecimento de certas relagbes matematicas presentes nas formas parece ser um
dos pontos fundamentais para a nossa nocao de beleza.

Outra questio fundamental ¢ a simetria. Suscintamente, podemos
entender por simetria a equivaléncia entre dois ou mais planos de uma determinada
estrutura. Mais precisamente, segundo Hermann Weyl, simetria € a idéia de invariancia
de uma configuragio de elementos sob um grupo de transformagoes automorficas.
Por exemplo, se dividirmos nosso corpo por uma linha que passa da cabega aos pés
pelo centro do corpo teremos duas partes simétricas: um olho de cada lado, um
brago e uma perna para cada lado, que nos confere uma simetria do tipo bilateral.
Analogamente, varias formas que consideramos belas na Natureza possuem algum
tipo de simetria. Pode-se perceber simetria na distribuigio de pétalas de uma flor, na
distribui¢do da coloragio em uma ave e praticamente em tudo que o homem faz, de
construgdes a obras de arte, o homem sempre busca alguma simetria em sua

representagao do mundo.

Poderiamos considerar que a idéia de propor¢io vem fechar o
nimero de requisitos basicos para considerarmos algo belo. A proporgio ¢ a razao
de tamanho ou volume entre as partes de uma determinada estrutura. Leonardo Da
Vinci definiu o que seriam as proporges ideais para o corpo humano no seu desenho
do Homem Vitruviano, onde existem proporgGes precisas do tamanho do tronco
em relagio aos membros e a cabega baseadas em numeros que fazem parte da
sequéncia Fibonacci. Desta forma, identificamos um rosto belo quando nele
reconhecemos simetria e proporgdes que nos sao mais familiares ou atraentes. Este
tipo de comportamento é comum no reino animal fazendo parte do processo

evolutivo de escolha de parceiros.

Mas qual(is) é(sao) o processo que constrdi as formas no mundo

vivo? Existem propriedades especificas? Ha alguma dindmica subjacente? Estas sio

52



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

questdes fundamentais que geraram, geram e certamente ainda gerario motivos para
especulagdes cientificas e filoséficas importantes. Estas questoes tangem a grande
pergunta: “O que € vida?”.

Auto-organizagio

Ilya Prigogine, Prémio Nébel de quimica, estudou em termodinimica
0s sistemas abertos que mantém trocas com seu ambiente, especialmente trocas de
matéria, energia e informagao. Tais sistemas, nio apenas possuem fontes internas de
produgio de entropia como também uma fonte externa associada com
transformagdes de energia ou massa para ou de sua vizinhanca. Estes sistemas mantém
sua estrututa por dissipagdo e consumo de energia e foram chamados de “estruturas
dissipativas” (Jantsch, 1992; Mainzer, 1994). Assim, tais sistemas escapam ao equilibrio

termodinamico e sdo ditos sistemas fora do equilibrio.

Hoje sabemos que um mesmo sistema pode, 2 medida que se
aumenta o desvio do equilibrio termodinimico, atravessar miltiplas zonas de
instabilidade nas quais seu comportamento se modificara de maneira qualitativa. Ele
poderi sobretudo atingir um regime cadtico em que sua atividade pode ser definida
como o inverso da desordem que reina no equilibrio: nenhuma estabilidade garante
mais a pertinéncia de uma descrigao macroscépica; todos os possiveis se atualizam,
coexistem e interferem, o sistema é “ao mesmo tempo tudo o que pode ser” (Prigogine
& Stengers, 1992). Pequenas instabilidades e flutuacées levam a bifurcacdes
irreversiveis e a um aumento de complexidade do possivel comportamento seguinte
(Mainzer, 1994).

De maneira mais geral, podemos conceber a evolugio de sistemas
organizados, ou o fenémeno da auto-organizagio, como um processo de aumento
de complexidade, simultaneamente estrutural e funcional, resultante de uma sucessio
de desorganizagGes resgatadas, sempre acompanhadas pelo reestabelecimento num
nivel de variedade maior e de menor redundéncia. Assim, tais desorganizacdes
provocadas por fatores aleatirios do ambiente, sujeito a segunda lei da termodinamica,
constituem o que Atlan chama de ruido. O ruido provoca erros no sistema que «

posteriori sio responsaveis pelo aumento de complexidade, deste modo atuando como
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ruido organizacional (Atlan, 1992). Entretanto, durante a evolugao de um sistema
auto-organizado pode nio ocorrer um aumento continuo de complexidade em todas
as escalas espago-temporais observaveis. Muitas vezes, de causas complexas podem

emergir padrées de comportamento simples.
Mas o que é complexidade ?

Nio é facil definir complexidade e nem tio pouco medi-la.
Intuitivamente, podemos associar complexidade a relagoes entre partes constituintes
de um sistema, a algo complicado e intrincado, a algo entre ordem e desordem. Uma
arvore, por exemplo, € maior que uma pequena flor, € certamente possui mais células
(ou moléculas), mas isto ndo significa que uma arvore seja mais complexa que uma
flor. Virias técnicas para medir complexidade como entropia e informacao
(shannoniana) tém sido aplicadas ao estudo de sistemas auto-organizados, entretanto,
apresentam problemas de ordem pratica e tedrica. De fato, complexidade parece ser

ainda indefinivel nao permitindo uma mensuragao objetiva (Ayres, 1994).

De forma genérica, a complexidade em biologia pode ser associada
a variedade de elementos constituintes, onde existe a possibilidade de quantificagao
exata, ¢ as interagdes entre os constituintes que compoem a dinamica do sistema, o

que é infinitamente mais dificil de ser avaliado.

Além da tendéncia para o aumento de complexidade, que nio é
obrigatario para todos os sistemas uma vez que a auto-organizagio pode levar o
sistema a estados mais simples que seus anteriores, outra importante propriedade
intrinseca de sistemas auto-organizados é a emergéncia. A teoria da emergéncia nos
diz que a totalidade do sistema é maior que a soma de suas partes, ¢ o todo exibe
padrées e estruturas que surgem espontaneamente das interagGes entre as partes. O
crescimento de um sistema auto-organizado ¢ auténomo, e seu comportamento é
imprevisivel ou nao-deterministico (Ayres, 1994). Entretanto, é possivel fazer
significantes distingoes observando certos aspectos do sistema como um todo. Um
destes aspectos mais importantes € a hierarquia ascendente de ordem. Em sistemas
de varios niveis (moléculas-células-tecidos-6rgdos) a hierarquia tem especial

importancia; cada nivel inclui todos os niveis inferiores (Jantsch, 1992).

A organizagao de um sistema refere-se ao padrao caracteristico no
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qual processos estao ligados, como por exemplo, em hiperciclos. Um hiperciclo, cuja
teoria foi desenvolvida por Manfred Eigen (1971), é um circulo fechado de processos
de transformagio ou de processos cataliticos no qual um ou mais participantes atuam
como autocatalizadores, como ocorre na reagio de Belousov-Zhabotinsky e vatios
ciclos bioquimicos nas células vivas (Jantsch, 1992). Uma das mais notaveis
propriedades dos hiperciclos ¢ a sua capacidade de evoluir, passando por instabilidades
e criando niveis de organizagio sucessivamente mais elevados, que se caracterizam
por diversidade crescente e pela riqueza de componentes e de estruturas (Capra,
1997).

A fungao de um sistema envolve o total de caracteristicas de seus
processos, incluindo as relagGes com o ambiente e a organizacio do sistema, além da
interagio cinética entre os processos individuais. A funcio de autopoiese, introduzida
por Humberto Maturana e desenvolvida por ele e por Francisco Varela e Ricardo
Uribe, ocupa um lugar especial na teoria de auto-organizacio. Um sistema ¢
autopoiético quando sua fungio é primariamente gerada por auto-renovacio. Uma
célula bioldgica, por exemplo, é autopoiética devido as suas rea¢des anabolicas e
catabolicas em cadeia que, apés um certo petiodo, ndo consiste mais das mesmas
moléculas. Um regime autopoiético envolve um sentido de particular individualidade,
com particular autonomia do ambiente. (Jantsch, 1992). Em outras palavras, segundo
a bidloga e filésofa Gail Fleischaker um sistema ou rede autopoiética pode ser
caracterizada por trés propriedades: ser autolimitada, autogeradora e autoperpetuada.
Ser autolimitada significa ser um sistema organizacionalmente fechado, embora
estruturalmente aberto, limitado por uma fronteira gerada pelo préprio sistema, tal
como uma membrana celular, criando um meio interno. O aspecto autogerador diz
respeito a capacidade do sistema de produzir e transformar todos os seus
componentes, inclusive a fronteira, por processos internos. E ser autoperpetuado
significa que os processos de produgio continuam a0 longo do tempo, com continua

reposicdo dos componentes do sistema (Capra, 1997).

Segundo Pereira Junior ef al (1996), sistemas auto-organizados do
tipo bioldgico, em nivel ontogenético, sdo aqueles dotados de uma informacio
invariante constitutiva (ADN), que constréem sua organizagio espacial e temporal a
partir da replicacio e leitura da informacio, e a mantém estavel, através de mecanismos
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bioquimicos de auto-regulagdao. A operacao do sistema é regulada pela leitura da
informagdo constitutiva, que, por sua vez, ¢ sensivel a efetores fisicos e quimicos
oriundos dos ambientes interno e externo, gerando uma multiplicidade de leituras

possiveis.

A estabilidade biol6gica, longe do equilibrio, ¢ fundamental para a
manutengio e o entendimento da auto-organizagio. Existem duas modalidades basicas
de estabilidade biologica: a homeostase (capacidade de um sistema de retornar a um
estado prévio apos sofrer uma perturbacio); e a homeorese (capacidade de atingir
estagios de estabilidade através de instabilidades). O processo de organizagiao
ontogenético, mantido pela homeostase ¢ homeorese, possui uma clara estrutura
hierarquica, onde os mecanismos de produgio de organizagao geram patamares
organizacionais, cujos sucessores utilizam os produtos dos antecessores (Pereira Junior
et al., 1990).

Sistemas dindmicos auto-organizados de grande complexidade
evoluem naturalmente para um estado critico que pode ser equivalente ao limite do
caos. Neste estado, se o sistema ¢ perturbado, obtem-se uma pequena resposta; se
ocorre uma nova perturbagio, com o mesmo grau de intensidade, o sistema podera
ruir completamente. Se o sistema ¢ perturbado varias vezes no estado critico, obtem-
se uma série de respostas seguindo uma lei do expoente, onde grandes respostas sao

raras e pequenas respostas sio freqiientes (Bak & Chen, 1991; Bak, 1994; Bak, 1996).

Em resumo, segundo Capra (1997), os processos de auto-
organizagao tém evidentes as seguintes caracteristicas comuns: o fluxo continuo de
energia e de matéria através do sistema; o estado afastado do equilibrio; a emergéncia
de novos padrées de ordem; o papel central dos lagos de realimentagao (hiperciclos)

€ a descrigao matematica por equagoes ndo-lineares.

Auto-organizagio e forma

Sistemas biologicos, desde os mais simples (como as células) até os
mais complexos (como as florestas), possuem propriedades que lhes permitem serem
auto-organizados. O fato destes sistemas serem semi-abertos, isto é, serem

distinglifveis fisicamente do meio circunjacente embora podendo manter trocas de
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matéria, energia e informagdo com seu meio e com outros sistemas vivos, lhes
permitem se auto-realizarem aumentando sua complexidade durante sua ontogenia
ou durante sua formagio por interagées de individuos mais complexos, como no

caso de florestas, comportando-se como estruturas dissipativas.

Além de manterem um fluxo bidirecional continuo de mat;eria e
energia com o meio, a outra importante propriedade que os sistemas biolégicos
apresentam € a capacidade de utilizar perturbagdes do meio (ruido) no seu processo
de organizagdo. Dentro de certos limites, o ruido ¢ incorporado no processo de
organizagio biolégico como disparador de processos metabélicos envolvidos na
ontogeénese, e até como catalizador de relagées ecoldgicas, originando sistemas multi-

escalares,

Os sistemas biolégicos podem ser considerados como uma
verdadeira hierarquia de sistemas aninhados onde algumas propriedades dos niveis
superiores ndo podem ser encontradas nas propriedades de niveis inferiores. Assim,
tais sistemas possuem propriedades que emergem a partir das interacées entre partes
individuais.

De certa forma, podemos encarar um unico individuo como uma
verdadeira comunidade de populagées de células ou 6rgios com determinadas relagoes
ecologicas que originam propriedades coletivas. Por exemplo, células em um
determinado tecido competinds por nutrientes, ou mesmo folhas na copa de uma
arvote competindo por luz formam sistemas globais com propriedades que garantem

a integridade do sistema.

Notamos aqui que a questio de escala espago-temporal em sistemas
bioldgicos é fundamental para a compreensio de suas propriedades. Considerando-
se diferentes escalas, o que é comportamento emergente em uma pode ser
comportamento particular em outra. Este assunto merece atencdo especial e sera

tratado em outra ocasiio.

Todas estas caracteristicas conferem aos sistemas vivos uma espécie
de fluidez subjacente a sua estrutura e ao mesmo tempo em relacio a0 ambiente,
através de trocas fisicas. A vida parece mais um fluido continuo que tem a capacidade
de se auto-organizar constantemente, ora em fungio da manutencio de sua
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estabilidade estrutural, ora em fun¢io de mudancas adaptativas as condigoes do

meio.

De qualquer maneira, a expressao biolgica oriunda de um processo
auto-organizador é uma forma, seja qual for o nivel de organizagao. De um modo
intuitivo e até vulgar, uma forma estd sempre associada a2 uma figura geométrica
estavel. Tal concepcio estitica da forma na qual a biologia contemporanea foi
construida, teve como conseqiiéncia o estabelecimento de uma profunda dicotomia
entre forma e funcio, a primeira relacionada a estrutura fisica estatica do sistema
(sua morfologia) ¢ a segunda relacionada ao funcionamento dinamico e interagoes
no sistema (sua fisiologia). Além do mais, estabeleceu uma visao fragmentaria e
reducionista dos componentes de um sistema biolégico criando-se categorias artificiais
de valor muitas vezes apenas didatico no estudo de relagoes mais complexas.
Entretanto, tal contexto certamente trouxe muitos avangos em varias areas do
conhecimento biolégico, principalmente nos niveis de organizagido molecular e celular.
Mas, do ponto de vista de um organismo e de uma comunidade ecoldgica, a visio
reducionista ¢ fragmentéria tem obscurecido uma compreensio mais complexa da

Natureza.
De acordo com Jean Dhombres (apud Noél, 1996)

a idéia de um dinamismo, de um movimento ligado as formas, ¢é
essencial. Ela nio é apenas 1til porque se pode, com a fungio,
representar a mudanca. E preciso chegar a um plano mais profundo
daquilo que ainda ¢ uma forma. (...) Uma das solugdes consiste em
desdobrar a forma para fazé-la engendrar uma familia de formas, da
qual ela sera, de certo modo, a representante. E um bom meio € o de
desdobra-la no tempo, fazer a forma se mover. A morfogénese é
precisamente o estudo das deformagdes que se podem produzir em
uma superficie com o objetivo de saber como essas deformagoes a
modificam, a fim de fundamentar uma classificagdo: ver a forma é

isso.

Esta parece ser uma maneira mais natural de se encarar uma forma
biol6gica, uma vez que a prépria vida nao é estatica. E porque sua forma o seria?

Outros autores como Rolf Sattler (1990) ja vém desenvolvendo, hi algum tempo,
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teorias sobre um modelo continuo de morfologia. Em varios trabalhos, Sattler vem
tentando provar que um modelo continuo de morfologia em plantas é mais apropriado
para caracterizar tal objeto, uma vez que as formas aparentes sio propriedades
emergentes de um processo continuo de construgio biolégica. Goethe2, no século
XVIII, ja considerava que uma planta era oriunda de um processo continuo de

metamorfose de formas.

Para Rupert Sheldrake (1985), existe um sério problema no tocante
a quantificagio de uma forma. Uma vez que ha uma certa imaterialidade na forma, ja
que esta ¢ um processo de modificagdes, sua quantificacio em relacio a fatores
fisicos como massa, momentum, energia e temperatura, nio é bvia. Por exemplo, se
incinerarmos uma flor a quantidade de matéria e energia permanece a mesma, mas a
forma simplesmente desaparece. Segundo Sheldrake as formas devem ser explicadas

em termos de formas mais fundamentais, e nio em termos de nimeros.

Entretanto, com o advento da geometria fractal por Mandelbrot?
surge um modo promissor de medirmos e compararmos a complexidade de formas
através de sua dimensdo fractal. Mas certamente, isto ainda nio atende todas as

necessidades de um modelo baseado na forma como um processo.

A idéia de auto-organizagio parece exigir uma compreensio mais
dinimica da forma, pois esta € inerente a um processo onde, a cada etapa, novidades
ocorrem. Assim, forma biolégica é um processo de modificagdes oriundas das
variagGes que ocorrem ao longo do desenvolvimento de um dado sistema vivo. Um
sistema vivo € um complexo de formas aninhadas em virios niveis de organizagio

que se modificam com o passar do tempo.

Forma e cognigio

Até aqui, procuramos inserir a questio da forma dos sistemas
viventes num panorama nio puramente mecanico e reducionista. Procuramos ter

uma compreensao mais dinamica e complexa de um universo que inspira criatividade.

2 A metamorfose das plantas, 1790.
3 The fractal geometry of nature, 1983
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Tal perspectiva encontra suas raizes na teoria sistémica inaugurada
por Ludwig von Bertalanffy entre as décadas de 30 e 60; e na cibernética das décadas
de 60 e 70, conhecida como segunda cibernética, onde se desenvolveram as pesquisas
com sistemas auto-otganizados (Bertalanffy, 1993[1968]% ; Capra, 1997 ¢ Dupuy,
1995).

Uma das teorias desenvolvidas neste contexto ficou conhecida como
Teoria de Santiago, cujo conceito fundamental é o de autopoiése. Como ji vimos, a
organizagio autopoiética ¢ a caracteristica que define os seres vivos por produzirem-
se continuamente a si mesmos, conferindo-lhes autonomia, isto €, a propriedade de
especificar suas proprias leis, aquilo que é proprio deles. Neste sentido, estrutura ¢
organizagio sio inseparéveis, ou seja, uma unidade autopoiética ¢ realizada por
componentes ¢ um conjunto de relagdes entre estes que definem uma forma

especifica, uma organizagio propria (Maturana & Varela, 1995 [1987] e 1997).

Na teoria emergente dos sistemas vivos, o processo de incorpora¢ao
continuo de um padrio de organizagio autopoiético numa estrutura dissipativa ¢
identificado com a cognicio, o processo do conhecer. Assim, na Teoria de Santiago
a mente é deslocada de um sistema nervoso central, passando a ser considerada
como um processo que envolve percepgio, emogio e agao. Toda a estrutura dissipativa
do organismo participa do processo de cogni¢ao, quer um organismo tenha um
cérebro ou nio. O cérebro é encarado como uma estrutura especifica por meio da

qual o processo de cognicao opera (Capra, 1997).

Segundo a teoria de Maturana e Varela, as mudangas estruturais
num sistema autopoiético constituem atos de cognigao. Ao especificar quais
perturbag6es vindas do meio ambiente desencadeiam suas mudangas, o sistema “gera
um mundo”, isto é, desenvolve e replica estruturas e fungoes metabolicas ao longo
de sua vida. O fenémeno especifico subjacente a este processo de cognigao ¢ o
acoplamento estrutural (interagdes com o meio onde se encontra, incluindo outras
unidades autopoiéticas). Nestas interacoes, o ambiente apenas desencadeia as
mudangas estruturais das unidades autopoiéticas, nao as determina (Maturana e Varela,
1995 [1987] e 1997).

4 General System Theory, 1993 (ed. rev.)
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A cognicio envolve dois tipos de atividades que sio
inextricavelmente ligadas: a manutencio da autopoiése e a-“criagdo de um mundo”.
Com as mudangas estruturais de um organismo sendo atos de cognicio, seu

desenvolvimento esta sempre associado 2 aprendizagem.

Para exemplificar, tomemos o desenvolvimento de uma planta em
um ambiente perturbado (com muito ruido). A planta necessita se adaptar as
condigbes indspitas, como falta de 4gua ou nutrientes, nas quais esta se desenvolvendo.
Para tanto, em funcio dos sinais que recebe do meio, ela desencadeia uma séria de
alteragdes, que vio desde o nivel molecular até o morfoldgico, para se adequar ao
ambiente. Tal mecanismo, que visa a manutencio da organizagdo basica da planta ou
qualquer outro ser vivente, é conhecido como homeostase. Podemos dizer que uma

planta € capaz de aprender a viver em meios diferentes.

O comportamento sexual entre os animais é outro exemplo
interessante de agio cognitiva. Quando um macho ou uma fémea estio a procura de
um parceiro para a reprodugio, elementos como a simetria e proporgoes de formas
e cores podem ser fatores determinantes para a escolha do conjuge. Podemos
considerar que o reconhecimento de padrées, e porque nio de beleza, entre os seres
viventes da Natureza sao atos cognitivos fundamentais para a manutengio e evolugio
das espécies por selegao natural. Os organismos menos belos, de uma forma geral,
encontram maiores dificuldades de encontrar um parceiro para o acasalamento em

épocas de desproporgdes entre o nimero de machos ou fémeas.

Na Teoria de Santiago, a cogniio é parte integrante da maneira
COmO um organismo vivo interage com seu meio. Ele nio reage aos estimulos por
uma cadeia linear de causa e efeito, mas responde a eles através de mudangas estruturais
em sua rede autopoiética nio-linear. Esta interagdo ¢ inteligente. A inteligéncia se
manifesta na riqueza e na flexibilidade do acoplamento estrutural de um organismo
(Capra, 1997). Tal perspectiva encontra apoio nas idéias de que existem variedades
de inteligéncia e ndo apenas um padrio, a inteligéncia é uma propriedade de processos,
nao de seres predeterminados (Khalfa, 1995). Desta forma, parece haver uma estreita
relagdo entre a autonomia de um sistema e sua cognicdo. Assim, quanto mais
auténomo for o sistema, maior sera sua capacidade cognitiva até o limiar da propria

consciéncia.
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Neste sentido, podemos caracterizar uma planta ou qualquer outro
ser vivo como dotado de inteligéncia cinética e potencial. De acordo com Richard
Gregory (1995), a primeira diz respeito a inteligéncia do processo de resolugao de
problemas, como por exemplo a adaptagao a um meio com muito ruido, a segunda
diz respeito a inteligéncia do conhecimento armazenado, por exemplo no ADN ou
nas relacdes entre componentes (metabolismo). A resolugio de problemas ¢ o
resultado de alteracdes estruturais do ser vivo em fungio de seu acoplamento

estrutural com o ambiente bidtico e abidtico.

E sobre a consciéncia? Poderiamos nos arriscar a dizer algo sobre

ela no mundo biolégico como uma propriedade geral?

Benny Shanon (1997) identifica na conceitualizagio clissica de John
Loke trés tipos de consciéncia (conl, con2, con3). Conl, a mais rudimentar, diz
respeito a capacidade de percepgio, e distingue um ser inanimado de um vivo. Con2
refere-se 4 capacidade mental de perceber itens ¢ cendrios dentro da prépria mente.
E con3 a capacidade de agao reflexiva ligada a simulagao de acdo na realidade virtual
da mente. Sendo assim, o maximo a dizer permitido neste contexto € que aconl é o
tinico tipo de consciéncia generalizavel 20 universo biolégico. Portanto, a questao da

consciéncia, semelhante 2 humana, nio seria pertinente ao processo biol6gico geral.

O ponto de vista da Teoria de Santiago nos permite inserir, no
cenirio do estudo da morfogénese, as teorias de Rupert Sheldrake sobre os campos
morficos. Segundo Sheldrake, a organizagio dos seres vivos em seus diversos niveis,
das moléculas aos seres completos, depende das formas efetivas assumidas por
membros anteriores da espécie. Tais campos contém uma espécie de memoria coletiva,
4 qual recorre cada membro da espécie e para a qual cada um contribui. Os campos,
segundo a teoria da causagio formativa, constituem os meios pelos quais os habitos
de cada espécie sio formados, mantidos ¢ herdados. Nio envolve transferéncia de
energia, mas de informacao (Sheldrake, 1985, 1988).

Observagdes finais

Procuramos aqui argumentar que, para uma maior compreensao

dos sistemas bioldgicos, faz-se necessario considerar elementos ndo estaticos e, acima
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de tudo, as interdependéncias existentes nas vérias escalas de um sistema biolégico e
destes com o meio circunjacente. Uma boa analogia para isto ¢ pensar em teias

dentro de teias formando um inextriciavel complexo interconectado.

Deste tipo de organizagdo surgem processos emergentes, que nao
estao contidos nas partes de um sistema maior, como é o caso da razio humana ou
mesmo da consciéncia, que s6 se pode identificar em organismos inteiros. Outro
exemplo simples de emergéncia esta no fato de existitem células com fungdes
altamente especializadas, como as células de um figado animal ou as células do tecido

condutor de uma planta, que ndo sobreviveriam fora de um organismo.

Nio hi duvidas quanto aos beneficios que ramos da biologia
moderna, como a genética e a biologia molecular, trouxeram para a humanidade,
haja vista os grandes desenvolvimentos nas areas médicas. Entretanto, pouco nos
tém dito sobre como um organismo realmente se desenvolve, sua dinimica e
transicoes de fase. Neste sentido, destaca-se a importancia das novas teorias da
complexidade langando uma nova luz sobre um dos principais problemas da biologia:
a origem das formas. Uma vez que tal problema possa ser melhor equacionado,
certamente novas portas se abrirdo para a compreensio de fenémenos como os da

evolugio, ecologia e dos proprios mecanismos moleculares.

Talvez possamos representar o fendmeno da auto-organizagio como
um processo dindmico de construgio e manutengio da organizagio de estruturas
dissipativas, envolvendo em biologia, quatro propriedades basicas interagindo entre

si: homeostase, homeorese, autopoiese (cognigio) e hiperciclos (ver esquema).

IPERCICLOS AUTOPOIESE

HOMEORESE
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Estas interacdes atuam mesclando fases de instabilidade e
estabilidade na construgio e organizagio dos sistemas vivos. Estes sistemas
apresentam propriedades que emergem ao longo do processo caracterizando formas
e propriedades especificas para cada tipo de organismo, isto ¢, originam padrdes de

comportamento tipico, por exemplo, de espécies.

Entretanto, como esta dinimica complexa é sensivel as condigdes
iniciais, teremos populagdes de individuos com caracteristicas diferentes representanto
um determinado padrio, uma vez que nio existem ambientes ou microambientes de
formagio exatamente iguais no espago-tempo. Por exemplo, drvores em geral
apresentam uma estrutura de copa que segue um padrao de construgao através de
bifurcagdes de ramos, todavia, nota-se claramente que nenhuma arvore € exatamente
igual a outra, mesmo pertencendo a uma mesma populagao. Assim, uma populacao
pode ser definida como um conjunto de unidades (moléculas, células, individuos)
que possuem um determinado padrio comum de organizagiao embora com menores
ou maiores diferencas. E sio estas diferengas que garantem a possibilidade de evolugao

dos sistemas biolégicos em virios niveis.

Um exemplo disto é o que ocorre ao longo do processo
morfogenético de plantas. Podemos identificar a agdo das propriedades auto-
organizadoras em todos os seus estagios. Na embriogénese, estagio inicial que
caracteriza a formagdo do embrido da planta, percebemos o papel fundamental de
instabalidades no processo de difusio de morfogens na fundamental etapa da
polarizacio celular originando uma quebra de simetria. Uma destas quebras de
simetria, por exemplo, da origem a polarizagao que caracteriza a formagao inicial de
um polo caulinar e de um polo radicular no embrido. Outras quebras de simetria
podem ser responsaveis pelas demais etapas de diferenciagio dos tecidos e 6rgaos

que formam o corpo vegetal.

E importante destacar que, embora possam ocorrer muitas
perturbagdes de origens ambientais, interna e externamente a planta, um padrao
caracteristico de formacao do corpo vegetal ¢ mantido através de processos de
regulacio interna (homeostase) dentro do limite de sua plasticidade genotipica e
fenotipica. Isto é possivel devido a variedade populacional que ocorre em todos os

niveis de organizagdo da planta, permitindo microadaptag6es ao longo do processo
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morfogenético e, paradoxalmente, a redundancia informacional presente no cédigo
genético de cada-célula, que basicamente é 0 mesmo. Desta forma, como podem
ocorrer infinitas pequenas variagdes ambientais, teremos uma gama de inimeras
pequenas variagdes no padrio estrutural e funcional de uma dada populacio de

plantas, embora subsista um padrio organizacional.

Um exemplo dramitico destas variacdes sio as adaptagoes e
modificagées de organismos em resposta a diferentes tipos de estresses (perturbagdes)
ambientais como a falta de dgua, oscilagdes térmicas, excesso ou deficiéncia de algum
nutriente entre outros. As respostas a estas perturbagGes vao desde a sintese
diferenciada de algumas proteinas, actimulo de reservas de nitrogénio em forma de
aminoacidos e/ou de carbono em forma de agucares, até modificacées na estrutura
morfoldgica interna e externa, como variagdes nos arranjos celulares dos tecidos e
variagao nas taxas de crescimento corporal. Todas estas modificacées ocorrem em
fungdo de controles de auto-regulacio e auto-reparo inerentes a todos os seres vivos,
dentro dos limites de sua sobrevivéncia mantendo-se sua estrutura adequadamente

estavel.

Para finalizar, ¢ importante chamar a atencio para o problema do
paradigma no qual se estd trabalhando. Embora aqui se faga uma critica ao
reducionismo dominante nas ciéncias bioldgicas, nio se propde, tao pouco, uma
abordagem puramente holistica, que talvez seja tdo simplificadora quanto o
reducionismo. Estamos falando de uma abordagem complexa, onde a compreensio
da dinamica e da estrutura das partes de um sistema sio tio importantes quanto a

dinamica geral emergente no sistema.

O estudo das formas biolégicas, de sua dinamica e de seu
desenvolvimento encerra uma area extremamente promissora para uma melhor
comprensao da vida como propriedade, do processo vital e cognitivo dos seres

viventes.

65



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

Referéncias Bibliograficas

ATLAN, H. Entre o cristal ¢ a fumaga. Rio de Janciro: Zahar, 1992.

AYRES, R. U. Information, entropy, and progress: a new evolutionary paradigm. New York: AIP
Press, 1994.

BAK, P, CHEN, K. Self-organized criticality. Saentific American, p. 26-33, jan. 1991.

BAK, P. Descoberto o limite do caos. In: LEWIN, R. Complexidade: a vida no limite do caos.
Rio de Janeiro: Rocco, 1994.

BACK, P. How nature works?: the science of sel-organized criticality. New York: Springer-
Verlag, 1996.

BRANDAO, I. A forma. UNICAMP, 1998. (Seminarios CLE Auto-organizagio).

CAPRA, E A teia da vida. Sio Paulo: Cultrix, 1997.

DUPUY, J.-P. Nas origens das ciéncias cognitivas. Sio Paulo: UNESP, 1995.

EIGEN, M. Molecular sel-organization and the early stages of evolution. Quarterly Reviews
of Bigphysics, v. 4, n. 2/3. p. 149-212,1971.

GREGORY, R. Vendo a inteligéncia. In: KHALFA, J. A natureza da inteligéncia. Sio Paulo:
UNESP, 1996.

JANTSCH, E. The self-organizing universe. scientific end human implications of the emerging
paradigm of evolution. Oxford: Pergamon Press, 1992.

KHALFA, J. A natureza da inteligéncia. Sao Paulo: UNESP, 1995.

MACHLINE, V. C. et al. Forma e dénda. Sio Paulo: Educ, 1995.

MAINZER, K. Thinking in complexity: the complex dynamics of matter, mind, and mankind.
Berlin: Springer-Verlag, 1994.

MATURANA, H. R. Da biolggia a psicologia. 3. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

MATURANA, H. R., VARELA, E G. A drvore do conbecimento. Campinas: Ed. Psy, 1995.

. De mdquinas e seres vivos. Autopoiése - a organizagao do vivo. 3. ed. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1997.

NOEL, E. (Ortg.) As déndas da forma hoje. Campinas: Papirus, 1996.

PEREIRA JUNIOR, A., GUIMARAES, R., CHAVES JUNIOR, J. Auto-organizagio na
biologia: nivel ontogenético. In: DEBRUN, M, GONZALES, M. E. Q., PESSOA
JUNIOR, O. Auto-organizagao: estudos interdisciplinares em filosofia, ciéncias naturais e
humanas, e artes. Campinas: UNICAMP, 1996. (Colegio CLE).

PRIGOGINE, 1., STENGERS, 1. Enfre o tempo ¢ a eternidade. Sio Paulo:Companhia das
Letras, 1992.

66



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v 2, 1998

SATTLER, R. Towards 2 more dynamic plant morphology. Acta Biotheoretica, v. 38, p. 303-
15, 1990.

SHANON, B. The tree types of consciouness. In: GONZALES, M. E. Q. (Org) et al.
Encontro com as diéncias cognitivas. Marilia: UNESPE, 1997. v. 1. p- 227-39.

SHELDRAKE, R. The new science of five. London: Flamingo, 1985.

. The presence of the past. London: Harper Colins, 1988,

SOUZA, G. M. Ciéncia da complexidade ¢ a morfogénese vegetal : uma abordagem da auto-
organizagdo. UNICAMP, 1997. (Texto elaborado para o Seminirio CLE Auto-
organizagio).

- Aspectos cognitivos ¢ auto-organizadores da morfogénese em plantas. In:
ENCONTRO BRASILEIRO/INTERNACIONAL DE CIENCIAS COGNITIVAS, 3,
Campinas, 1998. (no prelo).

STEWART, 1. Os mimeros da natureza. Rio de Janeiro: Rocco, 1996.

WEYL, H. Simetria. Sao Paulo: Edusp, 1997.

67






O CONCEITO DE INFORMA(;AO EM BIOLOGIA
Romeu Cardoso GUIMARAES!

Introdugio

O termo informacio tem sido muito usado em biologia,
especialmente na genética molecular (Alberts e col., 1994; Watson e col., 1988; para
economia de citagdes, consultar estas para os detalhes referentes 2 maioria dos
conceitos ¢ dados de bioquimica e biologia celular, deste ponto em diante). Refere-
se, comumente, a propriedade do DNA e dos genes de conter a informagio
ontogenética (a ‘programagio’ prépria de cada espécie para o desenvolvimento dos
organismos), em obvia analogia aos programas de computadores. Mais para o caso
humano, tornou-se comum a analogia da programacio genética com a memoria

ROM e da programagio aprendida com a memdéria RAM.

O termo meméria (Guimaraes, 1997b) refere-se ao carater evolutivo
e histérico da programacio genética, indicando que estio gravados, nos genes,
adequagdes funcionais as condigées de vida das geracées anteriores da espécie
(informagio filogenética) que voltam a se manifestar nas geragOes presentes. [Fica
implicita a ‘espectativa’ de que as condi¢es ambientais também nio sejam muito

diferentes das anteriores; caso contrario, haverio dificuldades adaptativas].

Diz-se que os genes sio estoques de informacio. O termo
‘programagao’ genética é analogia discutivel, porque muitas sdo as variagées na
expressio dos genes em decorréncia de interacdes diversas com as condi¢Ges
ambientais (Pereira e col., 1996); ¢, também, limitada desde que a hereditariedade
biolégica € de células inteiras, através do continuo reprodutivo e a genética ¢ somente

uma parte mais estavel do sistema.

1 Departamento de Biologia Geral — Instituto de Ciéncias Biologicas — UFMG - 31270-901 - Belo Horizonte,
MG. E-mail: romeucg@mono.icb.ufmg.br - Homepage: http://www.icb.ufmg.br/~romeucg
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Metdforas?

Notam-se grandes dificuldades na defini¢ao dos termos acima,
quando extrapolados da linguagem humana, essencialmente teleolégica e tecnoldgica,
para a natureza biolégica. E interessante investigar se sdo somente metiforas tteis,

ou se adquirem sentidos especificos na biologia e, em assim sendo, quais sio esses.

Vida

Sao dificuldades semelhantes as da defini¢ao de vida. Neste caso,
parece satisfatoria a caracterizagio de vida como ‘um conjunto de propriedades dos
seres vivos’ (Guimaraes, 1994b). Os seres vivos conhecidos sdo objetos concretos,
as c€lulas, das bactérias aos organismos multicelulares. Suas propriedades sio objetos
abstratos, descri¢oes de comportamentos. Os biélogos podem nao obter consenso
quanto a listagem minima, necessaria e suficiente, para caracterizar os seres Vvivos,
dada sua complexidade e o grande nimero de propriedades especificas. Qualquer
recorte em sua caracterizagdo pode nio satisfazer a todos. Talvez a solugio scja
fazer listagem por ordem decrescente de importancia, que seja aproximadamente
consensual. Pode-se comegar pelas propriedades de metabolismo e reprodugio,
acrescentar evolugdo e outras, com limite de demarcacao dificil. Pode-se destacar a
autonomia funcional e a compartimenta¢ao (enclausuramento) frente ao ambiente

externo que, no entanto, sa0 sempre parciais.

Ao se exigir o metabolismo, exclui-se os virus. Esses passam a ser
considerados como partes ou pedagos de células, vagantes e em circulagio entre as
suas c€lulas hospedeiras. Como gerar um conceito de vida referente a objetos artificiais,

hipotéticos, com ‘vida minima’?

Objeto abstrato

O termo informagao é, assim como vida, um objeto conceitual,
abstrato. Refere-se a propriedades interativas de objetos que lhes permitem participar
de conjuntos, esses sendo chamados de sistemas. Surge, entao, o problema de definir

os minimos de informagio e de sistema. A propriedade interativa minima
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pode ser um quantum de energia (Stonier, 1990) e o sistema minimo pode ter somente

dots elementos em interagio.

Chega-se, assim, a limiares quase triviais, esvaziando o significado e
até dificultando o emprego dos termos em situagées mais complexas. Faz-se
necessario classificar ¢ introduzir qualificagées. A classificagio ‘minimalista’ de Stonier,
identificando informagdo com as formas organizadas de energia (excluindo a térmica),
parece-me inadequada a biologia; o calor pode ser percebido pelos seres vivos como

informacao util e adaptativa.

Causalidade

Os movimentos e transformagées em sistemas sio causados por
forcas ou formas de energia, atuando sobre objetos ou sobre outras forgas. Em
algumas situagGes, prefere-se falar em causalidade informacional, em contraposigio
a energética (Pereira e Gonzales, 1995; Debrun, 1996a), referindo-se as
transformagGes resultantes, que sio menos previsiveis, como que influenciadas em
grau maior pelo objeto receptor da forga empregada, que parece poder ‘interpretar’

a forga que incidiu sobre ele e reagir com certa liberdade.

Assim, a distingdo introduzida, entre causalidade energética e
informacional, decorre mais de propriedades do receptor do que da fonte ou do
sinal. A primeira seria reservada a sistemas toscos e simples, com maior previsibilidade
de respostas ou transformacdes, quando o agente (energético) praticamente ‘dita
uma ordem’. A segunda seria aplicada a sistemas complexos e com alto grau de
conectividade interna, o que resulta em maiores possibilidades regulatérias e
modulatérias, de modo que as respostas nio sio univocas. Esse é o caso dos sistemas

biol6gicos, ecologicos e sociais.

Na biologia, nio é comum a ocorréncia de grandes diferengas de
potenciais energéticos; as barreiras energéticas sao vencidas por transformagdes
graduais, em passos sucessivos menores nas cadeias metabolicas, que sio amplamente
interconectadas em redes, de modo que os resultados fisiolégicos sdo mais adequados

as explicagdes informacionais do que as simplesmente energéticas.
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Estruturas e modulagoes

Ha, por certo, diferencas de intensidade da forga na atuagio de certos
elementos dentro do sistema biolégico. O componente genético tende a ser mais
forte, porque apresenta maior estabilidade ao longo de geragdes e a ele corresponde
a produgio de estruturas (principalmente RNA, proteinas e outras derivadas destas).
O componente ambiental tem atuagio mais regulatoria, favorecendo ou dificultando,
modulando a expressao dos genes, portanto, tendendo a ser mais fraco. No entanto,
a complexidade de quase todos os comportamentos e interagoes génicas ¢ tao grande
que possibilita a2 ocorréncia, em geral, de modulagées fortes (Guimaraes, 1992, 1994a).

Assim, pode-se dizer que mesmo a fungio genética seria informacional.

Fontes, sinais e receptores

Parece nio ser frutifera a tentativa de distin¢ao classificatoria (entre
sistemas energéticos e informacionais) baseada nos tipos de fontes produtoras de
sinais ou nos tipos de sinais. Esses podem ser tio simples como um objeto fisico
(lampada, sol) emissor de quanta energéticos (fétons) ou tao complexos como um
ser humano emissor de ondas de choque (sons), e ambos podem se envolver em
resultados ou transformagées dos mais variados tipos. Fétons podem simplesmente
aquecer objetos fisicamente, sem maiores consequéncias, ou produzir matéria
biologica, pela fotossintese. Sons podem produzir movimentos fisicos ou resultar

na comunica¢io humana.

E evidente que o receptor se torna o principal elemento definidor
do resultado da interacdo e a classificacao dos tipos de sistemas deve basear-se,
principalmente, nas propriedades dos receptores. Para estudar o conceito de
informagdo em biologia, ¢ necessario definir com clareza os processos envolvidos

no sistema bioldgico.

O sistema biolégico ¢ uma estrutura hiperciclica
A estrutura basica e o modo de operagio interna dos setes vivos
estdo esquematizados na Figura 1, como 3 ciclos funcionais superpostos, um dentro

do outro, em arranjo do tipo ‘cascas de cebola’ (Guimaries, 1996). Essa apresentagao
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¢ um modo de configurar hiperciclos, séries de ciclos interconectados e encadeados
(ver Eigen e Schuster 1979; Eigen 1993).

Componentes e fungies

Os elementos fundamentais so dois tipos de biopolimeros, genes

e proteinas. As fun¢ées basicas sio:

a)

b)

metabolismo, que fornece os monémeros (nucleotideos ‘N’ e aminoacidos ‘aa’),
a serem polimerizados, respectivamente, nos genes e proteinas;

replicagao dos genes e sua transcrigio, sempre em RNA, copiando os genes,
como polimeros-modelos. A fungao de gene pode ser cumprida, indistintamente,
por DNA ou RNA, e esses sio considerados quase ‘sinénimos’, molecularmente,
sendo chamados genericamente de 4cidos nucleicos (AN ou NA). Na fisiologia
celular, DNA ¢é gene ¢ RNAs sio intermediarios (de varios tipos, como:
mensageiro ‘m’ e de transferéncia ‘" dos aminoacidos, na forma de ‘t-aa’) que
exercem fungées diversas na sintese de proteinas.

tradugio dos genes em proteinas, polimerizando aminoacidos segundo a
sequéncia-modelo do RNA mensageiro. Entende-se tradugio como ‘mudanga
de alfabeto’, de uma sequéncia de N-N-N-N... para aa-aa-aa-...; a troca €,

mecanicamente, pequena mas de grandes consequéncias funcionais.

METABOLISMO

GENES
REPLICACAO, TRANSCRICAO

RA-Go-an-

PROTEINAS

KT/”

AMBIENTE

Figura 1. Esquema da estrutura hiperciclica basica da célula.

Consulte ‘Componentes e fungies’ a Moléculas vivas?’ para detalhes.
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Genes e cabideiros

As fungdes dos genes podem ser descritas por analogia com as de
cabideiros de guarda-roupas ou de vitrines de lojas, onde se penduram objetos que
tém significados (informagao) para os respectivos sistemas de usuarios, os habitantes
da casa ou os vendedores e compradores; ou de pontes- ou talhas-rolantes de
industrias de montagens, que transportam objetos segundo planejamento detalhado
de sequéncia temporal e de tipos, adequados ao sistema de producao (Figura 2).

Figura 2. Modelo de cabideiros para a fungio informacional dos biopolimeros.

A descrigao molecular diz que os acidos nucleicos sao fios
poliméricos onde as sequéncias de monoémeros (nucleotideos) sio os cabides ou
ganchos. Seus radicais especificos (atomos expostos das bases) sao encadeados em
seqiiéncia ordenada pelo sistema de replicagdo e tradugdo, adequadamente ao
cumprimento de todas asfungées dos organismos, através da dinamica hiperciclica
(Guimaraes, 1997c).

Duas seqiiéncias de cabides sio mostradas, como anilogas as
sequéncias dos monémeros dos biopolimeros. Ha algumas diferengas entre os cabides,
mas todos sdo adequados 2 montagem de cadeias, pelas suas estruturas que formam

uma ‘espinha dorsal’, amarradas e formando os trilhos (seqiiéncia superior) dos
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cabideiros. Os ganchos correspondem aos radicais dos mondmeros (bases dos
nucleotideos ou cadeias laterais dos aminodcidos) e estdo expostos, neste caso, para
0 espaco entre as duas cadeias, sugerindo interagées internas 4 conformagio espacial
dos polimeros, como nas duplas fitas de DNA ou RNA. A cadeia inferior ainda nio
esta polimerizada, os monémeros estio somente alinhados consecutivamente. Do
mesmo modo como os sistemas de usuarios dos cabides podem dependurar objetos
nos ganchos, de maneira adequada a sua utilizagio (neste caso, planejada pelos
usudrios), o sistema hiperciclico celular organizou, evolutivamente, as sequéncias
dos monomeros, de modo que sua replicagio seja ficil e fiel e sua tradugdo produza
proteinas adequadas a realizagio das fungées bioldgicas, de metabolismo, replicacio

e tradugio.

Enzimas e ribozimas

As fungbes sio realizadas, principalmente, pelas proteinas. Sio
enzimas (catalisadores) que (Figura 1) produzem os mondmeros, realizam as
transformagGes metabolicas e energéticas, e polimerizam os monémeros, copiando
Os genes, na replicagdo e na transcrigdo, e traduzindo-os em proteinas; em todas

polimerizagSes, seguem-se as sequéncias dos genes e RNAs.

Ha RNAs que podem desempenhar atividades cataliticas, mas essas
s30 quantitativamente minoritarias. E possivel que essas atividades (de ribozimas;
Soares, 1997) tenham desempenhado papel maior em épocas precoces da evolugio
das células e protocélulas, depois tendo sido transferidas para as proteinas.

Moléculas vivas?

O sistema bimolecular (genes e proteinas) provoca questionamentos
de dificil solugao, quanto a0 modo de origem. Ha os genecéntricos, propondo inicio
pelo RNA, valendo-se de suas propriedades potencialmente auto-replicadoras e
potencialmente auto-tradutoras (ver Soares, 1997). Um RNA poderia se ligar a
aminoicido, tornandose um RNA de transferéncia ou transportador (Figura 1, te t-
aa) e se alinhar sobre outro RNA (que se torna um RNA mensageiro (Figura 1, m),
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de acordo com as regras de complementaridade de bases; assim, os aminoécidos
estariam alinhados e aproximados (Figura 1, tradugao), podendo se polimerizar em

proteinas (Figura 1, aa-aa-aa ... ).

O RNA ¢ chamado pelos genecéntricos de uma ‘molécula viva’. As
maiores dificuldades com essa proposta estio na obtengdo primaria do RNA e de
seus monémeros, moléculas ja muito complexas. Essa abordagem ¢ ‘de cima para
baixo’, como construir uma pirimide comegando pelo apice (Guimaraes, 1995). Por

isso, muitos sugerem que tais eventos foram tardios na evolugao das células.

Sistemas proteico-metabolicos

A outra corrente ¢ dos sistémicos, comecando pelas proteinas
(Guimaries, 1995). Essas sio de ficil obtengido pela quimica organica pré-biotica.
Podem se agregar em glébulos, também facilmente, com interessantes propriedades
protometabdlicas, até reprodutivas. Note-se a distingao entre replicagao, copia de

modelo molecular, e reprodugio, divisio de objetos complexos em “filhos’.

Esta é uma abordagem ‘de baixo para cima’, comegando pela base
da pirimide. No entanto, falta-lhe um mecanismo de estabilidade replicativa. Diz-se
que as proteinas tém potenciais somente hetero-sintéticos (de fazer outras coisas)
mas nio os autosintéticos (de fazer a si mesmas, como poderiam fazer os RNA
auto-replicadores). Sugere-se que o RNA teria surgido no interior de agregados

proteico-metabolicos.

Coevolugdo

Pode-se, ainda, propor que ambos processos ocorreram, cada um
em evolugio paralela, eventualmente a confluir; uma origem dupla para o sistema
biolégico (Dyson, 1985). O processo de conjungao poderia ser descrito tanto como
simbiose quanto como parasitismo (de tipo viral) do sistema metabélico pelo sistema
replicador. As reatividades integradoras e vinculadoras (afinidades constitutivas) entre

acidos nucleicos e proteinas sao multiplas.

Ambas hipéteses de origem ‘por um dos componentes’ sao possiveis:
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proteinas (hipotese metabélico-sistémica) poderiam polimerizar RNA ou estes
(hipStese genecéntrica) podetiam ter origem independente; as ribozimas poderiam
ser autoreplicativas ou até atuar como ativadoras de aminoacidos (como sintetases
de t-aa). Pode ser igualmente razoavel a hipétese de origem dupla, por coevolugio e
posterior integragdo. Talvez as primeiras posturas sejam tendenciosidades da ciéncia
e cultura ocidentais, de preferir inicios singulares e monofatoriais. No momento, é
mais razoavel dizer que a vida surgiu no momento em que o vinculo associativo e

funcional nucleoproteico (de genes com proteinas) se estabeleceu.

Cristais

As argilas e cristais poderiam ser facilitadoras de polimerizacdes,
tanto de Acidos nucleicos como de proteinas, com a vantagem de lhes oferecer unidade
primordial, por origem comum. As polimerizagses podem seguir ordenagdo pelas
superficies dos cristais. Estes sdo estruturas fisicas estdveis, providenciando

repetitividade as sinteses (Guimaries, 1997a).

Alguns cristais (como sulfeto ferroso, pirita), podem ainda funcionar
como ‘células fotoelétricas’, captando energia solar e a transferindo para moléculas
organicas, providenciando um tipo de protometabolismo (Danchin, 1990).

Quando dcidos nucleicos se tornam genes

Acidos nucleicos nio sio genes, a priori. Tornam-se genes quando
adquirem a fungdo de modelos para sintese de proteinas ou algum outro tipo de
funcio dentro do sistema biolégico (Pardini e Guimaries, 1992). Antes disso, podem
ser somente moléculas replicadoras, ainda que auto-replicadoras. Esta situacio,
meramente replicativa, € andloga a dos cristais, portanto trivial com respeito a biologia,

nao justificando sua conotagio de ‘molécula viva’.

Geragao de informagao bioldgica

O processo de um acido nucleico tornar-se gene é o do sistema
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hiperciclico. Todos os componentes incluidos na Figura 1 sdo necessirios. O processo

envolve dindmica mutacional e populacional e ¢ o mesmo da evolugao do sistema.

Os genes sofrem mutagdes, na replicagao (com o DNA e as enzimas
celulares sofisticadas atuais, da ordem de 10-9 por base) e na transcrigao (da ordem
de 10-6; essa maior frequéncia decorre da falta de processos enzimaticos de reparo,
que atuam em manter a estrutura regular da dupla fita helicoidal do DNA). Em
sistemas virais, como os da gripe e da AIDS, com genes de RNA e polimerases mais
erraticas, as taxas de mutacao sio maiores, da ordem de 10-4 (Eigen, 1993; Holmquist
e Filipski, 1994). A tradugao, nas células atuais, € tio erritica como estes sistemas
virais de baixa fidelidade.

Assim, o sistema envolve pgpulagies de variantes dos genes e das
proteinas. Dentre as variantes, algumas serao funcionalmente eficientes, capazes de
realizar a ciclizagdo. O processo de fixar o sistema de correspondéncias de letras, das
trincas de nucleotideos (codons) com os aminoacidos (o codigo genético), ja foi
modelado (Wills, 1993) probabilisticamente, através de flutuagoes nessas ciclizagoes

interativas.

Dependurando correspondéncias

Poder-se-ia, em situagio limite, iniciar com qualquer sequéncia
nucleotidica. Desde que algumas proteinas produzidas sejam catalizadoras de
metabolismo, replicagio e tradugio, o processo evolutivo se inicia, com fixagao das
correspondéncias de letras (o codigo genético) e geragao de sequéncias (genes)
mutuamente adequadas as sinteses de ambas. E possivel que o metabolismo seja,

inicialmente, externo (ambiental), posteriormente endogenizado.

Cédjgos genéticos

Parece adequado o uso do termo cédigo para descrever o sistema
de correspondéncias entre as trincas de bases dos genes e os aminoacidos das
proteinas. Foi gerado e fixado pelo processo hiperciclico celular, evolutivamente.
Configura um tipo padrio (candnico) para quase todos os tipos de organismos

(‘universal’) mas apresenta variages pontuais, como linguagens particulares de certos
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tipos de organismos.

Parece razoavel, ‘também, a analogia de icido nucleico (molécula
que pode ser sintetizada com qualquer sequéncia, por maquinas laboratoriais) com
um cristal ou um disco magnético ou 6tico virgem, somente formatado mas nio
gravado, e a de gene com um disco gravado pelo sistema hiperciclico celular. As
analogias dos cabideiros e pontes-rolantes sio dessa mesma ordem. A analogia entre
a memoria genética e a ROM, e entre a cultural e a RAM, requerem as ressalvas
decorrentes da complexidade dos sistemas de leitura e expressao dos genes, que
diferem fundamentalmente dos programas de computadores, principalmente pela

plasticidade e historicidade biolégicas.

Biodiversidade e auto-organigagio

O estabelecimento dos ciclos, em vinculagio ‘fechada’, envolve
somente forgas positivas, de auto-alimentagio e reforco retrégrado. Os elementos
menos eficientes simplesmente sio deixados de lado, nio participando da dinimica
evolutiva. Assim, nio cabe a denominagio de selecio natural ao processo. E previsivel
que o sistema possa gerar variedade de combinagées de tipos de elementos
(biodiversidade): tipos diversos de genes e de proteinas, em ciclizaciio, poderiam ser
acomodados e conviver com eficiéncia similar, dentro dos mesmos limites de
condi¢bes metabdlicas. Ndo é consequéncia inevitivel a competicio eliminatéria,
podem ocorrer até ‘ecossistemas’ de hiperciclos interdependentes, uns tornando-se

partes do ambiente de outros, e arranjos mais complexos (Figura 3).

Figura 3. Sistemas de hiperciclos, como individuos, formam populagées de variantes, que

podem conviver como em ‘comunidades ecoldgicas’.
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Auto-organizagdo primaria

Parece ser justificada a consideragio de acidos nucleicos e proteinas
como elementos ‘realmente distintos’, ¢ sua vinculagdo hiperciclica e ‘urobérica’
como um evento de auto-organizagio primaria (Debrun, 1996¢). E 6bvio que nio
poderiam ser ‘absolutamente distintos’, o que impediria suas interagdes e

compatibilidades mutuas.

Informagio e complexidade

A organizagio ciclica é multifatorial e complexa, indicando que o
processo pode ser qualificado como gerado por e gerador de informagao. As
interacdes moleculares envolvem, singularmente, bits ou quanta energéticos, mas a
descri¢ao do conjunto se torna extremamente dificil nesses termos puramente
energéticos e o termo informacio se torna util. O processo energético atuante sobre
um passo se relaciona com todos os outros, em graus diversos e por vias amplamente

ramificadas.

Vias eferente e aferente da informagao

A informagao biologica pode ser descrita como distribuida entre os
elementos do conjunto, por adequagao mutua. A sequéncia de bases nos genes ¢é
entendida como depositiria de grande parte da informagao, quando nela confluem
atribui¢bes multiplas, correspondentes a estrutura de todas as proteinas. O processo

ciclico resulta em bidirecionalidade na transferéncia de informacio.

Na via eferente dos genes para as proteinas, o processo € de
correspondéncia direta e linear de sequéncias, por transcrigao e tradugao, de modo
mecanicista. Na z7a aferente das proteinas para os genes, o processo ¢ funcional, de
modo informacional, através das diversas eficiéncias cataliticas de um grande nimero
de enzimas, em conjunto. O percurso evolutivo ¢ de sofisticar o conjunto, com
obtengdo de maior fidelidade de replicagio, transcrigdo e tradugio (via eferente), e

confiabilidade reprodutiva do sistema (via aferente).

A via eferente pode ser caracterizada como envolvendo informagio
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em sentido fraco, desde que decorre de mecanismos energéticos simples, da replicagio
a traducdo dos genes, em via de descrigio detalhada pela bioquimica. Pelo contritio,
a via aferente envolve informagio em sentido forte. O desempenho interativo interno ao
organismo e deste com o ambiente, desemboca integrada e globalmente, afunilada e
concentradamente, nos eventos reprodutivos singulates e momentaneos. Parece
projeto talvez inalcangavel tentar descrever com detalhes esses eventos, ou quantificar

a informagdo envolvida no processo.

A genética populacional tenta medir, em termos de ‘valor adaptativo’
darwiniano, o quanto determinados genétipos influenciam a eficiéncia reprodutiva
de amostras de populagdes de individuos portadores desses genétipos, em relagio a
amostras de outras populagées de individuos que nio os portam. Tais medidas sio
sempre relativas as amostras selecionadas e a0s contextos interativos delas, individual

e ambiental.

A via aferente ¢, também, ‘redatora ¢ editora’ da informacio hereditaria,
no percurso evolutivo. Variantes (mutagées genéticas ou fisiolégicas) que resultam
em melhor desempenho funcional e reprodutivo, nos contextos interativos organico
¢ populacional, frente aquele contexto ambiental, serdo porcio maior das geragoes

sucessivas.

Estratégias de confiabilidade

No entanto, o sistema ndo evoluiu em perfei¢io ou fidelidade
absolutas. Ndo se conhecem os processos envolvidos na génese de um aparente
‘equilibrio’, com um 6timo de fidelidade, sem a estitica do perfeito (certamente
inatingivel) e sem as catistrofes decorrentes de erros abundantes. A utilizagio de
genes segmentados em pequenos médulos (chamados de exons) e de proteinas
‘primérias’ (as cadeias polipeptidicas) de tamanho pequeno foi parte da estratégia

encontrada.

As estruturas celulares proteicas grandes sdo construidas por
agregacao de proteinas ‘primdrias’ menores. Proteinas grandes tém alta probabilidade

de conter defeitos internos ¢ suas populagdes menor fragio das funcionalmente
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adequadas. As doengas genéticas humanas mais frequentes incidem sobre genes muito

grandes.

Informagao ‘top-down’ e ‘bottom-up’

A Teoria da Informacio, desenvolvida para a tecnologia da
comunicacio e codificagio (ver Shannon e Weaver, 1949, em Silva, 1996), poderia
ter aplicabilidade direta no estudo de partes da via eferente, ‘de cima para baixo’, das
estruturas genéticas para as proteicas (Atlan, 1992). Os erros na transmissio da
informagio dos genes para as proteinas sido, também, usados como explicagio para
os processos de envelhecimento e morte celular. E aparente que a aplicagao dos
procedimentos shannonianos para a via aferente, ‘de baixo para cima’, de retorno da
‘informacio sistémica’ para o processo de geragao, estocagem e editoragao da

‘informacio genética’ (das fungGes para as estruturas), serd mais complexo.

Mutagies markovianas

A sofisticacao da tecnologia do DNA esta implementando o
entendimento do processo mutacional. Até esse momento, prevalecia a idéia de que
as mutagoes seriam essencialmente aleatdrias, mas ja se comega a acumular evidéncias
explicativas de porque algumas sequéncias tendem a mudar com maior frequéncia
(‘pontos quentes’) que outras e em quais diregoes (Holmquist e Filipski, 1994). Parece
que a explicacdo por aleatoriedade permanecera importante e majoritaria, mas nao
serd a explicacdo total. Mecanismos markovianos deverao ocupar papel de destaque,

entre outros.

Informagdo nas interagoes com o ambiente

O organismo interage com o ambiente através dos comportamentos;
no nivel molecular, principalmente através das proteinas e do metabolismo. Seu
desempenho fisiologico e reprodutivo pode ser afetado, identificando-se pressoes

seletivas externas e a introducdo de processos darwinianos.
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Destaca-se que o processo de selegio natural por fatores ambientais
envolve principalmente forgas negativas, atuantes na eliminagao de variantes menos
adequadas aquele ambiente. Os efeitos positivos, favorecedores das variantes restantes,
seriam somente corolarios, secundarios 4 selecio negativa. Os organismos que nio
foram prejudicados naquelas interagées estatiam somente liberados para desenvolver
suas proprias potencialidades internas. A selecio, a cada momento, seria isotrépica

com relagdo ao processo evolutivo subsequente, nio lhe indicando uma diregao.

Forgas positivas e negativas

Pelo contririo, o processo de ‘fechamento’ dos ciclos funcionais
biolégicos envolve principalmente forgas de realimentacio positiva, o que justifica o
modelo da auto-organizagio. Ressalte-se, no entanto, que forgas negativas também
podem participar da ‘economia interna’ biolégica, principalmente como reguladoras
¢ moduladoras dos ajustes funcionais. Alguns passos do metabolismo podem gerar
produtos téxicos ou inibidores de outras reagées, exaurir substratos (por bloqueio,
sequestramento ou transformagio e destruigdo de produtos) que seriam necessarios
para outros passos, indicando analogias com a selecio darwiniana (predagio,

competi¢io etc).

Fica, assim, dificil e arbitririo tentar demarcar os limites dos
processos de auto-organizacio ou darwinianos simplesmente através da caracterizagao

do sentido, positivo ou negativo, das forcas atuantes.

Forgas isotropicas e anisotrépicas

Estudos moleculares contribuem, também, para demonstrar que
uma direcionalidade evolutiva ou organizacional pode ser obtida mesmo na auséncia
da identificagao de forgas intrinsecamente direcionais. No ambiente aquoso, as
interagSes moleculares direcionais predominantes sio as polares, hidrofilicas e
eletromagnéticas. Diz-se que as moléculas que nio interagem com a agua (apolares,
hidrofébicas e hidroapaticas) simplesmente sdo ‘empurradas’ para longe, para nichos
sem agua, sem participacdo intrinseca dos elementos apolares. O processo de
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afastamento dos ndo interativos pode ser visto como adirecional e isotrépico, com
respeito a participagio dos componentes apolares, sendo somente secundario a

atuagdo das forgas polares direcionais, que permanecem exdgenas.

Por outro lado, pode-se dizer que, apesar das ‘forgas hidrofébicas’
nio existirem como tais (alguns defendem sua realidade, talvez como ‘ressonancias’
estabelecidas entre os elementos apolares), os objetos hidrofébicos podem contribuir,
significativamente, para a ordenagio estrutural do sistema, no sentido em que irdo se
acomodar uns 20s outros, em ajustamento espacial de alta precisio. Por exemplo, a
estrutura regular das hélices de DNA e RNA depende fundamentalmente do
empilhamento planar das bases, altamente hidrofébicas, formando um ambiente
interno hidrofébico entre as duas fitas pareadas. A energia térmica necessaria para
romper o empilhamento (que possibilitard a entrada de d4gua ou outros elementos
polares naquele ambiente, entre as bases) pode ser até superior a energia envolvida

nas pontes de hidrogénio, que promovem o pareamento das bases.

Parcimonia energética

Dentre as forcas envolvidas na configuragiao da complexidade dos
seres vivos, o principio da economia de recursos (um tipo de parcimonia) nao €
generalizadamente vigente. Os organismos podem ser descritos como mdquinas de
alta eficiéncia em aproveitamento energético, mas também apresentam aspectos de

muito esbanjamento e desperdicio.

Distinguem-se dois tipos de percursos evolutivos, como ‘estratégias
de permanéncia’. O principio fundamental ou constitutivo ¢ de crescer ¢ reproduzir,
tanto quanto e sempre que possivel. Esse processo pode produzir excessos e
desperdicios: grandes numeros de gametas, sementes e filhos, muitos deles
inexoravelmente impossibilitados de permanecer (ndo somente por defeitos internos
ou falta de garantia de condigGes ambientais para tal, mas também pelo simples
excesso - p. ex., 0 numero de gametas masculinos é muito maior que dos femininos,
em muitas espécies); muitas duplicagoes génicas com amplificagao e redundancia, as

vezes sem funcdes detectaveis; etc.

O principio da parciménia energética prevaleceu nas bactérias, que
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seguiram percurso de alta rapidez reprodutiva (ciclos de até cerca de 20 min), o que
exige o minimo de redundncia interna e organismos mais simples. Este principio
nao vigora nos eucariotos, das leveduras, algas unicelulares e protozoirios até os
fungos multicelulares, plantas e animais. Seu percurso foi de menor taxa reprodutiva
(minimo de 12 h), genomas grandes e altamente redundantes, com mais tempo
disponivel e maior exploraco das potencialidades regulatorias. Nas bactérias, produz-
se grande nimero de individuos variantes, em populagdes clonais, mantendo a
simplicidade dos organismos; nos eucariotos, as espécies acumulam grande nimero
de variantes internas em seus genomas e organismos mais complexos. A selecio
natural, nestes, ndo ¢ muito eficiente em eliminar ‘excessos ou desperdicios’, que
podem ser desde ‘neutros’ até benéficos, quanto ao aspecto de aproveitamento

regulatorio.

Redes nenrais combinatirias

A biologia ja se apressa em incorporar os avangos desenvolvidos
pelas redes neurais computacionais (Gonzales, 1996). Observa-se que os processos
regulatérios bioquimicos nos organismos complexos envolvem sinais (como
horménios, neurotransmissores, organizadores morfogenéticos, fatores de
crescimento, etc) pouco numerosos e, cada um, de efeitos relativamente ambiguos.
Esses atuam sobre grande variedade de células-alvo (receptores) e produzem efeitos
diversos (conforme o tipo de receptor e conforme sua circunstincia ou contexto

espacial e temporal).

As especificidades de respostas sio obtidas por: (a) controle eficiente
e rapido das concentragdes dos efetores (intensidade de cada sinal), que sio
tipicamente de meia-vida curta (rapidamente degradados, instiveis) e produzidos ou
liberados em baixa concentragio; (b) receptores de alta afinidade pelos sinais; (c)
como nas redes neurais artificiais, atuagio combinatéria de efetores multiplos sobre
cada alvo, cada combinagio (em tipos, momentos e intensidades dos sinais) adquirindo
especificidade e univocidade de resposta, cada sinal participando de um contexto

unico.
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Formalizagio shannoniana

Dadas essas caracteristicas, parece dificil o projeto visando uma
formalizagdo shannoniana aplicada a bioquimica. Ha subsistemas que poderiam se
assemelhar aos shannonianos, com fonte - canal - veiculo (sinal) - receptor, como
em glandulas enddcrinas - circulagdo em liquidos - horménios - células-alvo, mas se
assemelham mais as redes neurais. Ainda mais, na maioria das situag¢oes bioldgicas,
os contatos moleculares sao diretos, em ‘corpo a corpo’, cada elemento interagindo

com outro simultaneamente e mutuamente como fonte, sinal e receptor.

Informagao restrita no DNA

E interessante relacionar a quantidade de informacio estimada como
manifestada por um biopolimero com suas potencialidades de assumir diferentes
conformagoes espaciais, desde que sao essas as formas funcionalmente ativas. A

sequéncia linear dos polimeros ¢ somente indicativa das conformagées atingiveis.

O DNA (Figura 4) ¢ caso especial de baixos potenciais, porque
suas reatividades (além de serem menores que as do RNA, por niao possuir uma
hidroxila no agucar; fator que deve ter sido importante na sua destinagio como
gene) estdo majoritariamente bloqueadas na dupla fita, por complementaridade
completa das bases. As proteinas que com ele interagem tém que desenvolver
propriedades fortes de penetrar no interior da dupla fita para interagir com as bases,
geralmente rompendo os pareamentos destas. Os RNA tém algumas caracteristicas

mais relacionadas com as das proteinas (Figura 4).

DO

Figura 4. Esquema da estrutura dos biopolimeros.
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A estrutura do DNA (acima, 4 esquerda) é composta por uma dupla
fita (hélice) completa, em que as bases estio inteiramente (mas dinamicamente)
ocupadas, cada uma com sua complementar, em percurso anti-paralelo. A estrutura
do RNA (abaixo, i esquerda) corresponde a uma das fitas do DNA, onde s6 é
possivel complementaridade parcial e segmentar interna, com formagio de estrutura
espacial, tridimensional complexa (hélices e algas). Virios segmentos tém radicais
expostos para 0 ambiente, com reatividade facilitada. Nas proteinas (a direita), os
tipos de estruturas basicas siao 4: hélices-alfa, angulos, novelos e fitas-beta, estas
podendo ser paralelas ou antiparalelas. A variabilidade e maleabilidade das
conformagées espaciais segue ordem crescente DNA<RNA<proteinas. As
sequéncias dos radicais dedicados a interagdes internas definem as conformagées
espaciais fundamentais e as sequéncias expostas para fora definem as reatividades

interativas com outros elementos, com o ambiente e modulag¢ées conformacionais.

Conformagies de RINA e proteinas

O nimero de conformagocs calculadas para um RNA pequeno (de
cerca de 100 bases), é da ordem de 10’ » enquanto que o de uma proteina de igual
tamanho setia de 5x 10" . A diferenga decorre, principalmente, do tipo de alfabeto
que compoe os polimeros, sendo 4 letras no RNA e 20 na proteina. No caso dos
RNA mensageiros, o diferencial quanto a cadeia linear é menor, porque usam-se 3

nucleotideos por aminoacido.

A diferenca principal reside, portanto, nas regras de estruturacio
espacial dos dois polimeros. As possibilidades conformacionais sio limitadas parao
RNA, porque tém que obedecer as regras do pareamento de bases, de somente 2
tipos, enquanto as proteinas sio muito mais plasticas, porque as reatividades dos
aminodcidos sdo mais diversificadas. Isto explica porque estas sao adequadas para
cumprir a grande diversidade de fungées metabélicas, inclusive as de copiar os
modelos na replicagdo e na tradugio, e porque os RNAS, ainda que tenham potenciais

cataliticos, ndo os cumprem com grande diversidade.
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Informagao e as vias biossintéticas

Essas diferengas informacionais (conformacionais dos
biopolimeros) estio relacionadas com a complexidade dos sistemas de sua sintese.
Os sistemas replicativo e transcritivo s3o mais simples, envolvendo menor numero
de proteinas (e seus genes correspondentes, da ordem de dezenas) do que os sistemas
de tradugio (envolvendo pelo menos uma centena de proteinas e RNAs). A regulagio
da sintese de proteinas especificas para cada fungio envolve, também, transcrigao
especifica dos RNAs correspondentes, sendo a complexidade distribuida nos dois
passos, mas permanecendo maior na tradugao. Na via aferente, das fungdes organicas
para a reprodugio, estio envolvidos todos os genes e suas interagoes com o ambiente,

em conjunto (Figura 5).
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Figura 5a. Os percursos ontogenético e evolutivo dos sistemas biolégicos.

Fig. 5a. As vias dos processos informacionais.

A expressao do conjunto genotipico, e suas variagées, produz (via
eferente, dos genes para as proteinas), espagos fenotipicos interativos (informagao)
progressivamente ampliados: dos genes para as proteinas, nas redes de interagoes
mutuas entre as proteinas e nas interagées do conjunto com o ambiente historico.
Este conjunto retorna (via aferente, do fenétipo para os genes) informagio, em

forma conjunta e integrada, nos eventos reprodutivos, que sera distribuida entre os
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genes e suas variantes. A evolugdo ¢ do conjunto fenotipico (do organismo), que
inclui os caracteres genéticos, no continuo reprodutivo. No desenvolvimento
ontogenético, o retorno promove modulagio da expressio dos genes. Na evolugio
através de geragGes, a via aferente testa o desempenho das variantes e permite maior

crescimento das eficientes, confirmando e atestando a qualidade das boas alternativas.

fechamento abertura ao ambiente,
autopoiético importagdes

vinculo
nucleo-
proteico

processos processos
deterministicos aleatdrios

Figura 5b. Processos envolvidos na ontogénese e evolugio.

A célula se origina pelo estabelecimento do vinculo nucleoproteico.
Os processos aleatdrios sio exemplificados pela difusio e pelos encontros moleculares
brownianos; a difusio ¢ limitada e o funcionamento ¢ garantido pelo enclausuramento
parcial do sistema. As altas afinidades quimicas, como as especifidades enzimaticas,
replicativas e metabdlicas, exemplificam os processos deterministicos,. O sistema é
semi-aberto ao ambiente, do qual capta energia e matéria prima, as vezes importando
componentes complexos, como em transferéncia horizontal de genes, simbioses e
parasitismos, e em interagGes que resultam nas adaptagSes. O sistema é, também,
semi-fechado sobre si mesmo, auto-produzindo-se no continuo reprodutivo
evolucionario, com ampla interagio de processos de auto-organizagio e de selecio
darwiniana. Adaptado de Debrun (1996b).
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Codificagoes superpostas na ‘linguagem molecular’

A mesma sequéncia de um biopolimero pode conter varias
codificagbes superpostas, reforgando a sua caracterizagdo como sistémica €
informacional, quanto a origem e fung¢des. Sua leitura ou interpretagao, pelo sistema
biolégico, pode ser feita de maneiras diversas, conforme o contexto e a circunstancia

de momento.

DNA tem sinais para interagao com proteinas arquiteturais do
cromossoma, com proteinas reguladoras da replicacao e da transcricio, e outros que
serao manifestos somente nas suas copias de RNA e daf por diante na cadeia de
expressio génica. RNA tem sinais para adquirir conformagio em hélices e algas, ou
estruturas de ordem superior, para interagio com proteinas reguladoras de sua
estabilidade e de suas multiplas fung¢oes, ou para interagio com outros RNAs.
Proteinas tém sinais para aquisicao de suas estruturas conformacionais internas,
para interagdo com outras proteinas ou com RNA ou DNA, para reagio com
substratos ¢ efetores de regulagao. Muitos sinais sao superpostos, condensados no
mesmo segmento de sequéncia, a serem utilizados em momentos e situagGes diversas.
Isto resulta em maior complexidade estrutural ‘linguistica’ dos textos bioldgicos, do

que dos textos humanos (Popov et al, 1996).

Decomposigio da informagao

Desde que cada elemento, genes ou proteinas, s6 faz sentido em
relagao ao sistema hiperciclicamente interativo, nio parece ser cabivel uma tentativa
de quantificacio da informacgio nos elementos, isoladamente, extraidos do contexto
funcional, para posterior integra¢do da informagio total. Seria possivel decompor a
informagao circulante no interior de um sistema e distribui-la entre suas partes?
Talvez faga mais sentido computar o potencial informacional genérico dos tipos de
biopolimeros, conforme indicado acima, ou de algum subsistema, desde que seja
fechado e isolado, como na ‘biologia em tubos de ensaio’, assim obtendo compreengio

de partes.
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Significados ‘a posterior’

Informacio é uma forca, uma propriedade relacional, conexional,
funcional, interativa de um elemento, que o permite fazer parte de um conjunto
funcional. Pode ser caracterizada em virios niveis de complexidade, em sentidos
fracos e fortes. Por sua atuacio, o sistema sofre modifica¢Ges funcionais, como
consequéncias e respostas. O significado da informacio reside, principalmente, no
sistema receptor. Dizer que um sinal contém informagio ou instrugio é descrigio
de experiéncia de observagdes, a posterion, feitas pelo observador do sistema, ou

raciocinio teleoldgico, referente ao planejador do sistema.
Agradecimentos: CNPQ, FAPEMIG
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OS CONCEITOS DE AUTO-ORGANIZACAO E COMPLEXIDADE:
UMA TENTATIVA DE INTERPRETACAO

José Roberto Castilho PIQUEIRA!

Introdugio

Ha alguns anos, em contato com o Grupo de Auto-Organizacio
do Centro de Légica Epistemologia e Hist6ria da Ciéncia (CLE-HC) da UNICAMP,
participo de interessantes discussées sobre as idéias de Auto-Organizagio e
Complexidade, versando sobre uma grande diversidade de sistemas : fisicos,
biolégicos, em diversos niveis de organizacio, comportamentais, sociais, politicos,

economicos e culturais.

Dentro desse panorama, interessou-me o trabalho sobre sistemas
biologicos e, principalmente , a tentativa de estabelecer relacdes entre conceitos da
Matemaitica e da Fisica e os fenémenos bioldgicos, colocando énfase nos processos

¢ suas explanagGes, em vez de privilegiar resultados e classificagdes (Gould, 1977).

Nesse sentido, iniciei escrevendo um artigo sobre o assunto
(Piqueira, 1992) , como tentativa de definir organizagio de um sistema através do
conceito de medida entropica de um sistema dinamico. A idéia de aplicar a Teoria de
Sistemas Dinimicos a problemas biolégicos sempre me pareceu interessante,
principalmente, levando em conta a possibilidade de incluir dinimicas em escalas
temporais diferentes, gerando as idéias de dinidmicas rapidas, lentas e intermediarias

(Caticha, 1994).

Esse artigo, embora passivel de muitas criticas, foi uma tentativa
que suscitou debates proveitosos que redundaram em um segundo artigo (Piqueira
, 1994), explorando a associagio da idéia de complexidade e o conceito de entropia
informacional (Shannon & Weaver, 1949).

1 EP-USP - ¢-mail ; piqueira@lac.usp.br
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Ambos os artigos tém norteado o trabalho que tenho conduzido
ultimamente, em conjunto com alguns companheiros, entte 0s quais, cito Ana Amélia
Benedito-Silva, Gisele Akemi Oda, Henrique Schiitzer Del Nero e Luiz Henrique
Alves Monteiro . A anilise de alguns experimentos biolégicos tem melhorado minha
visio dos problemas, proporcionando-me indicios do tipo de contribuigio que a

Matematica poderia dar a Biologia.

A tentativa de entender as idéias de complexidade e auto-organizagao
levou-me 2 leitura de algumas obras classicas da Biologia (Darwin, 1859; Darwin,
1871), o que, dada minha pobre formagdo no assunto, gerou uma grande dificuldade
e a consciéncia da necessidade de outra vida para o inicio de um melhor entendimento

da Teoria da Evolugio, fundamento basico da Biologia moderna.

Felizmente, tive a oportunidade de ter acesso a um livro que, dada
sua clareza e qualidade cientifica, esta me ajudando, bastante, na tarefa que tenho em
mente (Dawkins , 1986). No referido livro, acredito ter encontrado algumas idéias
de Biologia Evolutiva que me parecem passiveis de formalizagio através de conceitos

originarios da Matematica.

E disso que vou tratar aqui . Discutirei os pontos indicados por
Dawkins, relativos as condigoes necessarias para caracterizar complexidade biol6gica
e auto-organizacao, tentando dar a eles algum formalismo matematico, sempre que

me for possivel .

Quero ressaltar, além disso, que, em conjunto com as pessoas
supracitadas, estou envolvido na compatibilizagido das idéias teéricas, aqui, expostas
com experimentos biolégicos, envolvendo processos dindmicos que, aparentemente,
exigem ferramentas tedricas, originarias da Matematica, para seu melhor

entendimento.

Todas as interpretagdes feitas, a seguir, sao de minha inteira
responsabilidade. Caso alguma idéia esteja incorreta , a origem ndo € o texto de

Dawkins, mas a minha provavel incompreensido desses conceitos.

Tratarei , inicialmente, da definicao de complexidade, levando em
conta que, na linguagem do dia-a-dia, esse termo significa algo dificil de ser descrito,
compreendido, montado ou concebido. Nesse sentido, tentarei definir complexidade
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através de seus atributos essenciais.

Sigo, entdo, enumerando esses atributos e juntando o formalismo

matematico a eles associado.

Complexidade e heterogeneidade

Nesta secio, procuro estabelecer os fundamentos teéricos da
primeira condigio necessaria, estabelecida por Dawkins, para considerar que um
dado sistema é complexo. Essa condicio, a heterogeneidade, parte da hipotese que
um sistema € composto por partes que, se vistas isoladamente, nio dio uma

perspectiva do todo.

Aproveitando o exemplo de Dawkins: duas metades de um carro
nao formam, necessariamente, um carro, quando justapostas, superpostas ou
combinadas. Um sistema complexo ¢ passivel de decomposicdes sucessivas, sem

que nenhuma delas, isolada , traduza o comportamento do sistema.

A tentativa de colocagio desse conceito, em linguagem matematica,
deve ser iniciada supondo que o sistema em aprego, embora complexo, ¢ passivel de
modelizagao, através de variaveis de estado que, uma vez conhecidas, descrevem o

sistema de maneira satisfatéria (Piqueira, 1994; Mainzer, 1994),

Em prosseguimento, considerarei que um certo sistema pode ser
decomposto em m partes, sendo cada uma delas passivel de descrigio por variaveis
de estado. A cada uma das partes estio associadas n, varidveis de estado, com i

assumindo valores entre 1 e m.

De acordo com esse critério de indexacio, a varidvel de estado X, ]
€ a j-ésima varidvel de estado, relativa a i-ésima parte do sistema, com o indice i
assumindo valores de 1 até m e o indice j assumindo valores de 1 até n Isto é,acada

i-ésima parte do sistema estio associadas n, varidveis de estado.

Do exposto anteriormente, é possivel concluir que, o niimero total
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de variaveis de estado do sistema, em questio, ¢ dado por:

m
N=Z n, (1)
i=1
Esse nimero, conforme ja discuti em meu artigo de 1994, pode
expressar o grau de complexidade estrutural que um sistema possui, uma vez que se

relaciona com a dimensao do espago de estados, necessaria para descrever o sistema.

Para expressar a questao da heterogeneidade e da emergéncia de
sistemas qualitativamente diferentes das combinagGes de suas partes, é possivel
considerar que as equagbes dindmicas de uma certa i-ésima parte isolada sio
dependentes, exclusivamente, das 0 varidveis de estado relativas a essa parte, de seus

parametros constitutivos e do tempo (von Bertalanffy, 1968).

Matematicamente, as equagoes relativas as varidveis de estado X
sdo expressas em fungio das varidveis X . , fixando-se i e variando-se j, de 1 até n.
Além disso, entram nas equagdes L parametros constitutivos A, e a variavel temporal
£

Chamando de F, cada uma das fungdes do tipo F: R®"x Rix R —

R™, cada uma das i partes do sistema ¢é descrita por N, equagdes dinamicas do tipo;

Ld

X, ;= B, (X5 X, gisimens P SN W WpuR— W ) @

O ponto colocado sobre a variavel X, indica a derivada temporal
dessa variavel e as equacdes, na forma apresentada em (2), relacionam-se com a

evolugio dinamica das partes do sistema, quando consideradas isoladamente.

O fato de o sistema ser complexo implica alteragdes, na forma dessas
equagdes, originarias da reorganizagao das partes integradas, no sistema, como um
todo.

Para tentar expressar esse fato, através de um formalismo
matematico, definirei algumas varidveis e parametros de maneira vetorial, com o

intuito de compactar a notagao.

Chamarei de X a variavel vetorial de dimensio n, cujas componentes

98



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

serdo as variaveis reais X,., com j variando de 1 até n.. Da mesma maneira, chamarei
I, o vetor de dimensio L, relativo aos parimetros constitutivos da i-ésima parte do
sistema tendo, portanto, componentes Ki'k , com k variando de 1 até ].I .

De acordo com essa notagio estabelecida, quando um sistema é
complexo, composto de m partes associadas a variaveis de estado vetoriais X., com
i variando de 1 até m, com equagdes dinimicas relativas as partes do tipo (2) , suas

equagbes dinamicas relativas a0 todo sio do tipo :

[ ]
X = G, (X, X, s, SHF) NP DA F.3H 3)

Na expressio (3), a fungio :
G, :R"'xRZx...xR"™ xR "xR 2x .........x R™"xR—R"x R2x...... x Rnm,

que ¢ determinante da dinimica do sistema contém, em todos os seus componentes,
todas as variaveis de estado e parimetros constitutivos correspondentes a todas as
partes.

Assim, ¢ dessa maneira que expresso a primeira condicio necesséria
para a complexidade proposta por Dawkins : o sistema complexo é particionavel ,
suas partes tém a dindmica descrita por equagdes do tipo (2) e o sistema como um

todo tem a dinamica descrita por equagées do tipo (3).

Neste ponto da argumentagio, muitas criticas podem ser feitas, tanto
do ponto de vista matematico, como biolégico e filosofico. A seguir, relacionarei e

discutirei aquelas que consegui perceber.

Do ponto de vista matematico, poderiam ser feitos questionamentos
a respeito da continuidade e da diferenciabilidade das fungdes F . € G, ¢, até mesmo,

a respeito do fato de elas serem ou ndo fungdes.

Assumo, neste estudo, que isso ¢ irrelevante, pois nio estou
preocupado em assegurar existéncia, unicidade, continuidade ou qualquer outra
propriedade matemitica a respeito das supostas solugdes das equagées. Prefiro supor
que eventuais patologias matemiticas possam estar relacionadas com

imprevisibilidades e diversidades dos comportamentos biolégicos.
Uma critica biol6gica interessante, a esta abordagem, seria se uma
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certa variavel ¢ indicativa do estado do sistema ou de um certo parimetro constitutivo.

A resposta a esse tipo de questdo passa pela adogio de uma certa escala temporal.

Para um engenheiro ou para um fisico, esse problema parece nao
existir. Varidveis de estado sido grandezas fisicas que variam rapidamente: tensao,
corrente, posicao, velocidade, aceleragdo. Parametros sao grandezas fisicas cujas
variacOes sdo imperceptiveis, em uma certa escala temporal: resisténcia, capacitancia,

indutincia, massa, densidade, momento de inércia.

Para o bidlogo, entretanto, a escala temporal nao ¢, sempre, bem
definida. Ha processos que devem ser encarados, de acordo com o objeto de estudo,
do ponto de vista de uma escala temporal filogenética, ontogenética ou dindmica de
um certo individuo. E claro que, uma mesma variavel biolégica pode ser considerada
indicativa do estado em uma certa escala temporal e indicativa de parametro

constitutivo em outra.

Citarei, a titulo de exemplo, a questio dos ritmos circadianos
estabelecidos na espécie humana. Alguém poderia estudar a filogénese desses ritmos
numa perspectiva evolutiva. Outros, entretanto, poderiam se preocupar com o
mecanismo ontogenético de variages desses ritmos ao longo da vida e outros, ainda,
poderiam ter a preocupagiao de como um vo6o transmeridiano alteraria tais ritmos,

em um certo individuo, ao longo de uma certa viagem (Benedito-Silva, 1993).

Claro esta que o mesmo processo de estabelecimento de ritmos
biolégicos pode ser estudado em escalas temporais completamente diferentes e, em
cada caso, uma certa variavel pode ser considerada indicativa de estado ou de

parimetro constitutivo.

Ressalto, entretanto, que isso nao invalida o formalismo. Tudo é
uma questao de escolher corretamente, em cada caso, os elementos pertencentes ao
conjunto das variaveis X e os pertencentes ao conjunto dos parametros I

A critica de um fisico seria, talvez, a respeito da observabilidade do
sistema, uma vez que o nimero de variaveis de estado pode ser muito grande,
impossibilitando a abordagem nos termos aqui propostos. A essa critica nio sei
responder sem usar uma pequena evasiva: talvez pudessem ser definidas variaveis de

estado que englobassem outras, assim como a termodinamica trabalha
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macroscopicamente com pressao, volume e temperatura, com o intuito de expressar

o estado de movimento de uma infinidade de moléculas de um gas.

Finalmente, um filésofo diria que esta ¢ uma abordagem
deterministica do problema, o que teria a minha concordancia. Entretanto, acrescento
que a estocasticidade poderia ser introduzida, tanto nas equacdes do tipo (2) como
do tipo (3), considerando os parimetros A como variaveis aleatérias, e as fungdes F
e G como processos estocasticos (Loeve , 1963).

Além disso, ha a estocasticidade natural, originaria da sensibilidade
as condigdes iniciais, passivel de aparecimento, uma vez que F ¢ G podem,

perfeitamente, ser nao-lineares (Bai-Lin, 1990).

Uma outra questio seria fisica, bioldgica e filoséfica e trataria de
considerar, em equagées do tipo das propostas, a irreversibilidade, presente em todos
0s processos naturais ¢ que poderia ser respondida pelo simples fato de as funcées
F e G poderem ser dissipativas, ou seja, poderem expressar aumento ou diminuigiao

de volume no espago de estados (Ott, 1993),

O que, talvez, fosse dificil de responder, seria como expressar o
fato de um sistema biolégico responder de maneira diferente 2 um mesmo estimulo,
caso esse seja aplicado em momentos diferentes. Provisoriamente, deixo a resposta
por conta da sensibilidade as condigdes iniciais e das bifurcacdes, inerentes a certos

processos dinamicos nio-lineares (Ruelle, 1991).

Complexidade, probabilidade , evolugdo temporal : um pouco de auto-
organizagiao

Nesta secdo, tratarei de outra condicio para que, do ponto de vista
biolégico, se considere um sistema complexo. Assumirei, para tanto, que a condicio
expressa, anteriormente, a respeito da heterogeneidade esteja satisfeita. Isto é, o
sistema biolégico complexo é composto de partes descritas por equages dinimicas
do tipo (2) e estd agrupado de maneira a seguir uma evolugio temporal governada

por equagoes do tipo (3).

A condigio a ser discutida, aqui, refere-se a0 agrupamento das partes,
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atribuindo a ele um mecanismo que, aparentemente, nao segue, apenas, 0 acaso.

Tomando o texto de Dawkins, existe uma grande quantidade de
maneiras diferentes de se agrupar as pecas de um avido, mas apenas uma, ou uma
pequena quantidade delas, resultaria, efetivamente, em um arranjo capaz de satisfazer
aquilo que se esperaria de um avido. Ou seja, por tras do agrupamento das pegas, ha

um projeto a ser satisfeito.

Analogamente, ha uma grande quantidade de maneiras de se agrupar
as diversas partes de um organismo complexo, mas apenas uma, ou uma pequena
quantidade delas, resultaria em algo capaz de exercer certas fungGes naturais como

reprodugio, alimentagao e adaptagao ao meio ambiente.

Seria como se um sistema biolégico complexo tivesse sido projetado
com uma certa finalidade e de acordo com certas especificages. Entretanto, essas
especificagoes nao foram estabelecidas previamente, o que sugeriria as idéias de auto-

organizagio e de selegdo natural (Darwin, 1859).

Do ponto de vista da formalizagio da idéia, haveria duas coisas
diferentes a serem combinadas: a grande quantidade de arranjos possiveis das partes
e uma espécie de avaliagio de qudo adequado é um arranjo, visando uma certa
finalidade.

Tenho dividas se essas idéias seriam matematizaveis mas, apesar
disso, tentarei, partindo do pressuposto de que o sistema complexo, constituido das
m partes, ja citadas, e descrito pelas equagées (2) e (3), resulta de uma evolugao
temporal, no sentido de aumento de complexidade: isto ¢, resulta, naturalmente, de

sistemas mais simples, através de processos de agrupamento e divisao.

A esse processo de aumento de complexidade chamarei de processo

de auto-organizagao do sistema biologicamente complexo.

As idéias que acabei de expor, levaram-me a concluir pela necessidade
de se estabelecerem grandezas que possam medir a complexidade de um sistema, de
maneira objetiva, associando valores numéricos as situagdes pelas quais passa o sistema

ao longo de sua histétia.

A evolugio temporal desses niimeros deve, em principio, dar uma
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idéia do mecanismo de organizagio subjacente, sendo aplicavel s mais diversas
escalas temporais. Assim, serd possivel estabelecer as variagdes de complexidade
sob trés pontos de vista: filogenético, ontogenético e da dinimica de um processo,

ao longo da vida, de um dado sistema.

Considerando as hipéteses anteriores, definirei, inicialmente, a
grandeza C, , com o intuito de medir a complexidade estrutural do sistema, fazendo
uso da idéia de entropia informacional que, em alguns casos, tem definigao aniloga

a de entropia termodinamica (Denis-Papin & Cullmann, 1976).

A grandeza C, sera denominada complexidade estrutural parcial e

sera dada por :
C,=klog, m 4

A constante de proporcionalidade k e a base da fungio logaritmica
b podem ser escolhidas arbitrariamente e, uma vez selecionadas, definem a unidade

de complexidade utilizada .

Por uma questio de comodidade, escolherei k = 1 e b = 2, fazendo
com que a complexidade seja medida em bits. Isto é, estou tentando medir a
complexidade do sistema através do nimero de bits que um sistema de computacio

precisaria memorizar para poder descrevé-lo (Hopf, 1988).

Nesse sentido, fica faltando, na medida da complexidade estrutural,
um termo que leve em conta os agrupamentos possiveis das m partes e a probabilidade

de ocorréncia de cada um desses agrupamentos.

Farei isso, definindo uma grandeza 1 , que denominarei : indice de
correcao da complexidade estrutural.

Considerarei, entdo, que as m partes do sistema possam agrupar-se
de Q maneiras possiveis, sendo, a cada uma delas associada uma certa probabilidade
p;- Nessas condigbes, é possivel definir entropia informacional (Hg ), relativa aos

agrupamentos, pela equagio:
Q
H =2 p log, (1/p,) (5)
=1
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Como o maximo valor tedrico da entropia informacional relativa
a0s agrupamentos (Hgm) ocorre quando todos eles sdo eqiiprovaveis (Guiasu &
Theodorescu, 1968), ela é dada por:

Hgm =log, Q (6)
A partir disso, definirei indice de corregio da complexidade estrutural

(), pelo quociente entre a entropia informacional relativa aos agrupamentos(Hg) e

seu maximo valor te6tico (Hgm) . Isto é:

H

g

n= ™

H

gm

Antes de completar a definicio de complexidade estrutural (C,) ,
usando as grandezas definidas pelas equagdes (4) e (7), procurarei discutir o significado

de cada uma delas, enfatizando seus mecanismos de evolugao temporal.

A complexidade estrutural parcial (C,) mede a quantidade de partes
relevantes em que o sistema pode ser decomposto e, dos pontos de vista filogenético

e ontogenético, ¢ uma grandeza que aumenta ao longo do tempo.

O indice de corregao da complexidade estrutural (1}) ¢ expresso
por um numero real, compreendido no intervalo [0;1] e pode ser utilizado para
expressar a adequagio do sistema biolégico ao meio.

Assim, a medida que o nimero de agrupamentos adequados e
possiveis diminui, o valor de 1] diminui, uma vez que as diversas possibilidades deixam
de ser equiprovaveis.

O raciocinio exposto permite concluir que, quanto mais complexo
o sistema, maior o valor de C, e menor o valor de 1), levando-me a definir
complexidade estrutural (C_) como:

C.=01-nC ©)

Para completar a definicao de complexidade, é necessario levar em
conta os processos dinamicos que podem ocorrer no sistema, através dos atratores

possiveis, relativos as equagoes dinamicas dadas em (3).
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Considerando que o niimero de atratores possiveis do sistema seja

P, a complexidade funcional do sistema ( C.) pode ser definida por:
C,=log,P 9)

Agora, é possivel definir complexidade global do sistema ( C.)
pelo produto de suas complexidades estrutural e funcional:

C.=C.C. (10)

A definigao dada pela equagio (10) permite considerar que a
grandeza C_é variavel no tempo e, quando seu valor é crescente, o processo evolutivo

sera chamado de temporalmente auto-organizado.

Encerro esta secio, ressaltando que alguns pontos importantes das
idéias de Dawkins foram discutidos. A idéia de complexidade, associada a grande
quantidade de partes envolvidas, foi expressa através da grandeza C . Além disso, a
diversidade de arranjos possiveis, associada 4 aparente intencionalidade do arranjo,
foi expressa através da grandeza 1) .

Os comportamentos possiveis do sistema, como um todo, tém sua
multiplicidade expressa na definig¢io da complexidade funcional ( C.) sendo que
todos esses fatores, agrupados, estabelecem o conceito de complexidade global do

sistema ( C).

Completando o quadro, o aumento da complexidade global do
sistema ( C,) implica organizagio do sistema, nas escalas filogenética, ontogenética

e da dinamica de um processo individual.

A adequagio do sistema biolégico

Outro ponto central da argumentagio, no texto de Dawkins, é que
o sistema biolégico complexo ¢, de maneira aparentemente proposital, arranjado de
tal forma a ser adequado para a execugdo de certas tarefas basicas para sua

sobrevivéncia e adaptagao ao meio que o cerca.

Usando as palavras de Dawkins, o sistema composto de partes,

aparentemente ligadas de acordo com um certo projeto, tem essas partes relacionadas.
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Nessas condi¢des uma certa complexidade esta associada ao sistema, de tal maneira

a torma-lo apto a manter sua vida, de maneira bem sucedida, sob certo aspecto.

Ao longo do tempo, o sistema biologico complexo foi mudando
seus mecanismos de agrupamento ¢ seus parimetros constitutivos, criando para si a
capacidade de aplicar certos tipos de forgas especiais que, sob certas circunstancias,
podem realizar trabalho, provendo a energia necessaria para tarefas como nadar,

voar ou andar, em busca do alimento essencial para a manutengao da vida.

A tentativa de formalizar a idéia supradescrita considera como
pressuposto basico que, embora o sistema, em determinado instante, seja composto
por m partes e que sua dinamica seja descrita por equagdes do tipo (3), o nimero de
partes, de parametros constitutivos €, at¢ mesmo, os mecanismos de interligagao

podem variar ao longo do tempo, nas suas mais diversas escalas.

Assim, a0 longo do tempo, os valores das grandezas C, , 7, C,, Cr
e Cs, assumem valores variaveis, a medida que o sistema se ajusta ao meio, do ponto
de vista filogenético, ontogenético e da dinamica local de um dado processo.

Todas as grandezas relacionadas com complexidade, aqui definidas,

sdo de utilidade, apenas, para realizar comparagdes, nas diversas escalas temporais.

Do ponto de vista filogenético, as comparagoes devem ser feitas
entre individuos de uma mesma espécie, tomados em situagoes temporais diferentes.
A adequacio do sistema a0 meio, viabilizando a vida, talvez seja feita com valores de
C,,C,C,eC, que podem ser crescentes ou decrescentes, pois o nimero de partes
¢ o numero de atratores possiveis pode aumentar ou diminuir, 2 medida que o sistema
melhora seus mecanismos de adequagao ao meio. O indice de correcio da
complexidade estrutural ( 1] ), entretanto, diminui, uma vez que, nessas condiges,

alguns arranjos ficam cada vez mais provaveis do que os outros.

Essas mesmas observagdes sao vilidas para a escala ontogenética,
tratando-se de observar o mesmo individuo e seus diversos processos, ao longo da

vida.

Considerando, agora, um certo processo dinimico, trata-se de
compara-lo instante por instante sendo, nesse caso, a variavel C, 2 mais relevante.

Isso se deve ao fato de essa variavel relacionar-se com os atratores do sistema,
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fundamentais para a descri¢do do comportamento particular dos processos que tém

lugar em determinado individuo.

Todas as consideragGes até aqui feitas, nesta segio, embora sejam
de interesse, referem-se, apenas, s medidas comparativas entre sistemas, ao longo
de processos de adequagio ao meio ambiente. Falta, ainda, expressar o que significa,

do ponto de vista formal, o processo de adequacio de um sistema a0 seu meio.

Esse mecanismo de adequagao pode, talvez, ser expresso, nas escalas
filogenética e ontogenética, através do conceito de estabilidade estrutural. Na dinimica
de processos particulares, que ocorrem em um certo individuo, a adequagio ambiental
pode ser expressa definindo-se uma fungio do vetor das varidveis de estado X ,de
maneira semelhante as fungdes de Liapunov, utilizadas para expressar a estabilidade

de solugdes atratoras em sistemas dinimicos (Guckenheimer & Holmes, 1983).

Para maior clareza, recorrerei, novamente, a um outro exemplo citado
por Dawkins. Apesar de vivermos em ambientes das mais variadas temperaturas,
nosso sistema termo-regulador mantém nossa temperatura em um valor de,

aproximadamente, 36,5 °C.

Isso se da através de mecanismos internos de conversio de energia
quimica em mecdnica e térmica, proporcionando as condigées suficientes para que
reagoes quimicas adequadas ocorram, caracterizando processos de controle e

regulagio, retro-alimentados (Segel, 1984).

Assim, consideratei que um processo dinamico particular, que ocorre
em um certo individuo, cuja dindmica ¢ descrita por equagées do tipo (3), admite
solugdes atratoras, em torno das quais é possivel definir fungdes de Liapunov do

tipo V (X.).

Essas fungoes, em vizinhangas abertas das solugées atratoras, devem

seguir as seguintes condigdes:
i) V(X)) = 0 para todo X pertencente 2 solugio atratora.

if) V (X, ) > 0 para todo X fora da solugio atratora.
iif) V(X)) < 0 para todo X. nas vizinhangas da solugio atratora.
As condigdes acima indicam que as solugdes atratoras,
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correspondentes aos processos dinamicos que ocorrem em sistemas complexos,

sdo assintoticamente estiveis (Guckenheimer & Holmes, 1983).

O raciocinio descrito significa que os organismos, operando em
condi¢des normais, possuem dinamica determinada por atratores no espago de

estados, correspondentes a condi¢gGes homeostaticas.

Condig6es patoldgicas correspondem a mudancas nos paraimetros
I'. da equagio do tipo (3), que descreve o comportamento do sistema nessa escala
temporal. A mudanga de parametros traz, como conseqiiéncia, mudangas qualitativas
nos atratores do sistema.

Os novos atratores, assim formados, deixam o sistema fora das
condigées energéticas necessarias para que os processos de controle e regulagio
ocorram, requerendo, para seu restabelecimento, que os parimetros voltem aos valores

habituais, através de mecanismos endégenos e exégenos.

A ontogénese de tais processos poderia ser pensada supondo-se,
também, equacdes do tipo (3), cujos parametros Fi, correspondentes aos mecanismos
fisiolégicos do individuo, variam ao longo da vida. Tais variacdes podem ser
acompanhadas de mudangas qualitativas nos processos descritos, correspondendo a
bifurcages (Murray, 1993).

Essas bifurcagées, do ponto de vista matematico, correspondem a
situag6es de instabilidade estrutural e, do ponto de vista biolégico, correspondem a

organizagao ontogenética do sistema complexo.

Exemplificando, um bebé, ao nascer, possui uma grande variedade
de ritmos ultradianos na composicao do espectro de seu ciclo vigilia-sono. A medida
que o tempo vai passando, tais ritmos vao diminuindo de importincia, estabelecendo-

se, como mais significativo, o circadiano.

Essas mudangas qualitativas correspondem a passagens de alguns
parametros neuro-biolégicos por valores de bifurcacio, alterando, qualitativamente,
a dinamica do ciclo vigilia-sono (Benedito-Silva, 1993).

Na escala filogenética, talvez, seja possivel associar mudangas
qualitativas, ao longo das espécies, através de bifurcagdes globais, correspondentes a

mudangas na forma das expressoes de G, representativas dos mecanismos dindmicos
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gerais das equagdes do tipo (3), utilizadas na modelizacio dos processos biologicos

complexos.

Assim, processos de controle e regulagdo atuais, descritos por
equagdes do tipo (3) e restritos a certa fungdes de Liapunov, resultam de adequacao
de parametros I, a0 longo da vida. A forma das equagoes, entretanto, resulta da
filogénese dos mecanismos de adequacio do sistema complexo as condicGes

ambientais.

Conclusdes

Tentei relacionar as idéias de complexidade bioldgica, expostas por
Dawkins, com alguns conceitos matematicos da Teoria da Informagio e da Teoria
dos Sistemas Dinamicos, procurando dar ao estudo da Biologia algumas idéias de

modelizacdo que nio sejam limitadas a simples anlise de sinais.

A procura ¢ por conceitos que possam dar algum corpo formal aos
problemas biolégicos, adaptavel aos diversos tipos de problemas, nas diversas escalas

temporais.

Virias questdes deixaram de ser discutidas, como por exemplo a
dos niveis de organizagio bioldgicos, que sio perfeitamente compativeis com o

enfoque deste artigo, e que podem ser objeto de estudo de trabalhos futuros.
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ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE MAQUINAS SEMIOTICAS
DO PONTO DE VISTA DA FILOSOFIA DE CHARLES SANDERS
PEIRCE!

Lauro Frederico Barbosa da SILVEIRAZ

Embora Peirce fosse um entusiasta das descobertas computacionais
com maquinas, era profundamente critico quanto a possibilidade de uma maquina
apresentar um raciocinio genuinamente l6gico. Como, a0 longo de seu itinerrio
intelectual, Peirce foi cada vez mais identificando Légica com Semidtica, podemos
concluir que sua atitude critica visava igualmente a possibilidade da existéncia de

uma verdadeira maquina semiética.

Antes do momento em que Peirce estabeleceu definitivamente a
Faneroscopia e a Semi6tica como teorias bem formadas, sua atitude critica
manifestava-se, por exemplo, através da dentdncia das limitacoes intrinsecas

apresentadas por uma maquina para a resolugio de problemas lgicos e matemiticos.

A méquina por ele conhecida era bastante limitada em sua capacidade
de calculo, sendo tal limite o primeiro obsticulo denunciado por Peirce em 1887
(Peirce, 1976, v. 3, n. 1, p. 625-32), a existéncia de uma méquina que em Logica ou

em Matematica, operasse satisfatoriamente.

Nos dias atuais, parece evidente que esta limitagio deva ser
considerada tanto como uma questio de fato quanto como uma questio de direito.

Considerada como uma questio de fato, firmada tio somente na observagio empirica,

1 Uma primeira versdo deste texto foi apresentada sob forma de comuincagio no Wokshop sobre Maquinas

Semidticas, por ocasido de 8° Congresso Internacional das Sociedades Alema e Holandeza de Semidtica.
Amsterdd, agosto de 1996. Aquela versdo encontra-se disponivel na Internet como hitp:/fwww.inm.de/kip/

SEMIOTIC/silveira_article. html
2 E-mail: lauro@mii.nutecnet.com.br
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devemos concluir que esta limitagdo vem sendo vencida dia a dia, desde a invengao
dos computadores eletronicos.-Contudo, se considerada como uma questio de direito,
quando o que se considera é sua essencial capacidade de computar dados e fungdes,
esta limitacdo deve ser atribuida a toda maquina e, especialmente, a todo antimato
finito. E Peirce, com toda certeza, somente estava considerando maquinas desta dltima
espécie.

Com efeito, por maior que seja a capacidade computacional de um
autémato finito todas as operagbes efetuadas limitar-se-iam 2 um numero finito de
passos, sendo impossivel para uma tal maquina processar um grande nimero de
importantes funcdes. Nio fosse, provavelmente, a vontade humana em sua capacidade
de relevar as limitagées do raciocinio, estarfamos nos perfeitamente enquadrados

neste caso.

No mesmo texto, a outra limita¢ao reconhecida na maquina era sua
impossibilidade de tomar decisoes proprias. A resposta dada por Peirce a esta limitagao
permanece verdadeira até nossos dias. Peirce lembrava que, em primeiro lugar, as
respostas que se espera serem dadas por uma méquina correspondem 20s n0ossos
proprios problemas e ndo aos da prépria maquina. Seria totalmente desprovido de

sentido considerar esta limitagao como um verdadeiro defeito da maquina.

Considerando-se a maquina um artefato fisico - sendo este, com
certeza, o sentido que, no texto, Peirce conferia 2 maquina - a resposta dada naquele
momento pode ser repetida hoje. Contudo, provavelmente, a questio receberia
respostas diferentes se maquina apresentasse uma outra referéncia. Se sob o conceito
de maquina estivessem incluidas entidades possivelmente auto-organizadas, entio a
capacidade de tomar decisées e de propor seus proprios problemas tornar-se-ia uma

questdo de grande pertinéncia, podendo vir a receber uma resposta afirmativa.

Um ou dois anos antes, Peirce tornou explicitos importantes
aspectos das inferéncias logicas e matematicas (Peirce, 1976, v. 4, p.353-56) que, em
sua opiniao, localizavam-se além da capacidade de resolugao de qualquer maquina.
Exatamente neste periodo, Peirce lecionava Logica em Johns Hopkins, tendo a
oportunidade de desenvolver pesquisa naquilo que mais tarde serd denominado Légica
dos Relativos. Para tal empreendimento, aproveitou a presenga naquela recén-

inaugurada Universidade de excepcionais alunos trabalhando sob sua orientagio assim
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como de renomados matematicos do momento, convidados como professores.

Pela Légica dos Relativos, tornava-se impossivel aceitar como
integralmente verdadeiro o aparente carater mecanico do raciocinio, Segundo aquela
teoria, todo raciocinio € visto como um diagrama de relages que a Razio produz a
fim de representar alguma classe de objetos. A mais simples forma silogistica sera
considerada como um campo de experimentacio onde, pela simples observagio das
condi¢des iniciais que servem como premissas ou pela construgio adicional de novas
relagées no diagrama, a Razio explicita algumas outras relagSes igualmente permitidas
de modo necessirio pelo mesmo diagrama. Estas vltimas relagdes sao consideradas

conclusées do raciocinio.

Se em Johns Hopkins todo desenvolvimento de uma Logica
tomando por base as construgdes diagramaticas nio tinha ainda, para Peirce, tido
lugar, o carater observacional de todo raciocinio ja era explicitamente defendido,

como pode ser visto no seguinte argumento.

Todas as espécies de raciocinio implicam observagio, e uma vez
que esta consiste numa operagdo criativa da Razdo, embora uma maquina possa
apresentar-se como sendo capaz de reso/ver silogismos através da exibicio da conclusio
necessitada, esta conclusio somente sera considerada verdadeira por uma mente
que interprete sua consisténcia com relagio as premissas. A mente assim procede,
observando implicitamente as relagdes mecanicamente estabelecidas. E mais ainda,
raciocinios tio importantes como aqueles que pertencem i Geometria, cuja estrutura
¢ explicitamente diagramitica, dependem de tal modo da observagio a fim de tirar
suas conclusGes que seria impossivel efetui-los por uma maiquina mecanica. O
raciocinio geométrico, contudo, foi levado a cabo pela humanidade desde a remota

Antigtiidade.

A inferéncia produzida por um pensamento diagramatico, ou por
qualquer pensamento que cresce com a experiéncia, implica a observagio de um
objeto impondo-se ao espirito, e sua conversio em um objeto relacional construido

por este mesmo espirito.

Este novo objeto assim construido ¢ nio s6 igualmente observavel
mas ¢ também um lugar, poder-se-ia dizer, onde o espirito pode trabalhar comparando
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entre si as relagdes inicialmente representadas neste objeto ou através da produgio
de outras relacoes ausentes no estado inicial, respeitado o principio condutor (leading
prinaiple) da construgio. A este objeto relacional construido, Peirce confere o nome

de diagrama.

O que é construido no diagrama ¢ ipso facto atribuido como
logicamente verdadeiro ao objeto. Somente a observagao pode dar lugar a descoberta
das novas relages permitidas pelo diagrama e o pensamento tem lugar na medida
mesma em que se efetua a construgio destas relagoes. O carater necessitado da
inferéncia é essencialmente logico e ndo pode submeter-se a qualquer determinismo

mecanico.

O que enseja a atribuigao ilusoria a capacidade de processamento
de uma méquina da mais necessitada destas operages, a qual freqiientemente tem
lugar no silogismo dedutivo, ¢ a dificil atengio que deve prestar quem raciocina para
flagrar o quase imperceptivel momento em que ¢ solicitado a observar os dados ¢

tomar uma decisio l6gica ou matematicamente necessitada mas nao deterministica.
Deste modo, podemos ler no texto peirceano:

Encontramos entre as inferéncias ... casos nos quais a necessidade da
observacio de diagramas impée-se ao nosso reconhecimento; pois sem
um mui sensivel exercicio da faculdade de observar somos impotentes
para estabelecer a conclusdo. Tendo o ato de observagio sido em tal caso
plenamente reconhecido, facilmente o rastreamos através de uma sucessio
de casos cada vez mais simples diferindo muito pouco uns dos outros, até
sermos levados a perceber a existéncia de um ato perfeitamente analogo

de observacio mesmo num silogismo ordinario. (Peirce, 1976, p. 354).

Algumas destas simples operagoes podem ser transferidas para
maquinas especialmente construidas para serem por elas efetuadas. Em alguns casos,
a presenca de tais maquinas pode ser considerada indispensavel para que se efetue o
pensamento cientifico, mas ninguém ira considerar ser tais maquinas uma das autoras
da pesquisa cientifica. Cientistas da area da Quimica, na qual a presenga de
instrumentos ¢ indispensavel, jamais hesitam em associar a autoria da pesquisa

somente aos seres humanos que nela trabalharam. Seria, portanto, muito insensato
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que 0 mesmo ndo ocorresse entre os cientistas trabalhando em Logica ou em

Matematica,

Nesta discussio, é também interessante perceber que é o processo
de pensamento como um todo que confere is suas partes um carater especifico. De
fato, algumas de suas partes, se tomadas separadamente, podem ser executadas por
meios meramente mecinicos, capazes de ser satisfatoriamente, senio mesmo

exclusivamente, levados a efeito por uma méaquina.

As diferencas existentes entre Logica e Matematica iriam tornar-se
cada vez mais claras para Peirce, como resultado, como ele mesmo declarou, de suas
assiduas conversas com seu pai, Benjamin Peirce - um eminente matemitico e
professor em Harvard. Em 1902, tomando posicio diante da tese de Dedekind (Peirce,
1976, v. 4 ## 227-307) de que a Matematica deveria ser considerada uma parte da
Légica, Peirce defende a irredutivel especificidade de cada uma delas.

Em seu argumento, Peirce distingue a Matematica como a ciéncia
que produz conclusdes verdadeiras da Légica, considerada a ciéncia da producio de
conclusées verdadeiras. Enquanto, pois, a Matematica é uma ciéncia estritamente
hipotética e apodictica, a Légica caracteriza-se como uma ciéncia representacional e
categorial. Tal distingao sera decisiva ao se considerar a computabilidade em ambas

as ciéncias.

Embora o raciocinio matematico seja irredutivel as operacoes
mecdnicas, uma vez que implica observacio a fim de efetuar suas demonstracées,
ndo parece que alcangar a meta imediata de produzir-se conclusdes verdadeiras,
embora dentro dos limites de sua exegqiibilidade, nio possa ser levado a cabo por
uma maquina. O mesmo, porém, nio poderia ser dito do raciocinio légico, excecao

feita de suas operagdes meramente formais.

Sendo a Ldgica considerada a ciéncia que procura as condicdes
formais de conclusdes verdadeiras, constitui-se eminentemente numa ciéncia da
conduta racional visando a um fim. Deste modo, nio pode satisfazer a integridade

de seu cariter essencial, somente produzindo conclusées verdadeiras.

Peirce aproximava mais a Légica da Etica do que da Matematica,

uma vez que se apresenta a Razdo como um caminho para alcangar-se a perfeigio.
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Neste sentido, por mais que uma méaquina pudesse contribuir para a realizagio do
raciocinio l6gice, nunca seria capaz de efetuar este raciocinio integralmente e por cla

mesma.

Abstragio feita do aspecto ético da conduta légica e do modo pelo
qual uma conclusao é tirada, torna-se possivel somente levar em conta a verdade
convencionalmente estatuida daquelas conclusées produzidas por operagdes logicas.
Neste sentido bastante parcial, identificado por Peitce com o eriticismo ligico (Peirce,
1976, v. 2, ## 1-78), nio somente as operagdes logicas podem ser efetuadas por

méquinas mas o proprio homem pode ser considerado uma maquina.

Peirce nio somente nio admite que a integridade do pensamento
matematico ou légico seja preservada com a adogo do eriticismo ligico, mas encontra,
por ocasido desta discussdo, a oportunidade par emitir algumas consideragoes
interessantes sobre a diferenga mantida entre a Matematica ¢ ndo s6 a Logica, mas

todas as outras espécies de ciéncias.

Os conceitos construidos pela Matematica sao sempre particulares
na medida em que nio representam como seu Objeto, uma classe geral de seres. Os

conceitos matematicos representam somente sua proptia produgao.

Por seu lado, os conceitos com os quais a Logica e as outras ciéncias
elaboram seu conhecimento efetivamente representam classes gerais de objetos que
nio dependem daquelas ciéncias em seu ser. Nesta relativa independéncia do objeto,
situa-se a propria razio destas ciéncias dependerem da escolha ética feita pela Razio,

na procura de seu bem.

A computagio poderia dar conta, a0 menos, de uma grande parte
do raciocinio matematico. O mesmo, todavia, nao pode ser dito do raciocinio em
Loégica e nas outras ciéncias em sua integridade. E possivel, pois, concluir que embora

a computagio seja uma espécie de raciocinio, o raciocinio nao pode reduzir-se a ela.

Na primeira década do presente século, o pensamento tedrico de

Peirce atingiu seu pleno desenvolvimento.

A Faneroscopia assumiu, entdo, o papel de estabelecer a organizagio

primordial do universo irrestrito das aparéncias, propondo para tanto as trés categorias
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universais - por Peirce, denominadas coenopithagdricas - de primeiridade, secundidade e
terceindade. A primeira representaria o elemento de espontaneidade, liberdade ou
potencialidade positiva naquele universo; a segunda, o elemento de atualidade,
fatualidade, esforgo ¢ alteridade; e, finalmente, a terceira, o elemento de generalidade,

necessidade, continuidade, lei e pensamento propriamente dito.

Para a Semidtica, estas categorias forneceriam o quadro mais
adequado para o desenvolvimento de seus conceitos. Com sua presenga, tornou-se
possivel deduzir todas as classes de signos pelas quais tem lugar a representacio de
todo o universo da experiéncia, nio mais sendo necessario subsumir as fungées

cognitivas sob o paradigma da forma proposicional de enunciagao.

Toda inteligéncia representando o universo da experiéncia, podia
encontrar numa ciéncia tao universal, uma teoria interessada em bem descrever todo

O sS€u pensamento.

O conceito de pensamento, poderiamos dizer, amplia-se
extraordinariamente em sua profundidade e extensividade, uma vez que as formas
pré-simbolicas de representagio que nio tinham encontrado até entio um tratamento
légico adequado, encontram da parte da Semi6tica uma representagdo formal e

sistematica.

Torna-se também possivel incorporar dentro de uma abordagem
cientifica as formas de pensamento que podiam ser exercidas por seres humanos ou
nio humanos, que nao correspondessem ao paradigma imposto pelas teorias
tradicionais. As criangas, as pessoas nio participantes dos padrées lingtisticos e
culturais do ocidente, assim como as pessoas vitimas de deficiéncias ou incapacidades,
podem ndo mais ser consideradas como pertencendo a classes desviantes ou inferiores,

ao se tratar de seu desempenho e capacidade de pensar e de determinar sua conduta.

A questio da possibilidade e dos limites de simular-se o pensamento,
livre enfim do paradigma proposicional e simbélico, transforma-se pelo efeito desta
nova abordagem. Provavelmente, as principais questdes a serem colocadas para a
verificacdo se uma maquina pode efetivamente produzir pensamento, nio estario

mais ligadas a0 modelo proposicional e simbélico.

Encontrar-se-2 pensamento nio somente no iambito da
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conceitualizacio, mas também em tudo que puder modificar a conduta no futuro, a
fim de poder estabelecer uma melhor relagao para com o objeto almejado. Mas para
que se reconhega pensamento, sera necessario que se manifeste em algum grau, ao
menos, um processo de generalizacio, de diversificagao e de crescimento. Reconhecer-

se-4 pensamento aonde encontrar-se um verdadeito processo de aprendizagen.

Pode-se, desde ja, antecipar-se algumas conclusdes, dizendo que
haverd uma mdquina semidtica onde pudermos encontrar uma méaquina capaz de

aprender ou de adquirir um habito geral de conduta.

O reconhecimento crescente por parte de Peirce de toda sutileza da
semiose como o modo tipico de proceder de uma inteligéncia capaz de aprender com
a experiéncia, ampliou a distincia que a separava de qualquer processo mecanico.
Contudo, torna-se mais claro pela leitura dos textos que desenvolvem o modelo
diagramatico de representar o pensamento (ver Peirce, 1976, v.4, ## 530-538), o
que Peirce propoe como a verdadeira esséncia do pensamento. Oferece-se também
alguma esperanga para que se continue a pesquisar a possibilidade de simular-se o
pensamento, senio, mesmo, de produzi-lo por uma mdquina. Ja seria de inicio bastante

satisfatorio, se uma tal aquisi¢io se desse nos mais baixos niveis semioticos.

Num artigo datado de 1908 (Peirce, 1976, v.4, ## 585-642), o autor
descarta uma vez mais o cariter pretensamente deterministico e mecanico do
raciocinio necessirio. Defende, entio, a tese que a necessidade encontrada no
raciocinio nio suprime a exigéncia da observagio e da criatividade. Com efeito, assim
como virias conclusdes igualmente necessitadas podem ser tiradas das mesmas
premissas, a livre escolha de uma delas contradiria o estrito determinismo suposto

inerente ao raciocinio apoditico.

Insiste igualmente, como ja tinha feito no passado, na
impossibilidade radical de se atribuir pensamento a qualquer maquina mecanica. No
entanto, em seqiiéncia a este raciocinio, parece abrir-se um caminho para considerar-

se a possibilidade de se conceber uma maquina que operasse semioticamente.

As diferencas essenciais entre os processos computacionais
mecanico e deterministico, de um lado e um processo criativo, do outro, nao se

derivaria de uma propriedade encontrada em todas e em cada uma de suas partes,
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mas dependeria do todo, enquanto tal.

Por conseguinte, setia perfeitamente possivel que pela anilise de
um processo genuino de pensamento, viessem todos os componentes tomados
isoladamente a apresentar um cariter meramente mecanico. Contudo, na unidade
formada pela reunido muito especial de seus componentes, considerado o processo
como um todo, 0 pensamento tornar-se-ia presente através de uma conduta criativa,

evoluciondria e temporalmente irreversivel.

Haveria um paradoxo na distingdo crucial que o texto peirceano
estaria estabelecendo entre vida e pensamento. Peirce (ver Peirce, 1976, v.4, ## 610-
611) reconhece o pensamento e a ética, como predicaveis especificamente do todo,
enquanto que a vida estaria presente em qualquer nivel da realidade. Por outro lado,
para Peirce, toda realidade deve ser pensada como pertencendo 2 ordem do
pensamento, ou identificando vida e pensamento, ou mais precisamente tornando o

dominio dos seres vivos menor do que o das formas de pensamento.

Tal paradoxo, contudo parece-nos desfazer-se considerando-se que
avida deve fenomenologicamente ser entendida como um mani festacdo de liberdade
¢ de espontaneidade, e portanto marcada pela categoria de primeiridade. Por seu lado,
© pensamento sera compreendido como uma mediagio e, portanto, marcado pela

categoria de fercetridade.

Desenvolvendo-se como um processo, a vida assumiria a forma de
pensamento, a qual ela desde inicio teria potencialmente. Uma especial sintaxe permite
contudo que o pensamento se manifeste a partir, de componentes nao vivos: a matéria,
mais de uma vez afirma Peirce, poderia ser considerada um pensamento que tivesse
chegado a uma perfeita estabilidade. (ver Peirce, 1958, v. 8, # 318; Peirce, 1976, v. 6,
## 101, 277).

Poder-se-ia, entio, concluir que se uma maquina, devido 4 forma
propria de sua sintaxe, pudesse dirigir suas agdes em vista de um objeto, modificando
progressivamente seu modo de proceder e tornando-se cada vez mais apta para
alcancar no futuro o mesmo objeto ou outros que com ele guardarem semelhanca
ou equivaléncia, nela poder-se-ia reconhecer uma genuina mdguina semiética. Embora

tal processo suponha ser esta miquina dotada de algum grau de capacidade

121



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

genera]jzadora, a Semiética ndo supde a presenca de algum patamar (¢hreshold) acima
do qual esta capacidade pudesse ser considerada um indice da ocorréncia de um
processo de pensamento. Por mais simples que fosse o nivel em que tal processo
tivesse lugar, o préprtio cariter elementar da ferceiridade ¢ do pensamento como modos

de ser , garantiria o carater genuino do fenémeno.

O mesmo pode ser dito da natureza do pensamento considerado
como um fim a ser alcancado pela maquina, uma vez que o essencial consiste na
procura deste fim e na capacidade manifesta pelo ser pensante de promover um

progressivo ajuste de suas operagoes a fim de alcangar o objeto.

Conheciam-se alguns instrumentos que apresentavam um
comportamento muito semelhante aquele requerido para caracterizar aprendizagem.
Era, por exemplo, o caso de alguns instrumentos usados em hidrologia capazes de
corrigir por eles mesmos suas operagao diante do objeto ao qual se destinavam.
Peirce, contudo, neles nio reconhecia 0 modelo mais adequado de uma maquina
inteligente, nao porque nao alcangassem com sucesso sua meta, mas porque eram
tdo aptos para alcanga-la que nao pareciam manifestar-se faliveis e evolutivos. Uma
maquina semidtica genuina deve ser falivel em seu comportamento a fim de poder
ser reconhecida como uma maquina que aprende. Aprender ¢, antes de mais nada,

aprender com seus proprios erros.

Finalmente, em um texto de 1911 (Peirce, 1976, v. 3, ## 636-43), ¢
possivel encontrar algumas consideragdes complementares que podem esclarecer o
conceito de pensamento como uma construgao diagramatica, oferecendo algumas
contribui¢des importantes para caracterizar uma maquina processando

semioticamente.

Considerar-se-do especialmente duas propriedades do pensamento
diagramatico, a saber: os sucessivos estagios pelos quais o pensamento avanga no
processo de construir e explorar o diagrama e o processo de abstragao, pelo qual o
que ¢ inferido num estigio da diagramatizagdo tornar-se-a sujeito de uma nova
representagao diagramatica no estigio seguintes - tendo sido este ltimo processo

denominado por Peirce hipostasiagao.

Sem ambos os processos, nenhum pensamento avangaria em termos
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de generalizacio. Ao se considerar a possivel efetuagio das mais altas funcées racionais,
tais como, a simbolizagio e a teorizacio cientifica, requer-se absolutamente a presenca

de ambas as propriedades.

A temporalidade é uma caracteristica fenomenoldgica do
pensamento, enquanto ele representa o crescimento de uma mente evolucionaria. O
raciocinio, a mais explicitamente mediatizada de suas realizagdes, s6 pode ser
compreendido, conseqiientemente, caso seja levada em conta sua irreversibilidade
temporal.

Operar por sucessivos estigios ¢ o resultado de um modo semiético
de pensar e, muito especialmente, de raciocinar. Convém lembrar que o diagrama é
a classe de signos que permite a uma inteligéncia representar o objeto e determinar
sua conduta auto-consciente e auto-controlada diante da futura presenca daquele
objeto, na figura de um exemplar da classe geral denotada no diagrama.

O diagrama, em termos fenomenoldgicos, consiste, pois, de um
lugar onde um constante didlogo ¢ mantido pelo espirito com a tradigao. Neste
dialogo, a tradigao, representando o passado, oferece um conjunto de valores e objetos
a serem aceitos pelo espirito, sendo este tltimo o auténtico representante do presente
instado a fazer uma escolha para o futuro. Tal escolha seguir-se-4 a um ato critico
que o espirito realiza a respeito do que lhe é persuasivamente oferecido como modelo
de conduta a seguir. Tem lugar tal escolha no presente, quando da produgio quasi-

poética de um novo signo.

Explicitando melhor, pode-se dizer que o estigio inicial do
pensamento diagramatico constitui-se de relagdes anteriormente estabelecidas e que
se insistem diante de uma inteligéncia, na tentativa de persuadi-la a aceitar um certo
modo de conduzir-se diante do objeto. (ver Peirce, 1976, v. 5, # 421; Silveira, 1988).

A inteligéncia, neste momento, tendo acesso a um novo estagio,
estabelecera comparagGes entre a representagio que lhe é oferecida para sua aceitagio

¢ a idéias que ela mesma tem do objeto a ser alcancado.

Investigara aquelas relagGes que podem ser estabelecidas ou aceitas
no diagrama, todas elas dizendo respeito a sua prépria conduta a fim de ver ... “se o
mesmo desejo pode ai discernir-se” (Peirce, 1976, v. 2, #227). Esta operagao pode
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ser repetida sempre que necessario for para a inteligéncia fundamentar adequadamente
suas decisdes, considerando que as modificagSes ocorridas no diagrama, sempre

que tenha ocorrido mudangas na condiges da representagao.

Este processo de representagio e avaliagdo corresponde ao papel
desempenhado pelo interpretante do signo e consistira na transformagao que ocorrera
na inteligéncia enquanto esta amplia o auto-controle e a auto-consciéncia, conferindo
i conduta um mais alto nivel de espontaneidade. Tornar-se-ia possivel, a partir da
interiorizacdo de habito adquirido - de um certo estado mais avangado de aprendizagem
-, agilizar niveis mais amplos de espontaneidade. Em suma, a determinagio da conduta

racional é da natureza de um habito e consiste num processo de aprendizagem.

A segunda propriedade mencionada, a saber, a capacidade de
produzir abstragdes, € o tinico meio pelo qual a Razio constréi simbolos, auténticos
signos gerais, como a mais genuina espécie de pensamento. Baseia-se tal operacao,

numa experimentagio efetuada sobre o diagrama.

O pensamento pode desenvolver-se sem conhecer qualquer limite,
penetrando no infinito dominio da realidade. Embora toda inteligéncia fenoménica
encontra-se constrangida em seu exercicio pelas circunstincias decorrentes da
irreversibilidade temporal de seu crescimento, jamais poderia ela propor a priori um

limite a sua capacidade de investigacio.

A inteligéncia, deve-se notar, é a concregao sempre amplidvel de
um pensamento infinito e ndo sua causa. O trabalho de abstragio, portanto, nao é
uma extrapolagio do conhecimento legitimo ou um mero jogo de palavras. A
abstragio € o unico e privilegiado recurso que a inteligéncia semidtica dispde para
representar os mais importantes aspectos da realidade. (Peirce, 1958, v. 8, # 327;
Peirce, 1976, v. 5, ## 431-34).

Nio sera exigido de uma maquina avangar tanto em sua capacidade
de pensar, alcangandoo nivel do simbolo, a fim de ser reconhecida como uma mdguina
semidtica. Todavia, convém nao esquecer que o pensamento do ponto de vista da
filosofia peirceana, embora um dia pudesse ser efetuado por uma maquina, por sua
propria natureza pertence a esfera que transcende os limites impostos por qualquer

particularidade.
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A partir da presente investigacio, poder-se-ia concluir que para uma
maquina processar semioticamente, algo mais deve ser exigido do que uma capacidade
genérica de processamento. Deve ela mostrar competéncia para observar dados e
elaborar progressivamente por ela mesma um programa mais adequado de representar

seu objeto.

Alguns estudiosos da filosofia do Peirce, ¢ em especial de sua
Semiética, tomaram por vezes posicio diante da questao da possibilidade de se
conceber e, mesmo, de se construir uma mdquina semidtica, levando em conta as
exigéncias teéricas da doutrina. Ao menos dois deles, convém considerar-se neste

momento.

Kenneth Laine Ketner, em um artigo datado de 1988 (ver Ketner,
1988) defende a tese de que uma maquina teorematica sendo ela capaz de proceder
criativamente na elaboragio de diagramas - atendendo, por conseguinte, as exigéncias
aqui levantadas para uma maquina semiética - poderia ser a resposta requerida por
Turing em seu propésito tltimo de construir uma maquina capaz de aprender. (Ketner,
1988, p. 52).

Se uma maquina pudesse desenvolver um método criativo por sua
propria conta e pudesse operar nio deterministicamente, certamente nem todos
limites impostos 4 computabilidade pela prova efetuada sobre o computador universal,
conhecido como maquina universal de Turing, sobre ela recairiam. Sua capacidade
de sintese e de construir hipéteses, a caracterizariam como uma auténtica maquina

capaz de aprender.

George W. Stickel (Stickel, 1993) apresentou no The Charies S. Peirce
Sesquicentennial Congress em 1989 o esboco de uma maquina, pretendendo ser ela
capaz de processar dados semioticamente. O autor fundamentou sua proposta na
continuidade reclamada por Peirce entre a causacio material e a causacao espiritual
assim como na suposta analogia entre a estrutura do pensamento e a estrutura do

mundo.

Seria, entio, possivel representar a semiose, construindo uma modelo

tedrico elicitado por uma méquina conexionista processando em paralelo (PDP).
O cariter triddico do signo seria adequadamente representado, se
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fosse possivel representar matricialmente os trés modos categoriais de ser propostos
por Peirce. Haveria uma semelhanga entre este processo operatério ¢ aquele que

caracteriza a atividade do neur6nio piramidal no cortex.

A matriz a ser construida deveria ser cibica, onde num plano seria
representado o produto de dois vetores ortogonalmente dispostos um relativamente
a0 outro. Os vetores representariam as relagdes tipicas de primeiridade, sob a forma
fenomenolégica de qualidades de sentimento. O produto vetorial corresponderia 20

elemento fenomenolégico de conflito, representado pela categoria de secundidade.

A aquisicio de hibitos como a possibilidade de generalizar a
experiéncia passada a fim de determinar a conduta futura, sera representada por um
terceiro vetor ortogonalmente disposto relativamente ao plano formado pelo produto
dos dois primeiros vetores. A ferceiridade seria representada por esta construgio
matricial triadica.

Dotar-se-ia a pretendida mdquina semidtica da forma neuronal
proposta pelo conexionismo para suas unidades computacionais, atribuindo a estas
dltimas as seguintes fungdes, a saber: a de ativacio, a de inibigio e a de neutralidade.
A miquina processaria em rede, de acordo com o principio de competitividade de
seus componentes. Adotado este principio, estaria superado o carater impeditivo do

determinismo para representar genuinamente a semiose.

Apesar da firme e bem fundada posigao assumida por Peirce
contrariamente 4 possibilidade de se conceber uma auténtica mdquina ligica ou seniidtica,
¢ uma boa surpresa encontrar um conjunto de artigos em que o mesmo Peirce
defende a necessidade de ndo se dissociar a atividade mental, inclusive o pensamento,

de sua base sensivel.

Para tal surpresa, vem colaborar a abalizada declaragio de Arthur
Burks por ocasido do aniversirio do ENIAC, o primeiro computador eletronico, de
cuja concepgio o declarante tinha ativamente participado (Burks (1995/96)) . Tendo
também se encarregado de dar prosseguimento ao trabalho de edigao dos Collected
papers of Charles S. Peirce e se responsabilizado pela vinda a publico do sétimo e
oitavo volumes daquela obra, reconhece a importancia destes ultimos artigos como

inestimavel contribuigdao do pensamento peirceano para o estudo histérico das bases
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fisicas da computabilidade.

Nesses textos, considerando especialmente o caso dos seres
humanos, Peirce insistiria em considerar o substrato fisiologico das atividades

semioticas.

A veeméncia com a qual apresenta sua tese num artigo datado de

1879 (Peirce, 1986, p. 38-44) merece ser, neste momento, considerada. Lé-se ai:

O pensamento ¢ feito com o cérebro, e o cérebro é um complexo de
nervos; de tal modo que o pensamento esti necessariamente sujeito as leis
gerais daagdo nervosa (p. 38), [e, mais adiante], nio encontramos indicagdes
seguras da existéncia de uma consciéncia nio conectada a.um organismo
nervoso; ¢ quanto mais complicado o organismo, mais alta ¢ sua
consciéncia. Se a alma existe como uma substincia independente ou nio,
certo ¢ que a inteligéncia, tal como nés a conhecemos, reside no sistema
nervoso; de modo que as leis da primeira necessariamente correspondem
as deste tltimo. Rastrear com cuidado cientifico esta correspondéncia aonde
quer que se encontre, neste momento nio seria possivel; mas o esboco
grosseiro que podemos fazer, embora ndo esteja livre de erros, nio deixara

de langar uma forte luz sobre a teoria da légica. (p. 40).

Peitce estava perfeitamente consciente dos estritos limites
apresentados pelo conhecimento cientifico disponivel, em seu tempo, sobre um
fenémeno tio complexo. Todavia, simultaneamente aos seus pedidos de informacao
a William James sobre o estado da questido no momento (Peirce, 1958, v 8, p- ##
270-75), Peirce pessoalmente insistia em avangar algumas explicacdes hipotéticas
sobre o assunto. Esperava ele que estas explicagées formalmente deduzidas de algumas

premissas aceitveis, pudessem abrir um caminho para a pesquisa futura.

Pensava ele que poderia ser encontrada na estrutura quimica do
protoplasma das células nervosas, a sede da atividade sensivel. O grau de viscosidade
apresentada por aquela substincia, permitir-lhe-ia senssr. Deve-se lembrar, que sentimento
para Peirce sempre foi considerado a primeira manifestagio do pensamento e, como
uma qualidade, o modo original de ser. (ver Peirce, 1982, p.10-2; Silveira, 1996, p. 67-
78).
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Sendo as células nervosas capazes de sentir, Peirce propés alguns
caminhos pelos quais o sistemas nervoso pode realizar a experiéncia dual de sensagao

¢ a mais importante de todas as fungdes mentais, a saber, aquela de aprender.

O sentimento poderia ser considerado uma propriedade monadica
das células nervosas. As sensagdes decorretiam da propriedade demonstrada das células

de agir umas sobre as outras, assim como de reagir a estimulos vindos do meio.
>

Finalmente, o aprender resultaria da capacidade apresentada pelas
células nervosas de formar redes e, no futuro, agir preferencialmente através delas.
Diante desta capacidade identificada com a propriedade de adquirir habitos, tornar-
se-ia possivel concluir que o sistema formado pelas células nervosas pode efetivamente
superar o principio mecinico da agao e reagao e sustentar uma conduta racional.
(Peirce, 1976, v. 1, ## 385-94).

A tese peirceana da possibilidade de se estabelecer uma base
fisiologica para todas as atividades mentais, assim como a abordagem que fez da
representagio do sistemas nervoso como uma rede formada pela interagao das células
nervosas, antecipou, poder-se-ia dizer, os esforcos de se conceber uma maquina
conexionista. Varias propriedades desta méiquina sio, com efeito, muito semelhantes

aquelas conferidas por Peirce ao sistema nervoso.

Nos dias atuais, o conhecimento disponivel sobre a anatomia e a
fisiologia do sistema nervoso e sobre a constituicao dos seres vivos em geral, ndo
permite mais que se sustente com a mesma ingenuidade a hipotese do profoplasma
como uma substincia quimica, componente principal da célula, dotada de uma
extraordinaria propriedade, tal como a sensibilidade. Certamente, as pesquisas
bioquimicas e citolégicas deverdo avangar por um longo tempo antes de alcangar
uma conclusio satisfatéria sobre o modo pelo qual as células nervosas sustentariam

0s sentimentos € outros processos mentais.

Contudo, a possibilidade tedrica de obter-se a simulagao das
atividades semioticas que pareciam excluidas quando Peirce considerou o caso das
mdquinas logicas, recebe agora um novo alento. Ao se levar em conta a defesa por ele
promovida do papel exercido pela anatomo-fisiologia do sistemas nervoso e da

bioquimica das células nervosas nos processos mentais, inclusive o pensamento, nao

128



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

hi porque nio se explorat, inspirados em sua filosofia e, em especial, em sua doutrina

semiotica, as simulagGes neurossimiles e as aquisicoes biotecnoldgicas.

Nio parecer ser possivel afirmar antecipadamente se o conexionismo
sera capaz de conceber e construir uma genuina mdquina semidtica. Mais ainda, nio é
possivel dizer-se que algum dia a totalidade das atividades semi6ticas conhecidas
serdo efetuadas por uma maquina. Talvez no futuro sera necessario recorrer a um
outro modelo tedrico para empreender tal trabalho. Certo é, porém, que apesar das
incertezas deixadas em aberto, a concepgio e a construgio de uma mdquina semidtica
encontra no pensamento filoséfico de Peirce uma base importante para sua

legitimidade.

A presente investigagdo no interior da filosofia de Peirce na procura
de descobrir o que foi dito da possibilidade de se conceber uma mdguina ligica com
caracteristicas semiéticas, embora nio se pretenda exaustiva, certamente foi capaz
de manifestar quanto que uma leitura paciente e que faca questio de respeitar a

integridade daquele pensamento pode ser interessante para a pesquisa atual.

Talvez para satisfazer uma preocupagio estritamente técnica, um
tal estudo possa nio oferecer tanto interesse. Para uma pesquisa que pretenda atingir
a dimensio filosofica da questio da possibilidade de se conceber e de se construir
uma genuina maquina capaz de aprender, como ¢ o caso dos estudos promovidos
pelas Ciéncias Cognitivas, a densidade e a profundidade das considerages feitas por

Peirce certamente serio de um valor inestimavel.
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CONSCIENCIA-DO-MUNDO, NATURALISMO ESCLARECIDO E
CIENCIA COGNITIVA

Renato SCHAEFFER!

O presente trabalho pretende apresentar uma critica a0 modo
amplamente predominante de compreender a natureza da consciéncia sensorial - o
representacionismo intracerebral®. Serd oferecido um argumento, - o argumento da
ontologia da percepgio - que propde uma explicagdo ontoldgica alternativa, nio-
intracerebral, da consciéncia-do-mundo - ou consciéncia sensorial -, decorrendo dai
uma ontologia que poderia ser chamada de ontologia do naturalismo esclarecido (capaz,
por exemplo, de evitar o (nesse caso, falso) dilema reducionismo-dualismo com
respeito ao tradicional problema da relagio corpo-mente)? . Finalmente, defenderei
que a teotia da percepgio sensorial de Aristételes pode ser interpretada nas linhas
desse modelo alternativo, e que, ao contrario do naturalismo decorrente da filosofia
moderna, o seu, portanto, é um naturalismo esclarecido; e langarei (nas tltimas duas
ou trés linhas do trabalho) a sugestio-provocacio de uma nova nocao de Ciéncia
Cognitiva, decorrente da aceitagio do naturalismo esclarecido, uma nogao ampliada

capaz de englobar em si a Fisica, a Quimica, a Biologia, a Psicologia, a Sociologia...

Neurofisicalismo e representacionismo intracerebral

Ha na atual filosofia da mente, e na vertente mais filos6fica da ciéncia
cognitiva, um pressuposto inteiramente problematico e, contudo, ainda assim,
amplamente predominante. Refiro-me ao modelo intracerebral da consciéncia-do-

mundo - a consciéncia sensorial -, compartilhado por gregos e troianos (cognitivismo

I Faculdade de Educagdo - Universidade Federal do Rio de Janeiro - FAPERJ — Rio de Jnaeiro.
2 Nota 1 do final.
3 Nota 2 do final.
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computacional e conexionismo; reducionismo e dualismo). Grosseiramente falando,
parecem todos acreditar, em ltima analise, na interioridade neuroldgica do fendmeno
da consciéncia-do-mundo - seja a visao ou a sensagio de dor, por exemplo. Assim,
0s perceptos visuais, que aparecem como objetos ou coisas do mundo e no mundo,
nio passariam de produtos da maquinaria neurocerebral. De modo analogo, a sensagao
de dor que aparece como situada nesta ou naquela regido somatica determinada - na
ponta do dedio do meu pé direito, por exemplo -, tampouco passaria de um evento

neurocerebral (muito) complexo.

Os mais sofisticados modelos conceituais na atual filosofia da mente,
os mais abstratos modelos computacionais da ciéncia cognitiva, os mais sofisticados
modelos matematicos de arquiteturas conexionistas das (inadequadamente) chamadas
redes nesrais, todos nio deixam, no fundo, de compartilhar o ponto de vista ingénuo

expresso paradigmaticamente por Kahn, em O corpo humano:

Nio existe uma percepgio imediata, ‘absoluta’ e, por conseguinte,
verdadeira das coisas situadas fora da nossa consciéncia. Cada criatura
pode apenas perceber, do mundo, tanto quanto lhe sinalizam os seus 6rgaos
dos sentidos, e reconhecer, ‘a sua moda’, aquilo que suas células corticais
Ihe permitem focalizar de todos esses estimulos. Nada percebemos da
‘coisa em si’, mas apenas registramos a impressio de consciéncia de coisas,
de suas irradiagdes, de seus efeitos nervosos sobre nods, portanto, algo
inteiramente secundario, inteiramente subjetivo. Esta percepgio é a base
de toda conceituagio filoséfica, bem como a idéia fundamental da teoria
do conheciamento, conforme foi gravado de modo imorredouro pela
primeira vez, entre os fildsofos europeus, por Platio, na sua famosa imagem

da caverna. (Kahn, 1966, p. 195-6)

A interpretagdo representacionista da alegoria da caverna parece
indiscutivel 2 grande maioria dos filésofos e psicologos cognitivistas e conexionistas.
Segundo essa interpretagio - que costumo rotular de nexrofisicalista-, o mundo real €,
em ultima analise, aquele descrito, ainda que imperfeitamente, falivelmente, pela fisica
tedrica - portanto, o mundo matematico das famigeradas qualidades primarias de
Democrito, Galileu, Locke, Descartes. Se uma tal interpretagao ¢ adotada de modo

inteiramente conseqiente, entao o mundo da biologia nio deixa de ser uma
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representagao, um mundo epifenomenal, com respeito a0 mundo fisico. Do mesmo
modo, o mundo percebido seria um epifenémeno psicolégico, com respeito ao mundo
biolégico - aos processos neurocerebrais. As figuras que os prisioneiros algemados
no interior da caverna, e de costas para a entrada, percebem, projetadas pela fogueira
que arde 14 fora sobre a parede do fundo da caverna, representariam, entio, o véu
neuropsicologico que encobre a realidade, véu de qualidades secundarias (cores,
timbres etc.) e terciarias (tonalidades afetivo-valorativas): o resultado do intrincado

labor neurocerebral - principalmente neurocortical.

Defenderei, no que segue, uma leitura exatamente oposta da validade
do contraste realidade-aparéncia veiculado pelo mito da caverna. A saber: que a
aparéncia - a fenomenalidade que se oferece a consciéncia sensorial - deve ser
concebida como qualitativamente de mesma natureza que a realidade em si. O mundo
dos fendmenos nao poderia ser mais 2720 ou real que 0 mundo real - como as qualidades
secundarias e terciarias sdo mais vivas que as abstratas qualidades primarias da fisica
teérica. Procurarei mostrar através de um argumento - o argumento da ontologia da
percepgao sensorial - que a fenomenalidade representa como que a supetficie, a ponta do
iceberg da realidade - uma realidade diminuida, portanto, e nao aumentada, como quer o
representacionismo intracerebral -: em outras palavras, aquele sistema parcial de
aspectos da realidade total que corresponde ao poder especifico de agdo do organismo

psicovital sobre seu ambiente.

E facil compreender a motivagdo existente para uma concepgio
representacionista intracerebral da consciéncia sensorial. Trata-se de uma motivagao

complexa, um amalgama envolvendo no minimo os seguintes trés ingredientes.

Primeiro, correlagbes neuropsicologicas sao cada vez melhor

conhecidas, no sentido de condigGes cerebrais necessarias para a consciéncia sensorial.

Segundo, ha a suposigao de que nio parece poder haver outra solugao
possivel que algum tipo de representacionismo intracerebral. Independentemente
de detalhes cientificos das teorias neuropsicologicas, obviamente datadas, permanece
o fato amplamente conhecido de que as cadeias causais envolvidas em todos os
processos deflagradores da consciéncia sensorial - exterocepgio, interocepgio,

propriocepgao - tém seu ultimo e inexorével elo no cérebro.

133



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

Esta consideragio, aliada a primeira, leva a hipétese de que tais
condigGes necessarias ndo podem, na verdade, deixar de constituir também condicoes
suficientes. Experimentos famosos como os do neurocirurgido Penfield (resumidos
em O mistério da mente), de estimulagao cerebral por eletrodos, pareceriam entio sugerir,
muito naturalmente, que a consciéncia sensorial pode ser produzida mesmo na
auséncia da causa fisica externa real - desde que a causa fisica, neuroldgica, interna
seja reproduzida. Dito de outra forma, sio processos intracerebrais o que de fato
constituiria as condi¢Ges causais essenciais da ocorréncia da consciéncia-do-mundo
(percepgao, interocepgio e propriocepgao), e nao aqueles processos extracerebrais

da transacio sensorial com o mundo.

Em terceiro lugar, se a consciéncia sensorial é parte integrante do
fluxo geral da vida mental, tanto quanto a consciéncia nio-sensorial - memorias,
pensamentos, intengoes -, por que supor uma ruptura qualitativa essencial entre as
duas modalidades psiquicas? Isto é, por que imaginar que a sensorialidade intrinseca
a consciéncia-do-mundo radica num contato existencial legitimo com o mundo real
das coisas em si, se o restante da vida psiquica ou mental é todo ele representacional?
Se o conteido mental perceptual se transforma automaticamente, suavemente,
continuamente, em imagem de meméria, ndo é natural considera-lo também, como

esse ultimo, representacao - embora apareca como apresentagio -?

Assim, e ignorando o elemento adicional de uma eventual preferéncia
aprioristica pelo reducionismo enquanto tal is-g-vis o dualismo - até porque mesmo
0 dualismo, como em Descartes ¢ Eccles, costuma também recorrer a um processo
intracerebral mediador da consciéncia sensorial - , temos ai, quero crer, € em poucas
palavras, o cerne da motivagdo para uma concepgio representacionista intracerebral

da consciéncia-do-mundo.

Essas razdes sio raramente explicitadas, muito menos discutidas -
constituindo jé praticamente uma tradigao herdada, um pressuposto completamente
fora de reavaliagao. E, no entanto, essa teoria se coloca francamente em 0posi¢io a0
que a experiéncia sensorial nos revela diretamente. Como concilid-la com a evidéncia
natural, o senso comum, de que é nosso cérebro que esta existencialmente no mundo,

e nao o mundo que esta representacionalmente em nosso cérebro?

Observe que, neste caso, nio parece possivel aplicar a idéia geral de
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que a tarefa e vocagio da ciéncia € justamente corrigir a ignorancia pré-cientifica, de
que o papel da teoria intelectual é substituir a mera crenga pré-tedrica. Pois
independentemente do que venhamos a descobrir sobre neurdnios, sinapses,
neurotransmissotes e arquitetura cerebral, o mundo que percebemos continuara ai
fora de nossas cabegas, as sensagdes corporais em geral continuardo no corpo, fora

da cabeca e nio no cérebro.

Esse trago imanente 4 experiéncia sensorial - esse clima existencial
de um efetivo estar-no-mundo - parece, ¢é verdade, de dificil conceituagao. Como
expressat, em termos de um conteido de um evento/estado mental (o evento/
estado da consciéncia sensorial), esta presenca-existéncia enquanto tal do percepto
real, ou de uma sensagio corporal de dor? - este, o problema aqui. Ou, noutros

termos: como incluir a alteridade do ente real numa representagio?

A teoria de Searle: auto-referencialidade causal da percepgio

E, portanto, notavel, neste contexto, do ponto de vista teérico, a
original proposta de John Searle, em Intencionalidade, de que o conteiido intencional
da percepgio sensorial inclui um elemento intrinseco de anto-referencialidade causal
Para simplificar, consideremos a modalidade visual de intencionalidade perceptual.
Pois bem, Seatle (1990) afirma categoricamente que a estrutura logica da experiéncia
visual nio é EXPERIENCIA VISUAL (p), e sim:

EXPERIENCIA VISUAL (p, e p causa esta EXPERIENCIA VISUAL [...])

€2

- onde “p” se refere a um conteido de forma proposicional®.

A intengdo de Searle ¢ clara: incluir justamente o elemento de
alteridade existencial do percepto dentro da representacio mental. Isso faz da
experiéncia perceptual, como diz Seatle (1990), um caso muito su/ generis de
representacao - uma apresentagao. O objeto real é apresentado, em sua efetiva alteridade
mundana, via uma representagio proposicional complexa, estando tal alteridade

patente no cariter causalmente auto-referencial da representagio-apresentagio

4 Nota 3 do final.
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perceptual. Faz parte da prépria experiéncia visual que o objeto seja dado 4 consciéncia
como-o causador dessa experiéncia mesma. E isso que ¢ teoricamente simbolizado

por
EXP VIS (p, e p causa esta EXP VIS [...]).

Importante notar que a alteridade ndo ¢ ela propria vista, mas € o
objeto que € visto como alfer, enquanto causa da visao. Esta formula tenta captar a
idéia de que, por mais que certos eventos cerebrais constituam condigao necessaria
a ocorréncia da consciéncia sensorial, é a causagio extracerebral o que define ¢ é

dado enquanto tal na prépria percepgio.

Esta férmula sintética é, a meu ver, um dos grandes momentos da
atual filosofia da mente’, no sentido em que exemplifica de modo elogiiente uma
concepgao cientifica - mas nao cientificista - da filosofia: a filosofia como capaz de
resolver problemas, e nio apenas de formula-los. Algo essencial a natureza da
experiéncia perceptual € clarificado através da nogao de que o objeto-percepto é
dado enquanto alteridade, ou seja, enquanto um ente exterior a consciéncia, embora
nela representado. O que agora parece 6bvio, depois do achado de Searle, ¢ na verdade
um Znsight nada trivial: a saber, que a alteridade do objeto se mostra no interior de
uma experiéncia sensorial de auto-referencialidade causal. A alteridade existencial do objeto,
podemos dizer, é essa auto-referéncia causal. Isso nio deve ser confundido com a
chamada feoria causal da percepcio, que é externalista - isto é, procura reduzir a
intencionalidade perceptual a relagio causal neurofisicalista entre sujeito e objeto. A
proposta de Searle € inequivocamente Znternalista (intensionalista, dizem alguns), ja que
o conteudo intencional da experiéncia é o que determina as suas condicbes de
satisfagao: teoricamente, o sujeito jamais pode estar seguro de que sua experiéncia
visual € de fato veridica, isto €, é de fato uma percepgio e nao mera experiéncia sensorial,
mas € o contetdo dessa experiéncia o que indica o que deve ser o caso para que ela
o seja. E entre as condigoes de satisfagao figura o requisito de que o estado de coisas

percebido seja a causa da percepgio.

Exemplificando: se tenho uma experiéncia visual de que o céu esta

azul, nada me garante que ndo se trate apenas de uma experiéncia visual - de uma

5 Nota 4 do final.
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alucinagdo -; mas essa mesma experiéncia revela que, para que nio se trate de uma
alucinagdo, mas, pelo contrario, de uma real percepcio, entdo (1) deve ser o caso que
o céu esteja azul, € (2) deve ser o caso que a experiéncia visual esteja sendo causada

pelo fato de o céu estar azul.

Muitos filésofos tém objetado contra a nogio de uma auto-
referencialidade causal imanente ao conteudo intencional da experiéncia perceptual
- isto €, uma auto-referencialidade experimentada. Consideram intelectualista uma

descrigao como a seguinte:
EXP VIS (o céu estd azul, e que o céu esta azul causa esta EXP VIS (...))

Alegam que nao parece intuitivo supor que a consciéncia sensorial
possa apresentar um conteddo intencional de tamanha complexidade. Perguntam se
a percepgao visual de um bebé que ainda nio possui o conceito (ou: a nogao pratica)
de causagao poderia conter tal elemento de auto-referencialidade causal intrinseca.
A resposta geral a esse tipo de objegao é: a complexidade pertence a formulagio
teodrica, nio ao conteido da intencionalidade sensorial. A alteridade existencial é um
fato dado de imediato mesmo para o bebé (ou para um animal em geral, na medida
em que sua experiéncia pode ser considerada percep¢io); a deserigao do fato elementar
e corriqueiro da alteridade do percepto é que é sem duivida “intelectual” - como

poderia deixar de ser?

Resumindo, considero logicamente impecavel a descrigao oferecida
por Searle, no sentido de uma analise da estrutura légica da intencionalidade
perceptual. Ao captar a alteridade do percepto, a descricio em termos de auto-
referencialidade causal sensorial elimina qualquer possibilidade de interpretagao
representacionista. Pois uma representagio, na tradicio epistemolégica da filosofia
moderna - ou “idéia” -, nao ¢é capaz de portar um indice de alteridade, justamente na
medida em que ndo é o préprio objeto exterior que aparece na consciéncia-do-
mundo. (A alteridade é supostamente dada pelo sistema das representagdes do mundo,
sistema que o sujeito adquire com a experiéncia de estar no mundo - melhor: de

estar entre suas representagoes!)

E extremamente curioso que Searle procura conciliar o realismo

direto como teoria da percepgio sensorial com a nogio de que “a intencionalidade ¢

137



Encontro com es Ciéncias Cognitivas, v 2, 1998

produzida por e no cérebro”. Tal casamento me parece conceitualmente impossivel:
como o objeto perceptual poderia ser dado a uma s6 vez tanto (1) diretamente no
mundo, em sua alteridade, como (2) dentro do cérebro? Por isso, ao aceitar sua
teoria da percepcao sou forcado #pso facto a rejeitar sua ontologia. A questio que
precisa ser entao, finalmente, atacada é: como exatamente conceber o realismo direto
como modelo da consciéncia-do-mundo? Do realismo direto de Searle, podemos
reter apenas a andlise precisa da estrutura da intencionalidade perceptual; persiste,

contudo, a questio da natureza da consciéncia sensorial.

Consciéncia-do-mundo, realismo direto ¢ um sentido ndo-cientificista para

o contraste aparéncia-realidade.

Que solugio alternativa poderia, afinal, ser proposta para explicar a
consciéncia-do-mundo - exterocepgao, interocepgio e propriocepgio -, uma vez

que recusamos integralmente o modelo do representacionismo intracerebral?

Obviamente, os dados empiricos provenientes da neurobiologia
precisam ser tomados como indiscutiveis - ndo se trata, ¢ certo, de ir contra o fato de
que as trés modalidades referidas de consciéncia-do-mundo possuem correlatos
intracerebrais aparentemente exafos. Mas, e dai? Estamos, por isso, autorizados a

inferéncia que conduz a tese da produgao intracerebral desses tipos de experiéncia?

Consideremos o caso corriqueiro da sensagio de dor corporal.
Observe que a sensagao de dor nao é uma modalidade de intencionalidade sensorial.
Isto €, a experiéncia de dor nao apresenta a complexidade estrutural mencionada
acima, envolvendo condi¢Ses de satisfagdo. A prova mais direta disso é que, ao
contrario da percepgio (ndo apenas visual, mas também auditiva, tatil, olfativa,
gustativa), a sensacdo de dor nio pode constituir uma alucinagio. A dor se esgota em
si: uma vez sentida, 7ps0 facto existe. Mesmo a dor num membro-fantasma existe -
embora sua lcalizagao, esta sim, nio seja veridica. Pois a cognigio da localizacio da
dor envolve intencionalidade proprioceptiva - logo, envolve a possibilidade, embutida

no fato da existéncia de condi¢Ges de satisfagio, de alucinacio sensorial.
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Assim, parece falso, ou no minimo confuso, o que afirma Schilder

no classico A imagem do corpd® :

Mas temos que levar em conta que, em qualquer percepgio, é preciso
distinguir entre o objeto percebido [e] a sensagdo ligada a esta percepgao
[..] Na dor, o objeto se torna comparativamente sem importancia. Quando
sentimos dor, importamo-nos menos com a qualidade do objeto do que
com a sensagio. Ao mesmo tempo, o objeto e o sujeito ficam tio proximos

que a diferenciagio se torna dificil. (Schilder, 1994, p. 88-9)

Schilder, ao que parece, nao faz a necessaria delimitagao conceitual
entre consciéncia sensorial intencional e nio-intencional. Ele parece situar,
indistintamente, a percepgao sensorial, que ¢ intencional, e a sensagio de dor, que
nao ¢, na mesma categoria. Ao dizer que na percepgao de um objeto ha um elemento
de sensacao, ele parece tributario da velha tradigdo sensacionalista da psicologia -
segundo a qual uma cor, por exemplo, é uma sensagao. A questao nao é, obviamente,
meramente terminoldgica - sobre a inconveniéncia tedrica de chamar cores de
sensagoes -, mas de rigor no pensamento. A referéncia de uma dor a um objeto (ou
a sua qualidade, como diz Schilder) nao € infrinseca a propria sensagio. A consciéncia
perceptual possui intencionalidade porque inclui essencialmente a referéncia a algo
extrinseco a propria consciéncia, mas a consciéncia de dor nio inclui tal referéncia:
a consciéncia de um cor nao é uma consciéncia colorida, mas a consciéncia de uma
dor, sim, ¢ uma consciéncia dolorida - ou: a dor pertence a mim, enquanto a cor
pertence ao objeto; eu sofro a dor, mas nio sofro a cor. A distingdo fica mais
rigorosamente demonstrada quando tentamos aplicar a férmula de Searle (1990) da
auto-referencialidade causal sensorial, valida para a intencionalidade perceptual, para
o caso da sensagdo de dor. Assim, compare: podemos, no caso da consciéncia-do-

mundo visual, escrever algo como:
VISAO (x é A, e x ser A causa esta VISAO [...]);

mas é completamente impossivel escrever algo equivalente para a consciéncia-do-

mundo do tipo sensac¢io de dor, algo, digamos, como:

6 Nota 5 do final.
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DOR (y € B, e y ser B causa esta DOR (...)),

onde o estado de coisas correspondente ao conteido proposicional y ¢ B diz respeito
a lesdo corporal causadora da dor. Pois enquanto que o estado de coisas que causa a
visio € revelado pela prépria visio, nao ¢é verdade que o estado de coisas que causa a

dor ¢ revelado pela prépria dor.

E exatamente este (infelizmente, tio mal-compreendido na atual
filosofia da mente) fato da nao-intencionalidade da dor que, em dltima andlise, esta

por trds do problema enfrentado pelo dualismo de Descartes, na sexta das Meditages:

A natureza me ensina, também, por esses sentimentos de dor, fome, sede
etc., que nao somente estou alojado em meu corpo, como um piloto em
seu navio, mas que, além disso, lhe estou conjugado muito estreitamente ¢
de tal modo confundido e misturado, que componho com ele um tnico
todo. Pois, se assim ndo fosse, quando meu corpo ¢ ferido nio sentiria por
isso dor alguma, eu que ndo sou senio um coisa pensante, € apenas
perceberia esse ferimento pelo entendimento, como o piloto percebe pela

vista se algo se rompe em seu navio [...] (Descartes, 1983, #24)

Ou seja: o dualismo enquanto tal implicaria em que a dor fosse

sentida do mesmo modo intencional pelo qual o piloto percebe a avaria de seu navio.

Pois bem, vamos agora a pergunta crucial: como é que a sensagio
de dor aparece em determinada regiio somatica extracerebral, se a causa imediata de
seu surgimento € indubitavelmente um processo intracerebral (talimico-cortical,
principalmente)? Nunca é demais lembrar que o problema que estou levantando &,
na medida em que tal distingio ¢ licita, filoséfico, e nio cientifico. No entanto, mesmo
a problemitica propriamente cientifica da localizacio neuroldgica, resumida no trecho
a seguir de Melzack & Wall, em O desafio da dor, nio deixa provavelmente de ser um
indicio da complexidade ontolégica da relagio corpo-mente (que tanto ameagou a

coeréncia interna do dualismo de Descartes):

Ha ndo muito tempo, quando ainda se considerava ser a dor produzida
por um simples sistema de projegio, havia a hipétese de um centro de dor
no cérebro. Precisamente onde esse centro se encontraria era fonte de

considerivel controvérsia. A sede favorita de centros de todas as sensagoes
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era o cortex, mas nenhum tal centro pode ser localizado.Wilder Penfield,
o grande neurocirurgido, estimulou eletricamente milhares de vezes em
centenas de pacientes o cortex exposto, durante operagdes neurocinirgicas
em epilepsias ou tumores. Numas poucas raras ocasides, os pacientes
relataram sentir dor, mas isso aconteceu com tio pouca freqiiéncia, que
poucos escritores se dispuseram a situar o ‘centro da dor’ no cortex.
Tentativas especiais foram feitas para situar a dor de membros-fantasma
nas dreas de projegio somatossensorias do cortex, e essas areas sofreram
ablagio em muitos pacientes. Contudo, a dor de membro-fantasma
usualmente retornava, e raramente a sensa¢io nio-dolorosa de membro-
fantasma era alterada, de modo que ablagGes corticais para membros-
fantasma foram logo abandonadas. Se o “centro da dor”ndo estd no cortex,
onde esta? O proximo local é a regido sensoria do talamo, que recebe
input das principais vias sinalizadoras de dor originadas na medula espinhal.
[.-] Essas observagées indicam que o talamo sensorio esta envolvido na
dor, mas nio é o centro da dor. Esta se tornando agora cada vez mais
evidente que virtualmente todo o cérebro [sistema limbico, formagio
reticular etc.] desempenha um papel na dor. Mesmo atividades
aparentemente nio relacionadas como ver, ouvir e pensar sdo importantes.
[--.] Qualquer entendimento satisfatorio da dor deve incluir todos esses
processos que interagem com inputs da drea lesada, ou de neurdnios
aferentes cortados que produzem sinais de dor quando nio ha lesio.
(Melzack & Wall, 1991, p. 131-2)

O problema propriamente filos6fico da sensagao de dor vai muito

além do horizonte da discussao sobre a hipétese de um centro da dor; ele tem a ver

com a questao mais fundamental da aparente disparidade ontoldgica entre a localizagao

fenoménica da sensagao corporal de dor e sua localizagao cientifica - intracerebral.

Sinto a dor nesta ou naquela parte de meu corpo, bem fora do cérebro, enquanto a

neurofisiologia da dor aponta para o interior deste. Seatle, em O wistério da consciéndia,

afirma o seguinte:

Uma das coisas mais notiveis sobre o cérebro ¢ sua capacidade de formar

o que os neurobiélogos chamam de ‘imagem corporal’. Para entender isso,
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lembre quando eu pedi que vocé beliscasse seu antebrago. Ao fazé-lo,
voce sentiu uma dor. Agora, onde exatamente ocorre-o evento de vocé
sentir a dor? O senso comum e nossa propria experiéncia nos dizem que
ele ocorre no nosso antebrago, exatamente na area da pele que estivemos
beliscando. Mas, de fato, ndo ¢é ai que ele ocorre. O evento real de vocé ter
uma sensagao consciente de dor ocorre no cérebro. O cérebro forma uma
imagem de nosso corpo inteiro. E quando sentimos dores ou quaisquer
outras sensagbes no corpo, a ocorréncia real da experiéncia é na imagem
corporal no cérebro. O fato de que experienciamos sensagdes corporais
na imagem corporal é mais 6bvio no caso de membros-fantasma. Em tais
casos, um paciente, por exemplo, pode continuar a sentir dor no dedo do
pé mesmo depois de sua perna inteira ter sido amputada. [...] Em certo
sentido, todas as nossas sensagoes corporais sio experiéncias tipo corpo-
fantasma, porque a associagao entre onde a sensagdo parece estar e o corpo

fisico real é inteiramente criada no cérebro.(Searle, 1997, p.181-2)

Esta resposta nao me parece adequada, ou é apenas parte da resposta,
justamente a parte filosoficamente menos interessante: a parte que trata, trivialmente,
dos correlatos cerebrais que constituem as condigbes sine gua non para a ocorréncia
da dor na imagem corporal. E, de certo modo, bastante estranho que um filésofo capaz
de um modelo tdo acurado para a estrutura légica da intencionalidade perceptual se
contente com a postulagao neurolégica de uma 7magem corporal. Nao vejo como isso
representaria um passo sequer no encaminhamento do problema: como ¢ possivel
que a dor aparega /4 no meu corpo, quando o processo causal imediatamente
responsavel por esta dor ocorre agui (na imagem corporal) dentro de meu cérebro?
Como se irradia a imagem corporal para fora do cérebro, se nio ha vias eferentes

para tanto?

A imagem corporal intracerebral é o equivalente, no caso da sensacio
de dor, da representagio perceptual intracerebral, no caso da percepgao sensorial.
Tomando a percepgio visual: como é possivel que o percepto visual apateca /4 no
meu campo visual extracerebral, se suas causas imediatas estio no cortex visual
(primario, secundirio e terciario)? Pretendo agora, no que segue, desenvolver um

argumento muito claro e preciso para responder esta questio crucial.
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Gostaria de frisar, todavia, que a critica 20 modelo representacionista
intracerebral se mantém por si préptia: mesmo que nio nos ocorra nenhuma idéia
positiva sobre que diabo ¢ a consciéncia sensorial (intencional e nio-intencional), a
parte negativa, critica, da discussio segue sendo vilida e auto-suficiente. E sem divida
uma faldcia atrelar a validade da critica 2 apresentagio de uma solugio para o problema.
Mesmo que eu nio tivesse mais nada a dizer de positivo, permaneceria licito rejeitar
0 quadro representacionista por sua incompatibilidade total com o que a experiéncia
direta, cotidiana (sem qualquer infuigio especial) revela. O ponto é inteiramente
intelectual: € inconcebivel que uma sensagao de dor ou um percepto visual sejam
internalizados no cérebro, sede, sim, dos correlatos neurolégicos dessas modalidades
de consciéncia-do-mundo. Contudo, ainda que a critica a uma teoria seja logicamente
auto-suficiente, psicologicamente ela pede um acréscimo positivo - uma nova teoria,
alternativa, que substitua com vantagem a antetior. Filésofos, como outros seres
humanos, parece que s6 estio dispostos a abandonar mesmo a hipStese mais
esdrixula, se de posse de uma nova hipétese. Como ja foi dito mais acima, boa parte
da adesio ao representacionismo intracerebral depende justamente da dificuldade
de conceber uma hipétese radicalmente diferente para explicar a consciéncia-do-

mundo.

A tunica tentativa relativamente recente de defender um realismo
direto perceptual foi a do psicélogo da visao Gibson. Ja na abertura de seu A4 abordagem

ecoldgica d percepgao visual, ele declara:

A visio ¢ um negocio estranho e maravilhoso. Eu mergulhei em suas
perplexidades por cinqiienta anos. Eu costumava pensar que o modo de
compreendé-la era aprender o que € aceito como verdade sobre a fisica da
luz e da imagem retiniana, dominar a anatomia e a fisiologia do olho e do
cérebro, e entio juntar tudo numa teoria da percepgao que pudesse ser
testada por experimentos. Mas quanto mais aprendi sobre fisica, 6tica,
anatomia e fisiologia da visio, mais profundos os enigmas se tornaram.
Os especialistas nessas ciéncias pareciam confiantes em poder acabar
esclarecendo os mistérios da visdo, mas apenas, conclui, porque eles nio

tinham uma apreensio real das perplexidades. (Gibson, 1986, p. 1)

Gibson teve o inquestioniavel mérito de mover uma critica
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continuada contra a tradicional psicologia das sensagies, através de sua concepgio
ecoldgica da percepgio. O fato de ele nio ter oferecido uma explicagio verdadeiramente
filosofica das condigdes de possibilidade de um realismo direto ndo tira a validade,
como vimos ha pouco, de sua argumentacio negativa contra a doutrina tradicional
representacionista, cognitivista da percepcio sensorial. Ele insistiu corretamente que
a percepgao (visual) reflete uma transagdo organismo-ambiente, que o sujeito é
biologicamente capaz de detecgdo direta de significados ecolégicos, sem
processamento integrativo de elementos discretos, sensagées etc. Mas como é tudo
isso possivel, dado o que conhecemos dos detalhes funcionais fisico-neurobiolégicos
da transagdo sujeito-objeto? - nisso, Gibson nio foi capaz de nos ajudar nem um

pouco.

O argumento que apresento nao faz referéncia ao ponto inteiramente
geral da inconcebivel produgao intracerebral de fenomenalidade. Apontar para isso me parece,
também, perfeitamente valido, mas tal critica se aplica a toda a vida da psique, a
todos os tipos de estados e ocorréncias mentais que perfazem o fluxo da consciéncia
(the stream of thought, como disse James, em Os principios da psicologia) - embora,
provavelmente, toda (ou a maior parte de) a fenomenalidade das imagens mentais de
desejos, planos, idéias, sonhos, emogdes seja proveniente, em ultima anilise, da
consciéncia sensorial. Em todo caso, a impossibilidade conceitual de uma produgio
intracerebral de fenomenalidade em geral poderia muito bem ser adicionada a critica
do representacionismo intracerebral no caso da percepgio. A desvantagem tedrica
de insistir nessa inconcebivel perfomance cerebral ¢ que o dualismo pareceria se impor,
ou quase-impor; mas mesmo essa desvantagem ainda é menor do que a de fazer a
evidéncia da experiéncia se curvar diante da autonomia de uma teoria, como faz o

representacionismo intracerebral..

Meu argumento - que procura evitar nio s6 o reducionismo, mas
também, como veremos, o dualismo - diz simplesmente o seguinte: como a consciéncia-
do-mundo ou consciéncia sensorial, que € um fenimeno natural produgida pelo mundo real, nio
pode ser explicada a partir do mundo revelado pela propria percepgao sensorial, entio o mundo
revelado pela percepeio sensorial ndo possui a estrutura do munds real. (Lembre-se de que a
consciéncia sensorial engloba a exterocepgio, ou percepgdo sensorial, a interocepgao

(visceral) e a propriocepgdo (somatica), e que a percepgao sensorial, visual em
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particular, 2 mais cognitiva dentre todas, é que de fato apresenta o mundo exterior,

incluindo o corpo préprio, para o sujeito.).

Esta sendo dito que, (1) como a sensagao de dor e percepgio visual,
por exemplo, ndo podem ser explicadas a partir da estrutura do mundo perceptual
(visual, principalmente) - j4 que eventos causados pelo cérebro ocorrem
eminentemente fora do cérebro (a sensagao de dor e o percepto visual) -, e (2) como,
sendo fendmenos naturais, é necessario serem explicaveis unicamente via poderes
causais do mundo real, segue-se que (3) nio ha um isomorfismo estrutural entre o

mundo revelado na percepgio sensorial e 0 mundo real.

(Poderiamos chamar a tentativa de explicar a consciéncia sensorial em termos
de elementos e poderes cansais do mundo percebido como a falicia da epistemologia

perceptualista)

E evidente que essa é uma conclusio fortissima; se verdadeira, as
conseqiiéncias serao tremendas: entre elas, um encaminhamento seguro da explicagao
do realismo direto perceptual. Devido a importancia do que esta em jogo, deixem-

me repetir o argumento, de modo ligeiramente mais formal:

A consciéncia-do-mundo é um fenémeno natural.

2 Todo fenémeno natural é necessariamente explicavel em termos dos poderes
causais existentes no mundo real.

3 Sensagdes e perceptos causados pelo cérebro sio extracerebrais, com essencial
descontinuidade espacial, no mundo percebido, entre causa e efeito.

4 Logo, a consciéncia-do-mundo nao ¢ explicavel em termos dos poderes causais
detectiveis no mundo percebido.

5 Logo, os poderes causais do mundo percebido nido refletem (inteiramente) os
poderes causais do mundo real.
5a Ou: a complexidade estrutural ontolégica do mundo real é apenas parcialmente,

susperficialmente dada pela percepgao sensorial.

Se aceitarmos essa conclusao, muitas serdo as conseqiiéncias: antes
de mais nada, permite transformar o m#s#ério da consciéncia-do-mundo no problerma
da consciéncia-do-mundo - o que, de certo modo, é 6bvio, ou tautolégico, uma vez

que o argumento foi justamente montado, por assim dizer, a procura das condigoes
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de possibilidade ontoldgicas da consciéncia-do-mundo. E, como vimos, concluimos
que € preciso supor que-a estrutura do mundo real seja mais complexa que a estrutura
do mundo percebido, para que deixe de ser misterioso: (1) que a sensagio corporal
de dor possua localizagdo eminentemente extracerebral, embora sua causa neurolégica
imediata seja intracerebral - ja que tal localizagdo diz respeito, superficialmente, ao
mundo percebido, nao a0 mundo real; € (2) que o percepto (visual, auditivo etc.), de
modo analogo, possua localizagdo eminentemente extracerebral, embora sua causa
neurolégica imediata seja intracerebral - ja que, repetindo, essa localizagio é

ontologicamente superficial.

Em trabalhos anteriores (Schaeffer 1994, 1995, 1997), nao fui capaz
de formular o presente argumento, e distinguir, assim, entre o percebido e o real,
entre superficie e profundidade estrutural da realidade: a rejeicio do modelo
representacionista intracerebral me levou a quase-concluir, entao - muito a contragosto
-, que apenas algum tipo de dualismo metafisico poderia dar conta dos estranhos
fatos que cercam a percepgao sensorial. Em resumo, eu pensava que a tnica explicagio
possivel para o fato de o campo visual, por exemplo, estar, a uma so vez, (1) situado
fisicamente fora da cabega do sujeito percipiente, e (2) psicologicamente dentro de
sua consciéncia, seria a postulacio de que - pelo menos no ato perceptual -, a
consciéncia como que estenderia suas Anhas de influéndia até o objeto percebido, dando-
se a percepgio /i mesmo, sobre o objeto. O argumento ora apresentado permite
evadir de modo cabal esse resultado dualista; mas continuo mantendo que, em sua
auséncia, a hipotese do representacionismo intracerebral - que afronta diretamente a

experiéncia - teria que ser /ogicamente preterida, face ao dualismo.

A conclusdo de nosso argumento diz que a estrutura do mundo real
¢, portanto, mais complexa que a do mundo percebido: justamente o suficiente para gue
a consciéndia sensorial possa ser explicada sem supor uma agao é distancia da consciéncia. Noutros
termos, a estrutura ontologica do mundo real deve ser tal, que aquilo que corresponde,
no mundo real, 4 distancia espacial entre sujeito e percepto no mundo percebido,
nao seja uma barreira efetiva para um processo natural de causa e efeito. A distincia
ontoldgica entre objeto real e sujeito real permite aquilo que a distancia espacial
entre objeto percebido e sujeito percebido nio permite. A contrapartida real da

sensagio de dor nao esta 4 distinaa do meu cérebro real, embora a parte corporal
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percebida que aloja a dor est a distancia, no mundo percebido, do cérebro percebido.
O mesmo vale para o caso da percepgio visual de mais distante estrela no céu: a
estrela percebida esti a distancia do cérebro percebido, mas a estrela real nio esta,
ontologicamente falando, 4 distincia do cérebro real - isto ¢, num sentido forte ou
absoluto de a distancia, que implicasse numa descontinuidade ontolégica entre causa
e efeito (no caso, entre eventos neuronais intracerebrais e a apreensio extracerebral

do objeto visual.

Acredito que ¢ simplesmente isso o que se esconde atras das
aparentemente tao emigmaticas palavras de William Blake: “O Homem nio tem um
Corpo distinto de sua Alma; pois aquilo chamado de Corpo é uma porgio do Corpo
discernida pelos cinco sentidos™. Ou seja: 0 que no mundo percebido aparece
como um corpo fisico partes extra partes, onde a sensacao extracerebral de dor como
efeito de eventos intracerebrais a distincia aparece como algo ontologicamente
misterioso, possui, entio, um fundamento no mundo real estruturalmente mais

complexo.

A partir do argumento acima - que poderia ser chamado de argumento
da ontologia da percepgao -, a tradicional relagio aparéncia-realidade parece que passa a
ter um sentido um pouco mais preciso - pelo menos, um sentido mais empirico,
vinculado a uma anilise do fenomeno da consciéncia sensorial, concebido agora

como algo natural.

Um quadro ontolégico mais ou menos como o seguinte comega,
entio, a poder ser vislumbrado. O corpo percebido é como que a ponta do iceberg do
corpo real, que seria algo que poderia ser chamado de corpomente. Aquilo que sentimos
subjetivamente de nosso ser seria a parte imersa do iceberg - embora a metafora espacial
seja teoricamente perigosa. E claro que niao podemos imaginara estrutura do mundo
real, nem sua relagao com a estrutura do mundo percebido, pois o0 que imaginamos
€, compreensivelmente, em boa parte, proveniente de uma episternologia perceptualista -
€ exatamente por isso € que a metafora de Blake parece interessante. Mas podemos
concebé-la. E podemos igualmente conceber que para todos os entes percebidos

vale 2 mesma situagdo que descobrimos no caso do corpomente: o ente é objeto ou

7 Nota 6 do final.
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coisa - pura externalidade, sem miolo ontolégico - apenas enquanto percepto, isto é
objeto percebido, ou objeto intencional da percepgio sensorial. Mas em si mesmo,
ele nao € um mero objeto, espacialmente rarefeito no modus partes extra partes, sem um
lastro real que faga dele um centro ontoldgico - deve, pelo contrario, possuir a legitima
interioridade dindmica de um swjerto. Assim, a percepgio visual, por exemplo, envolveria
uma transagao entre dois sujeitos ou centros ontoldgicos de agdo, nio entre um
sujeito € um objeto. Apenas enquanto visto, isto é, enquanto resultado ja da transagio

visual, € que um deles aparece como percepto ou objeto visual.

Assim, somos levados a uma nova compreensio da questio central
de Thomas Nagel, em The view from nowhere: “o problema de juntar as perspectivas
(views) subjetiva e objetiva do mundo”, “o problema de como acomodar [a
subjetividade], num mundo que simplesmente existe e ndo tem centro perspectivo”.
“A realidade nao € apenas a realidade objetiva”(p.27), afirma ele, ainda. Ou seja, 4 luz
do modelo aqui proposto, a partir do “argumento da ontologia da percep¢io”, a
realidade “objetiva” possuiria uma estrutura capaz de abrigar centros de subjetividade:
€ enquanto realidade perebida por um centro percipiente de agao que o mundo aparece,
superficialmente, como “objetivo” - e, ainda assim, relativamente objetivo, ou
subjetivamente objetivo, jd que o ente real se torna percepto-para-o-percipiente, isto

¢, percepto objetivo na perspectiva do sujeito.

Nio ha por que rejeitar esse quadro: cle parece se conformar
perfeitamente com a idéia de que a percepgao sensorial tenha um alcance cognitivo
limitado, parcial: por que haveriamos de supor que a consciéncia sensorial tem mais
alcance do que aquele estritamente necessirio a0 organismo humano, que ela
corresponde a um absoluto cognitivo? De modo geral, parece bastante razoavel
conceber a percepgio de que cada espécie animal é capaz, como um indice de seu
poder efetivo de agio sobre o ambiente. A percepgio revelaria apenas aquilo que
corresponde ao poder de fogo do organismo, algo que diz respeito ao proprio sujeito

percipiente, a suas possibilidades ecolégico-existenciais de atuagao®.

A percepgao sensorial humana, #is-g-vis a “percepgdo” animal, nio
deixa de refletir a ontologia antropolégica, a0 se mostrar como traco constitutivo

8 Nota 7 do final.
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necessario a um ser que pode ser concebido como uma espécie de centro (bioldgico,
ecolégico) de indeterminagio e liberdade. Pois é apenas na percepcio que o mundo
esta colocado a distancia, disponivel para agdes alternativas, o percepto sendo antes
o objeto mediato da atengio do que o alvo do preenchimento imediato do impulso
vital. A parte intracerebral da transagio entre percipiente e mundo, na presente
concepgio, corresponde nio a percepgao, mas justamente aquela parte motora da
resposta natural inconsciente do organismo ao estimulo do meio. Assim, podemos
entender o pensamento de G. H. Mead acerca da percepgio. Ele escreve, por exemplo,
em A respeito da percepgio animal’:

A percepgio ¢ um processo de mediagio dentro do ato; e aquela forma de
mediagio através da qual o possivel valor de contato da estimulagio distante
aparece com essa estimulagio, noutros termos, uma mediagio através da
qual somos conscientes de coisas fisicas. O comer mesmo, o lutar ou
repousat etc. nio sio mediagGes, mas as culminagGes dos proprios atos.
Nio poderiamos perceber o pio como uma coisa fisica se esse estado
cognitivo brotasse da presenga da mastigagio e degustagio que constituem
o comer. Percebemos o que mastigamos, o que degustamos etc. apenas a
medida em que podemos perceber, através de seus movimentos, nossos

varios 6rgios como coisas.(Mead, 1981, p. 79-80)

E preciso reconhecer que o estimulo distante possa se revestir com
o possivel valor que representa para o sujeito (“affordance”, diz Gibson, 1986),
tornando-se “coisa fisica” ¢, sem duvida, algo ainda misterioso, mesmo considerando
os poderes causais do mundo real, ¢ ndo aqueles do mundo percebido. No atual
estagio de nosso conhecimento do mundo, s6 nos resta supor que a estrutura
ontoldgica profunda - nao a percebida - da realidade pode explicar isso, sem apelar

para representagGes intracerebrais.
E, em A filosofia do ato, Mead (1938, p. 149, 267) diz o seguinte:

[-..] 2 percepgio de coisas fisicas pressupde um ato que ja esta em andamento
antes da percepgio e é um processo dentro do qual a percepgao esta; [...]

a percep¢do implica uma inibigdo desse processo de movimento para perto

9 Nota 8 do final.
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ou para longe de um estimulo distante, uma inibigio que nasce da presenga
no organismo de completagdes alternativas do ato [...] E o fato de que o
individuo se detém no objeto fisico, isto &, que ele nem segue adiante para
completar o processo fisioldgico que o contato implica, nem encontra no
objeto fisico um passo imediato para um ato subseqiiente, o que prové a

situagdo para o desenvolvimento da coisa.

Em resumo, eu interpretaria assim essas (sem duvida, dificeis)
colocagbes de Mead, a luz do argumento da ontologia da percepgido. O estimulo aparece
como coisa fisica ou percepto devido a um tipo especial de transagio, equivalente a
interrupgao do curso natural de satisfagio imediata de um impulso: a energia vital do
impulso ¢, por assim dizer, freiada ja 2 meio-caminho de seu alvo, o que gera uma
apresentagao cognitiva do alvo como condigao de satisfagio do impulso - jpso facto
como coisa ou objeto fisico. O ente alter e o proprio corpo do sujeito sdo
concomitantemente dados a consciéncia na transagao perceptual. Devemos supor
que o impulso ja possui como que significados, valores ou alvos ecolégicos intrinsecos
inconscientes, de modo que a interrupgio da agao possa envolver um reconhecimento
perceptual. A ocorréncia de consciéncia-do-mundo - percepgio do ambiente ¢ do
corpo proprio - cobre apenas fragao da transagao total em que o impulso humano se
dirige a0 meio, e corresponde a eclosio de uma relativa liberdade - a de agir, embora
no ambito natural do impulso (ndo ha outra fonte de agiol), segundo completagies
alternativas. O desenvolvimento da coisa, isto ¢, o aprofundamento cognitivo do objeto
em seus tracos qualitativos na experiéncia, exige que a energia do impulso nio seja
toda ela vertida em consumagio imediata, mas, ao invés, tenha seu fluxo bloqueado
e concentrado sobre o estimulo como que com momentineo desinteresse, sobre o
estimulo enquanto ele mesmo, em sua prépria natureza, e nio enquanto alvo de
satisfagdo natural - e, por isso mesmo, inconsciente. Dizer que o percepto aparece
cognitivamente dado em sua propria natureza é meia-verdade. O que ¢ dado ao
sujeito € aquele aspecto do objeto que justamente pode interessar 4 natureza do
sujeito, aquilo apenas que o impulso inibido é capaz de extrair do objeto. A percepgio
consciente tem lugar, portanto, no imago de #m ato que jd esti em andamento antes da
percepgao, ato que ocorre no mundo real, n3o no mundo percebido - pois 0 mundo

percebido justamente surge como uma particularidade dentro do ato ecolégico geral.
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A importincia do argumento da ontologia da percepgio agora fica patente
- isto €, a0 converter o mistério da consciéncia sensorial no problema da consciéncia
sensorial. Agora temos o problema de entender a transformagio da inibigio da
satisfagio espontinea, inconsciente do impulso biopsiquico em uma apresentagio
consciente do objeto em seus tragos relevantes para a agio potencial do sujeito: mas
esse processo se da - € o que descobrimos com o argumento da ontologia da percepgio -
com os recursos da estrutura do mundo real, nio com o0s recursos muito mais

limitados da estrutura partes extra partes do mundo percebido.

A teoria da percepgio sensorial de Aristoteles 2 luz do aggumento da ontologia
da percepgio

A interessante teoria acerca da percepgio sensorial exposta por
Aristoteles em Da alma foi completamente rejeitada a partir dos primeiros filésofos
modernos (Galileu, Hobbes, Descartes, Locke...) - ¢, contudo, creio que Aristételes

ndo estava tio errado assim. Eis o que ele escreve:

[O] sentido constitui aquilo que é proprio para recebe as formas sensiveis
sem a matéria, [...] Quanto a sede fundamental da sensagio, ela é a realidade
onde se encontra esse tipo de capacidade. [...] Pois se o 6rgio que percebe
pode ser uma certa grandeza, certamente nem o ser do sensitivo nem o
sentido constituem uma grandeza, mas um tipo de razio e uma capacidade
desse orgio. Eisso que também mostra, alids, porque as vezes as percepgoes
sensfveis em excesso destroem os 6rgios sensoriais. Com efeito, cada vez
que o movimento do 6rgio sensorial se torna muito forte, sua razio (quer
dizer, o sentido) se dissipa, exatamente como o acorde e o tom de um
instrumento cujas cordas forem feridas com violéncia. (Aristoteles, 1983,
p. 424a17 - 424a30)

Na continuagio, Aristoteles (1993, p. 424a30 — 424b1) afirma
também que “as plantas, de fato, nao tém sensagdes”, pois, embora sejam “sensiveis
ao frio e a0 quente”, nio apresentam “o tipo de principio capaz de receber as formas

dos objetos sensiveis, mas sofrem materialmente seus efeitos”.
A idéia central do modelo aristotélico ¢é a explicagao da percepgao
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como apreensio imaterial das formas sensiveis das coisas'®. Aqui - com um principio
ou capacidade que deve ser distinguido de uma grandeza - temos em jogo, na
percep¢do, uma ontologia bem diversa da divulgada pela filosofia moderna. Que
dizer do tipo de ontologia sugerida pelas palavras de Aristoteles: “a sede fundamental
da sensagao, ela € a realidade onde se encontra esse tipo de capacidade”? Observe
que mesmo o vegetal € afetado - embora materialmente - pelas formas naturais, uma
forma nio sendo redutivel a processos meramente mecinico-fisicalistas. O esquema
aristotélico €, parece, perfeitamente geral, nio antropomoérfico: todos os seres vivos
interagem via influéncia de suas formas ou naturezas. Na percepgio humana surge a
detecgio consciente de formas sensiveis!!. E interessante a observacio de Aristételes
de que o principio da captagio da forma sensivel é perturbado por uma dose excessiva
de materialidade, digamos assim, no 6rgio receptor da forma - a intuigio subjacente,
aqui, sendo a cuidadosa distingao entre a recepgio de uma forma sensivel e a de um
impacto material (fétons etc.). Aristételes (1993, 425b20 — 425b25) diz, ainda, o

seguinte:
-] isso que vé se encontra como que colorido, pois o sensério é o 6rgio
proprio para receber o sensivel sem a matéria, em cada caso [modalidade
sensorial]. E por isso que, mesmo depois que 0s objetos sensiveis se foram,

sensagoes e representagdes continuam nos Orgios sensoriais.

A consciéncia visual (iss0 gue é) fica, portanto, imaterialmente
colorida, digamos assim, ¢ é essa captacio e subseqiiente retencio da forma sensivel
que propicia a vida mental derivada da percepgio, como a memoria. A descricio de
Aristoteles ¢ eminentemente fenomeno-légico: ele esta preocupado com a correta
descrigao daquilo que ocorre na percepgio, com a légica interna do fenémeno da
percepgao, nao com o que hoje seria uma teoria neurofisicalista da percepgio. (O
mesmo vale para sua afirmagio acima de que “a sede fundamental da sensacio, ela é
a realidade onde se encontra esse tipo de capacidade”.) Nesse sentido, também a ja
mencionada formulagio de Searle (1990) para a experiéncia perceptual, envolvendo

10 Nota 9 do final.
11 Nota 10 do final,
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a nogdo de auto-referencialidade causal intrinseca,
EXP PERCEPTUAL (p, e p causa esta EXP PERCEPTUAL [...])

¢ uma descri¢ao fenomeno-légica: o que importa aqui € a caracterizagio légica do
fenomeno da percepcio, independentemente do problema da implementagio

neurofisicalista.

E facil compreender que, tanto a apreensdo imaterial de formas
sensiveis quanto a auto-referencialidade causal da percepgio, sio descrigdes cuja
realizagdo ontolégica sé parece misteriosa enquanto ignoramos o argumento da ontologia
da percepgio (secio anterior). Mas, lembrando que a estrutura do mundo percebido
nio reproduz a complexidade estrutural do mundo real, o mistério passa a ser nio

mais que um problema - €, como tal, objeto de investigagio cientifica e filosofica.

Assim, enquanto Aristoteles afirma que “o sensétio é o 6rgio
proprio para receber o sensivel sem a matéria” - cujo tom é, repito, fenomeno-logico
-, o sentido do emprego de “sensério” é, reparem, totalmente diverso do sentido

dado a esse termo, por exemplo, por Isaac Newton (1974, p. 102):

Da mesma maneira, quando olhamos com os dois olhos distorcidos, de
modo que vemos o mesmo objeto duplamente, se for perguntado por que
esses objetos aparecem nessa ou naquela situagio e distincia um do outro,
a resposta deveria ser, porque através dos dois olhos sdo transmitidos dois
quadros animados [motion pictures] para o sensorium, a partir de cuja
situagdo e distincia de um para o outro, entio, a alma julga que vé duas
coisas assim situadas e distantes. E se isso for verdade, entio a razio pela
qual, quando a distorgdo cessa e os olhos retornam a sua postura natural,
o objeto duplo se torna um tnico, é que os dois quadros animados no

sensorium se juntam e coincidem.

Enquanto o sensorio, para Aristoteles, recebe a forma sensivel
imaterial, o sensério, para Newton, na tradigao representacionista da filosofia

moderna, esta (ingenuamente, a meu ver) conectado ao processo fisico-neuroldgico.

E no que diz respeito ao contraste realidade-aparéncia - ou:

qualidades primarias vis-a-vis qualidades secundarias, na filosofia moderna - que fica
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mais claro que a teoria da percepgdo de Aristoteles parece poder ser interpretada

segundo o modelo que venho defendendo. Diz ele:

Por outro lado, como a atividade do sensitivo e do sensivel é tnica, malgrado
a diferenca de esséncia, ¢ necessariamente em conjunto que desaparecem
e se conservam o ouvido e o som desse modo compreendido, e assim
também o sabor ¢ o paladar, e o mesmo nos outros casos. Entio, entendidas
como potencialidades, essas coisas nio sio necessariamente simultineas.
Esse ¢, ao contririo, um ponto sobre o qual aqueles que falaram
anteriormente da natureza nio se expressaram bem, imaginando que niao
hé branco nem preto sem a vista, nem sabor sem o paladar. Pois se por um
lado sua afirmagio ¢ correta, por outro lado nio &, visto que o sentido e o
sensivel se entendem de dois modos, segundo a poténcia, de um lado,
segundo a atividade, de outro. No dltimo caso, sua afirmacio corresponde,

pois, a realidade, mas no no primeiro.(Aristoteles, 1993, p. 426a15-426a25)

Aqui (na critica aristotélica movida contra os atomistas), caimos
exatamente na mesma problemaitica da filosofia moderna. A solugio
representacionista intracerebral - dualista ou reducionista - ndo deixa margem a duvida:
as qualidades secundarias - 0 branco € 0 preto, o quente e o frio, o doce e o salgado etc.
- sa0 tragos inteiramente devidos a constitui¢io do sujeito percipiente, nio
correspondendo a qualquer trago positivo da matéria fisica. As correlagdes, por
exemplo, entre comprimento de onda da energia radiante e a cor percebida pelo ser
humano, nio apontam para novas qualidades do objeto fisico que transcendam o
primeiro termo da correlagio. Para o representacionismo de agora e sempre a

aparéncia € ontologicamente mais rica - gpifenomenal - do que a realidade.

Mas para Aristoteles, a situacio é claramente outra. A percepgao
reune a “atividade” - emergeia. ato, atualizacio - do objeto sensivel e a do sujeito
sensitivo ou percipiente. O sujeito tem a capacidade ou poténcia (potencialidade) de
captar a forma sensivel - a cor ou colorido, por exemplo -; o objeto sensivel tem a
capacidade de ser percebido. Ora, no quadro categorial de Aristoteles, uma capacidade
¢ algo ontologicamente real, ndo apenas (como na filosofia moderna - que Peirce,
acertadamente, rotulou, de modo geral, de nominalista) fagon de parler, flatus vocis. A
capacidade (dynamis) pressupée uma atividade ou atualizagio: como diz Aristoteles, a
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atualizacdo € anterior 2 poténcia ou capacidade na definigio, no tempo e na substancia
(Metafisica 1049b-1050a). Assim, embora a atividade do sensivel esteja localizada!?
no percipiente, ela fambém €, de fato algo que diz respeito a capacidade sensivel
ontologicamente positiva do objeto. Na atividade conjunta da percepgio sensorial,
portanto, tanto o objeto sensivel quanto o sujeito sensitivo tém suas respectivas
capacidades atualizadas, embora esta atualizacio ndo se dé simultaneamente no objeto
€ no sujeito, mas tio-somente no sujeito. A capacidade de se tornar um percepto em
toda a plenitude de gualidades secundarias (dirdo os modernos) é, pois, um fato concreto,
real, acerca do objeto ainda nio percebido, o objeto enquanto ente (ndo enquanto

objeto intencional da percepgao).

Isso quer dizer, em outras palavras, que Aristételes concebe a
capacidade ou potencialidade de produzir perceptos como um atributo ontolégico
real do ente fisico comum, a despeito de tal produgio se dar, efetivamente, no
percipiente. Essa, a grande ¢ fundamental diferenga entre a ontologia da percepgio
aristotélica e a do representacionismo intracerebral de nossos dias: para esta, sdo as
proprias qualidades primarias que produzem as secundarias; para aquela, sio forgas
de outra natureza que produzem as qualidades secundarias - sio precisamente
capacidades-de-produzir-qualidades-secundarias (ou potencialidades -...). Assim, ha
na ontologia aristotélica outras forgas naturais no objeto fisico além das famigeradas
qualidades primarias: solidez, extensao, figura, movimento, repouso, numero. Sio
potencialidades que precisam, todavia, de um sujeito percipiente para se atualizar -

mas nem por isso deixam de ser potencialidades do ente a ser percebido.

Entende-se bem, entio, a critica de Aristételes aqueles que “nio se
expressaram bem, imaginando que nio hé branco nem preto sem a vista, nem sabor
sem o paladar”; ele aponta que “o sentido e o sensivel se entendem de dois modos,
segundo a poténcia e segundo a atividade”, e que é somente quanto 2 atividade
(emergeia) que eles tém razdo em fazer depender do percipiente as qualidades
secundarias percebidas, mas nio quanto a poténcia (dynanis), ja que o préptio objeto
percebido possui ele proprio a capacidade de aparecer com essa ou aquela cor na

experiéncia de intencionalidade sensorial.

12 Nota 11 do final.
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Ha um aparente problema com esse modelo conceitual aristotélico,

a saber, o da fungao efetiva do sujeito nesse processo:

E exatamente isso que Aristételes (1993, p- 425b25 — 426a10)

procura, agora, elucidar:

De resto, a atividade do sensivel e do sentido constitui uma tinica e mesma
atividade, ainda que sua esséncia nio seja idéntica. [...] Assim, se o
movimento, a produgio e o efeito do som, se encontra 12 onde ele ¢
produzido, necessariamente o som ¢ o ouvido em atividade tém lugar
igualmente no ouvido potencial, pois a atividade do agente produtivo e
motor reside no sujeito que sofre a afecgio. Por isso o motor nio é
necessariamente movido. [...] E, como o ato de produzir e o de sofrer tém
lugar no paciente que sofre, ndo no agente que produz, do mesmo modo

a atividade do sensivel e a do sensitivo tém lugar no sujeito capaz de sentir.

Aristételes aplica, pois, a percep¢ao o seu conhecido esquema,
segundo o qual a transagio entre o agente produtor e o paciente é concebida como
uma dupla atualizagio, localizada neste \ltimo: a da potencialidade positiva do agente
produtor e a da potencialidade negativa do ente que sofre a agio produtora. Entio,
o sujeito percipiente ndo provoca uma reagio sobre o objeto percebido, no ato
(passivo) de percebé-lo - o motor ndo é movido. Isto é, a forma sensivel como que migra
para o sujeito - ou: o sensorio do sujeito entra em ressonancia imaterial com o
sensivel externo, a cor ou o colorido, por exemplo -, atualizando sua capacidade

sensitiva.

Esta explicacio aristotélica esbarra, entio, ao que parece, com a
objecao bastante 6bvia de que a percepgio sensorial nio pode ser concebida como
uma operag¢io tio unilateral, em termos de atividade, por parte do objeto sensivel,
cabendo ao sujeito apenas o papel todo passivo de, 20 entrar em ressondncia imaterial
com o objeto sensivel ativo-produtivo, ter sua capacidade sensitiva atualizada. Pois
parece indiscutivel que o percipiente ¢ sempre, por exceléncia, um agente - um agente

perceptual -, como lembra G. H. Mead, em A filosofia do ato:

O processo de perceber é ele préprio uma atividade. No caso da visio este

fato ¢ mais evidente. Aqui o movimento dos olhos, o focalizar dos
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cristalinos, e o ajuste das linhas de visio requerem uma complicada atividade
que € ainda mais complicada pelos movimentos dos olhos que fazem chegar
os raios de luz vindos de todas as partes do objeto ao centro da visio mais
clara.(p. 3-4)

Mas a objegdo nio € fatal a teoria de Aristételes. Pois a capacidade
do percipiente que € atualizada pelo objeto percebido é justamente o processo ou
atividade da percepgio. A objecio repousa mesmo, talvez, num etro categorial: o de
tratar uma afividade passiva - uma passividade que ndo deixa de ser, entio, energeia -
como uma espécie de mera capacidade, dynamis. Toda atualizagio de uma capacidade
- tanto a positiva, produtiva ou ativa do agente, como a negativa ou passiva do paciente
- €, em tltima andlise, ato ou atividade, energeza. Mesmo a passividade da filosoficamente
famosa “cera quente que recebe impressdes” ndo pode, portanto, ser concebida
como passividade absoluta, no sentido de capacidade. Pois sua capacidade de reter
impressoes € claramente atualizada na efetiva retengio - atividade de retencio - das

impressoes.

Assim, a agio do objeto fisico sensivel sobre o percipiente deflagra
nele a atividade perceptual. Os tragos referidos por Mead - “o movimento dos olhos,
o focalizar dos cristalinos, o ajuste das linhas de visdo, os movimentos dos olhos que
fazem chegar os raios de luz vindos de todas as partes do objeto ao centro da visio
mais clara” - seriam, no meu modelo, o correlato, no mundo percebido, da atividade
perceptual do corpomente no mundo real. Ou, empregando a metifora de William
Blake (secao anterior) - de que o corpo € a parte da alma perceptivel pelos cinco
sentidos -, dirfamos que essas agoes fisicas, somaticas, constituem a parte fenoménica

da acao perceptual do corpomente.

O objeto fisico incitaria imediatamente o sujeito, como estimulagio
a satisfagdo de um impulso natural, se a percepgio nio brotasse dentro do processo,
detendo a energia do impulso sobre o objeto mesmo, em detrimento da continuagio
de uma agio ditada pelo impulso. Essa inibicao de dissipagdo de energia vital pela
reta de maior declive impulsiva, essa detengio, produzida no sujeito pela capacidade
sensivel do objeto, se traduz em cognigio sensorial, fenémeno. “No sujeito”, aqui,
nio recebe interpretagio intracerebral representacionista: € preciso supor, de acordo

com o argumento ontolgico da percepeao, que o mundo real possui a complexidade
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estrutural necessaria para que 2 atualizagio em qualidades secundarias de poderes
causais reais do objeto fisico sejam comunicadas ao sujeito - comunicagio ontologica,
que Aristételes procurou descrever como apreensio imaterial de formas sensiveis, e
Searle, como intencionalidade sensorial com auto-referéncia causal (PERCEPCAO
(p, € p causa esta PERCEPCAO [...])).

O objeto da percepgao s6 é capaz de incitar o sujeito na medida em
que tal capacidade interessa a0 sujeito, isto €, possui afinidade com suas capacidades
biolégicas ou ecologicas (no sentido do naturalismo esclarecido: em que a vida é
explicivel em termos da estrutura ontolégica do mundo real, mas nio, 4 /a
reducionismo, em termos daquela do mundo percebido). Por isso o impulso natural
do sujeito pode se deter no objeto, nele encontrando alternativas de completagio do
ato impulsivo: as capacidades do objeto capazes de produzir a detengio perceptual
do sujeito no objeto sdao possibilidades de satisfagio de necessidades naturais do

sujeito.

Podemos agora ver como a férmula de Seatle para a intencionalidade

sensorial € reinterpretada a luz do argumento da ontologia da percepeio. Em vez de
PERCEPGAO (p, € p causa esta PERCEPCAO [..]),

temos que escrever

PERCEPGAO (p, e P causa esta PERCEPCAO [...]).

A idéia ¢ simples: P é o estado de coisas no mundo real com
capacidade ontolégica - dynanis - de ser percebido como p. A estrutura ontoldgica de
P é mais rica que a de p - segundo o arguments da ontologia da percepgio, mas contrariamente
a0 que supGe o representacionismo intracerebral. Mas agora estamos longe da
intengdo original de Searle, que é capturar o préprio conteido da intencionalidade
da experiéncia perceptual, conforme aparece para o sujeito percipiente. Na nova
formulagio, pelo contrario, é feita a distingdo entre o estado de coisas representado
pelo contetido proposicional perceptualmente experimentado p, de um lado, € o
estado de coisas P, ndo experimentado. Isto quer dizer que a nova formulagio é
inteiramente tedrica, ndo expressando, como na original, a prépria experiéncia
perceptual enquanto tal. O tipo de causagio descrito na nova férmula - em que a

capacidade sensivel do objeto ¢ atualizada em qualidadesecundiria no percepto -
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deve ser entendido no espirito do naturalismo esclarecido - semelhante, portanto, a0

que parece, a0 naturalismo aristotélico.

Um modelo da consciéncia-do-mundo como o aqui esbogado,
envolvendo (a partir do argumento da ontologia da percepgio) a distingdo precisa entre (1)
a estrutura do mundo real em que se dé a estimulagao da atividade do sujeito pelo
objeto, e (2) a estrutura do mundo percebido, que surge como resultado de uma fase
desse ato ecoldgico - a fase perceptual -, um tal modelo prende-se a um naturalismo
esclarecido - ou: naturalismo forte, naturalismo ampliado, naturalismo estendido
etc. Essa é uma visao de mundo que, como a de Rosenthal, em Pragmatismo especulativo,
“requer que presentes possibilidades de atualizagao futura sejam reais. [...] Isso é
possivel apenas porque o presente contém atualizagées, potencialidades e
possibilidades, todas emergentes do passado e se projetando para um novo futuro”
(p-132). A capacidade ou potencialidade do ente fisico se tornar um percepto com
qualidades secundarias, se rejeitamos o nominalismo perceptual - isto é, nominalismo
quanto as qualidades secundarias -, é inerente ao mundo real, ndo ao mundo percebido.
A epistemologia perceptualista - que confunde o ente percebido com o ente real -
dos filésofos modernos desagua necessariamente no representacionismo

intracerebral.

Uma consideragio final. Se aceitamos, com G. H. Mead (como
vimos), que a percepcido ¢ uma fase de uma transagiao ecoldgica mais completa - o
ato do impulso do sujeito, suscitado e voltado para o estimulo ambiente -, podemos
conceber um continuo entre a cognicdo pura da percepgao e a agdo originaria em
cujo seio ela se desenvolve. Isto quer dizer que a a¢ao do sujeito, o despertar do
impulso pelo estimulo do meio, ¢ ja sempre cognitiva, ou quase-cognitiva. O impulso
€ capaz de identificar algo como estimulo antes da percepgao propriamente dita - o
estimulo ¢ ja desde o inicio especificamente estimulo-para-o-impulso, € o impulso,
especificamente impulso-para-o-estimulo. O naturalismo esclarecido parece entao
apontar, finalmente, para o seguinte quadro inteiramente geral da natureza: todos os
entes naturais entram em interagao uns com os outros a partir de um elemento
inicial quase-cognitivo - em sentido rigoroso e nao-antropomorfico, eles respeitam
as normas de interagao natural, ou leis da natureza. Tal quadro fica, porém, interditado
a uma cpistemologia perceptualista, que considera que a estrutura do mundo
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percebido - em que centros naturais de agao aparecem reduzidos a coisas sem
profundidade ontologica, partes extra partes - esgota o real. Entidades quédnticas,
particulas sub-atomicas, atomos, moléculas, proteinas, células, bactérias, algas, fungos,
vegetais, protozoarios, animais em geral, tudo que entra em transagio exitencial-
relacional depende de uma espécie de detecgdo de informagio - proto-cognigio, ou
proto-percepgao - detecgao que ¢ condigo sine gua non para a liberagao de energia
que equivale a consumagao propriamente dita da interagio. Sem detecgao
informacional - nada de interacdo existencial. Ciéncia Cognitiva bem poderia ser
uma designagdo ampla o bastante para incluir o estudo geral do reconhecimento
energético - detecgao-interagao existencial - de formas naturais, conforme ¢ hoje

estudado pela Fisica, Quimica, Biologia, Psicologia, Sociologia...!?

13 Nota 12 do final.

160



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

NOTAS

1. A rigor, deveria ser escrito representacionismio intracerebralista; esta forma, contudo, nio me

parece, lingiiisticamente falando, nada simpatica, nada fluida.

2. A teoria sobre a consciéncia sensorial que esbogarei, bem como a posigio filosofica geral
do naturalismo esclarecido, estio presentes em autores como Bergson, Dewey, G. H. Mead,
Ruyer - e Aristoteles! -(ver bibliografia), completamente esquecidos na atual filosofia da
mente. Meu objetivo aqui €, entio, em poucas palavras, chamar a atengio, no contexto da
discussdo contemporinea, para essa (sem divida dificil) teoria - e para a posigio geral que a
acompanha. Para isso, concebi um argumento bastante claro e preciso - propicio para estimular

tentativas de refutagio. Pessoalmente, ndo me sinto capaz de empreender tal refutagio.

3. Nio posso me deter aqui na importante questio do conteido proposicional da
intencionalidade mental em geral, e da intencionalidade perceptual em particular, Basta dizer
que todo estado ou evento intencional apresenta condigdes de satisfagdo intrinsecas, e tais
condigdes prescrevens o que deve ser o caso para que a intencionalidade em questio seja satisfeita,
tenha sucesso. Mas dizer que a/go 0 caso é precisamente determinar um contetido proposicional.
Importante lembrar que para Searle (1990) a linguagem ¢ muito natural uma forma de
intencionalidade mental especifica - a intencionalidade mental é que explica o fendmeno
lingiiistico, e ndo vice-versa. Assim, a nogio de proposigio é propria da intencionalidade em
geral - desejos, crencas, intengoes, percepgoes e, last but nos least, linguagem. Assim, a formulagio
tedrica estrita do que expresso, por exemplo, por “VEJO (este livro)” é, na verdade, algo
como “VEJO(ha um livro ai)” - nio considerando aqui justamente o elemento de auto-

referencialidade causal citado no texto.

4. Vale acrescentar que a formula EXP VIS (p, e p causa esta EXP VIS (...)) integra um
quadro conceitual sistemitico - a teoria da intencionalidade mental de Searle. S6 para dar
uma idéia de que nio se trata de uma solugio artificial e ad bor, bastara notar que a férmula

que descreve a intencionalidade mental da agdo é inteiramente simétrica a da percepgio:
INTENGAO-NA-AGAO (p, € esta INTENGCAO-NA-AGAO causa p).

Outro ponto importante é que esse sistema de férmulas revela claramente a relagio entre
essas formas de intencionalidade - PERCEPGAO (...causa...) ¢ INTENGAO (...causa...) -
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causalmente auto-referenciais, ¢ seus desenvolvimentos mais interiorigados, sem o elemento
causal intrinseco: as formas intencionais CRENCA(p) ¢ DESEJO(p). Searle sugere que essas

formas sdo evolutivamente derivadas daquelas.
5. No original: The image and appearance of human body.
6. Citado (sem referéncia bibliogrifica) por Sinnott (1962, p.9 1).

7. Isso é o que ha de verdadeiro, a meu ver, na “epistemologia autopoiética” de Maturana &
Varela - ndo encontro, porém, razio para aceitar o carater excessivamente “idealista” (eles

ndo aceitam este rotulo) de suas ilagGes. Eles escrevem, por exemplo:

A sensagio é de ndo termos um ponto de referéncia fixo e absoluto, onde ancorar
nossas descri¢oes e assim afirmar e defender sua validez. Com efeito, a suposicao
de um mundo objetivo, independente de nés como observadores e acessivel ao
nosso conhecimento por meio de nosso sistema nervoso, nio permite entender
como este funciona em sua dinamica estrutural, pois exige que o meio especifique
seu operar. Mas, se nio afirmamos a objetividade do mundo, parece que estamos
propondo que tudo é pura relatividade [...] Novamente temos de caminhar sobre
o fio da navalha, evitando os extremos representacional (ou objetivista) e solipsista
(ou idealista). Nessa linha mediana, encontramos a regularidade do mundo que
experimentamos a cada momento, mas sem nenhum ponto de referéncia
independente de nés mesmos que garantisse a estabilidade absoluta de nossas
descrigdes.. [...] Todavia, é evidente que nio podemos sair desse circulo e nos
evadir do nosso dominio cognitivo. Setia como mudar, por um fiat divino, a natureza
do cérebro, a natureza da linguagem, a natureza do vir-a-ser - ou seja, a natureza
da natureza. [...] Todo fazer leva a um novo fazer: é o citculo cognitivo que
caracteriza 0 nosso ser, num processo cuja realizagio estd imersa no modo de ser

auténomo do ser vivo. (Maturana & Varela, 1995, p. 258-9)

E certo que a percepgio expressa as necessidades proprias do sujeito, mas isso é apenas
meia-verdade: expressa as necessidades do ser vivo enquanto passiveis de satisfagio através
das oferendas da natureza. Ou seja, a percepgio revela algo do sujeito auténomo, autgpoético,
mas revela a0 mesmo tempo - e nio de modo contingente, mas necessariamente - tracos
objetivos da propria natureza. Ha na verdade grande confusio conceitual em todo o modelo

desses autores, que nio caberia discutir aqui. Mas, no trecho reproduzido acima, observe
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que eles igualam o representacional e o objetivista. Eles parecem querer criticar o velho
cartesianismo, mas, ao vinculi-lo 4 experiéncia do mundo enquanto tal, em sua absoluta
alteridade existencial e qualitativa - em sua objetividade - , “jogam fora o bebé junto com a

agua do banho”.

8. Mead (1981) propée um modelo intciramente geral para a transagio do ser humano com
seu meio, um esquema de quatro fases organica e geneticamente ligadas entre si: (1) impulso
vital dirigido para o ambiente; (2) percepgio sensorial; (3) manipulacio do recurso visado;
(4) satisfagdo do impulso. Conforme a natureza do caso, esse ou aquele estigio predomina
sobre os demais. A partir de tal esquema conceitual, Mead ¢é capaz de comparar a percepgio
humano com a percepgao animal - na medida em que se pode falar em percepgio animal.

Lemos o seguinte, em A respeito da percepgio animalk

Ha dois aspectos em que as experiéncias de contato das formas animais inferiores
sdo mais pobres que as do homem para os propésitos da percepgio. Os érgios de
manipulagdo nio sio tio bem adaptados em forma e fungio para a propria
manipulagio, e, em segundo lugar, as experidencias de contato de animais inferiores
530, em larga medida, determinadas, nio pelo processo de manipulagio, mas sio
tao imediatamente uma parte do comer, lutar, repousar etc., que ¢é dificil acreditar
que a consciéncia de uma ‘coisa’ pode ser segregada dessas atividades

instintivas.(Mead, 1981, p. 79)
9. E interessante comparar Aristoteles e Frege. Diz este, em Pensamentos:

Que o sol nasceu nio é um objeto emitindo raios que atingem meus olhos; nio é
uma coisa visivel como o sol mesmo. Que o sol nasceu é reconhecido como
verdadeiro com base em impressGes sensoriais. [...] Impressdes sensoriais por si
50 nio nos revelam o mundo externa. Talvez haja um ser que tem apenas impressdes
sensoriais sem ver ou tocar coisas. Ter impressdes visuais nio é ver coisas. [...] Ter
impressGes visuais é certamente necessirio para ver coisas, mas nio suficiente. O
que deve ainda ser adicionado nio é algo sensivel, e contudo ¢ justamente isso o
que nos abre o mundo externo; pois sem esse algo nio-sensivel todos

permaneceriam fechados em seu mundo interno.(Frege, 1977, p. 5, 26-27)

Tanto Aristételes quanto Frege - grandes légicos que foram -, ao contririo do

representacionismo intracerebral (derivado das primeiras doutrinas modernas), viram com
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toda a clareza que 2 percepgdo sensorial nio pode ser explicada meramente em moldes
fisicalistas. Frege entende que ¢é via a apreensdo de-algo abstrato - o que chama de pensamento
- que a percepgio ¢ possivel. Um pensamento #do ¢ em si algo psicolégico, embora sua
apreensao o seja. Aristételes, como é bem sabido, procurou naturalizarum platonismo como

o fregueano, o que, em sua teoria da percepgao, aparece como a apreensio de formas sensiveis.

10. Aristoteles emprega um curioso argumento para explicar a consciéncia sensorial enquanto

tal, isto ¢, o aspecto da consciéncia propriamente dita inerente i percepgio sensorial:

Como, por outro lado, nés sentimos que vemos ¢ ouvimos, necessariamente, ou
bem € a vista que permite sentir que vemos, ou bem é um outro sentido. Mas o
mesmo sentido agora perceberi a vista e a cor que lhe esti sujeita. De sotte que,
ou bem dois sentidos estario referidos ao mesmo sensivel , ou bem o mesmo
sentido se percebera a si mesmo. E, ademais, se supomos que ¢ um outro sentido
que percebe a vista, ou bem nos arriscamos a ir ao infinito, ou bem hi um sentido
que se percebe a si mesmo. [...] Se, com efeito, perceber pela vista é ver, e aquilo
que vemos € a cor ou o colorido, entio, na hipétese de que podemos ver isso que
vé, isso que de inicio vé possuird também uma cor.(Aristételes, 1993, p. 425b12-

425b15)

11. A Jocalizagio de que se trata, aqui, tem sentido fenomeno-légico; nio se trata de uma

localizacio intracerebral.

12.. Acredito que ¢ isso, em dltima anilise, que estd por tras da “semidtica natural” de que
fala Giorgio Prodi. Em Bases materiais da significagio, ele diz que “reconhecimento é a condicio
g I8 i q ¢

para a troca de energia.” (Prodi, 1988, p. 201) Ainda:

[A] caracteristica bisica € que a correspondéncia material que age como um gatilho
para a transferéncia de energia ¢ uma condicio de especificidade, no sentido geral
de que os dois termos da correspondéncia estio reciprocamente adaptados. [...]
Na natureza entio encontramos a situagio geral de um objeto material cujas
condi¢es sio variadas por uma correspondéncia na forma de outro objeto material
especificamente adaptado a ele. [...] O conceito de especificidade é entio encontrado,
materialmente, em correspondéncia espacial, adaptagio reciproca, ou
complementaridade, o que pode ser grosseiramente representado por uma

interconexio chave-e-fechadura. (Prodi, 1988, p. 192).
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Num tal quadro conceitual inteiramente genérico, o caso particular da consciéncia sensorial

marca o estigio mais avangado de interagio natural. Diz Prodi, (1988, p. 233):

[A] representagio do que é externo de modo algum implica em consciéncia dessa
representagdo, e pode ser observada objetivamente como comportamento. Ela
nasce quando os dados podes ser usados internamente num modo nio
imediatamente correlacionado com a realidade. Consciéncia ¢ a construgio de
uma tepresentagdo real ou possivel, quando o jogo combinatério logico de
depdsitos é tio vasto a ponto de tornar possivel trazer todos os mecanismos de
conexio num tnico todo, em vez de deixar que operem como circuitos unitirios

disparados a partir do exterior e convergindo para o exterior.

A percepgio sensorial, com sua forma consciente de intencionalidade cognitiva, é aqui
concebida, como por G. H. Mead, como uma fase ou estagio avangado do processo total,
ecolégico, de resposta ao estimulo do ambiente, em que a reagio imediata ¢ indefinidamente
- ideativamente, imaginativamente - adiada, a energia do impulso para a acio sendo convertida

em delineamento mental das possibilidades de agdo futura relacionadas ao percepto.
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UMA ANALISE DO AUTO-ENGANO FATUAL

Antonio Trajano Menezes ARRUDA

1 Posigao do problema

O auto-engano é um estado no qual a pessoa se pée a si mesma e
nao uma condigdo que a afeta 2 maneira de uma doenga em relagio a qual ela é
totalmente passiva e nio tem nenhuma responsabilidade. A definicio do conceito
geral de auto-engano utilizada na presente analise é a seguinte: um erro é um caso de
auto-engano se e somente se ele é uma instincia de erro cognitivo motivado, onde
o motivo € especifico do juizo em relagio 20 qual o sujeito se diz estar em auto-

engano.

O erro cognitivo motivado ¢ a coisa por exceléncia que nos ensina
a respeito de uma importante dimensio particular da falibilidade da razio, a saber,
aquela em relagio a qual o intelecto da pessoa erradamente vem a enxergar o mundo
de uma certa maneira essencialmente porque essa pessoa quer que o mundo seja

dessa maneira.

Ha, sobretudo em Filosofia mas também em Psicologia, uma
literatura crescente sendo produzida desde 1943 e, no mundo de lingua inglesa, desde
1960, sobre o auto-engano fatual, isto ¢, aquele que incide sobre a verdade ou falsidade
de uma proposigao. Este trabalho versara apenas sobre este tema, ou seja, nada seré

dito aqui a respeito do enganar-se a si proprio em relagdo a valores.

Na referida literatura o auto-enganado é descrito inicialmente - isto
€, previamente a uma anilise conceitual filoséfica - como aquele que acredita naquilo
que ele sabe nao ser verdadeiro. A condigio é em geral (mas nem sempre) vista como um
caso de irracionalidade; mas, mais do que isso, a pfépria descrigdo acima parece ser
irracional: ela ndo parece ser inteligivel, ja que ela soa fortemente paradoxal. De fato,
como pode uma pessoa acreditar naquilo que ela sabe nio ser verdadeiro? Na

medida em que a pessoa est enganada, ela acreditaria que a proposicio em questio

! Departamento de Filosofia — Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP — 17525-900 — Marilia — SP. E-
mail: trajano@marilia.unesp.br
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¢ verdadeira; contudo, na medida em que ela é sabedora do fato de a proposigio nio

ser verdadeira, ela ndo acreditaria (no podetia acreditar) que a proposigio ¢ verdadeira.

Com isso, o grande desafio para o fil6sofo nesse terreno tem sido o
de produzir uma anilise clarificatéria, definicional ou nio, que satisfaga os dois
requisitos seguintes: (a) Capte o fendmeno em seu carater genuino de auto-mentira,
isto €, ndo recorra a saida de tratar as expressOes anto-engano € anto-mentira como uma
t30-s6 maneira de falar para referir um certo tipo de erro cognitivo tio isento de
paradoxo aparente quanto qualquer outro, e (b) Seja livre de paradoxos e
satisfatoriamete inteligivel. O presente trabalho ¢ uma tentativa de apresentar uma
tal andlise.

Observo, de passagem, que este tema patece relacionar-se, e
estreitamente, com o tema psicanalitico dos mecanismos de defesa, e com o tema marxista
da ideologia como reflexo de interesses estranhos aqueles que ela alega (por exemplo,
interesses economicos de classe social). No entanto, ndo se tentara aqui estabelecer

essas relacoes.

Ocorre que a atribuicao de conhecimento e a imputagio de crenga
ao auto-enganador, caracteristicas da descrigao paradoxal apresentada mais acima,
sao duas fontes independentes de dificuldades. No entanto, elas definem aquele que
€ o tratamento dominante na literatura. Referir-me-ei a ele como a a visio ou

concepgao epistémica do auto-engano fatual.

Muitos tedricos do auto-engano tém sido incapazes de tornar
inteligivel uma explicagio em termos de crenga e igualmente incapazes de libertar-se
dela. Nas mios dos que insistem em caracterizar o auto-engano em termos de crenca
ou de crenga-conhecimento, o fenémeno resulta eliminado de um modo ou de outro:
aqueles que afirmam que o auto-engano ¢é simplesmente crenca motivada frente a
evidéncia contriria, sem nenhuma implicacio de ma-fé, estio dizendo que a auto-
mentira, estritamente falando, nio existe, e aqueles que sustentam que o auto-engano
€ crenga naquilo que o sujeito sabe ser falso estio dizendo (quer eles aceitem isso ou
nao) que 2 auto-mentira, estritamente falando, nio pode existir. Em ambos os casos
o fenémeno erapora 2 mencgio da expressio que visa descrevé-lo. Portanto, se
desejamos manter o fenémeno diante de nés, parece que o que € preciso € o seguinte:

nos teriamos de rejeitar nao apenas a quadro (apresentado por Sartre, entre outros)
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do auto-enganador como um possuidor de conhecimento clato, mas também a

assuncao, muito mais difundida, de que ele é um acreditador (de um certo tipo).

2 A definigao e uma primeira argumentagio em favor dela

Aquele que dentemente se engana a si proprio que uma sentenca P é
verdadeira frequentemente afirmara P, e seu ato de assergio nio seri do tipo que é
caracteristico da situagio do mentir interpessoal: ele afirma P tanto para os outros
quanto para si proprio. Além disso, ele nio afirmara P com convicgio completa,
uma vez vez, estamos supondo, ele nao esta apenas em erro motivado mas também
em manvaisefoi (que € o termo de Sartre para a auto-mentira); noutras palavras, ele,
no minimo, tera algumas dividas sobre a verdade de P. Combinadas com a nogio de
disposicio (para o comportamento verbal), as consideragdes acima sugerem a seguinte
definigao de auto-mentira fatual: U sujeito S esti em anto-mentira fatual em relagio a P no
momento ¢ se e somente se (1) S tem a disposicao de afirmar P, (2) S tem, em algum gran, diividas
sobre a verdade de P, e (3) O seu afirmar P nao é um caso de mentira interpessoal propriamente

dita.

Segue-se agora o principal argumento para a introdugio da nogio

de assertar na definicdo de auto-mentira.

Perguntemo-nos o que diferencia os casos problematicos de auto-
engano dos casos menos sérios de erro motivado. Sugiro que comegemos por dar a
resposta a mais simples possivel, mesmo que ela nio seja muito esclarecedora nela
mesma. Todos concordarao que isso que chamamos de insinceridade estd, de um
modo ou de outro, essencialmente presente. Este elemento é fartamente referido na
literatura por meio de expressoes que o exprimem ou o implicam: expressdes como
erro deliberado, ignorincia consciente, erro propositado, crenga e descrenga simuitinea e consciente,
manvaise-foi, anto-mentira, e também a formula batida: O auto-enganador no fundo sabe que
aquilo em que ele acredita é falso. Essas expressoes visam captar a condigio que € essencial
e especifica ao auto-enganador; vou referir-nos a essa condigio como sendo a da

insinceridade-consigo-mesmo.

Podemos entio dizer, grosso modo, que a auto-mentira é erro
cognitivo motivado essencialmente acompanhado por insinceridade-consigo-mesmo.
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Assumindo que a nogdo de erro cognitivo motivado nio necessite de nenhuma
clarificagdo especial para nossos propésitos, tudo o que temos que fazer, para obter
uma defini¢do apropriada do conceito, ¢ clarificar a nogio de insinceridade-consigo-
mesmo € mostrar como, exatamente,. ela se relaciona com o erro em questio; ou,
noutras palavras, localizar com precisao o lugar da insinceridade- consigo-mesmo

no erro motivado em questao.

A insinceridade, de modo geral, esta envolvida em coisas tais como
fingir, enganar, mentir. Portanto, em formas de comportamento. Quando somos
sinceros ou insinceros, estamos engajados ou em expressar nossos sentimentos,
preocupagdes, atitudes, verbalmente ou nio-verbalmente, ou em comunicar nossas
crengas. Desse modo, a insinceridade e seu oposto sio eminentemente condicées
praticas; sincero e insincero aplicam-se a instancias de fazer. Em particular, eles nio se
aplicam a estados mentais enquanto tais. O sentimento de insinceridade é um estado
mental, sim, mas estados mentais, enquanto tais, ndo tém a propriedade de serem

sinceros ou insiceros. Nem, igualmente, estados da pessoa.

Sim, ¢ verdade que nés falamos como se eles tivessem essa
propriedade. Dizemos, por exemplo, ‘S1 esta sinceramente envergonhado’, ‘A gratidio
de S2 ¢é sincera’. Mas perguntemo-nos qual é a anilise correta dessas sentencas. E
defensavel, parece-me, analisar a segunda sentenga como segue: Existe uma certa
coisa X tal que (X ¢ a expressao por S2 de sentimento de gratidio de S2 & X ¢é
sincera). De fato, se S2 ndo expressa de nenhum modo, nem mesmo para si préprio,
seu possivel sentimento de gratiddo, como podemos aplicar sincero (ou igualmente
insincero) neste caso? Analogamente, S1 esta simplesmente envergonhado, e quando
n6s dizemos a primeira das sentengas acima, devemos ser interpretados como
querendo dizer que sua mostra de vergonha, seja ela verbal ou nao-verbal, ¢ sincera.
Do mesmo modo, dizer que a pessoa é sincera (ou insincera) é um modo de dizer
que sua manifestagio (de crenga, de sentimentos, de atitudes) é geralmente, ou

sempre, sincera (ou insincera).

Podemos ver isso mais claramente quando consideramos o seguinte.
Contrariamente ao que ocorre com ‘Ele insinceramente afirma que P’, ndo faz sentido
dizer ‘Ele insinceramente acredita que P’. Nio pode, portanto, fazer sentido estrito

dizer ‘Ele sinceramente acredita que P’. O que é transmitido por esta dltima sentenca
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€ precisamente que a afirmagio, P, da pessoa é uma expressio fiel de sua crenca, isto
¢, € perfeitamente sincera. Estritamente falando, nio existe o acreditar insincero. O
mesmo se aplica, € claro, a ‘Ele sinceramente pensa que P’: ndo existe o pensar
insincero que P. Igualmente, sincero e insincero nio se aplicam a instincias de saber.
Acreditar-que-P e saber-que-P sio estados mentais que, como tais, nio sio nem
sinceros nem insinceros. Um estado mental de crenga ou existe ou inexiste, mas ele

ndo sera sincero (ou wholehearted) ou insincero (ou balf-hearted).

O mesmo se aplica ao tipo particular de insinceridade que esta
presente no auto-engano (e, igualmente, por sinal, no engano interpessoal). A
insinceridade do auto-enganador sobre fatos s6 pode manifestar-se em uma instancia
de afirmagao-de-fatos. Ser, de um modo ou de outro, insincero a respeito de uma
crenga fatual s6 pode tomar a forma de afirmar insinceramente a crenga em questao.
Em particular, aquele que mente para si mesmo a propdsito de um fato, na medida
em que ele responde a essa descricdo, precisa dizer a si mesmo que a crencga é

verdadeira.

Este ¢ um insight importante a respeito da ideia de sinceridade.
Quando existe um certo tanto de insinceridade fatual para com os outros ou para si
proprio, ela se manifesta em episodios de dizer, contar, assertar e semelhantes, e nio
nos estados de crenca do agente. A pessoa ¢ insincera ao comunicar sua crenga ou

conhecimento.

Podemos definir a sinceridade fatnal/ dizendo que o agente é sincero
quando, e apenas quando, ele acredita naquilo que asserta. Na verdade, assumindo a
nogdo de assercdo, entio as idéias de ter crenca fatual e a de sinceridade sio
interdefiniveis: podemos dizer que o agente tem a crenga que P se e somente se o
seu afirmar P ¢ sincero. Tanto a idéia de assercio quanto a de acreditar estio
pressupostas na definigiao acima de sinceridade. Mas o insight que estou tentando
trazer 4 tona € que a sinceridade se relaciona com asserg¢Ges de um modo no qual ela
nao se relaciona com crengas. E expliquei esse modo particular dizendo que os
predicados sincero € insincero devem ser tomados como aplicando-se a atos de assergzo,

e nio a estados de crenga.

Elaboremos um pouco mais esse ponto. O auto-mentir esta ligado

com o uso da linguagem tanto quanto a mentira interpessoal esta. E a linguagem em
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questdo € aquela na qual € possivel afirmar fatos. Se nio fosse pela dualidade de
acreditar e dizer, inexistiria 0 mentir para si mesmo exceto num sentido totalmente
metaférico. Se um ser € privado de uma linguagem que o capacite a afirmar fatos,
como poderia ele mentir em algum sentido literal desse verbo? Por meio de acreditar
conscientemente naquilo que ele sabe (portanto, acredita) ser falso? Mas, além de ser
paradoxal, esta férmula deixa completamente de captar a natureza do mentir ou da
insinceridade, que ¢ nao o de um estado da mente mas de uma acio. O mentir, seja
para os outros seja para si mesmo, ndo pode existir ou subsistit excepto alimentado
pela dualidade do ato de assergio e da dimensdo do acreditar. A sinceridade (sobre
fatos) emerge com a possibilidade de assertar coisas outras que nio aquelas nas
quais acreditamos, ¢ ¢ definivel apenas em termos do par crenga-assergao. Quando o
examinamos, esse ponto € 6bvio, mas os tedricos do auto-engano surpreendentemente

o perderam de vista.

Esta dualidade de acreditar e dizer esta por tras de um dos pontos
centrais apontados pelo filésofo Bernard Williams em seu artigo Deddindo acreditar,
que € o seguinte: contrariamente ao que se sustenta habitualmente, ha mais coisas na
crenga do que no conhecimento. Estou colocando o conceito de assergio no nicleo
do conceito de auto-engano, € nosso conceito de assergio,escreve oportunamente
Williams, “esta vinculado a nogio de decidir dizer algo que espelha ou deixa de
espelhar aquilo em que voce acredita”. Sendo assim, é visivel que a idéia de assercio
deve ser um candidato muito bom para ajudar a iluminar o auto-engano, uma vez
que aquilo que Williams esta dizendo de ‘nosso conceito de assercio’ é, noutras
palavras, que ele esti atado a nogdo de sinceridade; ¢ esta tltima é aquilo que
especificamente estd no centro do conceito de auto-engano. Pelo fato de a
insinceridade (sobre fatos) estar tdo intimamente atada quanto possivel a assertar,
este dltimo é um candidato muito promissor para ajudar a captar o significado da

auto-mentira.

E bom observamos que a insinceridade de que se trata aqui nio é
idéntica ao sentimento de insinceridade. Este dltimo é um elemento
caracteristicamente mental que acompanha algumas instancias de insinceridade. mas
ele ndo pode servir como um condigio definidora da insinceridade. E bom que se

mantenha presente este truismo quando se estd estudando o auto-engano, porque é
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possivel que o auto-engano sempre va junto com algum sentimento de insinceridade
¢, sendo assim, poder-se-4 ser tentado a dizer que, no auto-engano, a insiceridade é
simplesmente aquilo que se sente quando se est4 enganando a si mesmo, e, segundo
a visdo que estou defendendo, é muito mais que isso: é uma propriedade que se

aplica a agGes linguisticas.

Assertar ¢, ¢ claro, algo que fazemos, ¢ um exemplo é o mentir
interpessoal. E o que estou sugerindo é que uma outra ilustragio, e uma que é
particularmente interessante, é a auto-mentira. De fato, se sustentamos que a auto-
mentira ndo tem nem um pouco a natureza de um ato, nds eliminamos toda a
literalidade do termo, € nés ndo queremos isso; queremos reter um elemento genuino
de mauvaise foi propriamente dita. Noutras palavras, ao interpretar mentira em anto-
mentira, queremos reter algo do sentido literal que o termo tem em mentira para os
outros. Assim, se niao definimos a auto-mentira em termos de agio - e, se definimos,
o candidato 6bvio, e talvez inevitavel, é o ato de asser¢io - mas em outros termos,
n6s nos desligamos do fendémeno. ‘Mentit’ (para os outros) é um verbo de agdo e
nio um que denota um estado da mente, e se, em seu uso reflexivo, seu carater de ser

um verbo de agdo nio é preservado, ele perde inteiramente seu sentido literal.

Para aqueles filésofos que estio realmente interessados no auto-
engano - i.e., interessados o suficiente para concordar que alguma forma de
insinceridade € da esséncia dele - alguma definicao em termos de assertar é, quer eles
estejam preparados para aceitar isso ou nio, o unico tipo de defini¢io que pode ser
satisfatério. Isso é assim, simplesmente porque a mauvaise-foi sartreana tem de ser
entendida em termos de ser insincero, e nio podemos ser insinceros (a respeito de

fatos) a nao ser por meio de/em/enquanto/através de, assertar/assertando algo.

E o auto-enganador alguém que acredita, um acreditador (de algum
tipo)? De acordo com a presente anilise, a resposta correta é que o auto-enganador
deixa de, ou nio consegue, acreditar naquilo que afirma. Enquanto alguém que mente
(para si mesmo), ele justamente deixa de acreditar naquilo que ele esta preparado
para afirmar. A idéia de mauvaise-foi ou auto-mentira nio combina com a de
acreditar. Uma das coisas a respeito do auto-enganador que salta a vista é que, ndo
importa quio insistentemente ele volte para, e consulte, a evidéncia favoravel (ou

aquilo que ele considera como tal), na medida em que ele pode ser descrito como
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mentindo para si préprio, ele ndo consegue se tranquilizar a respeito da verdade da
crenga: cle ndo consegue convencer-se a si préprio. Podemos dizer - e esse modo de
dizer torna o quadro convenientemente dramitico - que toda e qualquer tentativa
que cle faz para convercer-se da verdade daquilo que ele diz para os outros e para si

mesmo, acaba em fracasso.

O exame cuidadoso tanto do significado de manvaisefoi quanto de
nossas percepgdes intuitivas sobre o que rolz quando uma pessoa ¢é descrita como
estando mentindo para si mesma, da suporte para a visio que esti sendo defendida
aqui. Quando nés examinamos o auto-enganador, o que vemos ¢ uma pessoa que
asserta algo, e ndo uma pessoa que acredita no que asserta. Auto-mentira denota nio
tanto um estado da mente quanto um conjunto de atos verbais - ou. mais exatamente,
a disposi¢do para executar tais atos - que sio constituidos por episédios individuais
de a pessoa alegadamente estar mentindo para si mesma. E esses episodios sio
episédios de assertar. Aquele que mente para si proprio é um assertador, e um

assertador que nao é um acreditador.

Claro, aquele que mente para si mesmo a respeito de P alegaria nio
ter ddvidas sobre P; ele diria ser perfeitamente sincero a assertar P, e sustentaria ser
um acreditador. Podemos dizer que ¢ esta alegacdo implicita de acreditar, acoplada
com o persistente fracasso em acreditar, que faz dele um auto-enganador. A auto-
mentira ¢ um tipo especial e dnico de assertar-sem-acreditar, a saber, aquele no qual
a pessoa alega para si mesma, e ndo apenas para os outros, que ela acredita naquilo
que diz; enquanto o mentiroso (normalmente) descré daquilo que ele diz e esta
ciente disso, o auto-enganador deixa de acreditar naquilo que ele asserta, e nio vé

isso claramente.

Consequentemente, o auto-enganador nio é, estritamente falando,
um auto-enganado. Pode-se dizer que ele tenta enganar-se, mas nio ha na auto-
mentira nenhum estado de engano bem-sucedido. Aquele que mente para si mesmo
sobre P, na medida em que ele responde a esta descricdo, ndo tem éxito em enganar-
se a si proprio que P € verdadeiro. No momento em que ele tivesse éxito, ele passaria
a ter verdadeiramente a crenga que P com completa conviccio e, desse modo, ficaria
livre de mauvaise-foi. A maioria dos filésofos se concentrou sobretudo na conotagio
do substantivo auto-engano, a0 invés de na de mentir para si mesmo. Eles assumiram que
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a dualidade, existente na situagao interpessoal, do processo (isto ¢, da conduta) de
enganar ¢ do produto dele (o resultante estado de engano) vige de algum modo
também na modalidade reflexiva: como resultado de embarcar nas manobras auto-
enganadoras, o sujeito terminaria por colocar-se a si mesmo no estado de auto-
engano. Esses filosofos acabaram encalacrados na idéia de que um tal paralelismo
vige. Mas, de acordo com a presente analise, na situacio de mentira reflexiva o estado
de engano (estritamente: estar enganado que P) ¢ inexistente. Focar a questio ‘Como
€ estar em estado de auto-engano?’ nao ¢ um bom procedimento, porque ele fortalece
a inclinagdo de assumir que, no que diz respeito a erros cognitivos motivados, ha
sempre um estado de engano (de novo, especificamente: estar enganado que P) no
qual o sujeito estd. E melhor comegar com a consideracio de enganar-se a si mesmo, a
qual conduz mais ou menos diretamente para o interior da analise de mentir-para-si-
mesmo. Quando este ultimo, por sua vez, é adequadamente analisado, nés podemos
garantir que nio ha como postular um estado de engano. Mas precisamos enfatizar,
por outro lado, que o auto-enganador, a despeito de ndo estar enganado que P, esta

contudo em erro cognitivo a respeito de P. Um erro sério, reconhecidamente.

Mas, por outro lado, ¢ igualmente importante chamar a atengio
para as similaridades entre o acreditador e o auto-enganador. Este ultimo asserta P
a0 mesmo tempo em que tem para com a crenga que P uma atitude que é, em
aspectos importantes, muito semelhante aquela mantida por alguém que tem a crenga
em questdo. Primeiro, aquilo que ele diz para n6s ele diz também para si mesmo;
segundo, ele estd preparado para exibir, sem fingimento, um padrio possivelmente
complexo de comportamento — isto €, agoes de virios tipos - que € bastante proximo
daquele exibido por alguém que acredita na verdade de P. N6s, observadores, podemos
mesmo ser tentados, com o fim de explicar muitas daquelas a¢oes, a atribuir a ele a
crenca em P. Estes dois aspectos fazem dar-nos conta de que o auto-enganador esta
bastante perto do acreditador e distante do mentiroso. O fato, contudo, de que ha
analogias visiveis e importantes entre eles nio constitui, em si mesmo, uma objecao
para a visdo de que o acreditar esta ausente da auto-mentira. E devemos resistir a
tentagdo de dizer que, por forga das analogias, o auto-enganador acredita - num
modo todo especial de acreditar - naquilo que ele afirma. Pois é importante insistir
em que o auto-enganador ¢ um assertador que ndo ¢ um acreditador, e com isso

enfatizar seu fracasso em acreditar.
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Ocorre uma outra coisa com o auto-enganador que da algum apoio
a visdo que estz sendo proposta aqui. O auto-enganador ¢é algumas vezes, ¢
corretamente, descrito como alguém que sustenta enfaticamente demais ou alto demais -
e, podemos acrescentar, insistentemente demais - aquilo que ele alega ser verdadeiro.
Este aspecto ¢ talvez especialmente saliente quando o assunto com respeito ao qual
cle esti mentindo para si mesmo ¢ central para sua vida e é sentido por ele como
particularmente importante. Podemos presumir, neste caso, que, em virtude de sua
centralidade e importancia, o assunto permanecera recorrente para ele, e que ele
frequentemente estara repetindo (tanto para os outros quanto para si proprio) que
as coisas sio como ele alega que sio. Ele permanecera dizendo para si proprio e para
os outros que P, porque as ocasides que apresentam um desafio a sua crenga nio

cessario, presumivelmente, de confronti-lo.

Este aspecto do auto-enganador se encaixa bem na analise que esta
sendo defendida aqui. Este €, claramente, um aspecto em conexio com o qual a
natureza linguistico-assertorica que estou imputando a auto-mentira sobressai-se
bastante vividamente. De fato, se é importante para a pessoa que P seja verdadeira,
entdo, em virtude das dividas que ele estara todo o tempo experimentando, é
compreensivel que ele tenha uma necessidade forte e persistente de tranquilizar-se a
si proprio que a crenga é bem-fundada. Se vocé tem dividas que vocé nio admite
como tais, entdo a propria existancia delas torna necessario que vocé se tranquilize a
si préprio, e isto vocé fara agarrando-se a quase qualquer consideragio ou evidéncia
favoravel de que disponha. Em contraste vivo com isso, quando vocé esti
completamento convencido da verdade de P, vocé normalmente nio tem nenhuma
necessidade particular de ficar dizendo para vocé mesmo, de tranquilizar-se, que P é
verdadeira. Vocé se lembrari, ou seré lembrado, que P e/ou assertari P para os
outros ou para vocé proprio quando a ocasido apropriada surgir. Para focar o ponto
mais nitidamente, imagine que vocé acredita acertadamente e completamente, sem a
menor sombra de divida - nem mesmo uma reprimida no inconsciente ou disfarcada
em alguma outra coisa por seus mecanismos de defesa - que vocé é extremamente
talentoso. Imagine, além disso, que frequentemente vocé pare para contemplar o
fato de vocé ser muitissimo talentoso; nestas ocasides vocé poders, por exemplo,
considerar um ou outro aspecto desfrutavel dessa sua feliz condicio. Mas, uma vez

que, por hipétese, vocé ndo estd em erro (motivado), seria incorteto dizer que vocé
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fica dizendo/afirmando para vocé préprio que de fato vocé é muito talentoso. Vocé
ndo estari fazendo isso, porque, entre outras coisas, vocé nio precisa fazé-lo. Este é
0 modo de ser das crengas inteiras, impregnadas por inteiro de convicgo, e € 0 exato oposto daguilo
que estd envolvido na anto-mentira, a qual é justamente caracterizada por (um tipo sinico de) meia-
convicgao. Podemos dizer, num modo convenientemente compactado: pélo fato de o
auto-enganador nao conseguir acreditar, ele tem uma necessidade caracteristica e
constante de dizer a si proprio que a crenga ¢ verdadeira. No caso extremo podemos
presumir que ele estara obcecado com contar para si mesmo a estéria que ele deseja
ser verdadeira, e nesta obsessio podemos convenientemente discernir a verdadeira
- face do auto-enganador: aquela de um assertador cujo comportamento verbal trai
seu fracasso em acreditar. Vemos, desse modo, que o recurso a linguagem do fazer-
assergoes, longe de ser um modo fabricado de evitar a idéia problematica de ter-
crengas, justifica-se a luz de alguns fatos presumidos a respeito do mentir reflexivo.
A proposta que estou defendendo tem éxito em captar o aspecto do auto-engano

em questao.

Mas tem mais. A presente anilise se conforma bem com algumas
acusagoes que, algumas vezes, estamos dispostos a fazer ao auto-enganador. E possivel,
por exemplo, fazer a este a seguinte acusagio: “Vocé s6 vé aquilo que lhe convém’.
Quando esta sentenca é tomada como uma critica, e nao como, digamos, meramente
uma advertancia para re-pensar a coisa, o que ela significa é nao que a pessoa realmente
vEé as coisas que, por alguma coincidéncia, sdo aquelas que lhe sao favoriveis, e nao
vé nada mais; mas, antes, que cla afirma/alega ver apenas as coisas favoraveis. E
alegar € assertar, nao ¢ acreditar. Uma outra observagao que as vezes dirigimos ao
auto-enganador, ¢ que também esta em conformidade com a analise aqui proposta,
¢ “Vocé nio acredita realmente no que vocé esta dizendo’. N6s ndo podemos obijetar,

com razao, desses modos a alguém em auto-engano ou simplesmente em erro.

Outro ponto. A mauvaise foi que se presume envolvida no auto-
engano da algum suporte tanto para a visao segundo a qual o auto-enganador € as
vezes moralmente condenivel, quanto para a presuncio da experiéncia, por ele, do
sentimento de culpa. Esta presungao esta em harmonia com a definigao, de natureza
conativa, que esta sendo adovagada aqui. De fato, no é normal sentir-se culpado,
nem ser moralmente condenado, por exemplo, por acreditar em algo; normalmente
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sente-se culpa, ou se é condenado, por alguma coisa que se faz. O que o auto-
enganador faz é assertar P, e isso ele sente, ainda que confusamente, nio estar
justificado em fazer, uma vez que tem dividas a respeito da crenga. Ele, de algum

modo, percebe que esta agindo de um modo indevido.

3 Segundo momento da argumentagio

Os tedricos que levam a sério o auto-engano — isto €, aqueles que
intepretam auto-mentira literalmente - sempre acharam necessario, e com razio, ¢
claro, imputar ao auto-enganador algum tipo de conbecimento da verdade da qual ele
tenta fugir. Segundo uma das formulas preferidas, ‘Bem no fundo ele sabe da verdade’.
Este conhecimento é considerado um aspecto distintivo importante daquele que mente
para si proprio, em contraste com aquele que incorre em outros erros motivados. Na
defini¢ao que esta sendo defendida aqui, este aspecto é formulado como aquele de

ter dividas a respeito da verdade da crenga correspondente.

Poder-se-ia, no espirito dos argumentos envolvendo paradoxos,
levantar a seguinte objegao, alias bastante 6bvia, a defini¢io oferecida: também na
definigio proposta, infelizmente o fenémeno ndo pode ocorrer, j4 que nenhuma
pessoa sa seriamente afirmaria P tendo dividas sobre sua verdade, a menos que ela
esteja apenas mentindo para os outros. A direcdo da réplica talvez esteja visivel: ela
ndo vé claramente que estd em divida. Ter dividas significa aqui sentir-se inseguro
a respeito da verdade de P, e o auto-enganador nio vé claramente que ele esta inseguro
- ou, talvez melhor, que ele esti inseguro a respeito da verdade de P. A sugestio é que
ele sente isso confusamente. Ele tem uma percepgido confusa do que ele esti
fazendo, um sentimento brumoso de que ele carece de boas razdes, ou tem boas
razGes contrarias, para afirmar a crenga. Em particular, e se a ocasido aparecer, ele
negara que as davidas experimentadas por ele sio de fato duvidas. Ele tentara explica-
las como sendo outra coisa; ele alegara crer realmente que P. E nessas negagdes e
alegagdes ele estard incorrendo em erro. Mas este nio sera um erro independente do
outro; ele se reduz ao mesmo erro/mentira original: negando, ou renegando, as
dividas ou alegando acreditar que P, ele estara ignorando as diividas que, no entanto,
estara sentindo.

Esta sua negacdo nio o forga necessariamente a negar que ele
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experiencia algum sentimento ruim em conexdo com P, mas ela impede que ele
reconhega a perturbacio como insinceridade. Nio ¢ dificil explicar o sentimento
ruim que se tem de um modo que satisfaga os préprios desejos: ‘E que a gente
gostaria de ter certeza absoluta, e isso simplesmente nio é possivel em assuntos
como esse’, ‘E falta de confianca devida a cansago/ansiedade/etc’. Para que a negacio
em questio seja possivel, € preciso que o sujeito nao esteja implicitamente ciente da
verdadeira natureza do seu sentimento ruim. Desse modo, vemos que na auto-mentira
a atitude do sujeito para com seu proprio estado de crenga é semelhante a, e tio
importante quanto, sua atitude, por exemplo, para com a evidéncia desconfirmatéria

forte (quando esta existe): ele afirma/alega sem realmente acreditar.

Por outro lado, precisamos enfatizar que, embora as dividas
precisem ser, até certo ponto, mascaradas como uma outra coisa, elas necessitam,
como foi indicado atras, serem de algum modo sentidas como duvidas. Duvidas,
estritamente falando, sio uma condigio que é experimentada pelo sujeito.No importa
quao negadas e deixadas num estado mal-definido, elas sio, a0 menos parcialmente,
uma experiéncia mental do sujeito. Elas existem como algo que ¢ subjetivamente
experienciado. A percepgio intuitiva que temos do auto-enganador inclui um elemento
de confianga quebrada, de inquietagdo ou perturbagio. Na medida em que a pessoa
esta mentindo para si mesma, sua confianca na verdade da crenca permanecera
abalada, e esta confianga abalada, junto com a perturbagio, provém precisamente do

sentimento de davida (ndo-admitida).

Dizer que o auto-enganador sente ou experimenta duvidas significa
atribuir a ele algum modo de ciéncia ou consciéncia. E, é claro, uma questio crucial
que qualquer clarificagio completa do auto-engano deve responder é ‘Qual é a exata
natureza dessa consciéncia?” Sabemos que ela deve ser tal que seja compativel com a
continuada asser¢ao da crenga pelo sujeito. Nido farei aqui nenhuma tentativa de
chegar a uma grande clarificacio desse ponto dificil. Mas farei algumas observagées
com o fim de elucidi-lo numa certa medida. Penso que ajuda dizer que o auto-
enganador estd num certo estado de estar-confusamente-ciente-de. Ao dizer isso
nao estou pensando, por exemplo, num estado de confusao admitida com respeito a
natureza de seu proprio sentimento. Nio ocorre que ele esteja perfeitamente ciente

de que seu sentimento é um sentimento mal-definido. Estou pensando que o estar-
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ciente ¢ ele proprio confuso: na medida em que ele sente incerteza, ele pode, num
certo sentido, ser descrito como estando ciente dessa incerteza, mas na medida em
que cle nega o sentimento, seu estar-ciente precisa ser um estar-ciente confuso.
Dado que a pessoa afirma sem mentir para os outros, segue-se que as dividas mal-
definidas das quais ele esta confusamente ciente sio aquilo que define o auto-engano.
Na medida em que ficamos dentro de uma proposta apenas definicional do auto-
engano fatual, ¢ exatamente a possibilidade de negar as dividas que sao, nao obstante,

experimentadas, que ¢ importante e mesmo crucial.

Nio parece haver nenhum modo consistente de surpreender o
elemento de mauvaise foi exceto postulando um sentimento de davida. Este dltimo,
junto com sua negagao, sio aquilo que constitui a pessoa em erro motivado como
uma pessoa que ¢ insincera consigo mesma. A insinceridade consigo mesmo, tanto
como uma expetiancia privada do sujeito quanto como algo manifesto para os outros
em seu comportamento observavel, ¢ uma indicagio valiosa de erro cognitivo
motivado e, portanto, uma ajuda em diregdo a superar este ultimo. O sentimento de
duvida, consequentemente, fornece parte da base para superar o auto-engano. Nao
surpreende, assim, que esse sentimento acabe emergindo como um coisa boa: a parte
do sujeito que tem duvida, nés poderiamos dizer, ¢ a parte racional do sujeito. Com
efeito, embora a auto-mentira seja algo irracional, ha nela algo que ¢ profundamente
racional, a saber, as dividas que existem na mente do sujeito e agem como um
obsticulo poderoso contra a real adogao por ele da crenca sem fundamento ou mal-

fundada. A superagdo da auto-mentira ¢ a prevaléncia das dividas sobre sua negagio.

Pelo fato de o auto-enganador niao poder encontrar um modo
satisfatorio de se livrar da evidéncia adversa, ele adota a politica (para emprestar uma
expressio de Herbert Fingarette) de evitar um exame cuidadoso desta tltima. Ele
evita confrontar-se frente a frente com a evidéncia perturbadora, porque, se ele
fosse consideri-la atentamente, ele deixaria de ser capaz de reter sua crengca.
Analogamente, uma consideracio cuidadosa das razdes para sua alegacio revelaria
seu sentimento mal definido como sendo o de ter dividas Sendo assim, para manter-
se no erro, ele precisa evitar que o referido sentimento se torne bem-definido. De
modo geral, a auto-mentira floresce num ambiente de confusio e de falta de claridade,

e isto se mostra de modo particularmente visivel na atitude do auto-enganador para
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com seu sentimento de divida: ele prefere deixar este iltimo brumoso e resistira a
tentativas de clarifica-lo.

Reflitamos um pouco mais sobre a natureza da @éndia que o auto-
enganador tem de suas davidas. A idéia de estar confusamente ciente de dividas é a
de ter dividas e negd-las, e nao parece haver nada de paradoxal nisso. Estamos
bastante familiarizados com esse tipo de situagio: tenho citimes de alguém ou estou
muito decepcionado com algo, com isso experimento o correspondente sentimento
desagradavel, ¢ inclusive ajo e reajo exatamente como uma pessoa com citimes ou
decepcionada faria. Contudo, recuso-me a admitir, nio apenas para 0s outros mas
também para mim mesmo, que estou com ciimes ou decepcionado. Posso admitir
meu sentimento desagradavel enquanto tal, mas entdo darei a ele alguma outra
interpretagao; e, usualmente, nao € dificil encontrar bons candidatos para isso. Mais
tarde poderei confessar que estava realmente com ciimes ou desapontado e que eu
‘no fundo estava ciente disso’. Pois bem, o mesmo parece ser verdadeiro a respeito
de davidas negadas: posso explicar o fato de estar me sentido incerto a respeito de P
numa determinada ocasido, dizendo que a inseguranca que experimento é devida,
por exemplo, a conduta rude de meu interlocutor, que fica me intimidando, e nio ao
fato de ndo estar convencido da verdade de P. E mais tarde eu poderei rever e corrigir
essa alegagao. Desse modo, no que diz respeito a ciéncia que o auto-enganador tem
da verdade (em minha analise das drividas), a analogia plausivel é com ciime/decepgio
negado e coisas afins. Alem disso, nio ha nada implausivel na idéia de que o estar-

confusamente-ciente é capaz de guiar os passos do sujeito numa diregio ou noutra.

Dizer isso nao significa dizer, ¢ claro, que duvidas (em geral, estados
mentais) existentes e negados nao sejam bastante intrigantes e dificeis de explicar. O
problema de dar uma explicagao para a ocorréncia de tais fenémenos tem que ser
respondido por uma teoria explanatdria psicolégica, ndo por uma mera analise
filosofica definicional. Mas nao precisamos de um tal teoria para ter uma definigao,
para propdsitos operatdrios, do auto-engano fatual. O presente estudo da auto-
mentira fatual esta dirigido apenas para o fim de chegar-se a uma definigao

razoavelmente aceitavel dela, com vistas a produzir clarificagao conceitual.

Tentativas filosoficas de definir a auto-mentira invariavelmente

recorrem a alguma distingao entre formas de consciéncia ou de estar-ciente. A presente .
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tentativa nio ¢é excecao. A distingao que esta por detras da defini¢io em termos de
assertar-ao-mesmo-tempo-que-se-duvida ¢é a distingio entre consciéncia confusa e

consciéncia clara dos proprios estados mentais.

4 Terceiro momento da argumentagio
Esta segdo final consiste de uma série de consideragdes que visam

mostrar que a analise proposta satisfaz um certo numero de requisitos que seria

justificivel exigir de qualquer defini¢io de auto-engano fatual.

O primeiro ponto, embora 6bvio, merece ser mencionado. Qualquer
férmula que queira definir a auto-mentira precisa fazer uma referéncia essencial a
crengas fatuais. A apesar de ter deixado de fora de minha explicagio a idéia de acreditar
(numa proposigao fatual), ainda assim retenho a condigdo de crencas fatuais estarem
essencialmente envolvidas na auto-mentira, uma vez que para cada instancia de fazer-
asser¢oes, existe uma correspondente crenga fatual que ¢é precisamente aquilo que é

assertado. Desse modo, minha proposta nao deixa de satisfazer esse requisito.

O segundo ponto é o importante e conhecido requisito de que a
definigao faga justiga 2 nossa visio intuitiva segundo a qual algum tipo de mentira é
elemento essencial do quadro. A anilise proposta identifica a auto-mentira como
uma instancia de assertar. A idéia geral de insinceridade ou mentir (fatual) é a de
dizer algo diferente do que se acredita. Portanto, o fenémeno do auto-engano, quando
descrito nos termos propostos, de fato inclui a insinceridade, ja que naqueles termos
existe uma lacuna - mesmo que seja o tipo menor possivel de lacuna - entre aquilo
que € assertado e aquilo que ¢ acreditado: embora negadas, as dividas sio reais e sao

prova de uma falta de acreditar.

A maioria, se ndo a totalidade, dos teéricos do erro cognitivo
motivado concorda que o problema da consciéncia — isto é, o problema do que é estar
consciente de algo e de quais s3o as variedades de estar-consciente-de - estd no
centro do estudo do fendmeno. Se é assim, qualquer clarificacio conceitual aceitavel
dele ndo pode deixar de levantar esse problema. E, pelo fato de a nogdo de estar-
confusamente-ciente-de subjazer a defini¢io proposta, esta ultima esti em

consondncia com aquela suposicdo. Na verdade, a nogio especifica de duvidas-que-
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s20-a20-mesmo-tempo-experimentadas-e-negadas coloca o problema da consciéncia

num foco particularmente nitido.

Uma defini¢io de mentira reflexiva precisa, naturalmente, diferenga-
la claramente da mentira interpessoal. E muito do sentido, tanto no uso pré-analitico
quanto em formulagées filosoficas, de descrever o auto-enganador como um
acreditador ¢ precisamente com o fim de fazer essa distingao. Talvez se tenha notado
que, na analise proposta, aquela distingao ¢ feita simplesmente por meio da estipulagio
explicita de que o assertar nio é um caso de mentira interpessoal. Parte do que fiz,
2o formular a defini¢io proposta, foi substituir acreditar por assertar-para-si-
proprio. Acreditar fica, desse modo, analisado para fora (isto €, eliminado), sem

detrimento do papel que ele desempenhava, o qual é retido e assumido por assertar.

Um quinto requisito ¢ o seguinte. O auto-engano ¢é descrito, e
corretamente, como constituindo uma condigao inerentemente conflitnosa. E, de fato,
nenhuma definigio adequada dele pode deixar de implicar, ou ao menos sugerir
fortemente, que a situacao de conflito interno vige. Nio é dificil ver que a andlise proposta
se sai bem nesse teste. O conflito é aqui retratado num ato de asser¢ao que é
acompanhado por davidas que, embora negadas, sao sentidas, e as vezes intensamente,
como duvidas. Por causa dessas tltimas, o ato de assercao do auto-enganador ¢é algo
que ele sente ndo estar muito justificado em fazer. Existe uma tensao, podemos
dizer, entre a parte dele que tem dividas e a parte dele que faz a assergao. O assertar
nao pode coexistir harmoniosamente com o ter dividas, um esta em conflito com
outro, ¢ isso ¢ inerente a condigdo da auto-mentira. Aquele que mente para si mesmo
nao € capaz nem de calar a voz da duvida, nem de desistir da afirmagao de que a
crenga ¢ verdadeira. Observei antes que é importante sublinhar o fracasso do auto-
enganador em acreditar, e uma das raz6es por que isso € assim, é que neste fracasso
reside uma dimensio do doloroso dessa condigio: o que torna a condigdo do auto-
enganador penosa é seu fracasso em acreditar naquilo que ele seriamente afirma. E
em grande parte por isso que o auto-mentir € um estado conflituoso: se o auto-enganador
de fato acreditasse naquilo que ele afirma ser verdadeiro, nenhum conflito interno
seria experimentado. Pelo contrario, ele estaria satisfeito, ja que acreditaria naquilo
que ele prefere ser verdadeiro. O fracasso de acreditar condensa/exibe a natureza
conflitiva do auto-engano.
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O conflito em questao pode corretamente ser interpretado como
um caso especial do conflito entre razio e sensibilidade. De fato, as diividas do auto-
enganador sio, podemos dizer, a voz da razio que fala dentro dele; por outro lado, o
seu assertar P e sua alega¢io implicita de acreditar em P constituem a manifestacio
de seus desejos e quereres, isto ¢, sua paixdo. E, de fato, a superagio da condicao de
auto-mentira, portanto o fim da conduta insincera, € a vitéria de duvidas legitimas,

portanto da razao.

Esse conflito pode ser mais bem explicado com a ajuda de uma
certa nogao de necessidade de justificagZo cognitiva. A luta do auto-enganador
para persuadir-se a si proprio da verdade da crenga reflete a importincia da auto-
justificagdo cognitiva. O conflito nao-resolvido continua, porque o sujeito sente que
a justificagdo que ele da nio ¢ suficientemente boa; esse conflito reside no fato de
que a auto-mentira pressupde, por parte do sujeito, a aceitagio de algo que ele, ao
mesmo tempo, viola. A ocorréncia da auto-mentira manifesta tanto a necessidade
quanto a pobreza da justificacao buscada. Como diz A .E. Murphy em seu livro The
theory of practical reason, *... o auto-engano seria sem propésito (...) se a auto-justificacio
ndo fosse importante”; depois de escrever que “a ‘racionaliza¢io’ é a homenagem
que o irracional presta a razao”, ele acrescenta que “quando a ignorancia é propositada,
esta homenagem €, naturalmente, insincera. (...)Aqui, de fato, o mal é ‘da vontade’, é
mal voluntario. Mas esta ndo é uma vontade que nada tem a ver com a razio. E uma
vontade que precisa justificagio, mesmo que ela necessite corromper o entendimento
para garanti-la”. Este tema € ecoado no livro Sefdeception, de H. Fingarette, que
afirma que ‘o entrar em auto-engano é motivado por uma preocupagio com a
integridade pessoal”. A preservagio da integridade pessoal significa, neste caso,
satisfazer a exigéncia de justificagdo. Para que um real conflito interno emerja, temos
obviamente de supor que a pessoa julga valiosa a preservagio de sua integridade
intelectual.

Procurei mostrar que a defini¢ao proposta faz justica a tracos
importantes que aceitamos serem essenciais 20 auto-engano, e que nessa medida ela
¢ bem-sucedida em retratar o fenémeno genuino. Além disso, ela nao sucumbe vitima
dos paradoxos familiares. Ndo ha inconsistincia no fato de o ato de assercio ser

acompanhado de duvidas niao admitidas como tais, a menos que acrescentemos a
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presuncdo de que o sujeito tem, de fato, a crenga. Os paradoxos da auto-engano
provém ou de se presumir que aquele que mente para si proprio acredita no que ele
alega, ou de se atribuir a ele conhecimento claro da verdade. E, no presente tratamento,

nao se estd fazendo nenhuma dessas duas coisas.

O auto-engano ¢ certamente um fenémeno intrigante.: as idéias de
duvidas- negadas e de estar-confusamente-ciente-de necessitam de mais clarificacio
e explicacdo. Contudo, esta ndo é uma tarefa de definigdes filoséficas (clarificatorias),
e sim de uma teoria cientifica explanatéria da consciéncia. Falta de clareza é uma
coisa, paradoxo ¢ bem outra. Qualquer que seja a falta de clareza da definigio proposta,
proveniente da idéia de duvidas negadas das quais o sujeito esta confusamente ciente,
ela ndo parece ser devida a defini¢ao propriamente dita; ela provém, antes, de nossa
ignorancia a respeito dos meandros e detalhes da (in)consciéncia humana. Na verdade,
a definicdo proposta parece ter a vantagem de focar nitidamente o problema

explanatorio do auto-engano.

Para concluir. Os propésitos legitimos que uma explicagdo em termos de
crenga/conhecimento — isto ¢, a epistémica - procura preencher, sio preenchidos
pela defini¢io proposta. Portanto, nio parece haver nenhum aspecto com respeito
ao qual o tratamento epistémico seja superior ao aqui defendido. Este tltimo
determina o caso de erro motivado como caso de auto-engano, e, além disso, ele
retém o fendnemo em sua inteireza (e também, é verdade, em seu cariter intrigante).
Em anilises filosoficas estamos melhor sem férmulas paradoxais como “Ele (de
algum modo) acredita no que ele sabe ser falso’. Portanto, nio devemos usa-las, a

menos que precisemos. E, se a presente analise for julgada aceitavel, nao precisamos.
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MECANICISMO E OS LIMITES DA RAZAO NO PENSAMENTO
DE PASCAL

Mariana Claudia BROENS!

Na biografia de Blaise Pascal escrita entre 1662 e 1663 por sua irma,

Gilberte Périer, encontramos a seguinte observagao:

foi entio, na idade de dezenove anos, [entre 1642 ¢ 1643] que [Pascal] inventou
a maquina aritmética, com a qual nio somente se faz toda espécie de operagoes
sem pluma nem tentos como ainda sem qualquer regra aritmética ¢ com
seguranca infalivel. Esta obra foi considerada coisa inédita na natureza, pois
reduzia-se 2 maquina uma ciéncia que reside toda no espirito, e encontrava-se
o meio de fazer todas as operagdes com inteira seguranga sem apelar para o
raciocinio (Pascal, 1979, p. 12)2.

Além de testemunhar a admiragio com que a maquina aritmética
foi recebida na época de sua criagdo, esta observagdo resume a caracteristica basica
da invencao de Pascal: a reproducio mecinica de operagbes mentais. A primeira
vista, a miquina aritmética poderia parecer um instrumento apenas mais sofisticado
que serviria para ampliar o alcance do intelecto ao auxiliar a meméria na realizagao
do cilculo, da mesma forma que outros instrumentos entao usados na representagao
grafica do cilculo como a pluma ou as fichas para contagem. No entanto, a maquina

nio pode ser considerada como um mero auxiliar do intelecto, uma vez que, a0

| Departamento de Filosofia — Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP — 17525-900 — Marilia — SP. E
mail: mbroens@marilia.unesp.br.

2 Embora Gilberte Périer situe a invengdo da maquina entre 1642 e 1643, nio podemos deixar de notar que
o privilégio para a construgdo da maquina concedido a Pascal pelo Chanceler Séguier data de 1649. Se
Pascal concebeu muito jovem o mecanismo, portanto, parece ter chegado ao modelo definitivo em torno de
1652. Pascal dedicou a sua maquina aritmética aproximadamente 10 anos de trabalho. Ao contrdrio do que
entende a maioria dos comentadores de Pascal, a preocupagdo com a méquina aritmética ndo foi uma
preocupagio transitéria: dedicava-se, por exemplo, ao aperfeigoamento do modelo na mesma época em que
realizava as experiéncias fisicas sobre a possibilidade do vazio na natureza.
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utiliza-la, como Pascal indica em texto anexo 2 Carta dedicatiria a Monsenhor Chanseler
de 1645, “o mais ignorante encontra nela tanta vantagem quanto o mais
experimentado” (Pascal, 1963, p. 189)3 ,isto €, a utilizagao da maquina e a conseqtiente
realizagio da operagio aritmética independem de qualquer conhecimento matematico
que o usudrio possua, bastando que saiba acionar o mecanismo para alcangar o

resultado desejado.

O propésito de Pascal ao construir a maquina aritmética, como
aponta ainda no mesmo texto, consiste em procurar “reduzir todas as operagoes
aritméticas a um movimento ordenado” (Pascal, 1963, p. 189)4 , pressupondo, assim,
ser possivel a reprodugdo mecanica de certos modos de pensar. No entanto, no
momento de explicar o funcionamento do mecanismo, Pascal afirma nio ser possivel
“representar por figuras as dimensdes, a disposicao e as relagdes de todas as pegas,
como cada uma deve ser colocada para compor o instrumento e representar
perfeitamente seu movimento” (Pascal, 1963, p. 189). Esta dificuldade, como nota F,
Strowski (1907, p. 56), deve-se ao fato de que sua construgio niao obedece a razées
puramente geométricas, tendo intervido outros fatores, a saber, a fisica e a mecanica,
como, por exemplo, as exigéncias técnicas da fabricacio, a determinagio do material
adequado, e certas leis experimentais do atrito ¢ da transmissio do movimento que
nio haviam sido ainda formuladas e que Pascal encontra na base da tentativa e do

erro: ele constréi cerca de 50 protétipos até chegar ao modelo definitivod.

3 PASCAL, B. Lettre dédicatoire & Monsegneur Le Chancelier Séguier - Avis necessaire a ceux qui auront
curiosité de voir la machine d'aritmétique, et de s’en servir. (Pascal, 1963, p. 189, 2* coluna).

4 Idem, ibidem.

5 Néo é gratuitamente, portanto, que, em Do espirito geométrico e da arte de persuadir, obra escrita entre
1657 e 1658, Pascal entende que o saber que permitird compreender as propriedades do universo mecanico
serd a geometria, termo que perde o sentido cléssico que possuia e passa a ser entendido em sentido amplo,
englobando a aritmética ¢ a mecanica além da geometria propriamente dita: “Pode parecer estranho que a
geometria nio possa definir nenhuma das coisas que tem por objetos principais, pois ndo pode definir nem o
movimento, nem os nimeros, nem o €spago €, no entanto, essas trés coisas sio as que considera em particular
e segundo o estudo das quais toma estes trés diferentes nomes: o de mecanica, o de aritmética e o de geometria,
este ultimo termo pertencendo ao género e a espécie” (PASCAL, B. De I"esprit géometrique et de [’art de
pérsuader. (Pascal, 1963, p. 351, 2* coluna). Estes trés saberes geométricos possuem, portanto, para Pascal,
um estatuto epistemolégico semelhante ¢ serdo os tnicos meios racionais que, conjuntamente, e gragas a
aplicagdo dos diferentes métodos que lhe sdo préprios, permitem a objetividade possivel na compreensdo da
natureza. Quanto ao problema da indefinibilidade de seus principios, trataremos da questio posteriormente.
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Esse modelo deveria obedecer a certos requisitos que Pascal se
colocara: seu propésito de reduzir a-um movimento ordenado todas as operagdes
aritméticas seria efetivamente alcangado “somente se esse movimento fosse simples,
facil, comodo e pronto para a execugio e se a maquina fosse duravel, sélida e inclusive
capaz de sofrer sem alteragdo a fadiga do transporte” (Pascal, 1963, p. 189)6 . Para
dar conta de tais exigéncias, sobretudo, para que a utilizagio da maquina fosse simples,
Pascal reconhece ser necessaria uma grande complexidade no mecanismo. Com efeito,

ele aponta:

assim, caro leitor, eu te suplico mais uma vez nio considerar uma
imperfei¢io que esta maquina seja composta de tantas pegas, pois, sem
essa composi¢io, eu nio poderia atender todas as condi¢des acima
deduzidas, que todavia lhe eram necessarias, e tu poderas notar uma espécie
de paradoxo: que para tornar mais simples o movimento da operagao, foi
necessario que a maquina fosse construida por um movimento mais

composto (Pascal, 1963, p. 190, 1* coluna) .

Destas observagoes podemos depreender, inicialmente, que Pascal
considera que a reprodugdo mecinica dos movimentos mentais responsaveis pela
idealizagio e pela realizagio do calculo exige um mecanismo complexo, mecanismo
para cuja construgio foi necessario recorrer nao apenas a aritmética (saber responsavel
pela formulagao do célculo), mas também foi preciso que Pascal utilizasse
instrumentos fisicos, mecanicos e experimentais. Disto segue-se que, se ¢ possivel a
reprodugao mecinica de movimentos mentais, como Pascal demonstrara, para ele a
mente nao pode ser considerada enquanto puro espirito e o pensamento deve estar

de algum modo vinculado ao mecanismo da natureza.

Para analisar esta questdo, devemos inicialmente lembrar que
Descartes publicara suas Meditagoes em 1641 (dois anos antes da concepgao do projeto
da maquina aritmética e aproximadamente nove anos antes de Pascal concluir o
modelo definitivo) o que provocou grande alvoroco nos meios intelectuais europeus

- como mostram as varias obje¢oes, sete ao todo que lhe foram quase imediatamente

6 PASCAL, B. Lettre dédicatoire & Monsegneur Le Chancelier Séguier - Avis necessaire 2 ceux qui auront
curiosité de voir la machine d’aritmétique, et de s’en servir. (Pascal, 1963, p.189, 2* coluna).
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dirigidas -, meios intelectuais que Pascal frequentava regularmente desde a idade de

16 anos, portanto desde 1639, quando apresentou seu Tratado dos cones.

Certamente, portanto, enquanto Pascal empenhava-se na construgio
de sua maquina, estava a par dos argumentos centrais das Meditagdes, e em 1647,
como testemunha Jacqueline Pascal em carta dirigida a Gilberte Périer em 25 de
setembro de 1647 (Pascal, 1963, p. 653), em encontro com Descartes em Paris,
Pascal (1963, p. 653, 2* coluna) explica pessoalmente a Descartes o funcionamento

de sua maquina aritmética.

Ora, como sabemos, é na Segunda Meditagio que Descartes
determina o eu como res cogitans, como coisa pensante, cuja natureza, radicalmente
distinta da natureza das coisas extensas em geral ¢, em especial, do proprio corpo,
consiste em ser puro pensamento: o exercicio da atividade reflexionante independe,
para Descartes, do corpo fisico ao qual, no entanto, a razdo (ou espirito) estd

intimamente ligada.

A reflexdo cartesiana é alvo de uma critica implacavel nos fragmentos
dos Pensamentos, obra da maturidade, cuja redagio Pascal inicia aproximadamente
em 1658 e que restou inacabada. No fragmento Br. 787 | por exemplo, Pascal afirma:
“Descartes initil e incerto” e de acordo com testemunhos de contemporaneos, Pascal
“quando queria dar o exemplo de um sonho que pudesse ser aprovado por teimosia
propunha comumente a opinido de Descartes sobre a matéria e sobre o espago” e
que “denominava a filosofia cartesiana o romance da natureza, mais ou menos como

a histéria de Dom Quixote”8.

Um dos motivos que, entendemos, levou Pascal a proferir um juizo
tao severo sobre a reflexdo cartesiana €, justamente, a concepgio do eu como
responsavel exclusivo pelo exercicio do pensamento, cuja tarefa consistiria em

produzir o conhecimento claro e distinto de si mesmo e o da natureza extensa.

Em primeiro lugar, devemos considerar que, ao contririo, do que

7 Para a citagdo dos fragmentos estamos utilizando a classificagdo e numeragdo sugeridas por Léon
Brunschvicg e a tradugdo de Sérgio Milliet publicada na Colegdo Os Pensadores.
8 Idem, p- 641, 1* ¢ 2* colunas.
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entendia Descartes, para Pascal, o exercicio do pensamento nio é capaz de demonstrar
clara e distintamente a existéncia da alma. Como Pascal aponta no fragmento Br.
230: “E igualmente incompreensivel que Deus exista e que nio exista; que a alma

exista com O cofpo e que nio tenhamos alma; que o mundo tenha sido criado e que
nio o tenha ...”(Pascal, 1979, p. 93, grifo nosso). Se é possivel acreditar-se que a alma
existe, a convicgdo de sua existéncia é resultado da fé e nio o objeto de uma

demonstragio racionalmente produzida.

As pretengdes metafisicas ou dogmaticas que se propunham a fundar
o conhecimento nos principios em si mesmos esbarram com os limites impostos
pela finitude da razio: se, como Pascal aponta em Do espirito geométrico e da arte de
persuadir; os saberes geométricos, isto é, a aritmética, a geometria propriamente dita
€ a mecanica, constroem corpos tedricos que permitem compreender o universo
mecanico, eles o fazem partindo nio dos fundamentos em si mesmos, mas de
principios indefiniveis e indemonstraveis enquanto tais que sao dados a razao por
uma luz natural que nio é ela mesma racional? . A razio pura é, pois, incapaz de

permitir o conhecimento claro e distinto da natureza, uma vez que, para Pascal:

os segredos da natureza estdo ocultos ... as experiéncias que nos permitem sua
compreensao multiplicam-se continuamente e como as experiéncias s30 0s Unicos
principios da fisica, as consequéncias multiplicam-se na mesma proporgao” (Pascal,
1963, p. 231, gtifo nosso)10 .

Os principios a partir dos quais ¢ possivel conhecer nao tém sua
origem na razio, sao dados a ela: é gragas a natureza corporea, e ndo a especulagoes
racionais ou a uma atividade do espirito, que a razio recebe as nogées de movimento,
espaco e numero que servem de principios aos saberes geométricos. Com efeito, no

fragmento Br. 282, Pascal afirma:

Conhecemos a verdade nio sé pela razio mas também pelo coragio; é
desta ultima maneira que conhecemos os principios, € ¢ em vio que o

raciocinio, que deles nio participa, tenta combaté-los. (...) Sabemos que

9 PASCAL, B. De I’esprit géometrique et de I'art de pérsuader. (Pascal, 1963, p. 349, 2? coluna e p. 350, 1°
coluna.
10 PASCAL, B. Préface sur le traité du vide. (Pascal, , 1963, p. 231, 2* coluna).
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nio sonhamos, por maior que seja a impoténcia de provi-lo pela razio,
essa impoténcia mostra-nos apenas a fraqueza de nossa razio, mas nio a
incerteza de todos os nossos conhecimentos (...). Pois o conhecimento
dos principios, como o da existéncia de espago, tempo, movimentos,
nimeros ¢ tio firme como nenhum dos que nos proporcionam os nossos
raciocinios. E sobre esses conhecimentos do coragio e do instinto é que a
razdo deve apoiar-se e basear todo seu discurso. (O coragio sente que ha
trés dimensGes no espaco e que os nimeros sio infinitos; e a razio
demonstra, em seguida, que nio ha dois nimeros quadrados dos quais um
seja o dobro do outro. Os principios se sentem, as proposigdes se concluem;

e tudo com certeza, embora por vias diferentes) (Pascal, 1979, p. 107-8)

O conceito pascaliano de coragao ndo é, pois, uma metifora do
sentimento ou da sensibilidade das paixoes, é apenas um 6rgiao do autémato que,
enquanto tal, sente por um instinto corporeo a evidéncia dos principios de que se
servem os saberes geométricos em sua tarefa cognitiva. Se, como Pascal indica no
fragmento Br. 277, “O coracio tem suas razoes, que a razio nio conhece” (Pascal,
1979, p. 107), nao temos aqui a apologia de uma suposta proeminéncia da sensibilidade
sobre a razdo, temos a constatacdo de que a natureza corporea desempenha uma
fungio na produgio do conhecimento: se a finitude da razio a impede de alcancar os
fundamentos ultimos do conhecimento, um 6rgao do corpo lhe fornece as nogdes a

partir das quais a razio podera conhecer a natureza.

Entendemos, portanto, que se, para Pascal, a determinagio dos
fundamentos possiveis do conhecimento fosse resultado da atividade da razao, ao
existirem certezas geométricas, certezas que se seguem do exercicio do pensamento,
haveria uma demonstragdo, mesmo que indireta, da existéncia da alma e seria possivel,
consequentemente, sendo compreender sua esséncia, a0 menos concebé-la como
existente e como unida ao corpo de alguma maneira. Embora seja incompreensivel
“que ndo tenhamos alma”, ¢ “igualmente incompreensivel (...) que a alma exista com
o corpo”. Ao contririo de Descartes (1983, p. 94), para quem o eu é “ (...) uma coisa
que pensa, isto €, um espirito, um entendimento ou uma razio (...)”, para Pascal a
esséncia do e#, como a esséncia de qualquer outro objeto, é racionalmente

inapreensivel, pois sua determina¢io esti além do alcance da razao.
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No fragmento Br. 323, Pascal aponta:

Que ¢ o eu? Um homem que se poe 4 janela para ver os passantes, se eu
estiver passando, posso dizer que se pos a janela para ver-me? Nio, pois
ndo pensa em mim em particular. Quem gosta de uma pessoa por causa
de sua beleza, gostara dela? Nio, pois a variola, que tirard a beleza sem
matar a pessoa, fari que néo goste mais; e quando se gosta de mim por
meu juizo, ou por minha memoéria, gosta-se de mim? Nio; pois posso
perder essas qualidades sem me perder. Onde esta, pois, esse eu, se nio se

encontra no corpo nem na alma?

Nio ha duvida, no entanto, de que o ex é capaz de definir termos,
de demonstrar proposigées e de mostrar experimentalmente a pertinéncia de
explicagbes de fenémenos fisicos no universo mecanico, construindo asser¢des gerais.
Nio ha duavida, pois, de que o ex é capaz de produzir certezas racionais e de ter
consciéncia de tal produgao. Mas, apesar disso, e apesar de reconhecer igualmente
que as sensagdes fisicas parecem ser sentidas por algo de imaterial (como aponta no
fragmento Br. 339), Pascal afirma que a ligagdao entre o corpo ¢ a alma e, por
conseguinte, a propria existéncia da alma, ¢ algo incompreensivel: o exercicio da
capacidade reflexionante nao garante, pois, nem mesmo indiretamente, a existéncia
da alma. Da mesma forma, a crenca pela fé na existéncia da alma, crenga racionalmente
incompreensivel, nido implica afirmar que cabe apenas a alma o exercicio do

pensamento.

Podemos, entio, compreender a pertinéncia de indagar se esse
exercicio nao poderia ser, para Pascal, o resultado de alguma atividade, ndo do espirito,
mas do corpo: se, efetivamente, o pensamento parece ser “algo de imaterial” para

Pascal, permanece que seus fundamentos nio sao fornecidos pela razio.

O autémato, isto €, o corpo fisico observavel pelas percepgoes e
cuja existéncia € indubitavel, porque empiricamente constatada, passa a adquirir, em
certo sentido, um estatuto mais nobre do que um mero receptaculo carnal animado.

Na diregao inversa da concepgao de Descartes, para quem o espirito como

11Como Descartes (1983, p. 85-7) afirma na Primeira Meditagdo.
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pensamento puro pode existir autonomamente do corpo e a existéncia do corpo
pode até ser objeto da divida metédicall | para Pascal podemos ter certeza apenas
da existéncia do corpo, sendo racionalmente incompreensiveis tanto a existéncia

quanto a inexisténcia da alma e sua eventual relagio com o corpo.

Nio é, pois, surpreendente que Pascal considere possivel a
reproducdo mecanica de operagoes intelectuais, algo inconcebivel para Descartes:
nio apenas o espirito, como queria Descartes, mas também o corpo parece
desempenhar uma tarefa na produgio do conhecimento da natureza, tarefa em que
o corpo nao se limita a servir de intermediario entre o sujeito ¢ a natureza através da

percepgdes sensiveis.
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ANATUREZA GRAMATICAL DA INCOMPATIBILIDADE ENTRE
CORES

Jodo Catlos Salles Pires da SILVA

1 A linguagem fenomenoldgica ¢ a descrigio da percepgio sensivel imediata sem
qualquer ingrediente hipotétjcoz; por conseguinte, o tratamento gramatical da
incompatibilidade entre cores perfaz parcialmente o que seria essa tarefa
fenomenolégica de uma linguagem primaria3. Por isso, Wittgenstein volta sua atengao
a modelos cromiticos, analisa-os de forma minudente, porquanto neles procura uma
representagao panoramica de regras gramaticais do emprego de expressées que
descrevem nossa percepgio®, sobretudo destas expressoes que se encontram em

saturacao reciproca com o campo visual, isto €, as palavras para cores.

2 Assim qualificada a tarefa fenomenoligica, o titulo dessa comunicagio envolve alguma
redundancia e exige um esclarecimento. A redundancia esta em que, stricto sensu, a
natureza de uma incompatibilidade ndo pode deixar de ser gramatical. Falar entio da
natureza gramatical de uma incompatibilidade é algo como falar da natureza gramatical
de certas regras de sintaxe. Mas essa redundincia vem a propésito, pois di-nos a
oportunidade de afirmar mais um quase truismo: ao nos referirmos a gramatica e
incompatibilidade, nossa atengio volta-se a cores e nio a pigmentos, luzes, processos
fisiologicos, operagGes retinianas etc. — entre os quais sé podem viger relagoes
externas. Nao importando o quao metaférico ou quao mensuravel seja o emprego

do termo para a descrigdo de lagos empiricos, a incompatibilidade que podemos

! Professor do Departamento de Filosofia da UFBA. Doutorando em Filosofia na UNICAMP.
2 Cf. Wittgenstein, 1996, v. 5, p. 133.

cr Wittgenstein, 1996, v. 5, p. 176.
4 Cf. Wittgenstein, 1994, v. 2, p. 220.
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reconhecer entre pigmentos nao tem a forca de necessidade que interessa a filosofia,
devendo ser afastada qualquer consideragio causal. Serve-nos assim a redundincia
do titulo para salientar que a licitude de ambos os empreendimentos, o filoséfico e o
cientifico, ndo deve delir a diferenga radical entre eles. Por sinal, em janeiro de 1930,
Friedrich Waismann lembra a Wittgenstein que alguns psicélogos entio submetiam
a exame experimental a questio: Podemos ou nio ver duas cores no mesmo lugar do
campo visual? Também uma tal investigagio seria possivel, responde Wittgenstein
(1984, v. 3, p. 79), mas antes de apresentar uma resposta € preciso saber o que estamos
perguntando. E Wittgenstein decerto nio esta respondendo a0 que todavia podem

legitimamente perguntar fisicos, psicélogos ou antropélogos.

3 Nosso objeto, portanto, sio relagSes internas entre cores. No Tractatus, empregando
em sentido lato o termo objeto, Wittgenstein (1989, p. 4.123) afirma: “Uma propriedade
¢ interna se ¢ impensavel que seu objeto a ndo possua”. Logo, a relagio de clareza
entre dois tons da cor azul sé pode ser interna. O critério apresentado nio exige da
propriedade interna que esteja sempre pensada no pensar do objeto em uma
proposi¢ao, mas nio podemos imagina-lo desprovido dela porque acaso nio a
mencionamos. Portanto, ao ver o vermelho, nio precisamos de um sé golpe e
necessariamente pensa-lo em sua impenectrabilidade por qualquer outra cor
(incompatibilidade ampla) nem como complementar do verde (incompatibilidade
restrita), embora talvez nio o possamos destituir dessa condicio deliberadamente,
no sentido em que dizemos ser impossivel pensar um tridngulo cuja soma dos angulos
internos seja diferente de 180° (Cf. Moreno, 1975, p. 8 e segs.). Desse modo, temos
com as cores, literalmente, uma geometria, uma Farbengeometrie. Assim, a relacio entre
dois tons de cores ¢ diferente da relagio entre as cores de dois corpos. Relatar sobre
ser mais claro ou mais escuro um ou outro corpo é referir-se a uma relagio externa,
temporal, empirica, contingente, logicamente acidental. Relaces assim podem ser
ditas em jogo de linguagem semelhante ao que consiste em determinar a relagio
entre os comprimentos de dois bastdes. Declarar porém sobre a relacio de clareza
entre dois tons de cores ¢ jogo de linguagem semelhante ao de determinar a relacio

entre dois nimeros”. Estamos pois no terreno proprio de uma matemitica das cores,

5 Wittgenstein, L. Bemerkungen iiber die Farben, 1, §1.
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no qual proposi¢des como “Nao ha um verde avermelhado” mostram-se, segundo
Wittgenstein, “aparentadas s que usamos como axiomas na matematica”®. As
relagGes sdo internas, atemporais (zeitlos), nio-empiricas, necessarias. Propriedades
internas e, ndo obstante, descritivas de nossa experiéncia perceptiva; propriedades
dispostas ao olhar e entretanto a ele imunes, porquanto nio podem ser negadas pelo
mundo que nos ddo a ver. Se precisamos ter visto alguma vez um amarelo saturado
e um azul saturado para saber qual o mais claro, desfaz-se contudo a impressio de
ser esta uma simples proposigdo da experiéncia, pois o que vemos é interno e geitlos;
tendo-os visto, anota Wittgenstein, “entdo eu saberia isto de uma vez por todas,
como o resultado de um calculo”’. Com isso, o que parece originar-se da experiéncia
da visdo pode prescindir do olhar, nio tem nele seu critério nem pode por ele ser

contrariado.

4 Uma distingdo mencionada acima deve ser aprofundada, qual seja, aquela entre
incompatibilidade ampla e incompatibilidade restrita. Sob o angulo da
incompatibilidade ampla, as cores sao consideradas como um sistema unilateral e
continuo, ndo tendo sentido dizer de um ponto do campo visual que seja 20 mesmo
tempo vermelho e verde. Mas, nesse caso, a interdigio é ampla, pois a afirmagio de
que seja vermelha uma mancha exclui todas as outras possibilidades de mesma
coordenagio cromatica. Sendo vermelha de sempre certo e preciso matiz, nio pode
sequer ser também de um vermelho um pouco mais claro, ou vermelha e rosa. Bastante
esclarecedora da natureza da incompatibilidade ampla é a solugdao que, em certo
momento, Wittgenstein lhe oferece, pois escande o problema em exemplos
substituiveis por quaisquer outros que envolvam uma gradagio: com tais enunciados
de descrigio incompleta, uma proposi¢ao nunca setia contraposta sozinha a realidade.
Acostariamos a realidade sempre sistemas inteiros; e compreenderiamos uma
proposicdo sobre cores do exato modo com que, ao dizermos de alguém que tenha
1,50m de altura, sabemos zpso facto que nao pode ter 2 metros — e, com esse #ao pode,

temos em conta relagGes internas.

6 Wittgenstein, L., Zettel, § 346. Em § 357, afirma: “Nés temos um sistema das cores como um sistena dos
nimeros”; e trata-se de um sistema que, ndo residindo na natureza das cores ou dos niimeros, ¢ tanto aparentado

ao artificial como ao nao-artificial. Cf. Wittgenstein, L., Zewrel, § 357-358.
7 Wittgenstein, L. Bemerkungen tiber die Farben, 111, § 4.
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5 E, porém, em outro sentido que dizemos de uma mancha que ela nido pode ser
verde avermelhada. Ha no caso uma incompatibilidade do verde com o vermelho,
restrita a0 vermelho, significando que estas palavras ndo podem juntas descrever
fragmento algum do mundo, como de resto as combinacées verde avermelhado,
azul amarelado, cinza luminoso, branco transparente ou mesmo violeta alaranjado.
Entre o verde ¢ o vermelho ndo ha um vazio fisico, senio um geométrico. Caso
pretendéssemos nega-lo, nossa geometria especifica do espago das cores, nossa
representa¢ao de sua forma, daquilo que expressa tanto as relagdes possiveis como
a margem de liberdade com que contamos para combinar palavras relativas aos
fenémenos, nossa gramatica das cores, enfim, seria por completo desrespeitada,
com o resultado notivel de nao enunciarmos por isso sequer proposicées falsas.
Enunciariamos apenas expressdes desprovidas de sentido. Como bem o sintetiza o
pintor e tedrico das cores, Philipp Otto Runge, em carta enderecada a Goethe —
sobretudo nesse trecho citado por Wittgenstein, quando em 1950 estava bastante
interessado em incompatibilidades restritas: “Caso alguém deseje imaginar um laranja
azulado, um verde avermelhado, ou um violeta amarelado, sentir-se-ia como em um
vento norte vindo do sudoeste..... Branco e preto sio ambos nio-transparentes,

corp6reos..... Agua branca e pura ¢ tio inimaginavel quanto o leite cristalino (klar)”s.

6 Nada se resolve, porém, se reenviamos a lagos causais essas proposigdes gramaticais.
Uma tal proposigio, segundo Wittgenstein, nio pode ser refutada, mesmo se nos
for oferecido um exemplo que, de algum modo, a conteste. Uma coisa é o modo por
que se torna licito combinar certas palavras, quando dizemos ser necessario tal modo
para seu significado, outra coisa ¢ procurar uma explicagio, um mecanismo que,
para além do uso das palavras, nos diz como somos feitos ou como é o mundo. Caso
a ciéncia nos diga que nio pode haver um verde avermelhado, tem pleno sentido e é
quasc uma sua obriga¢do procurar por ele. Se a gramatica todavia o exclui, sem
qualquer ingrediente hipotético, sabemos de antemio que o exemplo produzido ou
descoberto nio seri visto como sendo verde avermelhado, pois nenhum fragmento

pode ser descrito de modo exterior a algum sistema cromitico.

8 Wittgenstein, L. Bemerkungen iiber die Farben, 1, § 21.

198



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

7 Que haja entio uma correspondéncia entre a estabilidade de certos raios luminosos
e a constincia com que nomeamos como primarias certas cores, nao ¢ surpreendente,
embora nio possamos pressentir como um tal evento regular adquira foros de
necessidade. Sabemos bem que lagos causais, externos, nio resolvem a dificuldade
dessas convengies gramaticais, ou seja, nao resolvem o problema da ligagio algo
paradoxal entre convengao e propriedades da cor, pois, em suma, se sao supérfluas
as convencoes, nada dizem sobre o real porque supérfluas; se sio necessarias,
tampouco dizem coisa alguma porque necessarias (Cf. Wittgenstein, 1994, v. 2, p.
225). Desse modo, nao deve causar embaraco filoséfico uma explicagio fisiologica
de uma interdigio também descrita nas representagdes panoramicas do espago das
cores. E uma trivialidade que s6 incomoda se elevada a condigao de raiz dos lagos
necessarios. Logo, a ocorréncia de um contra-exemplo s6 pode ter fungio outra
nesse caso: a0 tempo em que mostra a cientificidade da teoria (ou seja, sua condigao
de descrever um mundo possivel e de, portanto, ter nela inscrita a possibilidade de
alguma refutagao), também lhe retira a condigdao de conferir um lugar para a
necessidade. Nio se trata do mesmo problema se descrevemos como causal a
possibilidade ou nio de manchas cromaticas fora do circulo, pois algo assim sé pode
ser formulado significativamente por quem nao vé qualquer fronteira entre o que
pode e o que nio pode ser pensado, enquanto nenhum fragmento do mundo
perceptivo pode escapar 2 completude prévia de uma representagao do espago das
cores. Estando assim claro que ndo se pretende substituir a ciéncia da cor (e ndo
tendo tempo para confrontar métodos e resultados distintos), tentemos apenas
responder, rapidamente, com Wittgenstein, se € possivel enfocar segundo uma mesma
perspectiva a incompatibilidade ampla e a restrita e, finalmente, como uma
incompatibilidade restrita (a do verde avermelhado) pode ser reconduzida a jogos de

linguagem.

8 A incompatibilidade entre cores parece resistir a um tratamento comum. Uma
coisa é um ponto ndo poder ser a0 mesmo tempo duas cores, nio sendo licita sequer
a conjungio ‘A ¢ vermelho’ e ‘A é rosa’ (incompatibilidade ampla), outra € haver
cores cujas combinagdes sdo interditadas por um circulo cromitico, cores cuja

combinagio nada descreve (incompatibilidade restrita). Ha, porém, segundo
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Wittgenstein, algo em comum nesses interditos: eles normatizam o que podemos
fazer com proposicdes. Em questio, por conseguinte, o seguir uma regra, que pode
ser infringida ou dotada de nova significagao, pois podemos (ap6s a apresentacio de
uma mancha vermelha e alongada, de outra vermelha e grande, de outra vermelha e
doce, etc.) satisfazer a combinagao vermelha e amarela, apontando para uma mancha
laranja. E também, ap6s exemplos varios de amarelos e azuis avermelhados, podemos
apresentar algum exemplo de verde avermelhado, como um dos favoritos de
Wittgenstein: um ponto da transigio cromatica de certas folhas do verde ao vermelho.
Estariamos, assim, em ambos os casos, diante de problema semelhante ao de indicar,
ap6s uma sequéncia de poligonos regulares, aquele que satisfaria a condi¢io de um
biangulo regular (Cf. Wittgenstein, 1939, cap. 24).

9 Ao dizer que estd em jogo o seguir a regra, cabe desvincular a nogao de regra da
nogao de interpretagdo, ou amargaremos as conhecidas consequéncias de um paradoxo
cético. A posigao de Wittgenstein é deveras singular. Interpretagio é uma expressio
simbolica que se mostra em cada caso de sua aplicagdo; equivale portanto a
substituicao de uma expressao da regra por outra expressio da regra, sem que se
recorra seja 2 mente como meio especial onde se compatibilizam acao e regra, signo
e significado, seja a regras de nivel superior, iniciando uma corrida cética. A regra
manifesta-se entao em cada caso do seu emprego, sendo cada interpretagio entendida
apenas como nova forma simbélica da regra. O que ha, o que é ineludivel sao
interpretagdes (expressoes simbolicas) da ordem, o seguir da regra aplicado a cada
situacdo. E ndo ha por que temer a vagueza resultante de uma tal assungio, pois
“todas as significagdes sdo, por natureza, vagas — na medida em que a linguagem nio
€ pura mas sim um conjunto aberto de diferentes situa¢des de manipulagio simbélica”
(Moreno, 1989, p. 104). Desse modo, ser uma praxis é ser nio-interpretativo, ¢
dispensar um meio espiritual entre signo e significado, embora uma captagio nio-
interpretativa nio seja uma aplicagdo mecanica, mas sim (1) uma interpretagio que
ndo depende de um estado mental, que ndo o supde como niicleo do significado, e

(2) uma interpretagao em que ha critérios.
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10 O emprego nio ¢ exterior 4 regra, como se resultante de uma queda, de uma
degradacio do todo para um exemplo, da pureza a circunstincia. O emprego ¢,
também ele, um e o mais importante critério da regra, nio sendo suficiente o
aprendizado da reagio a um estimulo, um adestramento, pois além desta reacio
mecanicamente aprendida ela deve inserir-se dentro de um habito (Cf. Wittgenstein,
1984, v.1, § 199). Ser treinado é pois bem mais do que um lago causal, é compreender
uma linguagem, é dominar uma técnica de manipulagio simbélica; e como este nio
pode ser um episédio isolado e unico, implica em estar em uma comunidade, em
reconhecer as regularidades ai postas9. A aplicagao da regra, pedago do mundo,
recanto da matéria e desprovida per se de sentido, faz parte da regra, é também

linguagem.

11 Quem nio considera o verde uma cor primaria deveria saber apontar o que denotam
as expressoes, para nos absurdas, “amarelo azulado’ ou ‘azul amarelado’. Enxergaria
onde para nés s6 hia uma lacuna geométrica, jogatia enfim um jogo que nio
entendemos: apontar um ‘verde avermelhado’10, Logo, nio parece contraditério
um sistema cromatico sem esta lacuna, mesmo quando continuamos a considera-lo
desprovido de sentido. E ndo se trata aqui de possuirmos ou nio uma mesma
representagao mental, pois uma impossibilidade relativa a cores deve configurar-se,
também ela, em jogos de linguagem, entre os quais figuram essencialmente aqueles
em que nos servimos da apresentacao de amostras. Devemos saber escolher (se
entendemos o significado da palavra ‘avermelhado’ e jogamos o jogo das cores
intermediarias, seguindo de modo conseqiiente a regra de sua aplicagio) qual amostra
¢ mais ou menos avermelhada; entretanto, como toda escolha s6 tem sentido no
interior de uma gramatica, saberiamos que alguém joga um jogo diferente, caso,
diante de duas amostras de verde, nos apontasse uma como sendo a mais avermelhada.
Assim, quem nao considera o verde uma cor primaria pode talvez enxergar onde

para nés s6 ha uma lacuna geométrica, jogando enfim um jogo que ndo entendemos:

9 Cf. Wittgenstein, Ludwig, Philosophische Untersuchungen, § 199.
10 Ao lado do problema do *branco transparente’, a exposigdo seguinte do *verde avermelhado’ é um dos

temas centrais das Bemerkungen iiber die Farben.
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apontar um ‘verde avermelhado’, mesmo sendo absurdo dizer que veja algo que nio

vemaos.

12 As decisdes sobre o lugar das cores em um modelo cromitico sdo assim criteriais,
independentes da remissdo a uma percepgio intima, pois sobre as cores nao podemos
nos instruir pelo olhar. Tarefas especificas, bem sucedidas conceitualmente, decidem
inclusive se o verde € ou ndo uma cor priméiria. Aprendemos a ver cores em jogos de
linguagem e é decerto possivel inventar situagbes em que nio deva ser estranha a
expressao “verde avermelhado”; entretanto, em nossos jogos, tem sentido sim
procurar um verde que nio seja nem azulado nem amarelado — e um verde menos
amarelado nio € dito por isso mais azulado. Se concordamos nisso, nio importando
0 que vemos, nem como produzimos as cores, anuimos ser ‘verde’ uma cor primaria.
Jogos semelhantes estabelecem como cores primarias o amarelo e o azul (estagdes
intermedirias entre o verde e o vermelho); portanto, nio ha um verde avermelhado.
Quem conhecesse entao o verde avermelhado apenas desconheceria as regras relativas
as gradagoes ou ndo aceitaria certas cores como primarias. Também seu ver equivaleria
a comportar-se de uma certa maneira, sendo ele capaz de ter palavras para uma série
cromitica continua entre o vermelho e o verde. Talvez mesmo ele visse ora marrom
ora verde avermelhado, onde sempre vemos o mesmo tom marrom. Entretanto,
nio havendo como decidir fora de uma gramatica, mesmo que ele se comporte de
modo consistente, nada nos obrigaria a reconhecer que veja cores que nio vemos,
uma vez que nao ha critério para o que seja uma cor, salvo o de ser uma de nossas

cores.
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ESTRANHOS BEIjOS!

Mirio Fernando BOLOGNESIZ

Avaliar o lugar das artes nas ciéncias cognitivas nao ¢ tarefa das

mais ficeis: estas dltimas, em seu corpo epistemoldgico, nao dao as artes um lugar

significativo. No limiar das implicagdes éticas e politicas dessas novas ciéncias, a

anulagio do sujeito do conhecimento abre margem a discussio da objetificagao do

homem. Nas artes, este tema foi explorado exaustivamente pelas vanguardas,

particularmente a russa. Para iniciar, solicito a atencio da platéia para a audigao de
um trecho de um poema dramatico de Vladimir Maiakovski, autor que, suponho,
dispensa maiores apresentagoes. O trecho faz parte de sua primeira obra dramatirgica,
Viadimir Maiakovski: uma tragédia, de 1913. Trata-se de uma paribola, narrada pela

personagem Homem Com Dois Beijos.

Um homem enorme

ganhou dois beijos de presente.
Era um tipo inepto

e nao sabia

o que fazer com eles

nem onde coloci-los.

Toda a cidade

enfeitada para festa,

cantava aleluia nas igrejas,

e as pessoas saiam vestidas de domingo.

O homem, porém, sentia frio.

Tinha buracos ovais nas solas.

I Este texto ¢ parte de minha dissertagio de mestrado, Tragédia: uma alegoria da alienagdo (Sio Paulo:

ECA/USP, 1987).

2 Departamento de Filosofia — Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP — 17525-900 — Marilia, SP. E-
mail: marinho@marilia.unesp.br
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Escolheu o maior dos beijos
¢ o calgou feito galocha.
Mas o frio
estava de rachar o bico
e lhe mordia os dedos.
‘Saco!’
disse ele, raivoso,
‘vou jogar fora esses beijos intteis.”
E os jogou fora.
Mas, de repente,
cresceram orelhas num dos beijos,
que comegou a engatinhar,
e reclamou fininho:
‘mamae!’
Ele enrolou o corpinho trémulo
nos trapos de sua alma
e o levou para casa
a fim de coloci-lo numa moldura azulada.
Remexeu, para encontra-la,
a poeira dos baiis
e, ao levantar os olhos,
la estava o beijo, deitado no sofa:
imenso,
gordo,
alto -
primeiro, risonho:
logo, furioso.
‘Meu Deus!”
Disse o homem chorando:
‘Nunca pensei que me cansaria tanto.
Tenho que me enforcar’
E, enquanto balangava,

asqueroso,
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lamentavel,

as mulheres, nos dormitorios,

fabricas sem fumaga ou chaminés,
produziam milhées de beijos,

todos os tipos,

tanto grandes

quanto pequenos -

como alavancas carnudas de labios lambidos.

(vv. 382-435)3

A principal caracteristica de uma parabola ¢ a de evocar outras
realidades, como uma representagao de um pensamento por meio de um outro.
Com freqiiéncia, a parabola se manifesta em voz narrativa e evoca conteudos
religiosos. No caso do Homem Com Dois Beijos a narragdo nao faz referéncia a
realidades sobrenaturais: ela se reporta a uma abstragao, qual seja, a idéia de alienagio.
O trecho poético de Maiakévski aborda, através de algumas imagens, aquela aparente
contradigdo entre a coisa personificada e a pessoa coisificada. Como uma mercadoria
e seu fetiche, ele recorre as idéias do uso e da troca para expor a condigao objetual

do sujeito ou, na outra ponta, a condigdo de sujeito das coisas.

Ao receber dois beijos, esse homem enorme e inepto nao sabe o que
fazer com eles, o que quer dizer, nao vé utilidade nos beijos. Portanto, o valor de uso
ja tem seu assento, e mais, logo em seguida manifesta-se como algo que nao ocupa
um lugar principal na configuragio da mercadoria, como quer o Homem. O beijo é
tomado como expressio poética materializada de contetidos proprios dos homens,
como afeto, sensibilidade e amor. Neste ponto, na imagem dos beijos recebidos
manifestam-se a personificagio do objeto e a reificagio do homem. O Homem quer
inserir os beijos no cotidiano utilitirio dos bens materiais (expressio primeira da
produgio de mercadorias - o valor de uso ¢ o primeiro atributo da mercadoria; nao

¢, em todo o caso, no capitalismo, o essencial).

Ao se comparar com a descrigao da cidade e das pessoas em festa,

a personagem objeto do relato se coloca como um tipo qualquer, um paria, um ser

3 Tradugao de Nelson Ascher, com orientagdo télcnica de Boris Schnaiderman, ainda inédita.
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marginalizado. Enquanto as pessoas saem “vestidas de domingo”, ele sente um frio
enorme e tem os sapatos furados. Escolhe um dos beijos € o calga: tenta, uma vez
mais, emprestar a0 beijo algum sentido de utilidade. Como o beijo nio se presta a
isso, o Homem joga-o fora. Este ato da a dimensdo da perda do sujeito, da sua
alienagio, do distanciamento humano em relagio aos seus préprios valores, a0 seu

afeto, ao seu amor.

O beijo, porém, por trazer caracteristicas humanas, nio é um objeto
qualquer, inanimado, passivo e estatico. Ele manifesta sua vitalidade e gera uma orelha.
Ou seja, gera uma vida, caracteristica que os objetos, em si, nio possuem. Porém,
quando se admitem os objetos, as mercadorias, como integrantes de um complexo
processo de produgio, como frutos do trabalho alienado, nota-se que sdo coisas que
expressam as relagdes sociais entre os homens. Ou, inversamente, percebe-se que as
mercadorias sintetizam a vida humana. E, na peca de Maiak6vski, uma das imagens
desta sintese na mercadoria esta no beijo inutil, jogado fora, no qual cresceram

orelhas, e

que comegou a engatinhar,
e reclamou fininho:

‘mamael’

O Homem, entio, recolhe o beijo com uma orclha ¢, em um gesto
de piedade, leva-o para casa. Esse ato, contudo, caracteriza-se por um novo sentido
de utilidade, expresso no intuito de fazer deste beijo um objeto de adoragio: ele sera
posto em uma moldura azulada, tal qual um oratério. Isto evidencia que o Homem
ja esta prestes a tomd-lo como um fetiche e, portanto, em processo de dar 4 moldura
(¢ 20 beijo) um valor de mercado, um valor artificial de troca, com o qual ele possa
identificar qualidades espirituais ¢ religiosas. Se isso acontecesse, o beijo estaria
cristalizado em um objeto de culto e manifestaria o seu valor através do fetichismo

que se sobrepde 20 objeto enquanto tal.

Mas isto nao acontece. Enquanto o Homem procura a moldura no
fundo do bat, o beijo cresce e, deitado em um sof3, primeiro esti risonho; depois,
furioso. Ou seja, alcanga definitivamente propriedades humanas, através da
manifestagdo de estados psiquicos. O fato de estar furioso lembra a rebeldia dos

valores dos homens aprisionados a0s objetos, o aniquilamento a que estio sujeitos
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os homens no processo material ¢ objetivo da produgio de coisas, na produgio de
mercadorias. Essa revolta acontece com as coisas e com os homens. O beijo, afeto
feito objeto, revolta-se contra seu estado e, por extensio, com o complexo que o
coisifica. Ele externaliza, portanto, o seu anseio de revolta, querendo que a personagem
da parabola encontre a esséncia alienada de si, representada na peca pela humanizacio

do objeto, neste caso, do beijo com orelhas.

Diante da sublevacio, o Homem, completamente cansado,
desorientado com a perda de sua identidade, com a coisificagio de seus estados
psiquicos, aniquilado pelo processo de materializagio da vida e, também, por outro
lado, vendo suas qualificagGes e valores se rebelando contra si - esse Homem se
enforca. Na paribola, esta imagem € a expressio privilegiada da mutilacio. Ao ser
enforcado evidencia-se a consideragio objetual do Homem, um simples meio, um
objeto sem expressao e vontade préprias, que caminha ao sabor das necessidades
objetuais, Gnica e exclusivamente. Em todo caso, esse homem-objeto é ainda inferior
ao objeto-homem (beijo), pois este manifesta a sua rebeldia, enquanto que o primeiro
tomba diante da situagio aparentemente insolivel em que se encontra. Esse grau de
inferioridade, contudo, nio possui conseqiéncias qualitativas mais sérias, pois a
rebeldia do objeto € tio somente uma expressio poética da rebeldia dos homens.
Delineia-se, pois, uma aparente contradigdo que, em realidade, manifesta apenas o
grau de transferéncia de conteido, do homem para o objeto. Essa transferéncia nio
deixa de ser, em tltimo caso, um recurso formal que torna evidente a transformagio

do homem em coisa.

Para tornar ainda mais evidente a reificagdo, a parabola termina por
apontar mulheres, “fabricas sem fumaga ou chaminés”, produzindo milhées de outros

beijos, no ritmo alucinante das fabricas.

A paribola da reificagio do Homem Com Dois Beijos é um
momento de sintese da pega de Maiakévski, uma espécie de climax que d4 coeréncia
e significagao aos conceitos que se manifestam com base em uma realidade especifica.
A alegoria, neste caso, ¢ significante e significado. Ela revela um momento histérico
e conceitual, sob a forma de um enigma. A alegoria do autor resta o imperativo do

exterior, do outro, da caracterizagio de um objeto como pessoa.
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Cabe, por fim, a todos os envolvidos com as ciéncias cognitivas,

elaborar as possiveis leituras que esta alegoria provoca, se é que provoca algumal
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O SIGNIFICADO BIOLOGICO DA TEORIA DE PIAGET!
Adrian Oscar DONGO MONTOYAZ2

I Ruptura ou continuidade entre a organizagdo biolégica e a organizagio
intelectual?

No presente trabalho trataremos de mostrar a concepgio de Piaget
sobre o conhecimento que, como organizagio intelectual do mundo, estaria
prolongando as leis mais gerais da organizagio biolégica. Esse modo de estabelecer
as relagGes entre a vida e o intelecto representa, a0 nosso ver, uma verdadeira novidade
tebrica. E justamente essa novidade que nem sempre é admitida e/ou compreendida
pelos seus leitores e criticos. Assim, termos como “individualista”, “biologista” etc.,
utilizados por alguns dos seus criticos para se referir a teoria de Piaget, poderiam
estar refletindo uma compreensio inadequada sobre o significado biolégico da sua

teoria.

A critica dirigida a Piaget, feita, sobretudo, em alguns setores do
campo da educagio, é a seguinte: a sua teoria, ao explicar a aquisi¢io e o
desenvolvimento da inteligéncia através de processos e mecanismos endégenos, reduz
a especificidade humana as leis da biologia e, por isso esquece o que é fundamental
nela: as leis historico-sociais, proprias do género humano. Entretanto, questdes prévias
sao esquecidas: afirmar a irredutibilidade dos processos endégenos conduz
necessariamente a negar ou desvalorizar os processos histdrico-sociais? Afirmar,
inversamente, a irredutibilidade dos processos histérico-sociais conduz
inevitavelmente a negar a agao decisiva dos processos endégenos? Existiria

efetivamente uma outra solugo, na diregio da interagao solidaria entre os processos

I Trabalho que teve suas origens em uma conferéncia apresentada no X Encontro Nacional do PROEPE,
Aguas de Lindéia - SP, 1993

2 Departamento de Psicologia da Educagio — Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP — 17525-900 —
Marilia SP.
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enddgenos e exdgenos no desenvolvimento intelectual?

A critica a Piaget é fundada, sobretudo, pela analise de Vygotsky
sobre as primeiras obras desse autor. Como tratamos de mostrar num trabalho
anterior, para Vygotsky (1995), o individuo humano subverte os imperativos do
condicionamento biolégico, gragas a agdo das leis histérico-sociais, € para o qual a
linguagem cumpre a mola essencial. Noutros termos, a natureza humana resulta da
ruptura do homem com a as leis da organizagio biolégica e, nesse processo, a

linguagem constitui-se a mediadora da agio determinante do meio s6cio-cultural;

[-] o desenvolvimento do pensamento é determinado pela linguagem,
isto ¢, pelos instrumentos lingiisticos do pensamento e pela experiéncia
socio-cultural da crianga. Fundamentalmente, o desenvolvimento da palavra
interior depende de fatores externos: o desenvolvimento da lgica na
crianga, como Piaget o tem estudado, é uma funcio direta da palavra
socializada. O crescimento intelectual da crianga depende do seu dominio
dos meios sociais do pensamento, isto €, da linguagem (Vygotsky, 1991, p.
44)

Em conseqiiéncia desse modo de anilise, Vygotsky é conduzido,
inevitavelmente, a negar a filiagio do pensamento propriamente dito (fun¢des
superiotes) do pensamento pré-verbal (inteligéncia sensério-motora) e, em decorréncia
disso, da prépria organizagio biolégica. A natureza do pensamento pré-verbal para
cle ndo apresenta continuidade nem influéncia expressiva sobre as construcdes futuras.
Ao contririo, é a sua natureza que serd submetida a agio de uma fonte exterior por
intermédio da fungio instrumental do signo e dos elementos sécio-culturais. Assim,
segundo esse autor, as novas propriedades do pensamento humano sendo irredutiveis
a vida organica, decorrem da sua ruptura com a fase anterior (na qual as agdes

obedecem a leis biologicas e mecanicas):

Se compararmos o desenvolvimento inicial da palavra e do intelecto - que
, €OmMO nos temos visto, se desenvolvem segundo vias diferentes tanto nos
animais como nas criangas pequenas - com o desenvolvimento da palavra
interior e do pensamento verbal, devemos concluir que o dltimo estagio
nao ¢ uma simples continuagio do primeiro. A natureza do

desenvolvimento em si mesmo se transforma, passando do bioldgico ao
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sécio-histérico. O pensamento verbal niio é uma forma de comportamento
natural e inata, mas ¢ determinado por um processo histérico-cultural e
tem propriedades e leis especificas que ndo se pode encontrar nas formas

naturais do pensamento e da palavra. (Vygotsky, 1991, p. 44)

Analisar a questio biol6gica na teoria piagetiana ¢ justamente
observar os alcances da hipétese Vygotskiana : existe realmente ruptura entre a
organizagao biolégica e as fungées superiores do intelecto humano ou, pelo contratio,
entre elas existe efetivamente continuidade com reorganizagdes convergentes? A
cultura, como criagdo humana, se opde radicalmente a organizagio biolégica, ou ela
¢ uma nova forma de expressio desta?. Essa questdo, parece-nos ser o aspecto

fundamental da oposigdo entre a concepgio de Vygotsky e Piaget.

II Hipétese piagetiana da continuidade com reconstrugio entre a vida e a

razao.

O presente trabalho, que tem como propésito explicitar o significado
biolégico da teoria piagetiana, parte daquilo que é fundamental na sua obra e que
constitui, precisamente, a condi¢io prévia do estudo da inteligéncia humana : a relagio
entre razao e organizagao viva. Nesse sentido, ja em 1935, na sua obra classica O
nascimento da inteligéncia na crianga, ele faz a seguinte afirmagio: “a questio da relacio
entre a razao e a organizagio bioldgica se coloca necessariamente ao comego de um
estudo sobre o nascimento da inteligéncia” (Piaget, 1978, p. 13). Alias, esta questio
nao deixou de ser jamais uma das tarefas basicas da pesquisa dos pensadores classicos

de todos os tempos, formulados nos termos de mente - corpo.

Ao iniciar suas pesquisas sobre a inteligéncia, o criador da
Epistemologia Genética parte da hipétese de uma certa continuidade funcional
entre a inteligéncia refletida e os processos biolégicos de morfogénese e de adaptagio
ao meio, apesar, obviamente, das grandes diferengas entre eles. A hipétese da
continuidade entre os processos bioldgicos e a razio pode-se traduzir no seguinte
modo: a inteligéncia refletida (a razao propriamente dita) repousa sobre a inteligéncia
pratica ou sensério-motora, a qual se apoia sobre esquemas de a¢des coordenadas.
Estes se apoiam, por sua vez, sobre sistemas de reflexos, onde a conexdo com a

estrutura anatémica e morfoldgica do organismo é evidente.
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Para entendermos melhor o significado da continuidade da
inteligéncia refletida com a organizagio bioldgica, é preciso esclarecer o seguinte:
sera que afirmar continuidade significa reduzir as formas superiores as inferiores,
destruindo assim a originalidade dos termos mais elevados, como é o caso da razio
propriamente dita? A falta dessa diferenciagio conceptual trouxe até agora muita

incompreensio sobre a teoria piagetiana.

Na concepgio de Piaget, postular a hipétese da continuidade significa
estabelecer relagées de reciprocidade entre o superior e o inferior sem destruir a
originalidade dos termos mais elevados, de tal modo que as relagées funcionais que
podem existir entre o intelecto ¢ a organizacio bioldgica nio podem em nada diminuir
o valor da razio. Para Piaget, antes de reduzir o valor da razio é a nogio de adaptagio
vital que dever ser estendida. Assim, desse novo ponto de vista, a inteligéncia torna-
se um caso particular da atividade organica, e os objetos percebidos ou concebidos

tornam-se uma parte restrita do meio a0 qual o organismo tende a se adaptar.

Esse novo modo de colocar os problemas permite o nascimento de
uma nova episteme, pois ao se ampliar relagoes estabelecidas até entio, as dicotomias
sdo relativizadas. Assim, por exemplo, tanto no plano epistémico como no plano
biolégico, as nogdes de génese e estrutura sdo relativizadas, de tal forma que nio se
poderia mais falar de estrutura sem génese, nem génese sem estrutura. A prépria
psicologia sofre os imperativos dessa nova maneira de ver os problemas, de modo
tal que correntes como a Teoria da Gestalt, que representa o estruturalismo sem
génese, recebem severas criticas pelo fato de deixar esse de lado a dimensio dinimica
do processo evolutivo, isto ¢, a mudanca e a agio do meio. De igual modo, as teotias
psicologicas que tradicionalmente privilegiam a agio do meio sio obrigadas a rever

suas posigGes no sentido de reconhecer a dimensio estrutural do comportamento.

Na perspectiva inaugurada por Piaget, as fungSes de organizagio e
adaptagdo sio comuns 2 relagio organismo - meio (relagio biolégica) e a relagao
sujeito - objeto (relagdo epistémica). Amplia-se assim tanto a relagio biologica, pois
esta passa a incluir a propria razio como uma forma de agdo adaptativa, como a
relagao epistémica, tradicionalmente restrita 2 inteligéncia refletida, que acaba por
englobar formas elementares de conhecimento, como o da inteligéncia sensério-

motora. A razdo agora ndo ¢ estranha as grandes fungdes da vida, pois as prolonga
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na constituigio das fungdes e categorias intelectuais.

O que se torna importante ¢, pois, saber a natureza especifica da
continuidade entre a razdo e a organizagdo biolégica. Para isso é necessirio resolver
o seguinte problema tedrico: trata-se da continuidade da estrutura da razio ou

continuidade do funcionamento organizador que torna possivel a razio?.

Sem a distingao entre esses dois termos, torna-se impossivel avangar

face a velha dicotomia inatismo - ambientalismo.

Piaget distingue claramente duas formas de agio hereditaria na
atividade cognitiva humana: aquela de ordem estrutural, ligada a constituicio do
nosso sistema nervoso e dos nossos 6rgios dos sentidos, e aquela de ordem funcional,
ligada 2 atividade dedutiva e organizadora da razio. Os caracteres do primeiro tipo
fornecem a inteligéncia estruturas essencialmente limitativas por oposigao aos fatotes
do segundo tipo. Por exemplo, o espago euclidiano, ligado aos nossos 6rgios dos
sentidos, ¢ um daqueles casos nos quais as estruturas perceptivas se adaptam 2a
experiéncia fisica. Pelo contrério, a atividade dedutiva e organizadora da razio é
ilimitada e conduz, precisamente, no dominio do espago, a generalizagdes que

ultrapassam toda intuigio.

A nogio de hereditariedade da segunda ordem refere-se a
hereditariedade do funcionamento e nio da transmissio de tal ou qual estrutura. E’

nesse sentido que Piaget (1978, p. 14) faz a seguinte afirmagio:

[-.] a atividade funcional da razio (Vipse intellectus que nio provém da
experiéncia) esta vinculada, evidentemente, a ‘ hereditariedade geral’ da
prépria organizagio vital : assim como o organismo nao poderia adaptar-
se as variacbes ambientais se nio estivesse ja organizado, também a
inteligéncia nido poderia apreender qualquer dado exterior sem certas
fungGes de coeréncia (cujo termo dltimo é o principio de nio-contradigio),
de relacionamento etc., que sdo comuns a toda e qualquer organizagio

intelectual.

Essa hipotese é reafirmada numa obra mais recente, Biolygia e
conhecimento, quando se refere a transmissio de caracteres a partir do genoma. Neste

trabalho, Piaget diz que a transmissio dos caracteres a partir do genoma supde como
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condigio prévia a organizagio deste e que esta organizagio se conserva e se prolonga
sem interrupcio, tanto durante a passagem da geragio precedente a seguinte quanto
durante a diregdo do desenvolvimento embrionario a partir da atividade dos genes.
Assim, a organizacio, enquanto funcionamento, nio ¢ transmitida hereditariamente,
conforme se d4 com um cariter qualquer de forma ou de cor etc. “A organizacio
continua e prossegue, por conseguinte, enquanto funcionamento, na qualidade de
condigao necessaria de toda transmissao e nio na qualidade de contesido transmitido”. (Piaget,
1973, p. 174). Assim, do mesmo modo que existe uma hereditariedade do
funcionamento organizador do genoma que torna possivel a transmissio dos
caracteres, existe transmissao do funcionamento organizador da inteligéncia que torna

possivel as estruturas da razdo.

A transmissdo do funcionamento organizador da inteligéncia é de
uma importancia capital para o desenvolvimento postetior dela. Assim, considerada
a existéncia de um nucleo funcional de organizagdo intelectual, que procede da
organizagio biolégica naquilo que tem de mais geral, é evidente que ele orientari o
conjunto das estruturas sucessivas que a inteligéncia vai elaborar em contato com a
realidade. Esse nicleo cumprira assim o papel que os fildsofos tém atribuido ao «
prior, isto €, ele impora as estruturas certas condigdes necessarias e irredutiveis de
existéncia. Somente aqui, o a priori esta nas antipodas das idéas inatas, pois nio existe

nenhuma categoria da inteligéncia pré-formada.

A continuidade entre a organizagio da inteligéncia e a organizacio
biologica outorga também um novo significado ao processo adaptativo da vida mental:
a inteligéncia aparece dessa forma um caso particular do processo adaptativo, pois,
assim como a vida é uma criagdo continua de formas cada vez mais complexas e de
conquista de equilibrio progressivo entre essas formas e o meio, a inteligéncia prolonga
€SS€ Processo ao estruturar O uNIverso, Como o organismo estrutura o meio imediato.
Assim como o organismo se adapta construindo materialmente formas novas para
inseri-las naquelas do universo, a inteligéncia prolonga uma tal criagio construindo
mentalmente estruturas susceptiveis de se aplicar e atribuir aos objetos do meio

exterior.

Afirmar entio que a inteligéncia é um caso particular da adaptagio

biolégica equivale a supor que ela é, essencialmente, uma organizagao e que a sua
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fungdo consiste em estruturar o universo tal como o organismo estrutura o meio
imediato. Assim, para descrever o mecanismo funcional do pensamento em
verdadeiros termos biolégicos, bastard, pois, destacar as invariantes comuns a todas
as estruturagées de que a vida é capaz. O organismo adapta-se construindo
materialmente novas formas para inseri-las nas do universo, ao passo que a inteligéncia
prolonga tal criagao construindo, mentalmente, as estruturas suscetiveis de aplicarem-
se as do meio. Num sentido, a adaptagio intelectual ¢, portanto, mais restrita do que
a adaptagdo biolégica, mas, prolongando esta, aquela supera-a infinitamente, pois a

adaptagio intelectual se efetua em realidades espago-temporais longinquas.

Mas, essa nogio de adaptagio intelectual podera evitar solugoes
pré-formistas da psicologia intelectualista e solugdes de heterogeneidade mental,
ligadas as teses ambientalistas? Como se sabe, Piaget encontra uma solugio
distinguindo as estruturas variaveis e as fungées invariantes. Do mesmo modo que
as grandes fungdes do ser vivo sdo idénticas em todos os organismos, mas
correspondendo a 6rgaos muito diferentes de um grupo a outro, do mesmo modo
entre a crianga e o adulto se assiste a uma construgio continua de estruturas variadas,
mas as grandes fungdes do pensamento permanecem constantes. Essas fungdes
invariantes se inserem no quadro das duas fungdes biolégicos mais gerais: a adaptagio

€ a organizagao.

A identidade funcional entre os mecanismos psiquicos e a prépria
vida se manifesta ja nas primeiras reagdes sensério-motoras dadas no equipamento
hereditirio do recém nascido, as quais se caracterizam pela utilizagio progressiva da
experiéncia. No funcionamento mais primitivo, as atividades do bebé dio lugar,
cada uma em si mesma, e umas em relagio as outras, a uma sistematizagio que

ultrapassa o seu automatismo.

Quase desde o nascimento hi pois uma ‘conduta’, no sentido da reagio
total do individuo, e ndo apenas um jogo de automatismo particulares ou
locais interligados somente por dentro. Em outras palavras, as
manifestagSes sucessivas de um reflexo, como o da sucgio, nio sio
compariveis ao funcionamento periédico de um motor que se ponha em
marcha de tantas em tantas horas para deixi-lo repousar nos intervalos:

constituem, antes, um desenvolvimento historico de natureza tal que cada
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episddio depende dos precedentes e condiciona os seguintes, numa
evolugio realmente orginica: Com efeito, seja qual for o mecanismo interno
desse processo histérico, podemos acompanhar-lhe as peripécias desde
fora e descrever as coisas como se toda a reagio particular determinasse
as outras sem intermediarios. E nisso que dizemos haver uma reagio total,

isto €, o inicio da Psicologia. (Piaget, 1978, p. 34-5)

Para Piaget, a assimilacao caracteristica da adaptacio reflexa
(apresentando-se como repetigao cumulativa, generalizag¢io da atividade com
incorporagao de novos objetos e reconhecimento motor) constitui uma totalidade
orginica cuja caracteristica propria é conservar-se em funcionamento. Por
conseguinte, funcionar mais cedo ou mais tarde por si mesmo (repeti¢io),
incorporando os objetos favoraveis a esse funcionamento (assimilagio generalizadora)
e discriminando as situagGes necessarias a certos modos especiais de sua atividade
(reconhecimento motor). Esses mesmos processos continuam, com a defasagem
que a progressiva complexidade das estruturas explica, nas fases das reagées circulares
adquiridas, dos primeiros esquemas intencionais e dos comportamentos propriamente

inteligentes.

O que a fisiologia do organismo fornece é uma montagem hereditaria
inteiramente organizada e eventualmente adaptada, mas que nunca funcionou. A
Psicologia comega com o exercicio desse mecanismo. Esse exercicio, ainda em nada
transforma o proprio mecanismo, contrariamente ao que se observara no decorrer
das fases ulteriores (aquisi¢do de habitos, composi¢ao de meios e fins), limita-se por
enquanto, a consolida-lo e a fazé-lo funcionar, sem integra-lo nas novas organizagdes

que o superam.

As fungbes de assimilagdo, acomodagio e organizagio serio
reencontradas no decurso das fases ulteriores e entrario numa importancia
progressiva. Em certo sentido, quanto mais as estruturas intelectuais se complicarem
tanto mais esse nicleo funcional constituird o essencial dessas mesmas estruturas. E
O que se constata com o acabamento da inteligéncia sensério-motora com a
coordenagio reversive/ dos esquemas meios e dos esquemas fins, dos grupos de
deslocamentos na constituicdo do objeto e do espago sens6tio-motor etc. Do mesmo

modo, quando as operagSes mentais, no plano da representagio, constituem sistemas
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de transformagdes de agGes internas que regulam as trocas com o meio externo,

sintetizam o resultado da acao solidaria da adaptagio e da organizagio.

III Hipétese piagetiana da irredutibilidade e paralelismo entre a explicagdao
fisiologica e a explicagdo psicolégica.

Se na teoria de Piaget, como tem-se observado, existe continuidade
funcional entre a vida organica e a razao, isso nao significa que a natureza das conexdes
fisiologicas sejam as mesmas que as das operagoes intelectuais. Nesse sentido, a
hipétese desse autor consiste em estabelecer uma diferenga radical entre a explicagao
fisiologica e a explicagido psicoldgica, de tal modo que haveria uma irredutibilidade e

paralelismo entre ambas as explicacoes.

Para Piaget, a causalidade material ou fisica e a implicagio logica ou
matematica sao, em definitivo, os dois termos irredutiveis da relagao que existe entre
a explicagio fisioldgica e alguns aspectos da explicagio psicologica. Isso porque, se a
neurologia pode explicar uma sensagio, uma emogao, um habito, etc., nao se vé
como ela pode dar razio do cariter necessario de uma operagao tal como A = B ; B
= C portanto A =.C, ou 2 x 2 = 4 uma vez admitidas as defini¢oes de 2 e de 4.

A questao que se coloca imediatamente ¢ saber se as conexoes de
carater implicativo poderiam ser concebidas como caracterizando todas as ligacoes
psicolégicas, ou se essas conexdes permanecem restritas as operagoes logicas e

matematicas.

Para Piaget, o sistema das operagoes 16gico-matematicas reunidas
em “agrupamentos” e “grupos” nao constitui somente o ponto de partida do
pensamento propriamente racional, esse sistema constitui também, e isso
independentemente da axiomatizagio que ele tem dado lugar sob a forma da légica
propriamente dita, a estrutura psicologica do estado de equilibrio alcangado pela
inteligéncia ao termo do seu desenvolvimento. Assim, a solugao dada por Piaget a
questio acima colocada é a seguinte: da agdo mais elementar as operagoes organizadas
segundo suas leis de composicio reversivel pode-se observar uma série continua de
processos que, sem ser ainda operacdes propriamente ditas, tendem a ela como

forma de equilibrio terminal. Assim, as operag6es sio preparadas desde as variedades

221



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998
mais elementares da vida mental e elas se afirmam tanto mais quanto a atividade do

espirito se afirma progressivamente.

A assimilagio intelectual mais elementar, como aquela da assimilagio
sensorio-motora, isto €, a incorporagio dos objetos em esquemas da atividade do
sujeito, estabelece um tipo de conexio especifica da vida mental. Essa conexio, que
¢ comum ao sistema de significagGes, em jogo nas recognicées e atos de compreensio
elementar, consiste sempre em religar qualidades entre eles de uma maneira que um
conduz ao outro do ponto do sujeito e nio do objeto. Pode-se entio chamar
implicagao, no sentido amplo, um tal caso de conexio ou de relacionamento dos
esquemas em jogo. Ou seja, sio relages que se podem deduzir parcialmente umas

das outras, como se existisse uma sorte de logica interna entre elas.
E nesse sentido que Piaget (1950, p. 142) afirma:

[---] no que diz respeito aos aspectos cognitivos da conduta (da percepgio
ainteligéncia), parece legitimo admitir que a consciéncia mantém, a respeito
dos processos fisiologicos, a mesma relagio que aquela da implicagio em
relagdo a causalidade: isto porque o dominio préprio das explicagées
psicologicas ¢ aquele das conexdes que encontram seu acabamento no
pensamento racional, por oposigao as explicagoes causais da conduta que

tendem ao devenir fisioldgico.

Entio, se nio se pode falar de operagdes ou de implicagées
propriamente logicas no dominio da agao material - ¢ mesmo da percepgio -, nio se
pode deixar de reconhecer a existéncia de uma certa coeréncia interna entre as relacoes
dos esquemas priticos e perceptivos. E isso que leva a afirmar-se que as primeiras
coordenagdes sensério-motoras prefiguram as futuras operagoes da inteligéncia,
apesar delas nio serem ainda implicagdes completas, isto é, acdes coordenadas em
termos de ligagSes de necessidade. Elas seriam ligagGes que atestam uma realidade

que exprime a mistura entre o causal e o implicativo,

Como no contexto da organizagio sensério-motora um movimento
conduz a outro movimento? Do ponto de vista fisiolégico, causalmente, isto €, por
coordenagio neuro-muscular, mas isso nio explica 0 mecanismo das transformagdes

intencionais que dao uma significagio aos atos e aos movimentos do ponto de vista
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do sujeito. Ja do ponto de vista da explicagio psicoldgica, os primeiros movimentos
se encontram inseridos em sistemas que permitem outorgar significagao aos objetos
manipulados, de tal sorte que qualquer esquema de agio se relaciona com outro no
sentido de encaixes hierarquicos que prefiguram as futuras classes e relagdes. Nesse
sentido, Piaget (1950, p. 149) diz:

Ora, ¢é claro - e nisto resulta a evidéncia da ligagdo continua que existe
entre a agio exterior e as operagdes ou acdes interiorizadas - que estas
transformagdes intencionais revelam novamente a implicagio e ndo a
causalidade: Quando o bebé, por exemplo, pega um objeto para sacudir,
pode-se dizer, qualquer que seja a explicagio fisioldgica desta conduta
pelos condicionamentos reflexos, que o esquema sensério-motor de sacudir
implica, para ele, recorrer previamente ao esquema de pegar, e que a
assimilagio do objeto a seus esquemas constitui um encaixamento
implicativo. Um tal encaixamento é anilogo a necessidade de ordenar para
contat, etc. Da implicagdo dos esquemas sensdrio-motores ao encaixamento
das operacoes mesmas, existe assim uma série continua de implicagdes, as

quais preparam pouco a pouco 0s mecanismos operatorios mais evoluidos.

Portanto, a ligagio entre a agao exterior e as ag¢oes interiorizadas
(operagoes mentais) se encontra no modo de relagio que se estabelece entre os
esquemas sensorio-motores, tal como o esquema de sacudir supoe necessariamente
o esquema de pegar. E justamente esse modo de relagio implicativa entre os esquemas,
quando a agao passa a se produzir interiormente, com o suporte da fungao semiética,
que conduz as operagdes mentais enquanto formas mais acabadas de relagdes

implicativa.

E importante advertir que as relagdes entre o fisiologico ¢ o
psicolégico se mostram, para a psicologia operatéria, de um modo diferente que
para a psicologia substancialista. Para esta ultima, existe desde o comego um corpo
e um espirito, sendo que este ultimo se encontra provido de todos os caracteres que
o definirdao no seu estado de acabamento. A psicologia operatoria, pelo contririo, €
genética, isto ¢é, define o espirito pelo carater necessario das operagdes que se
constituem ao final do processo. Desse modo, a psicologia operatéria nao admite

partir de estruturas @ priori situadas no comego do desenvolvimento e coloca a
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necessidade ao termo deste. Esse desenvolvimento consistira entio numa construcio
real, o problema sendo apenas em explicar como essa construgio é possivel e como

se efetua

E somente nos estados terminais que a relagiio do fisiolégico e da
consciéncia se apresentara sob a forma de uma relagio entre a causalidade
material, de um lado, € um sistema de implicagées puras, de outro lado,
porque somente as operagbes finais do desenvolvimento alcancam esta

implicagio no sentido estrito do termo.(Piaget, 1950, p. 160).

Assim, entre os estados iniciais e os estados terminais, a construcio
do espirito produz uma diferenciagio progressiva da causalidade fisiolégica e da
implicagdo mental. Entio, como a explicagio genética dara conta dessa construcao e
da diferenciagao do fisico e do psiquico, sem cair nas dificuldades da psicologia
substancialista?

Uma conduta interiorizada como a operagio de reuniio (A + A’ =
B) ¢ um sistema de estados de consciéncia ligados entre eles por ligagdes de pura
necessidade, porque B ndo ¢é causa, mas esta implicado por A + A’. Contudo, dizer
que esse sistema € uma conduta interiorizada significa , de outra parte, que ele deriva
gencticamente de condutas exteriores ou efetivas tais como a da acio de reunir
manualmente dois objetos numa s6 colegio. Ora, essa conduta efetiva, ponto de
partida da operacido interior, que se constituira gragas a composicio reversivel de
todas agGes possiveis executadas sobre os objetos simbélicos, nio consiste ela mesma,
quando do seus estados iniciais, numa operagio pura, mas bem numa realidade mista,
compreendendo simultaneamente de movimentos do corpo, fisiologicamente
condicionados, e estados de consciéncia. Uma conduta no seu estado inicial participa,

portanto, simultaneamente, da causalidade organica e da implicagao consciente.

Para Piaget, a tnica psicologia explicativa é aquela que faz apelo 2
conduta, por oposigio as psicologias da consciéncia somente, as quais atingem a
constitui¢io de uma légica e uma axiologia introspectivas e nio operatdrias.
Entretanto, para explicar as operagdes, a psicologia da conduta é obrigada a ligar as
formas inferiores de implicagio 4 causalidade orginica mesma? Como explicar, com
efeito, a passagem do organico ao operatdrio, e, por conseqiiéncia, da causalidade 2

implicagio, sem cair na redugio deformante do superior (implicagdo operatéria) ao
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inferior (causalidade orginica), nem pré-formacio do primeiro no segundo?

No seio da conduta, a consciéncia nio ¢ jamais derivada do organico,
nem por conseqiiéncia, a implicagio da causalidade. O que se impde € levar em
conta o principio de prudéncia que constitui o “principio de paralelismo” entre a
consciéncia e os concomitantes organicos. Assim, ndo é questdo de tirar pura e
simplesmente o fato da consciéncia (da implicagio) do fato organico (ou da causalidade
), mas unicamente de procurar, numa conduta determinada, a qual fato organico
pode corresponder (por simples isomorfismo ou paralelismo) tal fato de consciéncia

ou de implicagao.

O principio de paralelismo, entretanto, assume, na teoria de Piaget
(1950, p. 176), um significado particular, pois ele nio corresponde a duas séries

causais autbnomas.

De maneira geral, se o paralelismo psico-fisiologico ¢ insustentivel
enquanto correspondéncia de duas séries causais auténomas, ele nio o é
mais quando se concebe a série fisiologica como somente causal e a série
consciéncia como implicativa , isto ¢, como consistindo numa construcao
de relagdes que se determinam umas e outras em graus diversos. Assim
concebido, o paralelismo faz da consciéncia uma tradugio da série organica,
tradugio incompleta na medida em que retém somente certas passagens,
mas que da destas uma interpretagio nova, agregando o valor e a

compreensio ao simples mecanismo causal. (1950, p. 176)

Resumindo, para Piaget ha efetivamente continuidade com
reconstrucio entre a organizagio biologica e a organizagio intelectual, pois, o processo
de criaciio de formas (estruturas cognitivas) que se produzem na adaptacao intelectual,
nio deixa de obedecer as leis gerais da organizagao e da adaptagao organica, como ¢
o caso da morfogénese. Contudo, postular o prolongamento da organizagio ¢ da
adaptagio biolégica no plano da formagio das estruturas de conhecimento, nao
significa aceitar a existéncia de identidade entre as ligagSes de cariter causal, proprias
do plano orginico, e as ligagGes de cariter implicativo, proéprias do plano do
comportamento psicolégico. Assim, a origem das operagdes enquanto ligages légico-
matemiticas devera ser procurada nio nas primeiras relagSes organicas mas sim nas

primeiras acdes externas do sujeito (comportamentos reflexos), as quais se organizam
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em esquemas. S30 esses esquemas que 2o se interiorizarem e se tornarem reversiveis
se constituem em operagSes mentais. A linguagem, sendo possivel, ela mesma, nos
dois primeiros anos de vida da crianga, pela constituicio da funcio simbélica
(semidtica), contribui, decisivamente, nesse processo de interiorizacio, sem ser ela

propria a fonte da operagio.
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VYGOTSKY E A CIENCIA COGNITIVA: A IMPORTANCIA DOS
FATORES CULTURAIS NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Maria Candida Soares DEL-MASSO!

Uma hipétese comum a concepgao vygotskiana da memoria e aquela
dos cognitivistas da vertente conexionista (a que trabalha com redes neurais artificiais)
¢ a da nio localidade dos mecanismos de aprendizagem na meméria. Ainda que
possam existir temporariamente processos que funcionem como atratores na memoria
para o exercicio de uma certa fungao cognitiva, ambas concepgoes entendem que
eles nao possuem uma localizagio especifica e fixa. Além disso, tais processos nao
sdo definitivos — eles sio dinamicos e as fungées psiquicas que os governam possuem
razoavel plasticidade. Em ambas concepgoes existe sempre a possibilidade de ocorrer

uma espécie de rearranjo das unidades neurais.

Segundo Vygotsky, o problema da localizagao dos processos na

memoria €, basicamente:

... 0 da relagiio entre as unidades estruturais e as funcionais da atividade
cerebral. As teorias atuais mais avangadas sobre a localizagido conseguiram
superar os principais defeitos da doutrina clissica, contudo nao
conseguiram resolver de modo satisfatério o problema da localizagio das

fungdes psiquicas...(Vygotsky, 1996, p. 191)

Embora Vygotsky ainda preserve a nogao de “funcio psiquica”,
adotada em um sentido amplo (talvez sem o necessario aprofundamento conceitual
e provavelmente associado 2 prépria nogio de consciéncia), € inegavel sua contribuigao
para o entendimento do que ele mesmo denomina “as unidades estruturais e as

funcionais” do cérebro e suas relagdes. E a partir dessa perspectiva que Vygotsky
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posiciona-se criticamente em relagao a pratica, comum também em sua época, de
estudo do cérebro de animais para a extragdo de hipotese acerca do funcionamento
do cérebro humano. Ele insiste que ha um elemento diferenciador importante no

cérebro humano:

todos os fundamentos tedricos levam-nos a supor que o problema da
localizagio nao pode ser resolvido de forma idéntica nos animais e nos
homens... as unidades estruturais e funcionais na atividade cerebral,
especificas do homem, dificilmente podem ocorrer no reino animal e de
que o cérebro humano dispde, em comparagao com os animais, de um
principio localizador, gragas ao qual chegou a se transformar no 6rgio da

consciéncia humana. (Vygotsky, 1996, p. 200).

Dada a complexidade dos processos mentais diretamente ligados
aos mecanismos envolvidos na cognigao humana, Vygotsky questiona a legitimidade
¢ pertinéncia de experiéncias neurologicas realizadas em animais cujo objetivo seria
a suposta comprovagio da existéncia de regices cerebrais diretamente responsaveis
pela atividade mneménica humana. Em outras palavras, Vygostky ndo admite um
paralelismo entre a estrutura neurolégica animal e a humana e nem poderia fazé-lo,
dado um dos principais primados de que se serve em seus estudos, qual seja, a
importancia da interagao com o meio s6cio-cultural no desenvolvimento cognitivo
e, em consequéncia, nos proprios processos mentais. Privados por principio de
qualquer experiéncia s6cio-cultural, os animais nido podem, absolutamente, ter uma
estrutura mental-neurolégica igual a humana. Nio cabe, efetivamente, segundo ele,
uma aproximagio entre a estrutura neurolégica animal e a humana, em tltima anilise,
porque mesmo que se admita a possibilidade de haver algum tipo de “vida mental”
nos animais, a caréncia da mediagao simbdlica (monopélio humano) nao lhes permite

a constituicio da consciéncia.
Vygotsky (1996, p. 193) acredit.. que:

o sistema de analise psicolgica adequado para desenvolver uma teoria
deve partir da teoria historica das fungdes psiquicas superiores, que por
sua vez se apoia em uma teoria que responde 2 organizagdo sistematica e
ao significado da consciéncia no homem. Essa doutrina atribui um

significado primordial a: a) a variabilidade das conexdes e relacoes
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interfuncionais; b) a formacio de sistemas dinimicos complexos,
integrantes de toda uma série de fungdes elementares; e c) a reflexio
generalizada da realidade na consciéncia. Esses trés aspectos constituem
{...] o conjunto de caracteristicas essenciais e fundamentais da consciéncia
humana e sio a expressio da lei segundo a qual os saltos dialéticos ndo sao
apenas a transi¢ao da matéria inanimada a sensagio, mas também desta

para o pensamento.

Conforme procuraremos argumentar neste trabalho, a énfase de
Vygotsky no aspecto sécio-cultural, entendido como elemento estruturador
fundamental do universo cognitivo humano, poderia contribuir de maneira
significativa para os atuais estudos desenvolvidos sobre a organizacio da memoria

nos processos de aprendizagem.

Ainda que as teorias e modelos cognitivistas, recentementes
elaborados a respeito das relagdes possivelmente existentes entre a memoria e
aprendizagem, compartilhem de varias das hipoteses propostas por Vygotsky, eles
nio levam em consideragdo o aspecto sécio-cultural tio enfaticamente apontado

por Vygotsky como central na compreensio da relagio memoria e aprendizagem.

Por sua vez, uma das hipoteses basicas do conexionismo ¢ a da nao
localidade das fungées estruturadoras da memoria e nesse sentido ele se aproxima
da compreensio vygotskyana. A memoria é essencialmente distribuida e ndo localizada
nos modelos de redes neurais artificiais. Com efeito, os chamados neurénios simile,
unidades componentes de tais redes, ndo possuem, em geral, uma fungao especifica
(qualquer que seja ela, inclusive a de “lembrar”) previamente estabelecida, sob pena
de comprometer o préprio conceito de rede neural, particularmente em se tratando
de redes neurais nao supervisionadas nas quais as unidades da rede se auto-

organizariam.

Apesar dessa similaridade entre a concepgao de Vygostky e a vigente
na ciéncia cognitiva sobre a nao localidade da memoria, julgamos que a concepgao
de Vygotsky se distancia desta ultima, conforme mencionamos, no que diz respeito
a sua énfase na relevincia dos fatores s6cio-culturais para o estudo da dinamica de
organizagio da memoria nos processos de aprendizagem. E justamente neste aspecto

que reside a grande contribuigao de Vygotsky: o entendimento do sistema cognitivo

229



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998
na sua dimensao sécio-cultural na formagio das estruturas responsaveis pelos
processos cognitivos. Idealmente, a parte fisica da meméria operativa deveria estar
em harmonia com os fatores sociais, historicos, culturais, entre outros, quase que
num processo de retroalimentagdo (estabelecendo uma via de mio dupla
essencialmente dindmica entre o individuo e o seu “em torno”). A quebra dessa
desejada harmonia sugere o quanto o processo de cognicio pode ser fragil, dado o
numero de varidveis que podem afeta-lo. Paradoxalmente, entretanto, ¢ justamente a
complexidade do nimero de vatidveis que torna esse processo flexivel e dotado de

certa plasticidade; sua maior qualidade constitui também seu ponto nevralgico.

Para a compreensio da postura teérica de Vygostsky, Oliveira (1993)

salienta que essa abordagem:

... integra, numa mesmas perspectiva, 0 homem enquanto corpo e mente,
enquanto ser biologico e ser social, enquanto membro da espécie humana
e participante de um processo historico. Essa abordagem [...] fica explicita
em trés idéias centrais que podem ser consideradas os ‘pilares’ basicos do

pensamento de Vygotsky:

as fun¢des psicoldgicas tém um suporte bioldgico pois sio
produtos da atividade cerebral;

o funcionamento psicoldgico fundamenta-se nas relagoes sociais
entre o individuo e o mundo exterior, as quais desenvolvem-se
num processo histérico;

a relagio homem/mundo ¢ uma relagio mediada por sistemas
simbalicos (p. 23).

Fica claro que, para Vygotsky, o desenvolvimento das fung¢ées
cognitivas dependm do meio externo, do meio social, sendo de fundamental
importancia para o ser humano por ser sua fonte de alimentacio. Em particular, um
dos fatores externos mais importantes para tal desenvolvimento é a aquisicao, posse

€ dominio da linguagem, cuja natureza sécio-cultural é inegavel.

Oliveira (1993, p. 24) argumenta, ademais, que um elemento

fundamental para

compreendermos o fundamento sécio-histérico do funcionamento
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psicologico é o conceito de mediagdo, que nos remete ao terceiro
pressuposto vygotskiano: a relagio do homem com o mundo nédo ¢ uma
relagdo direta, mas uma relagio mediada, sendo os sistemas simbdlicos os

elementos intermediarios entre o sujeito e o mundo.

A mediacao para Vygotsky constitui um processo de intervengio
de elementos sécio-historicos nas relagGes entre o sujeito € o mundo: ele abandona
a idéia de que a experiéncia no mundo nio necessita de mediagGes (idéia que supde
que basta estar no mundo para interagir com ele, independentemente de fatores de
ordem cultural) e entende que esta relagio entre o sujeito e o mundo passa a ser
mediada por elementos tais como um instrumento, um signo. A utilizagao dos

instrumentos e dos signos auxilia as atividades psiquicas.

Vygotsky (1994) aponta que no desenvolvimento de cada crianga
pode-se distinguir duas linhas: a do desenvolvimento natural, ou seja, os processos
de crescimento e maturagao e a linha do desenvolvimento cultural, ou do dominio
de varios meios ou instrumentos culturais. Apesar de lembrar os periodos biol6gico
¢ historico de desenvolvimento da filogenia humana, o autor enfatiza o carater
profundamente particular de cada um desses dominios do desenvolvimento. No
caso das criancas deficientes, pode-se ver com mais clareza a diferenca entre o
desenvolvimento cultural e natural, uma vez que os instrumentos culturais normais
nio estio ajustados a sua constituicao fisiolégica anormal e, conseqiientemente, os

desenvolvimentos natural e cultural irdo divergir.

Knox & Rieber (1993) reforgam que para Vygotsky a atividade social
e ainfluéncia pedagdgica em particular constituem uma inexaustiva fonte de formagio

dos processos mentais, quer na normalidade, quer na patologia.

Com relagio ao aspecto da normalidade e da patologia, a questao
do pensamento e da linguagem se faz presente para que seja possivel a compreensao

do modo em como esses eventos ocorrem. Vygotsky (1993, p. 103) cita que:

O pensamento ¢ a palavra nio sio ligados por um elo primario. Ao longo
da evolugio do pensamento e da fala, tem inicio uma conexio entre ambos,
que depois se modifica e se desenvolve. No entanto, seria errado considerar

o pensamento e a fala como dois processos independentes, paralelos, que
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se cruzam em determinados momentos e influenciam mecanicamente um
a0 outro. A auséncia de um elo primario ndo -significa que uma conexio

entre cles s6 possa estabelecer-se de uma forma mecénica.

Desse modo, por permear a totalidade das relagées sociais (mediadas
pela linguagem) e por envolver a possibilidade de existirem atos livres, um aspecto
que ndo deve ser descartado nos estudos sobre a cognigio diz respeito ao
comportamento de tomada de decisdo a partir de uma informagio nova enquanto
comportamento supetior, tipicamente humano, isto ¢, nio animal. O mais importante
desse tipo de comportamento ¢ o seu cariter voluntirio intencional, conforme

argumenta Oliveira (1993).

No entanto, se consideramos a possibilidade de pensar as teses
conexionistas ligadas a nogio de auto-organizagio e se consideramos, ainda, que tal
nogdo “...preocupa-se em explicar a dindmica dos seres que se auto-organizam em
fungdo dos seus estados internos e dos eventos que ocorrem no meio ambiente”
(Wierner, 1961 apud Gonzales, 1996) devemos reconhecer que o pensamento
vygotskiano e o conexionismo talvez possam estabelecer um proficuo dialogo entre

Sk

O termo auto-organiza¢do tem sido amplamente empregado na
literatura associada aos modelos conexionistas de redes neurais, sendo que estas
podem ser treinadas para ajustar suas conexdes de modo a realizar determinadas
atividades. Para que essas atividades sejam operacionalizadas, dentre os pontos
importantes, aparecem os critérios de relevancia para distinguir as situagdes boas/
adequadas daquelas mas/inadequadas para o desenvolvimento do sistema (Ashby,
1962 ¢ Debrun, 1996 gpud Gonzales, 1996).

Na concepgio de Ashby, somente os seres humanos possuem
capacidade de desenvolvimento de critérios de relevancia, que permite que distinguam
o adequado do inadequado, o bom do mau. O autor acredita que nenhuma maquina
pode, em principio, se auto-organizar secundariamente, pois falta a ela a capacidade
bésica que esta presente nos sistemas vivos de ajustar seus estados de equilibrio para

a preservagao da vida.

Ao contririo, os pesquisadores da inteligéncia artificial no sentido
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forte defendem a tese segundo a qual os computadores devidamente programados,
podem desenvolver processos inteligentes.

Esse argumento € contririo ao apresentado pelos conexionistas e
neoconexionistas e, nesse sentido, o posicionamento de Ashby, ao defender tal tese,
aproxima-se do ponto defendido por Vygotsky, qual seja, que apenas os seres humanos
tém a capacidade de realizar fungGes que agem em estreita conexdo com a atividade
externa € apenas posteriormente parecem interiorizat-se, transformando-se em
atividade interna gragas a plasticidade cerebral e a interferéncia dos fatores sécio-
culturais. Uma maquina conexionista devera ser capaz de reproduzir em sua estrutura
a plasticidade cerebral para poder interagir com o meio, isto €, para poder aprender,
e ser assim considerada inteligente. Se tal maquina possuira, ou ndo, uma “consciéncia”
(no sentido em que ¢ entendida por Vygotsky) ¢ uma questio que permanece em

aberto.

Desse modo, a contribui¢do que Vygotsky pode oferecer a ciéncia
cognitiva no futuro, de modo a ndo correr o risco de uma simplificagao grosscira no
tratamento dos fendmenos mentais, consiste nao apenas na busca de modelos que
permitam a simulagdo da influéncia dos fatores sécio-culturais nos processos
mentais, mas, antes de tudo, o imbricamento entre o aspecto social e o biolégico do
ser humano no estudo da cognic¢do. Esse imbricamento talvez permita uma analise
ndo determinista dos fend6menos mentais, deixando espago assim para pensar a

liberdade humana como possivel.
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CONSIDERACOES SOBRE COGNICAO E EVOLUGAO

José Roberto Castilho PIQUEIRA!
Luiz Henrique Alves MONTEIRO?
Henrique Schiitzer DEL NERO3

Introdugio

O desenvolvimento dos sistemas de computagao, explosivo nas
dltimas trés décadas, trouxe para a ciéncia a idéia de que os processos mentais
pudessem ser melhor estudados através de associagées, analogias e simulagdes
realizadas em sistemas fisicos artificiais, em uma edigdo arrojada do pensamento de

von Neumann (von Neumann, 1958).

Essa esperanca gerou esforgos para responder questoes filosoficas
antigas e importantes, relacionadas a natureza do conhecimento, sua origem, emprego
e desenvolvimento. Assim, como resultado da necessaria interdisciplinaridade,
comegou a surgir, no inicio dos anos 70, a chamada Ciéncia Cognitiva ( Gardner,
1985 ), dividida pela diversidade de paradigmas, alguns fundamentados em logica

formal e outros em conexionismo.

Filésofos, fisicos e matematicos ficaram fascinados pelas questoes
epistemolégicas e pela possibilidade de resolver, elegantemente, velhos problemas
de processamento algoritmico, identificagio de sistemas, otimizagdo e mecanica

estatistica.

1 Departamento de Engenharia Eletrénica da Escola Politécnica da USP — Sio Paulo - E-mail :
piqueira@lac.usp.br.
2 Departamento de Engenharia Eletronica da Escola Politécnica da USP — Sdo Paulo.

3 Departamento de Engenharia Eletronica da Escola Politécnica da USP — Sdo Paulo.
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Com computadores, cada vez mais rapidos e com capacidade de
memoria cada vez maior, os novos algoritmos e métodos desenvolvidos atrairam
engenheiros que propuseram sistemas especialistas, redes neurais e até uma nova
logica, chamada nebulosa, resolvendo, de maneira eficiente, antigos problemas praticos

de controle, telecomunicagdes, automagio e produgio industrial.

Essas linhas de abordagem foram tio bem sucedidas, que passaram
a dar contribuigdes valiosas na drea clinica, com computadores empregados no
tratamento de afasias e apraxias ¢ em outros ramos da chamada terapia cognitiva
(Posner, 1989).

Estava montado o quadro que parecia apontar para a computagio
como a grande panacéia para o entendimento final do problema mente corpo, tio

velho e tao carente de discussoes atualizadas.

Nesse ponto, entraram em cena biélogos, médicos, psicélogos e
cientistas sociais, lembrando-nos que o que estava sendo chamado de complexidade
nio levava em conta fatores essenciais no desenvolvimento do conhecimento humano:
a biologia do cérebro e a influéncia da diversidade cultural, prépria da flexibilidade

de adaptagio da espécie humana.

Parece que tratar os mecanismos relacionados ao conhecimento seria
entender um problema biol6gico complexo, mediado pela experiéncia subjetiva, nossa

caracteristica marcante. (Lindahal, 1997 ).

Este ensaio pretende dar uma visao biolégica e cultural do aparato
cognitivo humano. O biolégico deve ser colocado dentro de um contexto evolutivo

¢, a cultura, que constrdi a experiéncia subjetiva, participa da formagio da consciéncia.

Discutiremos, através da evolugio do sistema nervoso central, aliada
a emergéncia de fendmenos conscientes, a capacidade peculiar da espécie humana

de adquirir conhecimento.

E como brincar com aquelas bonecas russas, que abertas contém
outras menortes, semelhantes as externas: a espécie humana que adquiriu habilidades
especiais de aprender e usar conhecimentos, agora, quer entender sua capacidade de

entender.
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Talvez isso seja um outro estagio filogenético.

Adaptagio e aprendizado

Quando se fala em evolugao, uma das idéias centrais é a de adaptagio,
uma vez que a vida é resultado de um equilibrio ativo entre os organismos e seu
meio (Smith, 1995).

Assim, entendendo por aprendizado os processos de aquisi¢ao de
conhecimentos relacionados a resolu¢do de problemas e a capacidade do ser vivo
adaptar-se 20 meio, podemos assumir sua origem como simultinea a vida, ou seja,
3,5 bilhoes de anos atras (Arhem & Liljenstron, 1997).

Portanto, dentro de uma perspectiva evolutiva, conhecimento e
aprendizado nio estdo, necessariamente, ligados 2 existéncia de um sistema nervoso
central pois sua presenga se nota a partir dos primeiros celenterados, ha, apenas,

cerca de 700 milhdes de anos.

A presenca de sistema nervoso proporciona, entretanto, maior
especializagio e, portanto, maior velocidade e flexibilidade ao processo cognitivo,
permitindo, como conseqiiéncia, um aumento na probabilidade de sobrevivéncia de

uma dada espécie.

Originalmente, estabelecidos sistemas nervosos centrais de
complexidades diversas e varidveis no tempo, processos aleatérios representativos
de interagiao com o meio e de selegio, proporcionaram a emergéncia de mecanismos
cognitivos superiores, resultados do aprimoramento das agGes, através do uso da

experiéncia subjetiva na aquisi¢ao de conhecimentos.

Processos fundamentados nessas experiéncias subjetivas serio,
genericamente, denominados de cognitivos conscientes, resultando, filogeneticamente,

em processos mentais da espécie humana (Darwin, 1871, Diamond, 1995).

O desenvolvimento das diversas espécies animais esta relacionado
ao aprendizado que cada uma pode desenvolver em relacao a obtengao de recursos

alimentares e a sobrevivéncia diante de intempéries e predadores.

237



Encontro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

Talvez, a grande funcao, incrementada pela organizacio e agio do
sistema nervoso, em escalas filo e ontogenética, tenha sido encontrar formas de
representa¢ao e memorizacao de dados do meio. Isso, certamente, aumenta a

probabilidade de adaptagio de uma espécie (Thom, 1975).

Assim, ndo se pode negar que a emergéncia dos processos mentais,
relacionados ao aumento da complexidade do sistema nervoso dos vertebrados
superiores, proporcionou maiores possibilidades de acdes, levando-os a explorar de

forma mais eficiente os recursos do meio.

Para a espécie humana, em particular, hi evidéncias fosseis de
emergéncia dos fendmenos mentais, relacionados a0 aparecimento da linguagem e
da consciéncia superior, verificados através de mudangas nas estruturas cranianas e
no raio geografico de a¢ao das primeiras comunidades dos ancestrais humanos (Noble
& Davidson, 1996).

A formacgao de um sistema nervoso, sua crescente complexidade,
auxiliada por processos superiores de representagio e linguagem, pode ser apontada

como decisiva na evolugdo dos processos cognitivos da espécie.

Portanto, € impossivel falar em cogni¢io como um simples
fendmeno reprodutivel computacionalmente, resultante de processos repetitivos e
instruidos. Trata-se de uma das principais transi¢des na escala evolutiva (Smith &
Szathmary, 1995), emergindo da cognicio consciente, paralelamente ao aumento de

complexidade do sistema nervoso, orientado, dinamicamente, pelo meio.

Cognigao: filogénese e ontogénese

Trataremos do problema da cognigio distinguindo dois mecanismos:
o filogenético, relacionado as mudangas na estrutura do DNA, e ontogenético,

relacionado a conectividade entre as diversas partes do sistema nervoso.

Uma das principais criticas 2 Ciéncia Cognitiva é sua excessiva
preocupacao em modelar computacionalmente os processos ontogenéticos, relegando

a um plano inferior a filogénese dos mecanismos de aprendizado da espécie humana.

Hi uma imensa variedade de trabalhos publicados tentando
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estabelecer modelos de funcdes cognitivas e entendimento dos mecanismos de
funcionamento do cérebro humano, como um dispositivo com uma certa-estrutura

e que desempenha certas fungdes.

Modelagens interessantes dessas estruturas e funcées tém sido
propostas, proporcionando desenvolvimento em diversas areas cientificas que vio
desde a medicina até as arquiteturas computacionais de inteligéncia artificial, passando
pela psicologia experimental (Posner, 1989, Arbib, 1995).

Nesse tipo de modelagem, os processos ontogenéticos sio,
amplamente, privilegiados, partindo-se do pressuposto que o cérebro, tal como é,
atualmente, salvo pequenas variagbes anatomicas e fisiologicas, ¢ ponto de partida

uniforme para os diversos individuos pertencentes a espécie humana.

O que propomos ¢ a modelagem filogenética do aprendizado, através
de processos dindmicos que possam estar ocorrendo em escalas temporais mais
longas, caracterizando uma dindmica lenta de estabelecimento de novas estruturas e
fungdes (Piqueira, 1996), proporcionadas pela emergéncia e atuacio dos mecanismos

de avaliagao das experiéncias subjetivas.

Nio se trata, portanto, de conceber o cérebro como um processador
atual de impulsos ambientais que tem suas conexdes sindpticas modificadas a0 longo
da vida de um individuo e sim como um aparato passivel de mudangas nos padrdes
de resposta, transmitidos através das geracoes, visando uma dinamica e relacionando

o balango de energia com as velocidades adequadas 4 manutencio da vida.

De um lado a alta flexibilidade de respostas ao ambiente,
proporcionadas pela grande variabilidade e instabilidade de padrées de conexio entre
neurdnios, marcante nos vertebrados superiores. Do outro, a rapidez das respostas

pouco flexiveis, porém estiveis, marcantes nos organismos unicelulares.

No homem, as possibilidades de interagdes com o meio chegam a
extremos bastante interessantes, ressaltados pela utilizacao das experiéncias subjetivas.

O custo ¢, obviamente, a instabilidade dos sistemas e a baixa velocidade de resposta.

A flexibilidade, entretanto, é de tal ordem que permite a espécie a

utilizagao de estratégias que auxiliam na compensagio dos fatores limitantes, através
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do controle de procedimentos de geragio, distribuigio e conversio das diversas

modalidades de energia proporcionadas pelo ambiente (Wiesner, 1998).

Comunicagdo entre células e filogénese

A base da flexibilidade, na operagio dos sistemas de aprendizagem
nos seres vivos, esta ligada, a0 que parece, a evolugao de sistemas nervosos centrais,
resultantes da transmissdo e processamento de sinais elétricos, conduzidos ao longo

das fibras nervosas.

O entendimento desse fenomeno passa pelos trabalhos classicos
de Hodgkin e Huxley, dos anos 50, sobre os mecanismos de ag¢io de potenciais

elétricos em neurdnios

Assim, os mecanismos de troca de informagdo entre células do
sistema nervoso central é realizado pela condugao, através das membranas, de

correntes de Na* e K*, dependentes do tempo e de potenciais elétricos.

Nos anos 80, devido ao desenvolvimento de novas técnicas
experimentais em eletrofisiologia, estabeleceu-se que as correntes ionicas passavam
através de canais constituidos por proteinas especificas, os canais ibnicos, que podiam
ser de dois tipos : os controlados por potenciais elétricos e os controlados por ligantes

como 0s neurotransmissores.

Os canais controlados por potenciais elétricos sio, freqlientemente,
classificados de acordo com o fon dominante : Na, Ca, K. Os controlados por
neurotransmissores sao classificados de acordo com o ligante ativo como : dopamina,
noradrenalina, acetil-colina, GABA.

O numero de canais descritos é imenso e cresce a cada dia. Essa
diversidade de mecanismos de comunicagio entre as células do sistema nervoso é a
principal razdo bioldgica da diversidade de acGes e da flexibilidade de adaptagio,

apesar da instabilidade acarretada.

Do ponto de vista evolutivo, uma observagio importante é que muitos tipos

de canais sdo anteriores a existéncia de um sistema nervoso central. Estudos de
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biologia molecular sugerem que os canais de Ca e K surgiram ha cerca de 1400
milhSes de anos. Os canais de Na e os primeiros canais ligantes surgiram com os
sistemas nervosos primitivos, isto ¢, nos primeiros celenterados, ha cerca de 700
milhdes de anos (Arhem e Liljestron, 1997). Isso sugere que a chave das origens da
cognigao superior esta na organizagao e interagao de estruturas previamente existentes,

com duas caracteristicas especiais:

- A tendéncia dos neurdnios de se agruparame e
- Atendéncia desses grupos de neurénios de aumentarem de volume, denominada
encefalizagio
As diferentes estratégias de agrupamento de neur6nios e as variagoes
de volume desses agrupamentos permitiram a espécie humana o aprimoramento
das estratégias de coleta e processamento das informagées sobre o ambiente,

transformando experiéncias prévias em agGes e memorias apropriadas.

Desde os estigios iniciais da evolugio, os sistemas nervosos, ao
processar as informagGes sensoriais, possibilitavam discriminagio e categorizagao,

com o auxilio de mecanismos rudimentares de aprendizado e memorizagio.

Mesmo organismos relativamente simples, como minhocas e insetos,
sdo aptos a aprender e armazenar informagGes em seus sistemas nervosos, nao
havendo razao para, nesse estagio de desenvolvimento, associar processos cognitivos

a experiéncias conscientes.

Assim, € possivel falar, inicialmente, de evolugio da cognicio, sem
levar em conta a sua relagdo com a consciéncia, considerando que, em algum ponto
da evolugio do sistema nervoso, a complexidade passou a ser de tal ordem que

permitiu a habilidade de integracio de informagdes na percepgio de objetos.

Essa habilidade, desenvolvida durante a evolugdo de répteis e
mamiferos, parece se relacionar a integragio e formagao de padroes de atividade

neuronal em diversas regides da drea cortical (Crick & Koch, 1995).

A percepgio integrada permitiu representagoes internas do mundo
externo, propiciando modelos de categorizagio de objetos. O aumento de

complexidade permitiu previsdes do ambiente futuro, em fungao do ambiente atual
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e da experiéncia presente. O sucesso dessas previsdes se relaciona 4 extensio da

capacidade de aprendizado e meméria do animal.

Filogénese da cognigao superior

Niveis mais altos de aprendizado compreendem raciocinio,
planejamento e pensamento abstrato, com o comportamento do cérebro ficando

mais independente dos impulsos externos, ainda de grande valia para a sobrevivéncia.

Finalmente, a habilidade de interiorizar as representagdes do mundo
inclui a formagio de padrdes temporais, conectando seqiiéncias de eventos cerebrais
em correspondéncia a seqiiéncias de eventos externos, permitindo o entendimento

da seta do tempo.

Para a espécie humana, os modelos internos, que incluem outros
individuos e suas mentes, sio importantes na determinagio da significincia dos
comportamentos € no planejamento de passos seguintes. O sentido do Ex é
desenvolvido através da experiéncia seqiiencial de eventos, de acordo com os modelos
internos de mundo e da separaciao da representagoes do self e do ndo-self. Esses
atributos da cognigao superior requerem associagdes com a experiéncia consciente,

questio em aberto e objeto de estudo recente (Donald, 1991).

Os processos cognitivos parecem ser compostos de multiplos niveis,
variando dos altamente conscientes até os inconscientes, com complexidades
multiplas, em diversas escalas. Expectativas, objetivos, vontade, planos, desejos estao
além da percepgio imediata e o entendimento de seus processos de formagio,
possivelmente, nos colocari em contato com os mecanismos de experimentagio

subjetiva, dominantes em nossas operagSes conscientes.

Aparentemente, os detalhes fisicos das operagées do sistema nervoso
central, como conhecemos atualmente, ndo sdo suficientes para a explicagio da
emergéncia da cognicio consciente. H4, aqui, uma aparente nio linearidade, propria
dos sistemas complexos, cujo comportamento é radicalmente diferente da

superposicao dos comportamentos das partes (Dawkins, 1986).

Embora a idéia de consciéncia esteja ligada ao estado de atencio e,
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através de avaliagGes subjetivas, a tomada de decisdes, ha muitos niveis diferentes

possiveis.

Edelman (1992) distinguiu formas evolutivamente primérias de
formas mais avangadas. A capacidade de atencio seletiva e de processamento
simultaneo sdo associadas a consciéncia primaria, enquanto a superior é acompanhada

pelo sentido do Ewn.

Ha fortes argumentos para considerarmos a consciéncia supetior
como sendo especifica dos humanos, tendo em vista o alto grau de complexidade e
organizagao de seu cérebro, comportamento e linguagem. Nenhuma outra espécie
desenvolveu, por exemplo, as fungbes descritivas e argumentativas em suas linguagens.
(Edelman, 1992 & Popper, 1976).

Ontogéne e filogénese da cognigido: modelos computacionais

O desenvolvimento da computagio e de interfaces amigiveis para
usuarios permitiram que a modelagem matematica e a simulagao computacional de
processos complexos deixassem de ser privilégio de uma elite de tedricos de

matematica e ciéncia da computacio (Hannon & Ruth, 1997).

Os protocolos experimentais, nos diversos ramos das ciéncias
humanas e bioldgicas, podem ser enriquecidos por simulagées dinamicas que, de
certa maneira, tentam reproduzir comportamentos reais, principalmente, para sistemas

complexos.

A ontogénese de processos cognitivos e sensoriais tem sido
amplamente estudada através de distintas abordagens matematicas. Formagio de
mapas corticais, através de redes neurais (Mazza, 1997); emergéncia de mecanismos
sensoriais, através de equag¢bes dinimicas ndo lineares (Freeman, 1991);
estabelecimento de padroes complexos, através da teoria da informagio (Benedito-

Silva, 1998), sdo exemplos dessa estratégia.

A modelagem da filogénese de processos biolégicos tem aparecido
com freqiiéncia na literatura (Hoppenstead & Peskin, 1992), principalmente tratando

de modelos de genética populacional, usando equagoes dinamicas.
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Os problemas de genética, relacionados aos sistemas complexos

adaptativos, proporcionaram, inclusive, técnicas algoritmicas bastante adequadas a

solugio de problemas de identificagio e otimizagdo nio linear (Holland, 1992).

Nio temos, entretanto, conhecimento de tentativas de modelagem
da filogénese de processos cognitivos, raciocinio que imaginamos possa ser iniciado
a partir da dinamica evolutiva de crescimento de ligagGes entre neurénios de varias
redes, estabelecendo-se niveis de abstragdo diferentes de tarefas, como se faz nas
arquiteturas hierdrquicas em camadas, para sistemas computacionais distribuidos
(Day & Zimmermann, 1983).

Os mecanismos de cogni¢io mais simples teriam sua dinimica
modelada por redes de osciladores mutuamente sincronizados (Del Nero, 1997) e os
pesos das conexdes, variando em uma escala temporal rapida, seriam os responsaveis

pela ontogénese de cada camada.

As camadas corresponderiam aos niveis de complexidade crescente,
de acordo com a emergéncia de novas fungées. A flexibilidade, em uma escala temporal
mais lenta, surge das interconexdes entre as diversas redes de osciladores que, de
maneira cooperativa, recebem informagées das camadas inferiores, processam-nas,

entregando-as aos niveis superiores.

Assim, estaria estabelecida uma estratégia para a filogénese da
cognicao. Crescimento da conectividade nas diversas camadas e estabelecimento de
novas ligagGes entre elas, criando padrées de oscilagio espago-temporais variveis

em diversas escalas.

Tem-se, entdo, um projeto fundamentado na extensio do atomo
cognitivo (Del Nero & Piqueira, 1998), proposto, inicialmente, como passivel de

simular a emergéncia dos modos automatico e voluntirio em uma arquitetura artificial.

A proposta, agora, ligeiramente diferente das apresentadas em
trabalhos anteriores, pretende estabelecer camadas constituidas de redes com trés
malhas de sincronismo de fase (PLLs), com freqiiéncias naturais diferentes e

mutuamente sincronizadas (Piqueira, 1997).

A obtengio de sincronismo em uma determinada camada deveri
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representar sua estabilidade. Comportamentos quase periédicos, em uma dada
camada, implicarao recrutamento de novas redes,-idénticas as anteriores, conectadas
ao mesmo nivel de abstragio, representando o processo de agrupamento de neurénios.
A conexio entre camadas adjacentes representara a encefalizacio, recrutada através

do aparecimento de solugdes cadticas nas camadas inferiores.

Todo o mecanismo descrito representa o projeto de um modelo,

cuja montagem e simulagio estamos iniciando em nosso laboratério.
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UMA VISAO CRITICA DA CONCEPCAO SEARLIANA DO
INCONSCIENTE FREUDIANO

Carmen Beatriz MILIDONI!

Pretendemos discutir aqui alguns pontos da critica do inconsciente
freudiano empreendida por John Searle no capitulo 7 de sua obra The rediscovery of the
wind, ¢ adotarmos um posicionamento a esse respeito. Isto implica primeiramente
em caractetizar, mesmo que de modo sumirio, a concepgio searliana de conscéncia e
de inconsciente. Vejamos o primeiro topico. Para o filésofo americano, a consciéncia é,
a0 mesmo tempo, o principal fené6meno mental ¢ também um fenémeno
essencialmente bioldgico, e todo o ar de mistério que possa rondar esse fendmeno
deve-se ao insuficiente avanco das ciéncias neurobiolégicas, que seriam as
responsaveis por explicar de que maneira a consciéncia (como qualquer outro estado
mental, alids) é causada por processos neurofisioldgicos ocorrentes no cérebro. A
tese de Searle € que a consciéncia é uma propriedade do cérebro que, pelo fato de
surgir através de certas atividades neuronais, poderia ser vista como uma propriedade

emergente do cérebro. Diz Searle em O wistério da consciéncia (1998, p. 44):

Uma propriedade emergente de um sistema ¢ aquela que é causalmente
explicada pelo comportamento dos elementos do sistema; mas, nio é uma
propriedade de quaisquer elementos individuais e nio pode ser explicada
simplesmente como uma soma das propriedades desses elementos. A
liquidez da dgua ¢ um bom exemplo; o comportamento das moléculas de

H20 explica a liquidez, mas as moléculas individuais nio sio liquidas.

Por outro lado, sustenta Searle nas paginas 223-4 da mesma obra
que a consciéncia ¢ irredutivel a qualquer propriedade material, contrastando nisto

com a propriedade de liquidez da dgua - para prosseguir com o mesmo exemplo -
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liquidez essa que seria redutivel a0 comportamento de certas moléculas. E isto ¢
assim porque a consciéncia tem uma ontologia de primeira pessoa ou subjetiva, que

nao admite redugdo a nada que tenha uma ontologia de terceira pessoa ou obijetiva.

Passemos agora a examinar a caracterizagio searliana de inconsdente,
remetendo-nos ao capitulo 7 de The rediscovery of the mind. Ao longo das paginas 152-
3 argiii Seatle no sentido de que s6 ¢ possivel ter uma nogio de inconsciente como
aquilo que ¢ potencialmente consciente ou que s6 pensamos no inconsciente com
base no modelo da consciéncia. Assim, - sustenta o autor - de um ponto de vista
ingénuo ou pré-teérico, s6 podemos conceber um estado mental inconsciente em
termos de um estado consciente “menos a consciéncia”. Mas - se pergunta Searle -
como seria possivel subtrair a consciéncia de um estado mental e ainda assim
consideri-lo um estado mental ? A resposta seria a seguinte: tudo indica que a
maneira ingénua ou pré-tedrica de enxergar um assunto tio obscuro como é a
existéncia de um estado mental inconsciente como se tratasse de algo dbrio teria sido

conseqiiéncia da difusio e popularidade da psicanilise freudiana.

Para Searle nao haveria estados mentais inconscientes, ou um
inconsciente mental, como admite Freud, ja que tudo o que acontece dentro do
cérebro seriam processos neurofisiologicos e consciéncia. Assim na pagina 168 de
The rediscovery of the mind, afirma Searle:

Na minha descrigao, falar sobre a mente inconsciente é meramente falar
sobre as capacidades causais da neurofisiologia para causar estados
conscientes e comportamento consciente. Isto fica mais claro se atentarmos
para o postulado mor de Searle (de n.° 5) com relaciio ao estatuto dos
estados mentais inconscientes. Conforme tal postulado, @ ontologia de estados
mientats inconscientes, durante o femipo emr que sio inconscientes, consiste inteiramente

na existéncia de fenimenos puramente neurofisioligicos’. (Scarle, 1992, p. 159).

Postulado esse que fica nuangado quando Searle reconhece que esses estados
inconscientes sio contetidos possiveis da consciéncia e, portanto, possuidores de
intencionalidade em algum nivel. O que resulta no postulado 6: “A nocio de um
estado intencional inconsciente ¢ a nogio de um estado consciente possivel”. (Searle,
1992, p. 159). Para concluir no postulado 7: “A ontologia do inconsciente consiste

em caracteristicas objetivas do cérebro capazes de causar pensamentos conscientes
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subjetivos”. (Seatle, 1992, p. 160).

Searle comenta, com certa ironia - ji que ele apelara para um conceito
usado pelo behaviorismo 16gico e por ele criticado como sendo pouco claro no
capitulo 2 da obra em apreco - que sua concepgio de mente terminou conduzindo-
o para um tipo de andlise de fendmenos mentais inconscientes em termos de digposigies,
50 que fazendo a ressalva de que nio se trataria de disposicoes para comportamentos
mas, simplesmente de disposi¢des para pensamentos conscientes, inclusive
pensamentos conscientes manifestados em comportamento, e que ele esta falando
de estados disposicionais do cérebro. Assim sendo, o conceito de intencionalidade

inconsciente ¢ aquele de uma /aténca relativamente a sua manifestagio na consciéncia.

Depois de termos visto que uma das criticas fundamentais de Searle
a0 inconsciente freudiano esta direcionada i concepgio, por parte de Freud, da
existéncia de estados mentais inconscientes que sio estados mentais efetivos e nio
disposicdes cerebrais, passemos a considerar outros aspectos da critica searliana do
inconsciente freudiano e a esbogar algumas conclusées que expressem nosso ponto

de vista.

Nossa principal ¢ mais geral assungio é que nio haveria, de um
ponto de vista epistemolégico, uma incompatibilidade de principio entre as
concepgdes freudiana e searliana da vida mental e sim diferengas que tem a ver
fundamentalmente com questdes metodolégicas quanto ao tratamento dos
fenémenos mentais. Por outro lado, a forma de Freud lidar com a ontologia do
inconsciente seria tributiria de sua concepgio da vida psiquica como algo
essencialmente representacional e ligado a circuitos de meméria, onde a percepgio
propria da consciéncia € algo que pode ou ndo estar presente, mesmo que seja de
suma importancia e ineliminavel para a compreensio da vida psiquica como um

todo.

Leiamos este trecho de Esbogo de psicandlise, obra freudiana de 1938,
de publicacdo péstuma (1940), para aferir quais sdo os pressupostos epistemoldgicos

de base da teoria freudiana. Diz Freud:

A Psicanalise fez uma suposigio basica, cuja discussio se reserva ao

pensamento filoséfico, mas a justificacao da qual reside em seus resultados.
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Conhecemos duas espécies de coisas sobre o que chamamos nossa psique
(ou vida mental): em primeiro lugar, seu 6rgao corporal e cena de agdo, o
cérebro (ou sistema nervoso) e, por outro lado, nossos atos de consciéncia,
que sio dados imediatos e nao podem ser mais explicados por nenhum
tipo de descrigio. Tudo o que jaz entre eles é-nos desconhecido, e os
dados nio incluem nenhuma relagio direta entre estes dois pontos terminais
de nosso conhecimento. Se existisse, no maximo permitir-nos-ia uma
localizagdo exata dos processos da consciéncia e nio nos forneceria auxilio

no sentido de compreendé-los. (Freud,, 1964a, v. 23, p. 169).
E Freud acrescenta logo:

Presumimos que a vida mental é fungido de um aparelho ao qual atribuimos
as caracteristicas de ser extenso no espaco e de ser constituido por diversas
partes - ou seja, que imaginamos como semelhante a um telescopio,
microscopio, ou algo desse género. Nio obstante algumas tentativas
anteriores no mesmo sentido, a elaboragio sistematica de uma concepgio

como esta constitui uma novidade cientifica. (Freud, 1964a, v. 23, p. 169).

Recordemos agora que Searle dizia, na pagina 168 de The rediscovery
of the mind, que tudo o que acontecia dentro do cérebro eram processos
ncurofisioldgicos ¢ consciéncia. Pois ¢. Nao vemos incompatibilidade de principio
entre as posigoes searliana e freudiana. O que acontece é que o tratamento que
Freud faz dos fenémenos mentais inconscientes passa pela mediagio de uma metifora
espacial do psiquico, onde os estados mentais inconscientes podem ser vistos
fundamentalmente como representagdes que estariam localizadas em um sistema ou
regigo do aparelho psiquico, o Ics., de maneira a ficar inacessiveis 4 consciéncia, pelo
menos através de um trabalho normal de pensamento. Por outro lado, a partir de sua
ultima teoria do aparelho psiquico em O ego ¢ 0 7d (1923), Freud vera o inconsciente
de alguma maneira adjetivado, mais como uma qualidade psiquica de um certo estado
mental do que como uma regido da vida psiquica. E verdade que para Freud a qualidade
de ser inconsciente tem dois sentidos bem diferentes, 1°) um sentido descritivo ou
fraco; com efeito, tal qualidade descreve o fato de um determinado fenémeno mental
nao estar presente a consciéncia em determinado momento mas de ser, todavia,

potencialmente consciente (€ o que Freud denotava por fendmeno “pré-consciente”);
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2°) um sentido forte: a mentada qualidade remeteria para um estado mental, que
geralmente sofreu repressio, e que é inacessivel 2 consciéncia a nio ser que se exerga
sobre ele um determinado trabalho regrado por uma técnica especial, que ¢ o trabalho

de anilise (possibilidade esta que ndo ¢ relembrada por Searle, diga-se de passagem).

Para Searle, nao hi maiores dificuldades em admitir a primeira das
duas situagées contempladas acima (Searle, 1992, p. 173), ja que 2 mesma coadunaria
com o por ele chamado “principio de conexio”, segundo o qual todos os estados
mentais inconscientes sio em principio acessiveis 4 consciéncia (Searle, 1992, p.
156). Mas, no que tange a segunda possibilidade, ele é taxativamente contra: para o
autor, nao podemos afirmar que fendmenos mentais inacessiveis 2 consciéncia
existam, ja que, além de nao haver nenhuma evidéncia de sua existéncia, a postulagio
dos mesmos violaria uma imposigao 16gica no tratamento dos fen6menos mentais,
violagao essa que consistiria em negar o carater aspectual da intencionalidade propria
dos fendmenos mentais, cariter aspectual esse que nio pode ser plenamente
caracterizado apenas em termos de predicados de terceira pessoa, que é o que

aconteceria com os estados mentais inconscientes (Seatle, 1992, p. 156-8).

E verdade que tanto o estatuto das representagoes mentais na teoria
freudiana, como a atribuicao de intencionalidade, por parte de Freud, a representacoes
inconscientes, sio assuntos um tanto misteriosos. A diferenga de Searle, para quem
a intencionalidade ¢ “aquela propriedade de muitos estados e eventos mentais pela
qual estes sao dirigidos para, ou acerca de, objetos e estados de coisas no mundo”
(Searle, 1983, p. 1), Freud teria assumido o conceitos de intencionalidade postulado
por Brentano em A psicologia do ponto de vista empirico. Em tal obra, Brentano afirma
que a intencionalidade € o trago distintivo principal dos fend6menos psiquicos e define
intencionalidade em termos da referéncia a um conteido ou da diregdo a um objeto
por parte dos estados ou processos mentais. Assim, todo estado mental conteria em
si mesmo alguma coisa a titulo de objeto. O que estaria em jogo seria, pois, uma

objetividade imanente.

Mas Freud vai apelar s6 parcialmente - embora de maneira essencial
- a0 conceito de intencionalidade na sua caracterizagio de representagio mental
enquanto estado que €, a principio, nio consciente. Ha em Freud uma outra

perspectiva da qual a natureza da epresentacao mental é enxergada, perspectiva na
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qual parece estar ausente a dimensao da intencionalidade. Trata-se da concepgio de
representagao enquanto traco de memoria desprovido de qualquer qualidade.
Concepgio esta que convive, por assim dizer, com uma concepgio de representagio
mental em termos da filosofia classica ou melhor cartesiana, isto é, como imagem de

coisas, € a qual se aplicaria o zefor intencionalidade.

Poderiamos ilustrar este ponto com a conceituagao freudiana de
desgjo que ¢é oferecida no capitulo VII de A interpretagio dos sonhos, o que é feito em
estreita ligagio com o nivel representacional, que é um nivel mnemonico. Parte-se
de uma prototipica situagao inicial, que Freud chama “vivéncia de satisfacao”, em
que o sujeito imaturo teria eliminado, com a ajuda externa, e experimentando ao
mesmo tempo uma sensagao prazerosa, uma excitagio desprazerosa provocada por
uma necessidade de ordem vital (pensemos no caso da fome). Em decorréncia dessa
vivéncia ird se estabelecer no aparelho psiquico da pessoa uma associagio entre a
imagem mnémica da percepgio ligada a sensacio de prazer (a imagem do ato de
nutrigio, digamos) e o trago mnémico da excitagao produzida pela necessidade. O
desejo seria assim a mogédo (movimento ou impulso de natureza psiquica) que partindo
de um acimulo de excitagio produzida pela necessidade e sentida como desprazerosa,
correria atras da imagem mnémica da percepcao de satisfagiao dessa necessidade (o
que implica em dizer que o desejo procuraria mesmo reeditar a dita percepgio). O
circuito do desejo teria como ponto de partida uma sensagio de desprazer e como
meta a desaparigio da mesma ou a obtengio de uma sensagio de prazer. Esse circuito
implicaria em p6r em conexdo dois elementos representativos. O elemento
representativo inicial seria um trago mnémico (o da excitagio que fora provocada
pela necessidade) e o elemento representativo terminal, uma certa imagem mnémica
que representa o objeto de desejo, isto €, aquilo que o desejo deseja. Trata-se
claramente, neste ultimo caso, de uma representacio provida de intencionalidade.
Todavia, a atribuicdo de intencionalidade 4 imagem de desejo se da primariamente
aqui - € preciso aceitar - nesse nivel de ferceira pessoa aludido por Searle em que a

forma aspectual da intencionalidade 56 aparece de maneira precaria.
De todos modos, Seatle nio faz melhor. Ele nos diz:
Ha uma profusio de fendmenos mentais inconscientes, mas, na medida

em que sio genuinamente /#/endonais, tém de preservar, em certo sentido,

252



Encaniro com as Ciéncias Cognitivas, v. 2, 1998

sua forma aspectual mesmo quando inconscientes, porém o tinico sentido
que podemos dar & nogao de que eles preservam sua forma aspectual
quando inconscientes é que eles sdo contetidos possiveis da consciéncia

(Seatle, 1992, p. 159-60).

Para finalizar, e quanto a afirmacdo freudiana de que os estados
mentais sdo inconscientes “em si mesmos”, o que provoca o arrepio de Searle (1992,
p- 168), ¢ bom nos remetermos para esta consideragio feita por Freud também em
Algumas ligoes elementares de psicandlise: “O psiquico, seja qual for sua natureza, é em si
mesmo inconsciente e provavelmente semelhante em espécie a todos os outros

processos naturais de que obtivemos conhecimento”. (Freud, 1964b, p. 317-8).

O problema entio, pensamos nés, é que como Freud nio teve
condiges para naturalizara Psicanalise, embora o almejasse e apostasse em que isso
poderia acontecer no futuro, deixou para nés um conjunto de categorias que, se
tomadas isoladamente ou de forma excessivamente literal, tornariam os argumentos
freudianos, como pensa Searle, nio tanto conclusivos ou inconclusivos quanto
fatualmente vazios. (Seatde, 1992, p. 167).

Gostariamos de encerrar este trabalho fazendo uma rapida referéncia
a posi¢ao que, segundo nos, Freud teria assumido com relagao ao chamado problema
da relagio mente-corpo. Pensamos que Freud se comportou, a partir de 1900, quando
da publicagao de A interpretacao dos sonhos, como um dualista metodolégico, posto
que o avango da neurobiologia na época ndo lhe deixava outra opgio. Mas é bem
possivel que a posicao freudiana de principio - e isto se torna mais claro lendo o
Projeto de uma psicologia de 1895 - nio estivesse muito longe da solucio emergentista
de Searle, com a ressalva de que os estados mentais inconscientes nio desapareceriam
na qualidade de estados mentais efetivos, mas poderiam ser caracterizados a luz de
outras perspectivas adquiridas de abordagens pertencentes, quica, a uma nova ciéncia

da mente,
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PROCESSO DE CRIAGAO INDIVIDUAL E PROCESSO DE AUTO-
ORGANIZACAO!

Ettore BRESCIANI FILHO?2

1 Introdugio

A origem da preocupagio com o processo de criagio se encontra
no estudo do processo de pesquisa para a inovagio que requer a atividade de criar e
a caracteristica de criatividade dos elementos participantes, guer atuando individualmente
quer atuando no campo de agao de uma organizagao social. Mas este estudo de reflexao
concentra-se na investigacao acerca do processo de criagao individual e seu tratamento na

ciéneia cognitiva, identificando o fendmeno de auto-organizagdo no processo de criagao.

Em paralelo estio sendo conduzidos estudos sobre o processo de
¢criagao organigacional e sobte os mecanismos do processo de criagao individual com a
participacao do fenémeno de auto-organizacio. Os conceitos fundamentais e as
referéncias tradicionais do processo de auto-organizacio encontram-se em outros
trabalhos (Debrun et al., 1996).

2 Consideragoes gerais sobre criatividade
2.1 Criatividade e personalidade

A bibliografia sobre criatividade é extensa, mas para iniciar o trabalho
utiliza-se um texto que trata do assunto no ambito do estudo da administragao da

pesquisa em organizagoes sociais (Dumbleton,1986), e também outros que

ITrabalho de pesquisa de reflexdlo sobre conceitos elaborado para os Seminarios sobre Auto-Organizagdo, do
CLE-Centro de Logica, Epistemologia e Historia da Ciéncia, UNICAMP, Campinas, SP, setembro de 1998 .

2professor Titular Convidado, da Faculdade de Engenharia Mecanica, UNICAMP, Campinas, SP - Professor
Titular Contratado, do Instituto de Informatica, PUC-Campinas, SP.
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apresentam conceitos sobre criatividade segundo diferentes autores (Vernon,1970).

Como primeira observagio, cabe destacar que existem diferentes
enfoques para a pesquisa da criatividade mas nao ha uma indicagio nitida que qualquer
um deles por si s6 seja completamente satisfatorio em suas explicagoes. Em geral as
pesquisas procuram conhecer os processos criativos e propor modelos que explicam

€SSES Processos.

A criatividade pode ser definida como sendo a caracteristica de um
processo psicologico, conduzido individualmente ou em grupo, que produz uma
idéia considerada até o momento da sua concepgao como desconhecida, mas
significativa para esse individuo ou esse grupo de individuos, ou para individuos ou
grupos de individuos externos ao processo de criagio. Essa defini¢ido é uma entre
muitas outras encontradas nas publicagées especializadas e nao ha uma definigio
generalizada aceita por todos os pesquisadores, contudo em muitas defini¢oes se
destacam dois contetudos do conceito: o reconhecimento da presenca da novidade e
a consideragao da importancia dessa novidade no resultado do processo, para um

individuo ou para um grupo de individuos e ou para a sociedade em geral.

A criatividade do individuo esta associada a outras caracteristicas
de personalidade como inteligéncia, persisténcia, atencao e motivagio, e as
importancias relativas e as correlagdes entre elas sdo objeto de pesquisas constantes,
através da aplicagdo de testes psicologicos especificos de personalidade, de inteligéncia
e de criatividade. Mas nem sempre ha muito acordo quanto aos resultados devido a
complexidade da anailise do comportamento humano e as limitagdes dos métodos

experimentais de laboratdrio de psicometria.

Entretanto, um conceito geral que se pode extrair é aquele no qual
se afirma que nem sempre o individuo de nivel elevado de inteligéncia apresenta
uma produgio criativa, mas o individuo mais criativo comumente é mais inteligente
quando comparado com os demais individuos de uma populagio objeto de analise.
Considera-se, ainda, que muitos individuos potencialmente criativos sofrem sensivel
influéncia de fatores internos e externos que se constituem em forgas que facilitam
ou dificultam ou mesmo impedem o processo constituindo-se em bloqueios da
criatividade.
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De qualquer forma, essas afirmacées sio objeto de constantes
estudos e o que nio falta sio modelos explicativos das relacdes entre as diversas
caracteristicas da personalidade e a criatividade nos quais est4 indicada uma importante
influéncia das primeiras na segunda; e alguns deles chegam a apresentar listas de

caractetisticas tipicas da personalidade de individuos criativos.

2.2 Criatividade e resolugio de problemas

A criatividade pode ser vista como um conceito mais amplo do que
a capacidade de resolugio de problemas, pois inclui na sua definicio a capacidade de
originar idéias e soluges novas enquanto que a capacidade de solugio de problemas
pode restringir-se a buscar solugées ja conhecidas por terceiros, nio representando
uma novidade. Mas ambas se associam quando se busca uma resolucio criativa de

problemas, ou seja, a obtengio de uma solugio nova.

Nota-se que os avangos no conhecimento sio feitos por pessoas
cfetivamente geniais, enquanto que o ato de conduzir 4 solugio de problemas pode
ser realizado por pessoas comuns. E, ainda, para muitos estudiosos do assunto, a
criatividade apoia-se muito em mecanismos do inconsciente enquanto que a resolugio
de problemas se utiliza mais de etapas conduzidas pelos mecanismos conscientes da
mente. O estudo da participagio desses mencionados mecanismos conscientes e

inconscientes é objeto de um outro trabalho.

Uma importante classificagio dos tipos de processos de solugio de

problemas € a seguinte, segundo Csikszentmihalyi & Sawyer(1995):

- processo de solugao de problema apresentado (‘presented problem-solving
process’) no qual o problema, preexistente no dominio (ou 4rea de
conhecimento), é conhecido e apenas precisa-se encontrar uma solugio;
neste caso o individuo se defronta com um problema relativamente

formulado dentro de um paradigma cientifico tradicional;

- processo de verificagao de problema descoberto (‘discovered problem-finding
process’) no qual a natureza do problema é pouco conhecida e o problema

somente consegue ser formulado no momento do ‘insight’ (conceito a ser
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estudado); nesse outro caso, o individuo enfrenta uma inquietagcao
intelectual ou existencial de sentido geral e fora de um contexto

paradigmatico.

Para as atividades cientificas, no primeiro caso, caracterizado como
tipico da ‘ciéncia normal’, 0 avango do conhecimento se d de uma forma incremental
e continua com experimentagio e acumulagio de descobertas. No segundo caso,
caracterizado como tipico de ‘ciéncia revolucionaria’, o avango se da de uma forma
radical e descontinua com a criagao de um novo campo ou dominio de conhecimentos

(ver criagio de um novo ‘paradigma’ em Kuhn, 1962).

Admite-se também que existe um potencial para a mudanga do
comportamento do individuo de uma condi¢io menos favoravel para outra mais
favoravel a criagdo através do processo de aprendizagem e da aplicagao de técnicas
de solucio de problemas. E com a esperanga de estimular o desempenho criativo de
um individuo (ou de um grupo) que foram desenvolvidas técnicas com exercicios
praticos, como a formagio de grupos de discussio, utilizando a associagio de idéias
ou a analogia de idéias; mas existem algumas dividas quanto a eficicia dos resultados.
As técnicas de resolugio de problemas tém sido objeto de estudos e aperfeicoamentos
constantes, conduzidos nos laboratérios de psicologia. Para comprovar tal fato, basta
verificar o elevado volume de publicagdes cientificas e de divulgagao que tratam do
assunto e a formagio de grupos de criatividade em organizagGes sociais com a finalidade
de ampliar a participagio, o envolvimento e a motivagao para o trabalho criativo das

pessoas integrantes.

2.3 Criatividade e caracteristicas emocionais

E freqiiente a afirmagio de que, a partir de um determinado nivel
minimo de inteligéncia, as caracteristicas emoconais, como a persisténcia € a motivagao,
podem assumir uma importincia maior no processo. Mas a questao da natureza do
campo afetivo ¢ emocional é das mais complexas e frequentemente nio ¢ tratada

nos estudos da ciéncia cognitiva.

No estudo que propée um ‘modelo de inteligéncias multiplas’,

Gardner (1983), trata essa questdo no item que se refere a caracterizacao da
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denominada ‘inteligéncia pessoal’. Mas o objetivo do autor ¢ distinguir a inteligéncia
intrapessoal da interpessoal e nio verificar a influéncia delas nos outros tipos de

inteligéncias (I6gica, musical, motora etc).

Mas em uma outra obra, Goleman (1995) faz as seguintes afirmacées:
“As teorizagdes de Gardner contém uma dimensio da inteligéncia pessoal que é
amplamente apontada, mas pouco explorada: o papel das emogdes... [e nio investiga]
...com muitos detalhes o papel do sentimento nessas inteligéncias, concentrando mais
na cognigdo sobre o sentimento.” (p. 52). Prossegue esse autor: “Falta aos modelos
predominantes entre os cientistas cognitivos, de como a mente processa informacio,
o reconhecimento de que a racionalidade é guiada - e pode ser gerada pelo

sentimento.”(p. 53).

3 Ciéncia Cognitiva e Psicologia Cognitiva

Em uma revisao histérica dos conceitos sobre a ciéncia cognitiva
encontra-se uma avaliagao da denominada aéncia cognitiva segundo a perspectiva que
se tem a partir de diferentes dreas de conhecimento - filosofia, psicologia, linguistica,
antropologia, neurociéncia e inteligéncia artificial - € segundo a visao integrada que se
pode ter dessas dreas de conhecimento (Gardner, 1985). Curiosamente, nessa obra
referida nido se encontra frequentemente a palavra “criatividade”; contudo ha
referéncia a fenomenos integrantes da criatividade, como a iluminagio, com a
designacao de znsight, quando o autor menciona explicitamente, no capitulo que trata
da contribuicdo da psicologia, o seguinte: “...o que caracteriza a aprendizagem superior
ou os processos inteligentes, é a capacidade de aprender as relagdes fundamentais

basicas de uma situacao...” encontrando uma solugao completa (p. 127).

Entretanto, permeiam toda a obra os conceitos associados aos
processos de resolugdo de problemas, destacadamente no capitulo sobre Znteligéncia
artificial quando sio descritos os estudos desenvolvidos pelos cientistas interessados
no funcionamento da mente humana e, particularmente, quando é mencionado (p.
163) o denominado “solucionador geral de problemas” (de Newell & Simon, 1972).
Mas cabe destacar que o autor trata especificamente da criatividade em outras obras
mais recentes (Gardner, 1993; 1994).
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Na perspectiva da psicologia cognitiva, que se inclui no estudo da ciéncia
cognitiva, ¢ mais interessante verificar as consideragoes atualizadas de Sternberg
(1992). Na introdugio, o autor dessa referéncia indica que a preocupagio dos

pesquisadores sobre o assunto é responder as seguintes questoes:

1. Que processos mentais constituem o desempenho inteligente? 2. Com
que rapidez e acuidade esses processos sio realizados? 3. Com quais
estratégias esses processo mentais se combinam para o desempenho de
uma tarefa? 4. Com base em que formas de representagio mental esses
processos e estratégias agem? 5. Qual a base de conhecimentos organizada
sob essas formas de representagio e como ela afeta e ¢ afetada pelos
processos, estratégias e representagoes que os individuos utilizam?

(Stemberg, 1992, p. 13).

Destaca ainda, esse autor, que tal preocupagao dos “psicologos de
processamento de informagdes”, surgida nos ultimos vinte anos, decorreu da
insatisfagio com os resultados obtidos pela psicometria (particularmente através dos
trabalhos dos psicologos que adotavam o tratamento psicométrico diferencial).
Enquanto que estes ultimos, apoiados em testes de inteligéncia, buscavam a
compreensio das capacidades cognitivas humanas em termos de ‘estruturas mentais
estaticas’ responsaveis pelas diferencas de comportamento dos individuos, os
primeiros pretendiam conhecer essas capacidades em termos de ‘processo mentais
dinimicos’ ou ‘mecanismos mentais dinamicos’. Entretanto, faz a ressalva de que as
duas formas de tratar o problema sao complementares. Apesar de nio se encontrar
nessa publicagao um estudo especifico sobre a ‘criatividade’, sendo que o assunto
que mais se aproxima ¢ aquele que trata da ‘solucao de problemas’, outros trabalhos
desse autor e colaboradores tratam especificamente da criatividade (Sternberg (ed.),
1988; Sternberg-Davidson (ed.), 1995).

4 Método tradicional da Psicometria

No estudo das teorias psicométricas sobre a natureza da inteligéncia
humana encontra-se em Sternberg (1992) a seguinte afirmagdo: “As teorias

psicométricas de inteligéncia (também chamadas de teorias diferenciais, porque estao
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baseadas no estudo das diferengas individuais entre pessoas) quase sempre tentam
compreender a inteligéncia em termos de um conjunto de fontes estaticas e latentes
sobre as diferengas individuais, chamada de fatores. Propéem que as diferencas
individuais no desempenho em testes de inteligéncia podem ser decompostas em
diferengas individuais quanto a estes fatores, com cada um, supostamente,
representando uma distinta capacidade (ou competéncia ) humana” (p. 20). E nesse

contexto de analise de fatores de influéncia, esse autor cita a pesquisadora Guilford
(1967,1982).

Uma interpretagao resumida do modelo proposto por Guilford
(1967) pode assim ser feita: o modelo teérico da ‘estrutura do intelecto’ é visualizado
através de um diagrama espacial com os trés eixos representando as trés dimensdes
da mente: la.dimensio - gperagies da mente atuando através de cognicio, memoria,
pensamento divergente, pensamento convergente ¢ avaliagio; 2a. dimensao - contesidos
da mente constituido dos modos de pensar figural, simbélico, semantico e
comportamental; e 3a. dimensao - produtos da mente com elementos como unidades,
classes, relagdes, sistemas, mudangas e implicagdes. A multiplicagio dos fatores - 05
‘tipos da primeira dimensao com os 04 (ou 05, desdobrando a figural em visual e
auditiva) da segunda e os 06 da terceira - leva a obter 120 (ou 150) combinagdes, e
esse dado permite sugerir a realizagao de estudos psicométricos com apoio na técnica

estatistica de projeto de experimentos.

Mas, anteriormente, essa pesquisadora (Guilford, 1950 apud Finke
et al,, p. 10) ja considerava a criatividade como resultante de uma combinagio de
algumas habilidades humanas primarias como sensibilidade para os problemas a
serem resolvidos, fluéncia na geragio de idéias, flexibilidade e novidades das idéias e
capacidade de sintetizar e reorganizar informagao. Ela também introduz um conceito,
frequentemente citado em diversos trabalhos, quando se refere a criatividade com
sendo uma caracteristica humana conduzida por uma operagio da mente denominada
de pensamento divergente. Nesse caso, o individuo raciocina através de padrées nio
convencionais e comumente chega a mais de uma solucio ou idéia inédita, a0 contrario
daquele que opera com pensamento convergente que raciocina com padrées convencionais

e chega apenas a idéias e solugdes tnicas .

Na busca da conceituagio da criatividade, também Gardner (1993),
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referindo-se a citada pesquisadora e com base em um seu trabalho de 1950, indica
que ela “ tinha em mente um programa que acompanhasse a missao aparentemente
bem-sucedida assumida no inicio do século com relagio a inteligéncia ...argumentando
que a criatividade nio é de forma alguma igual a inteligéncia...” (p. 19) e, ainda, indica
que a pesquisadora afirma a necessidade de se estabelecer um conjunto de medidas
para identificar os individuos com potencial criativo. Refere-se, também, ao conceito
de ‘pensamento divergente’ e resume as trés conclusdes a que os psicologos chegaram
nas décadas seguintes: (1) a criatividade é diferente da inteligéncia, e o individuo
pode ser mais criativo que inteligente ou vice-versa, (2) os testes de criatividade sio
confidveis, considerando que o mesmo individuo provavelmente apresenta indices
semelhantes na repeti¢ao do teste, e, 0 mais importante, (3) os testes de criatividade
ndo sio vilido, ou seja, “...n30 indicam que a pessoa seja necessariamente criativa na
sua atual profissio ou [nos] passatempos, e também nio existem evidéncias
convincentes de que os individuos considerados criativos por sua disciplina ou cultura
necessariamente apresentam as habilidades de pensamento divergente que sdo a marca

registrada dos testes de criatividade.” (Gardner, 1993, p. 19).

5 Métodos atuais da Psicologia Cognitiva

Retornando ao texto de Sternberg (1992), encontra-se a descrigao
dos trabalhos dos psicélogos do processamento de informagio, e a identificacio de
quatro tipos basicos de métodos de estudo adotados para verificar o desempenho
do individuo em tarefas que medem as capacidades mentais: o método de correlatos
cognitivos no qual sdo utilizadas tarefas basicas com esquemas experimentais de grupos
extremos (comparando sujeitos de baixa e alta capacidade, identificados pelos testes
psicométricos padronizados); o método de componentes cognitivos no qual sio empregadas
tarefas mais complexa, como analogias e silogismos, concebidas a partir dos testes
psicométricos padronizados; o método do treinamento cogmitivo no qual o desempenho
do individuo ¢ verificado apés ele ter se submetido a um processo de treinamento
nas tarefas (basicas ou complexas); e 0 método do contesido cognitivo no qual os individuos
de baixa e alta capacidade sio comparados em seus desempenhos, procurando-se
verificar as diferengas de contetdos dos conhecimentos utilizados por eles (Sternberg,
1992, p. 15-6).
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Mais adiante, apresentando, avaliando e comparando as diferentes
teorias de processamento de informagio, esse autor indica que: “Uma diferenga
fundamental entre elas € o nivel enfatizado do funcionamento cognitivo ao tentarem
explicar a inteligéncia. Em um extremo alguns pesquisadores tentaram compreender
a inteligéncia em termos da velocidade absoluta de processamento de informagées,
e usaram as tarefas mais simples que podiam imaginar a fim de medirem a velocidade
pura, ndo contaminada por outras variaveis. No outro extremo, outros investigadores
estudaram formas muito mais complexas de solugao de problemas [acuidade,
estratégias], onde ndo era enfatizada a velocidade do funcionamento no processo
mental.” (p. 26). E mais ao final, resume indicando que “...as teorias explicitas de
inteligéncia trouxeram contribui¢Ges notaveis para nossa compreensio, avaliagio e
treinamento do funcionamento intelectual..”(p. 35) entretanto faz a ressalva que
elas “..ainda apresentam alguns pontos fracos que necessitam de um reforco...”
(Sternberg, 1992, p. 38).

Entao, para o propésito do presente trabalho, convém descrever
algumas consideragoes apresentadas por Chi & Glaser (1992) que tratam da resolucao
de problemas. O ‘problema’ ¢ definido como sendo uma situagio na qual se busca
um meio para atingir um determinado objetivo. Portanto, existe uma situagio ou um
‘estado inicial’, um objetivo a ser atingido que se identifica com o ‘estado final’ e um
conjunto de operagoes a serem executadas pelo individuo para sair do estado inicial
e chegar ao ‘estado final’ (exemplos dos quebra-cabegas). Muitos problemas cotidianos
sao bem definidos quanto aos estados e operagGes, mas muitos outros nao tém os
estados e as operagdes especificados; nesses ultimos encontram-se as atividades de
¢riagdo artistica ou técnica. Os problemas bem definidos, ou melhor ainda, bem
estruturados tém sido estudados mais intensamente pelos psicologos devido a
possibilidade de aplicagio dos conceitos desenvolvidos pela ciéncia da informacio e
das técnicas de simulagao por computador do comportamento humano (conforme
os trabalhos de Newell & Simon, 1972). Afirmam ainda que:

O enfoque do processamento de informagées ... alterou significativamente
as pesquisas sobre solugio de problemas, afastando a atengio das condigoes
sob as quais as solugdes podem ser alcancadas, e focalizando-a nos
processos cognitivos componentes envolvidos, que transformam o estado
inicial no estado desejado. (Newell & Simon, 1972, p. 255).
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Detalhando a discussio sobre a representacdo, nos problemas
estruturados, os autores afirmam: “A representagao de um problema consiste
essencialmente da interpretacao ou compreensao do problema por aquele que o
soluciona. Os pesquisadores descobriram que a representa¢ao € muito importante
como determinante da facilidade de solucao de um problema” (p.256) e no exemplo
estudado concluem que “.."insight’ ¢ realmente a representagao...” (Newell & Simon,
1972, p. 256).

Mais adiante, introduzem o conceito de ‘espago do problema’, ou
espago de busca, que é entendido como o conjunto de trajetos que podem ser
percorridos, nio somente os trajetos corretos, para se tentar solucionar o problema;
e entdo, em relagdo a busca da solugio de problemas estruturados afirmam: “O
processo de encontrar uma solugio para um problema pode ser visualizado como
uma busca pelos trajetos no espago do problema” (Newell & Simon, 1972, p. 258) e
para tal tarefa existem as estratégias como a busca de trajetos ao acaso e a busca
exaustiva dos trajetos em suas diversas possibilidades (e para cada possibilidade
percorrendo toda a sua extensdo). Mas a busca mais comumente usada pelos
individuos € a redugao do espago selecionado de alguns trajetos que se entende

como sendo os mais promissores através de um procedimento heuristico.

Os ‘problemas mal definidos’ (#do estruturados) sao tratados de forma
resumida por esses autores, que preferem defini-los por exclusio. Indicam, apoiando-
se no conceito de estrutura utilizada no enfoque do processamento de informacgées
no qual “..um problema tem claro estado inicial, um conjunto de operadores
permissiveis e um estado desejado ou final...” (p. 271), que “um problema qualifica-
se como mal definido se qualquer um ou todos os componentes #do estiverem
especificados.”” (p. 271). Mais adiante destacam que esses tipos de problemas tém
sido pouco estudados, mas que das pesquisas realizadas duas conclusdes podem ser
tiradas: “Primeiramente, mesmo ao lidar com problemas mal definidos, os
solucionadores usam heuristicas nao muito diferentes daquelas que eles usam com
os problemas bem definidos, tais como a de estabelecimento de sub-objetivos. Em
segundo lugar, a prépria natureza dos problemas mal definidos significa que os
solucionadores definem melhor os problemas por si mesmos. Isso sugere que o

conhecimento do dominio do problema realmente torna mais facil a sua definicio
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pelo solucionador, tal como a identificagio das restrigdes” (p. 272-73). Através do

exemplo da atividade de um compositor escrevendo uma fuga, acrescentam:

Uma vez que os problemas mal definidos exigem esse componente especial,
isto €, um processo para acrescentar-se informagdes 4 situagio do problema,
as vezes as pessoas referem-se a solugio desses problemas como um ato
criativo...Um outro nome para um ato criativo é insight. Este termo
frequentemente parece implicar que a solugio foi obtida em um tnico
passo, em vez de por uma série de distintas transformagées, como ocorre
com os problemas bem definidos...Entretanto, as pesquisas
contemporaneas [inicio nos anos 80] estio recém comegando a explorar o

processo de 7nsight... (Newell & Simon, 1972, p. 273).

6 Modelo intrapsiquico para o processo de criagdo

O estudo da criatividade, sob a perspectiva que se pode denominar
de intrapsiquica, corresponde ao procedimento tradicional dos psicélogos

cognitivistas na busca de um modelo do processo mental.

Muitas teorias buscam a explicagao do processo de criagio, e algumas
delas indicam que esse processo, no individuo, se da em diferentes etapas, ou mais
especificamente, em quatro etapas fundamentais que sdo: preparagao, incubagio,
iluminagio, e verificagdo. A essa sequéncia pode-se ainda agregar uma etapa de
comunicag¢ao. Diante do fato de ser um modelo a que muitos autores recorrem para
as suas explicagdes, neste texto ele é referido como sendo um ‘modelo classico’ de
multietapas (Wallas, 1926).

Mais detalhadamente, a etapa de preparagio se caracteriza pelas
atividades de manter contato, de se preocupar e de se familiarizar com o problema a
ser resolvido ou a idéia a ser concebida. Nessa etapa ja se inicia, de uma forma
superposta, a etapa seguinte de Znewbagao, onde os mecanismos da mente comegam a
manifestar-se mais intensamente no processo criativo, até que a solugio ou a idéia se
torne consciente. Quando isso ocorre, caracteriza-se a etapa zhminagio (tradugao
aproximada do 7nsight, mas a ser mais detalhada). A etapa seguinte, a de verificagdo da-

se através de um processo de exame da qualidade do resultado (solugio ou idéia)
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pelo individuo, sem ainda uma avaliagao externa. Na ultima etapa, os resultados sio
comunicados aos outros individuos ¢ grupos de individuos, quando entio se estabelece
a sua aceitagao como apropriados. Essa tltima etapa tira a criatividade do ambito de
uma caracteristica unicamente do individuo (enfoque intrapsiquico da criatividade) e
coloca-a em um contexto mais amplo, e leva a considerar o processo como aberto
ao meio-ambiente social, influenciando e sendo influenciada por este (enfoque

interpsiquico da criatividade).

E com base nesse modelo que muitos estudos apresentam as etapas
de resolugio de problemas. Alguns detalhes dessas etapas, que se identificam
praticamente com aquelas indicadas nas teorias da criatividade, podem ser
apresentadas com a finalidade de exemplificagao, com apoio parcial na descrigao

contida em um manual classico da psicologia (Davidoff, 1980):

- identificagdo dos problemas - nesta etapa os individuos se encontram com
os problemas quando conduzem as suas atividades pessoais e profissionais
mas alguns deles sdo particularmente mais interessados na busca de

problemas novos (como os cientistas e os artistas);

- preparagao do problema - nesta etapa os individuos estabelecem os métodos
de trabalho definindo objetivos, coletando dados, buscando relagdes,

identificando restrigoes, razendo comparagées e programando atividades;

- solugdo do problema - esta etapa se inicia com os individuos determinando
uma estratégia e discutindo as possiveis solugées do problema; a estratégia
consiste em tratar o problema de uma forma global ou em analisar o
problema dividido em partes com sequéncia e prioridades determinadas;
para muitas pessoas um certo periodo de descanso (de extensio muito
variada de individuo para individuo), denominado periodo de inanbagio,

parece ser essencial nos trabalhos cientificos e artisticos;

- avaliagio da solugdo encontrada - nesta etapa, nem sempre presente, 0s
individuos procuram verificar se os resultados encontrados de forma
abstrata podem ser aplicados para situagdes concretas, e ainda, se as

concepgoes e as aplicagdes particulares podem ser generalizadas.

Um fator de influéncia importante € o aprendizado do método de
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resolugdo de problemas, particularmente adquirido com experiéncias passadas em
problemas iguais, semelhantes e analogos. Essa aprendizagem eleva sensivelmente a
habilidade dos individuos, pois permitir caracterizar a situagdo na qual aprenderam a
aprender. Essa aprendizagem ¢é denominada de fransferéndia positiva. Contudo, podem
ocorrer situagoes nas quais as experiéncias passadas causam uma inibi¢io na solugio

do problema, caracterizando o que se denomina fransferéncia negativa.

Entre os trabalhos que se utilizam desse modelo de multietapas,
convém destacar os principais aspectos do trabalho de Csikszentmihalyi & Sawyer
(1995). Os autores propdem um esquema de explicagio unificado para o modelo de
multietapas, e, procurando a integragio dos dois enfoques (o intrapsiquico e o
interpsiquico), afirmam que o processo criativo envolve um circulo recorrente de

relagGes da pessoa com o campo e com o dominio.

Mas, antes de descrever esses aspectos, convém fazer duas
observag6es. A primeira: os autores adotam o modelo de diferentes etapas de Wallas
(1926) mas indicam como referéncia Hadamard (1949). A segunda: os autores
denominam o processo de cria¢ao, com todas as suas etapas, de processo de nsight,
e mencionam a existéncia de um 7nsight criativo (fato que pode sugerir a possibilidade
de existéncia de um znsight nao criativo). A etapa iluminagio (#umination) é considerada
como sendo uma etapa do processo de insight criativo. Com essas observagées pode-
se apresentar resumidamente as descrigbes dos aspectos tratados pelos referidos

autores.

A etapa de preparagdo é estimulada por pressoes externas ou internas
ao individuo, envolve um trabalho consciente e ¢ um processo de pensamento racional
que fornece o material mental para que o subconsciente (palavra utilizada no lugar de
inconsciente) comece a operar. Esta etapa essencialmente exige a concentracao de atengao
em relagio a um problema que requer solugao durante um tempo suficientemente
longo para a compreensio das variaveis envolvidas. Nesta etapa sao consideradas
importantes as condi¢des que levam a motivagio, a cognigdo e a socializa¢io do
individuo e que propiciam os impulsos de curiosidade e interesse pelo assunto e o

acesso as informacdes sobre o assunto.

A etapa de inaubagio pode se desenvolver em periodos de tempo muito
diferenciados (alguns segundos ou alguns anos), envolve um processo que para alguns
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¢ um processo mental ativo ¢ orientado e para outros é um processo de combinagiao
a0 acaso abaixo do limite da consciéncia. Quanto a questio do tempo de duragio,
observa-se que o processo de problema apresentado é de curta duragio e o processo de

problema descoberto é de longa duragio.

As influéncias dos fatores sociais decorrentes do campo e do
dominio de trabalho passam a agir como principais meios de controle: o individuo
internaliza as hipoteses e as regras de um determinado dominio através do processo
de aculturagio, e essa internalizagio interpsiquica permanece como filtro nos limites
entre o processamento consciente - subconsciente. O subconsciente nio pode ser
manipulado diretamente, mas apenas indiretamente pela criagdo consciente e pelo

desenvolvimento desse filtro que ja se inicia na etapa de preparacio.

Entio, tanto para a etapa de preparagio como para a de zncubagao, os
autores sugerem a existéncia de um wodelo mental de trés planos aplicado as duas categorias
de problemas (apresentado e descoberto, mas mais a esta ultima), planos que sio
desenvolvidos e internalizados através da socializacio profissional (particularmente

os dois ultimos):

- 19 plano - atengio consciente: os estimulos para a atencio sio provenientes do
campo, do dominio e da prépria pessoa nas formas de predilecoes programadas,
motivos apreendidos, interesses socializados e valores culturais; contudo, apenas
alguns conjuntos (chunks) de informagoes podem ser considerados em cada
momento e esse nivel se caractetiza por um processamento serial de atengio dirigida,
este nivel caracteriza uma transformacio diacronica.

- 29plano - selegio semiconsciente: as informacdes relevantes (que devem passar
do consciente para o subconsciente) sio selecionadas por um filtro estruturado
a partir de uma imagem mental interna decorrente da influéncia do campo ¢ do
dominio e, particularmente, da propria pessoa em funcio de caracteristicas de
sua personalidade, como curiosidade e motivacio.

- 39 plano - processamento subconsciente: os muiltiplos conjuntos de informagées
podem ser considerados simultaneamente através de uma rede de entidades de
processamento subconsciente conduzido de forma distribuida e paralela; este
nivel caracteriza uma transformacio sincronica (ver também conceito de
‘sociedade da mente’ em Minsky, 1985).
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O modelo apresentado sugere que a criagio cientifica revolucionaria
envolve mais os trés niveis do processo inconsciente de ‘problema descoberto’ e que
a criagdo cientifica normal se utiliza mais do processo consciente tipico da resolugio

de ‘problema apresentado’.

A etapa de 7nsight ocorre quando o subconsciente combina ou
seleciona uma idéia (de um modo pouco conbecids) e a leva a emergir na consciéncia
(experiéncia do a@hal). Diferentemente da etapa de preparagao, que é considerada
como um processo de menorizagio de informagao, a etapa de iluminagao é vista como um
processo de recuperagao de informagao que se inicia no subconsciente e que resulta em
um padrao suficientemente intenso para emergir na consciéncia de um modo indireto

e aleatorio a partir da rede de processamento subconsciente.

Nas etapas de avaliagio e elaboragao a idéia que surge se torna util
apos uma avaliagao pela mente consciente do individuo criativo e apds uma elaboragao
para apresenta-la para outras pessoas. Essas etapas, da mesma forma que a etapa de
preparagao, dependem muito do modelo social de internalizagao do campo e do
dominio, e representam um processo de filtragem inversa ao da iluminagio (no qual
as informagGes passam pela consciéncia e pela consideragao das relagGes sociais

interpsiquicas).

7 Modelo interpsiquico do processo de criagdo

O estudo da criatividade, sob a perspectiva que se pode denominar
de interpsiquica, introduz a influéncia do meio-ambiente socio-cultural no processo
mental. Os modelos desenvolvidos apoiam-se em estudos de casos de pessoas
consideradas criativas e consistem em analise de relatos pessoais, estudos biograficos

e entrevistas pessoais.

Mas, para iniciar, convém conhecer alguns dos conceitos basicos
do modelo denominado de “inteligéncias multiplas” de Gardner (1983). O autor no
comego destaca que a nogio de inteligéncias multiplas ndo esta cientificamente
comprovada, mas deve ser discutida seriamente. Mais adiante o autor afirma que um
individuo deve ter a capacidade de “...resolver problemas ou dificuldades genuinos que ele

encontra ... e deve também apresentar o potencial para encontrar ou criar problemas ...
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propiciando o lastro para a aquisi¢io de conhecimento novo.” (p. 46). A seguir,
destaca que se deve fazer uma distingio entre kuow-how (conhecimento tacito
necessario para executar algo) e ksow-that (conhecimento proposicional sobre os
procedimentos envolvidos na execugio); e que, dependendo das culturas envolvidas,
esses conhecimentos podem ser considerados de forma diferente, podendo assumir

qualquer um deles muito mais importincia ou interesse do que os outros.

As ideias propostas sugerem a existéncia de diferentes tipos de
inteligéncia: linguistica, musical, I6gico-matemitica, espacial, corporal-cinestésica e
inteligéncias pessoais (inter e intrapessoal). A propésito, o autor afirma que: “... no
centro de cada inteligéncia ha uma capacidade computacional ou mecanismo de
processamento de informagGes que ¢ singular aquela inteligéncia particular e sobre
o qual estdo fundamentadas as realizacdes e concretizagdes mais complexas daquela
inteligéncia...o ser humano ¢ constituido de modo a ser sensivel a determinados
contetddos informativos...e a partir do uso repetitivo, da elaboragio e da interacio
entre ... varios mecanismos computacionais, enfim fluem formas de conhecimento
que prontamente denominariamos inteligentes...” (p. 52). Desse modo, a inteligéncia

113

seria compostas de “...mecanismos insensiveis a significados mais amplos, que
simplesmente operam de maneira quase reflexiva quando estimulados por
determinados conteddos...” (p. 52). Mas, quando trata das denominadas operacées
cognitivas de nivel superior (capacidade de senso comum, de originalidade e
metaférica), indica que existem dificuldades a serem explicadas no dmbito da teoria

das inteligéncia multiplas (Gardner, 1983).

No estudo da socializagiao das inteligéncias humanas através dos
simbolos, o autor indica que: “...¢ através de simbolos e sistemas simbélicos que a
nossa estrutura presente, enraizada na psicologia das inteligéncias, pode ser
eficazmente ligada aos interesses da cultura..”(p. 231); e mais adiante completa “...a
maijoria dos individuos torna-se tio preso em dominar os sistemas simbélicos -
segundo definido pela cultura - que centelhas de criatividade original permanecem
apenas numa pequena minoria da populagao.”(Gardner, 1983, p. 239).

Em outra obra, Gardner (1993) faz uma anatomia da criatividade
observada através das vidas de sete nomes notaveis na criagio em diferentes areas

de conhecimento, todos presentes aos acontecimentos de inicio do século XX. Nesse
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estudo, faz a conceituagio dos fenémenos criativos que trata o individuo buscando
trabalhar criativamente, do sistema simbélico da area de trabalho (dominio) e do grupo
de individuos experientes (membros do campo) encarregados de avaliar a qualidade
do trabalho criativo do individuo. Seguindo um modo particularmente organizado
para analisar o trabalho criativo de individuos notaveis, indica que procura padries de
comportamento “...para revelar semelhangas e diferengas instrutivas...”(Gardner, 1993,
p- 8).

Nesse estudo, Gardner (1993) distingue duas categorias de elementos
constituintes: estruturais e superestruturais. Os elementos estruturais centrais sio
trés: “...um ser humano que cria, um objeto ou projeto no qual o individuo esti
trabalhando, e os outros individuos que habitam o mundo do individuo criativo.” (p.
9). Os elementos superestruturais centrais também sdo trés: “a relagio entre a crianca
¢ o mestre...a relagio entre o individuo e o trabalho em que ele esti empenhado ... a
relagio entre o individuo e as outras pessoas do seu mundo” (p. 9). O autor enfatiza
ainda “...que toda a atividade criativa se origina, primeifo, da relagao do individuo e
o mundo objetivo do trabalho e, segundo, dos lagos entre o individuo e os outros
seres humanos.” (p. 10). O autor faz uso do método de estudos de casos individuais,
estabelecendo comparagées entre os casos dentro de diferentes dominios, e
examinando os exemplos de criatividade referentes 2 uma era histérico-cultural

especifica.

Nesse estudo, o autor procura realizar o que denomina de ‘anatomia
da criatividade’ de figuras notaveis em seus dominio de trabalho. E apresenta os
resultados na forma de generalizagdes com descrigio de fatos especificos do dominio
ou exclusivos de individuos. A seguir sao apresentadas as principais observacdes no

plano individual, do dominio e do campo.

No plano individual, o autor estuda os aspectos cognitivos, sociais e
psicoldgicos, mas analisa menos detalhadamente os aspectos da personalidade e da
motivacio. Quanto aos aspectos cognitivos menciona que “...os criadores diferem
uns dos outros no tipo de inteligéncia (dominante) que apresentam...mas também
em termos da amplitude e combinacio de inteligéncias ... assim como os criadores
apresentavam forgas intelectuais distintas...” (p. 292). Quanto aos aspectos da

personalidade e da motivagio afirma que as pessoas criativas “...s30 realmente auto-
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confiantes, alertas, nio-convencionais, esforgadas e obsessivamente comprometidas
com seu trabalho.” (p. 293). Quanto aos aspectos sociais e psicolégicos destaca que
o ambiente familiar apoiador e de disciplina para o trabalho de forma rigida e
conservadora, por um lado pode ter a agdo de incentivo mas por outro pode levar 4
rebelido, mas ndo pensa que a rebelido registrada “...teria sido possivel sem dois
fatores: (1) habilidade e talento suficientes para permitir a opgio de uma vida diferente
da dos antepassados, e (2) modelos positivos, na infincia, de uma vida criativa.”, e
ainda “...apesar do apoio recebido pelos jovens criadores por parte das familias, o

tema da marginalidade esta presente em todo este trabalho.” (Gardner, 1993, p. 296).

No plano do dominio o autor indica que encontrou as maiores
diferengas de caracteristicas entre os criadores, e afirma, com apoio no modelo de
multietapas, que foi possivel propor um “...esquema emergente, em que os individuos
conhecedores tentam compreender o novo esquema simbélico e promulga-lo, e em
que a nova invengio, conforme compreendida pelos outros, gradualmente passa a
ser aceita pelo campo e inclusive contribui para a reformulagio do dominio.” (p.
300). Contudo, mais adiante, ainda defendendo esse esquema, declara que ele deixa
de fora dimensGes muito importantes: “...os tipos de sistemas simbélicos com que
os individuos trabalham em diferentes dominios variam surpreendentemente; nio
podemos simplesmente agrupa-los sob a ampla rubrica de sistemas simbélicos” (p.
300). Lembra ainda que os individuos criativos estudados estavam envolvidos em
pelo menos cinco tipos diferentes de atividades que merecem ser consideradas
criativas: “resolver um problema especifico ... propor um esquema conceitual geral
... criar um produto ... [desenvolver] um tipo estilizado de desempenho ... [ter] um
desempenho que aposta alto” (p.301-2). Entio, propde um esquema que envolve
outras consideragdes além da citagao genérica do processo de incubagio: “(1) o(s)
sistema(s) simbolico(s) especifico(s) empregado(s), (2) a natureza da atividade criativa,
¢ (3) determinados momentos no curso de uma descoberta ou desempenho criativo.”
(p- 302). Mais adiante faz a ressalva: “... dominios também diferem em termos de
suas estruturas num dado momento histérico...” (p. 302) indicando que é também

importante avaliar o carater ‘paradigmatico’ do dominio. (Gardner, 1993).

No plano do campo, mencionando inicialmente que os criadores

inevitavelmente mantém contato com outras pessoas (colegas, orientadores,
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seguidores, adversirios), o autor destaca a importancia do trabalho do individuo
orientador ou mentor ¢ “...a prevaléncia da marginalidade ou a pouca importancia-da
prodigiosidade” (p. 306). Entretanto verificou diferencas notiveis sobre questoes
como “...a possibilidade de uma criatividade vitalicia ou a inevitabilidade das batalhas
politicas.” (Gardner, 1993, p. 306).

Particularmente interessante é a critica final que o autor faz do foco
cognitivo que deu a seu trabalho, indicando que nio sondou profundamente os
processos mentals especificos empregados pelos individuos criadores estudados e que nio

sugetiu um modelo de processamento da informagao das pessoas criativas.

Em um livro mais recente Csikszentmihayi (1996), o autor do
conceito de “fluxo’, apresenta o resultado do estudo da criatividade, através da anilise
de pessoas contemporaneas consideradas criativas, apés trinta anos de pesquisa.
Dessa forma ele inicia com uma descri¢io do que é a criatividade, a seguir passa a
anilise da vida e do trabalho das pessoas criativas e termina com recomendacées
para se ter uma vida criativa. Mas, como se pretende procurar no livro a descricio de
mecanismos com o0s quais se possa compreender mais detalhadamente o processo
de criagdo, encontra-se logo no comego uma afirmagio particularmente notavel:
“...uma realizagdo genuinamente criativa quase nunca é resultado de um insight subsito,
uma luz de limpada iluminando no escuro, mas resulta de anos de trabalho intenso”
(p- 1). Mais adiante constata “...a criatividade resulta da interagio de um sistema
composto de trés elementos: uma cultura que contém as regras simbodlicas, uma
pessoa que traz uma novidade para o dominio simbolico e um campo de especialistas
que reconhece e valida a novidade” (p. 6), e , em decorréncia dessa constatacao,

dedica atengdo igual aos trés elementos citados.

O autor descreve o que entende por modelo do sistema da
criatividade, indicando que a criatividade pode ser observada como um sistema
constituido de trés parte que se interrelacionam: o dominio, o campo e o individuo.
O dominio ... consiste de um conjunto de regras e procedimentos...que se insere
naquilo que usualmente se chama de cultura ou de conhecimento simbdlico
compartilhado por uma sociedade em particular ou pela humanidade como um todo...”
(p- 27-8). O campo “... inclui todos os individuos que agem como ‘gatekeepers © do

dominio ...[e que]...em suas atividades decidem se uma nova idéia ou produto deve
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ser incluido no dominio.” (p. 28). Para o autor a criatividade ocorre quando “...uma
pessoa, usando os simbolos de um dado dominio...tem uma nova idéia ou vé um
novo padrio, e quando essa novidade ¢ selecionada por um campo apropriado para
inclusao no dominio relevante.” (p. 28). A partir dessa perspectiva, o autor define
criatividade como sendo “...qualquer ato, idéia, produto que muda um dominio
existente, ou que transforma um dominio existente em um novo.” (p. 28); e a pessoa
criativa com sendo “...aquela na qual os pensamentos ou agdes mudam o dominio,
ou estabelecem um novo dominio.” (p. 28). Contudo, faz a ressalva que um dominio
nio poder ser mudado ou estabelecido sem o consentimento explicito ou implicito

do campo responsavel por ele (Csikszentmihalyi, 1996).

Nessa linha de pensamento, nio é possivel encontrar nesse livro
uma explicacdo mais detalhada dos processos mentais envolvidos na atividade de
criagdo. Além disso, o modelo proposto é da mesma natureza daquele apresentado
por Gardner (1993). Contudo, o autor indica que a sua idéia sobre o modelo sistémico
(dominio, individuo, campo, inter-relagdes) foi originalmente proposto por ele (em
1988). No estudo do processo de criagdo, apresenta, de forma exemplificada, a
tradicional sequéncia do modelo de multietapas, destacando que o processo ndo deve ser
considerado como ocorrendo de forma linear mas sim recursiva e indica que as respostas as
questoes: “...quantas iteragbes ocorrem, quantos lagos estio envolvidos, quantos
insights sio necessirios...”, dependem da profundidade e da amplitude dos resultados
que se espera (Csikszentmihalyi, 1996, p. 79-81).

No item no qual o autor denomina de O Tempo Misterioso pode-se
encontrar os conceitos mais importantes. Descrevendo a experiéncia das pessoas
com o processo de criagio, o autor destaca que a etapa de inabagio esta presente
como alguma coisa que ocorre mas que ¢ uma incognita, pois nio é lembrada pelas
pessoas como um processo mental consciente intermediario entre a preparagio o a
iluminagao. E afirma: “...devido a essa sua qualidade misteriosa, a incubagio tem
sido frequentemente considerada com a parte mais criativa de todo o processo ... a
sequéncia consciente pode ser analisada, até um determinada profundidade, por regras
da légica e da racionalidade...mas o que acontece no espaco ‘negro’ desafia a anilise
comum € evoca o mistério original que encobre o trabalho do génio...” (p. 98). Na

andlise dos relatos citados observa que o tempo de ocorréncia da incubacio,
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denominado ‘tempo ocioso’, pode variar muito em fungio da natureza do problema.
E indica também -que existem diversas explicagdes para o fenémeno da incubagio
que competem entre si, mas destaca que as principais se encontram nas teorias da

psicanilise e nas teorias da ciéncia cognitiva (Csikszentmihalyi, 1996).

8 Identificagdo do processo de auto-organizagio na criagio individual

No enfoque interpsiguico estudado, o sistema individuo é observado
sob diferentes perspectivas de acordo com a natureza da inteligéncia considerada no
modelo de inteligéncias miltiplas. A inteligéncia é conceituada como habilidade do
individuo de resolver problemas e também de criar problemas genuinos e, assim,

estabelecer uma base de conhecimentos.

No modelo de inteligéncias miltiplas, as inteligéncias sio consideradas
como sendo relativamente auténomas umas em relagio as outras. Mas, ainda que
admitindo a relativa autonomia das diferentes inteligéncias, nota-se a presenca de
uma importante caracteristica sistémica no individuo que é a sua capacidade de
desenvolver um certo nivel de integracio das inteligéncias. Essa integragio pode
ocorrer quando o individuo realiza analogias e metiforas entre os diferentes problemas

dos assuntos correspondentes a essas inteligéncias.

Mas, ainda considerando o aspecto da autonomia, busca-se neste
estudo o reconhecimento de padries de comportamento para a criagio segundo os
diferentes tipos de inteligéncias. No modelo estudado, verifica-se que esses padroes

podem ser semelhantes, ou ndo, quanto aos seus aspectos estruturais.

Os aspectos estruturais se referem as relagdes do individuo consigo
proprio (relagdes intrapessoais) e com outras pessoas (relagdes interpessoais), e,
ainda, com o assunto no qual opera (relagées de dominio) e com o cenirio sécio-
cultural no qual esta inserido (relagoes de campo). Essas estruturas estdo associadas
entre si - através de relagGes complexas de agio, retroagio e proagao - para a realizagao
da atividade de criagao. Da conjugagao das estruturas (relagées) com as atividades
(fungbes) no dominio, tem-se a constitui¢ao da organizagao do processo de criagao

no individuo e nas suas relagdes com o campo.
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O campo, ou meio-ambiente social-cultural, exerce influéncia no
processo de criagio impondo restri¢des, introduzindo perturbagées e estimulando
as acoes criativas. E, a medida que o resultado de criagao ¢é aceito e incorporado, ele
pode modificar o campo, em um processo recorrente que pode levar, ao longo do
tempo, as mudancas estruturais e funcionais no processo de criagao do individuo e

no campo de influéncia.

No enfoque 7ntrapsiquico estudado adota-se o modelo tradicional de
criagao em diversas etapas (multietapas). As etapas de incubagao e iluminagao (esta
ultima as vezes com a denominagio de 7zsighf) nao sao consideradas de uma forma
genérica mas, pelo contrario, sio tratadas com ampliagio do nimero de variaveis de
influéncia que sido: os sistemas simbdlicos envolvidos (linguisticos, musicais etc)
manifestados através de diferentes meios (palavras, sons etc), a natureza da atividade
praticada (concepgdo de um trabalho, resolugdo de um problema, etc) e o momento
historico da realizagao da atividade diante dos paradigmas dominantes no meio ambiente
cultural.

Refletindo um pouco mais sobre 0 modelo tradicional de multietapas,
na perspectiva sistémica, pode-se admitir, pelo menos como hipétese, que as etapas
do processo de criagio nio ocorrem obrigatoriamente de uma forma sequencial
linear e sim com superposicao parcial ou total dessas etapas e uma constante agiao
circular para tras (retroagdo) das etapas posteriores nas anteriores eu para frente
(proagao) das anteriores nas posteriores, 0 que torna o processo especialmente

complexo.

Particularmente, as etapas de incubagio e iluminagao, parcialmente
superpostas, sao responsaveis diretamente pelo processo de criagao: a criagao inicia-
se na primeira e precipita-se na segunda. E, o que ¢ particularmente notavel, é o fato
que: essas elapas apresentam as caracteristicas fipicas de nm processo de auto-organigacao pois
representam a emergénda de uma nova organizagao de conbecimento, de uma forma espontinea e
autinoma, na mente do individno. As demais etapas do processo de criagio apresentam
dominantemente as caracteristicas de agGes determinadas pelo individuo, mas que

exercem influéncia nas agdes autdnomas nesse mesmo individuo.

Deve-se ainda admitir que fica incompleto o enfoque sistémico - de

natureza globalizante, integrada e sinergética - sem a consideragio dos fatores de
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influéncia relacionados a personalidade, particularmente aqueles de natureza

emocional.

O estudo deve prosseguir, pelo menos em uma avaliagdo preliminar,

para melhor compreensao da presenca dos mecanismos intencionais e autbnomos

no processo de criagao ¢ na caracterizagio da manifestacio do fenémeno de auto-

01ganizagao nesse processo.

9 Algumas conclusdes provisorias

Para o momento pode-se apresentar algumas consideragoes, vistas

como conclusées provisorias apresentadas de forma resumida:

1

A criatividade pode ser definida como sendo o resultado de um processo mental
conduzido individualmente que produz uma 7déia considerada como novidade
pelo individuo criador e também pelo meio-ambiente social do individuo.

A criatividade do individuo esta associada a outras caracteristicas de personalidade
como inteligéncia, persisténcia, atengio e motivagio, e essa associagio ¢ estudada
através dos métodos experimentais de laboratério de psicometria; mas nem
sempre ha muito acordo quanto aos resultados, devido a complexidade da analise
do comportamento humano e as limitagées dos métodos experimentais.

A criatividade se identifica com a capacidade do individuo originar idéias novas,
enquanto que tradicionalmente a capacidade de solugio de problemas se refere
simplesmente a busca de solugoes ja conhecidas por terceiros, nao representando,
portanto, uma novidade para o meio-ambiente social; mas os dois conceitos se
unem quando se referem a capacidade de encontrar novos problemas e novas
solugGes para os problemas.

As teorias intrapsiquicas estudadas que buscam a explicagao do processo de
criagao apoiam-se no modelo tradicional de multietapas que indica que o processo
no individuo se di em quatro etapas fundamentais: preparaciao, incubagio,
iluminagao, e verificagao; a essa sequéncia pode-se ainda agregar uma etapa de
comunicagao.

As teorias interpsiquicas estudadas apoiam-se na andlise de casos individuais de

criatividade com apoio em um sistema composto de trés elementos: a cultura
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com seu dominio simbdlico, a pessoa concebendo a novidade para esse dominio,
e o campo de especialistas validando a novidade. Mas essas teorias incluem as
teorias interpsiquicas estudadas quando se referem ao processo de criagao que
utiliza a tradicional sequéncia do modelo de multietapas.

O processo de criagao, segundo o modelo de multiectapas, nio deve ser
considerado como ocorrendo de forma linear, mas sim circular. As etapas de
incubagdo e iluminagdo estio parcialmente superpostas e sio responsaveis
diretamente pela criagdo. A criagio inicia-se na primeira e precipita-se na segunda,
e além disso o fenomeno de iluminagido nio é obrigatoriamente subito.

As etapas de incubagio e iluminagio apresentam as caracteristicas tipicas de um
processo de auto-organizagio, pois representam a emergéncia de uma nova
organizagio de conhecimento de uma forma espontanea e autonoma conduzida

por mecanismos da mente do individuo.

10 Proposta de continuidade de estudo

A seguinte proposta de continuidade do trabalho de modelagem do

processo de criagao pode ser formulada:
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utilizar o enfoque intrapsiqﬁ.ico através da modelagem de multietapas, procedendo
a ampliacao do estudo das diferentes etapas e das relagoes entre elas

estudar particularmente as etapa de incubacio e iluminagio, e a participagdo de
mecanismos autonomos com identificacio do fenémeno de auto-organizagio,
particularizar o estudo para os diferentes tipos de atividades de acordo com o
modelo de inteligéncias miltiplas, e

utilizar o enfoque interpsiquico com estudo de casos para exemplificagio da

presenga do fenomeno de auto-organizagio.
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