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INTRODUCAO A FILOSOFIA DA NEUROCIENCIA COGNITIVA
Alfredo PEREIRA JUNIOR!

Victor G. HAASE?

1 A Emergéncia da Neurociéncia Cognitiva

Assim como Mendel construiu a genética sem conhecer 0s genes, 0S
filosofos, psicologos e programadores de inteligéncia artificial estudaram o conhecimento
humano, ¢ a experiéncia subjetiva, sem conhecer o sistema neuronal. Por outro lado, uma
legido de cientistas desenvolveu, nas ultimas décadas, uma grande massa de conhecimento
sobre o cérebro, sem ter como preocupagdo principal a explicagdo de suas fungdes cogni-

tivas, como a percepso, a reacdo emocional, o pensamento ¢ o uso da linguagem.

Do encontro entre as duas vertentes surgiu, hé cerca de uma década, a
Neurociéncia Cognitiva, que pode ser definida como uma drea interdisciplinar, que procura
relacionar fendmenos neurologicos e fendmenos cognitivos. Em tal dominio interdisciplinar,
sdo essenciais as disciplinas que tém permitido a aproximagao entre o bioldgico e o mental:
a teoria de informagdo, a lingiiistica, a computago ¢ a eletronica. Sem o apoio conceitual
e instrumental destas quatro disciplinas, provavelmente o estabelecimento de uma correlagao
entre atividade neuronal e atividade mental ndo seria realizdvel. Ressalte-se a contribui¢ao
da bioquimica, no entendimento dos mecanismos sindpticos, ¢ da fisica, na construgdo dos

modermos aparelhos ndo-invasivos de observagio do cérebro in vivo.

Em termos priticos, 0 neurocientista cognitivo seria aquele que coloca
em primeiro plano a fungio de processamento de informagdo dos neuronios, explicando
tal fungdo por meio dos fendmenos bioquimicos ¢ elétricos, cientificamente mensuraveis,
que ocorrem na rede neuronal. Supde-se que nesta rede (€ ndo em neuronios isolados) se

formem representagées de diversas naturezas (de objetos e/ou processos do mundo exterior,
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de estados do proprio sistema, de estados de coisas almejados pelo sistema, ou mesmo
representagoes de representagoes), que caracterizariam a ocorréncia de processos cognitivos,

¢ permitiriam explicar os comportamentos externamente observaveis.

Aqui se revela a grande contribui¢do que a Neurociéncia recebeu da
informatica e da computagdo, lhe permitindo ir além do conhecimento neuroanatémico,
restrito ao registro das dreas funcionais do cérebro. Neste estagio a neurociéncia se limitava
aos estudos médicos de pacientes com lesdes cerebrais, gerando perdas de capacidade
cognitiva bem determinadas. A informatica e a computagdo forneceram para os
neurocientistas um modelo tedrico para o entendimento dos mecanismos neuronais
envolvidos na cogni¢do. A inovagdo conceitual decisiva é a de representagdo informacional:
uma dada informagio pode ser representada em uma estrutura material totalmente diferente
da sua fonte. Assim como, na linguagem computacional, seqii€ncias de “0” ¢ 17 representam
palavras e imagens, que possuem significado humano, na rede neuronal a informagédo ¢
representada pela ativagdo diferencial de assembléias neuronais, e € processada por
intermédio das alteragdes das conexdes inter-neuronais. Desta maneira, na percepgdo visual
a ativagdo de um grupo de neurdnios do cortex visual, especializado no reconhecimento de
certas formas, representa a presenca de uma figura de forma quadrada, no campo visual do
sujeito, e a atividade de um outro grupo de neurdnios, especializados no reconhecimento
de certas cores, representa a cor (azul) do objeto presente na mesma regidio do campo
visual. Em seguida, uma conexdo entre os dois grupos de neurdnios ativados representa a
unido entre a forma e a cor. Neste processo, conhecido pelo termo binding, sdo integrados
os aspectos da figura presente no campo visual, do modo que o sujeito terd a experiéncia
subjetiva de estar vendo um quadrado azul. Por meio da idéia de representagio
informacional, evita-se o problema filosofico tradicional dos gualia sensiveis. Este problema
consiste na aparente suposi¢ao de que uma representa¢ao fidedigna de um objeto sensivel
deveria ter as mesmas qualidades materiais que este objeto. Por exemplo, a representagdo
de um objeto de cor amarela seria ela propria amarela, caso contrario seu portador nao
teria uma verdadeira experiéncia do amarelo. Uma interpretagdo literal desta exigéncia
levaria a um impasse, uma vez que se sabe que nio se formam tais qualia no cérebro.
Como € possivel que meras alteragdes quimicas nas sinapses, e mudangas de intensidade
das correntes elétricas nos neurdnios, representem tudo aquilo que experienciamos
subjetivamente?. A resposta €: da mesma maneira que um filme de Marilyn Monroe é
gravado em uma fita de video, ou um concerto para orquestra de Beethoven é gravado em
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CD. Um conteudo informacional pode ser representado em estruturas materiais de natu-
rezas completamente diferentes entre si. Para gerar um sistema cognitivo com a capacidade
representacional do nosso cérebro, a evolugdo biologica langou mao de recursos muito
mais sofisticados que os artefatos construidos pelo homem: ela utilizou milhdes de
processadores, 0s neurdnios, cada qual com milhares de conexdes com outros neuronios, €
cada conexdo, por sua vez, regulada por um intrincado sistema bioquimico. Dessa es-
trutura super-complexa advém a riqueza de nossas experiéncias subjetivas. Para entender
como essa experiéncia é produzida, nao basta examinar a rede neuronal com um microscopio
eletronico; € preciso ainda, como ressaltou Flanagan®, interpretar os dados com base no
modelo teérico apropriado. Neste aspecto, a metodologia da Neurociéncia Cognitiva se
assemelha a outras dreas cientificas, como a Fisica Nuclear, a Cosmologia, a Ecologia e a
Economia, onde 0 uso de modelos € uma condi¢do necessaria para a propria identificagéo
dos fenémenos envolvidos.

2 A Tecnologia de Observagio do Cérebro In Vivo

A comprovagao cientifica da existéncia de uma correlagio entre a atividade neuronal e
atividade cognitiva estd sendo possivel, através de experimentos que combinam a observagao
do cérebro, por meio de aparelhos tecnologicos aperfeigoados para tal fim, ¢ a observagao
da interagdo entre o sujeito e seu meio externo, feita por psicologos ¢/ou psicolingiiistas. E
claro que estes tiltimos profissionais ndo tém como observar diretamente os estados mentais
do sujeito experimental, porém eles utilizam técnicas fidedignas, que checam a adequagao
entre a descri¢do que o sujeito faz de sua experiéncia, ¢ 0s seus comportamentos
externamente observaveis (p. ex., movimento ocular, contragao muscular etc...). Deste modo,
sob condigdes experimentais adequadas, pode-se tomar a descrigao que o sujeito faz de
sua experiéncia como sendo uma descrigao de seus estados mentais, e pode-se correlacionar
estes estados mentais com os estados cerebrais, mostrados pelos aparelhos em questéo.
Trataremos brevemente da tecnologia de observagao do cérebro em funcionamento,
deixando para a segdo seguinte uma discussdo filosofica sobre a natureza da correlagao
entre estados cerebrais e estados mentais.

I Flanagan, 1992, p. 124: “What is hidden from conscious introspection alone and what is hidden from looking
in the brain alone are not necessarily hidden from a methodologically sophisticated science of the mind™.
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Os aparelhos que nos fornecem dados sobre o cérebro in vivo podem ser
classificados em 2 tipos: aqueles que fornecem informagodes sobre a localizagdao espacial
da atividade neuronal, e aqueles que fornecem informagdes sobre 08 padroes temporais
desta atividade. Existem aparelhos que fornecem ambos os tipos de dados, mas nio existe
ainda uma aparelho que possua alto grau de resolugio em ambos. No primeiro grupo temos
a tecnologia de produgdo de imagens do cérebro, incluindo a produgao de imagens por
Ressondncia Magnética (MRI), e a Tomografia por Emissao de Protons (PET-Scanners).
Estas duas tecnologias, apesar do seu alto custo, apresentam a vantagem de serem nao-
invasivas e, via de regra, ndo causarem danos ao sujeito experimental. Constituem, entio,
alternativas vantajosas, frente aos problemas éticos de experimentagdo com humanos, e
frente aos problemas de fisiologia comparada, que freqlientemente ocorrem quando
conclusdes obtidas por intermédio da experimentacio animal sdo estendidas para o enten-
dimento do cérebro humano. A vantagem da MRI esta no alto grau de resolugao espacial
das imagens obtidas, enquanto o PET tem despertado interesse por fornecer imagem com

movimento, permitindo visualizar processos cerebrais em uma dinamica relativamente lenta.

No segundo grupo temos as diversas modalidades da cletroencefalografia,
a partir de duas técnicas, usadas para medicao de dois diferentes fenomenos elétricos da
rede neuronal: a colocagio de eletrodos na rede dendritica, mostrando a atividade elétrica
de uma assembléia neuronal, ¢ a colocacdo de eletrodos em neurdnios individuais,
permitindo medir seus disparos axonais (spikes). A medigdo da atividade neuronal por
meio de eletroencefalogramas (EEG) tem permitido correlacionar a obtengio de estados
de consciéncia (mais precisamente, de potenciais evocados) com a oscilagdo sincronica de
assembleias neuronais, na faixa dos 40 Hz (vide o trabalho de Gray & Singer, 1989).
Novas técnicas, que empregam grande numero de eletrodos em uma determinada area
cerebral, tém permitido a detec¢do de padroes de atividade neuronal espacialmente
distribuidos, como nos trabalhos de Freeman (1991) e colaboradores. De um modo geral,
os registros encefalogrificos sdo extremamente tteis para se entender o funcionamento
cerebral, pois nos dao indicagdes dos fenémenos que ocorrem na escala temporal dos
milissegundos, ou seja, em uma dindmica mais aproximada da realidade.
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3 Qual a Natureza da Correlagio entre Atividade Neuronal ¢ Experiéncia Subjetiva?

A questdo acima constitui o divisor de dguas filosoficas na neurociéncia
cognitiva. Duvidar da existéncia desta correlagdo ndo seria atitude razodvel, pois os
duvidosos podem ser convidados para uma sessao com tais aparelhos, e constatarao por
conta propria a covariancia entre scus estados mentais e os dados apresentados pelos
aparelhos. O que estd em questao ¢ a natureza de tal correlagao: ela ¢ causal, ou meramente
casual?. E, sendo causal, serd que os estados cerebrais causam a experiéncia subjetiva, ou

serd que os estados mentais ¢ que causam os fendmenos cerebrais?

Frente a esta questdo so definem diversas posicoes filosoficas, que
classificamos em trés principais correntes:

a) Eliminativismo identitario

Baseia-se no argumento de que as teorias sobre a atividade neuronal,
assim como as teorias fenomenologicas e de senso comum, a respeito da experiéncia
subjetiva, sdo descrigoes de uma mesma realidade (o cérebro/mente). Como a descrigio
no plano neuronal permite um maior desenvolvimento do conhecimento cientifico do
cérebro/mente, esta deve ser a escolhida, em detrimento das demais, que devem serelimina-
das (versao mais radical) ou corrigidas substancialmente (versio moderada). Devemos
ressaltar que, embora esta posigao seja pouco resistente & critica filosofica, tem sido a que
mais favoreceu o intercdmbio entre neurocientistas ¢ epistemologos. O livro
Neurophilosophy, de Patricia Churchland (1986), pode ser considerado como marco inicial

da consolidagéo de uma filosofia da neurociéncia cognitiva.
b) Monismo estratificado

Para esta posic¢do, existe uma distingao entre dois niveis de fendmenos,
pertencentes a mesma realidade. A experiéncia subjetiva é produzida pela atividade neuronal,
mas ndo constitui um fendomeno idéntico a esta atividade. Para entendé-la serd necessério
construir teorias especificas para cada tipo de experiéncia, qualificando diferentes
mecanismos neuronais, e diferentes tipos de interagdo entre o cércbro, o restante do corpo
¢ o mundo externo. Ou seja, para esta posi¢ao a experiéncia subjetiva so poderd ser entendida
no dominio de interagdo entre atividade neuronal, atividade corporal ¢ atividade ambiental.
Dois autores que se aproximam desta posi¢ao, por nos adotada, sio Owen Flanagan (1992)
e John Searle (1992). Destacamos, no trabalho de Flanagan (1992, p. 11e segs), a sua
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proposta de uma “abordagem naturalista” da cognigdo, na qual as contribui¢cdes da
neurociéncia, da psicologia cientifica ¢ da fenomenologia do senso comum, a respeito da
vida mental, sdo todas levadas em consideragdo, nas respectivas faixas de pertinéncia. As
teorias geradas através deste método serdo entdo construtivas, no sentido de que seriam
modelos capazes de abranger dados oriundos das trés fontes, constituindo as melhores

explicagées possiveis, para as evidéncias disponiveis nas trés areas.
¢) Humanismo dualista.

Trata-se de posigo filosofica nem sempre suficientemente explicitada,
por aqueles que a adotam. Sua estratégia argumentativa consiste em mostrar que algum
aspecto essencial de experiéncia humana nao poderd ser entendido através das neurociéncias,
ou mesmo através dos recursos das ciéncias humanas (psicologia, lingtiistica e antropologia),
uma vez que também estas tltimas funcionam em bases empiricas. O dualista mais fa-
moso, no contexto das neurociéncias, tem sido John Eccles, mas devemos levar em conta
que, devido a seu background como cientista, suas teorias dualistas procuram assumir ares
cientificos, ndo sendo, portanto, representativas do que os fildsofos dualistas pensam sobre
o assunto. A estratégia destes filosofos néo ¢ construir uma teoria dualista, mas mostrar os
(supostos) limites das teorias identitarias € monistas, constituindo assim uma corrente de

critica negativa.

4 Teorias das Oscilagbes Neuronais

A consolidagdo da neurociéncia cognitiva, como uma drea cientifica com
identidade propria, tem ocorrido desde o final da década de 80, com o advento das teorias
das oscilagdes. Estas teorias tém permitido o entendimento de como ocorre a integragao
das atividades dos neurdnios individuais, produzindo a experiéncia subjetiva, em especial
aexperiéncia consciente. Nos referimos a teorias das oscilagoes, porque existem diferentes
metodologias e visoes teoricas, em autores como Poppel, Singer e Gray, Eckhorn, Crick e
Koch, e Freeman.

A atividade neuronal individual, em seus aspectos quimicos ¢ elétricos,
ndo constitui grande mistério, uma vez que suas particularidades constituem especializagoes
de mecanismos existentes em todas as células dos animais. A grande dificuldade da
neurociéncia consiste em entender o funcionamento da rede neuronal como uma unidade,
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devido aos seguintes aspectos:

a) grande nimero de ramificagoes dendriticas;

b) grande numero de entradas e saidas de informagdo entre as regides cerebrais, e entre
estas regides e o restante de corpo;

¢) grande interagdo entre a atividade quimica e a atividade elétrica, as quais, embora
estudadas separadamente, ocorrem de modo insepardvel na rede neuronal;

d) emergéncia de propriedades cognitivas novas na rede neuronal, que ndo sdo redutiveis
as atividades neuronais individuais, e que s se manifestam diretamente na experiéncia
do sujeito possuidor do cérebro.

A teoria das oscilagdes neuronais tem contribuido para a superagdo dessas
dificuldades, uma vez que:

a) desenvolveu categorias de andlise estatistica e conceitual das medidas da atividade
elétrica nas ramificagoes dendriticas, as relacionando com as medidas dos disparos
axonais dos neuronios individuais;

b) observou a existéncia de correlagdes da atividade neuronal entre regides cerebrais
relativamente distantes, na escala molecular, permitindo o entendimento das fungdes
de interagdo em larga escala, no sistema nervoso;

c¢) centrou sua atenc¢do na atividade clétrica, que é a responsdvel pela integragdo rapida
em larga escala, em intervalos de tempo compativeis com as medidas dos “tempos de
reagdo” externos. Futuramente os resultados obtidos poderdo ser combinados com os
conhecimentos a respeito de atividade quimica neuronal, permitindo entender como
ambos os tipos de atividade se regulam mutuamente, gerando uma dindmica de plas-
ticidade superior 4s maquinas eletrénicas artificiais;

d) com a ajuda dos aparelhos de produgdo de imagens do cérebro em funcionamento,
permite estabelecer algumas relagdes entre fendmenos subjetivos, medidas da atividade
elétrica neuronal e medidas do comportamento externo.

Do ponto de vista filosofico, podemos considerar a principal contribuigio
das teorias das oscilagdes como sendo a descoberta de fendmenos de integragao em larga
escala, por meio das oscilagoes elétricas, que ndo ocorrem nas maquinas artificiais, cujo
estudo inspirou a emergéncia da propria neurociéncia cognitiva. Portanto, passamos de
um quadro epistemologico no qual conhecimentos de informatica propiciavam o surgimento
de modelos na neurociéncia, para um novo quadro, no qual o estudo do cérebro podera
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construbuir com novos principios para o desenvolvimento das maquinas artificiais.

5 As Condigoes Suficientes para se ter Consciéncia Perceptiva

A existéncia de certos tipos de atividade eletroquimica dos neurdnios
tem se mostrado como uma condigio necessaria para a produgao de estados de consciéncia
perceptiva (awareness) no cérebro humano, mas dificilmente poderemos considera-la como
constituindo uma condi¢ao suficiente para tanto. Pensemos em artefatos eletrénicos como
Madquinas do tipo de Turing e Maquinas Conexionistas; eles possuem diversas caracteristicas
comuns com o cérebro, mas lhes faltam as condigdes particulares que permitem ao cérebro
possuir consciéncia perceptiva. Estudos correntes parecem supor que estas condigoes seriam
a presenga de oscilagdes elétricas, mais 0 mecanismo de atengéo seletiva, regulado pelas
memorias de cémo ¢ longo termos. Porém, podemos construir artefatos eletronicos com
ambos os mecanismos (ou reprodugdes semelhantes), sem que apresentem qualquer
evidéncia de que possuiriam algum tipo de consciéncia. A emergéncia da consciéncia nestes
artefatos ndo ¢ uma hipdtese definitivamente descartdvel, mas sua probabilidade certamente

ndo compensa o risco do investimento que a construgdo de tais maquinas exigiria,

Sabemos intuitivamente que a consciéncia perceptiva nao se reduz a
formagao de uma representa¢do interna integrada; apos o binding, que depende das
oscilagdes e do mecanismo atencional, deve ocorrer algum outro processo, no cérebro,
para que o objeto perceptual representado se torne consciente. As metaforas do hominculo
e da tela, que perderam seu significado maior com o advento da teoria das oscilagoes,
punham em questdo justamente este ponto que pretendemos aqui ressaltar; na consciéncia
perceptiva se cria uma separagdo entre o sujeito perceptivo (aquele que percebe, o
homunculo) e o objeto percebido (aquilo que ¢ projetado na tela mental).

O problema acima ja tinha sido contemplado na concepg¢do de uma
estrutura noético-noemadtica da consciéncia, na fenomenologia de Edmund Husserl. Seria
possivel traduzir esta concepgao filosofica para o dominio de neurociéncia cognitiva?
Propomos aqui que a diferenciagdo constituinte do sujeito e do objeto perceptivos se faga
através de duas operagdes, que se seguem (logicamente) ao binding. A primeira consiste
na produgdo de uma reagdo interna & presenga da representagio, umsentimento associado
ao conteudo da representagdo, que prepara o sistema para uma agéo. Este primeiro momento
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de diferenciagao sujeito-objeto ¢ seguido por um segundo passo, no qual a causa do
sentimento € atribuida ndo a representagdo interna, mas ao objeto perceptivo externo ao
cérebro, que ensejou a produgao da representagio interna.

A visdo filosofica exposta acima nos leva a supor dois mecanismos,
responsaveis pelas operagdes citadas. Um método heuristico para descobri-los seria procurar
aquilo que o cérebro possui, que os artefatos eletronicos nao possuem, e dificilmente poderdo
vir a possuir. Temos aqui dois fortes candidatos:

a) ocontrole das conexdes (sinapses) no cérebro envolve complexas reagdes bioquimicas,
reguladas por macromoléculas (receptores protéicos) igualmente complexas;

b) a estrutura cerebral é constituida por circuitos de muitas camadas, engendrados pela
evolugdo biologica, e (atualmente) ndo reprodutiveis em laboratorio.

Ja é uma hipotese familiar & neurociéncia que a produgdo das emogoes ¢
feita por mecanismos neuroquimicos; isto pode ser evidenciado através do uso de
medicamentos quimicos para o tratamento de problemas emocionais (depressdo, ansiedade
etc...). Deste modo, a neuroquimica possuiria um duplo papel na economia neuronal:
controlar as sinapses, ¢ produzir emogoes. Na fungio de controle sindptico, ela condiciona
a formagdo das representagoes internas, enquanto, na fungdo de reatividade emocional, ela
condiciona a reagdo que o sistema terd a representagio por ele mesma formada. Estailtima
fungdo tem sido atribuida ao sistema limbico, especialmente ao hipocampo.

Jd o papel da estrutura multinivelar na projec¢@o do contetido representado
no mundo exterior ndo ressalta tdo facilmente. A idéia basica é que a proje¢do ocorre
realmente de uma camada para outra camada da arquitetura cerebral, e que, devido ao fato
de um destes niveis estar diretamente ligado aos sensores extemnos, tudo o que nela ocorre
é, para o restante do cérebro, indistinguivel daquilo que ocorre no mundo externo.

Embora as bases fisiologicas do mecanismo acima ndo tenham ainda
sido bem identificadas, acreditamos que tal hipdtese se coaduna com o fato da arquitetura
multinivelar do cérebro conter inimeros circuitos de retroagdo, 0s quais fazem a informagio
processada retornar até camadas correspondentes a niveis inferiores do processamento.
Crick (1994, p. 236), por exemplo, atribuiu grande importdncia aos mecanismos de retroagio
entre o corex, de um lado, e o hipocampo e os niveis superiores do sistema motor, de
outro, para a explica¢do do fendmeno da consciéncia.
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6 A Busca das Bases Bioldgicas da Linguagem e do Pensamento

E bem conhecida atualmente a tese de Chomsky, que sustenta que a
competéncia lingiiistica possui um mecanismo basico de natureza inata (logo, biologica).
Estendendo o raciocinio chomskyano, Fodor (1976) propos que o pensamento humano
(ou, mais precisamente, a capacidade de realizar inferéncias) também dependeria de uma
estrutura inata (que ele reluta em considerar como sendo de natureza biologica), que
denominou de linguagem do pensamento. Apesar destas duas propostas conterem partes
criticdveis, do ponto de vista epistemologico, elas sdo interessantes para a Neurociéncia
Cognitiva, na medida em que apontam para aquilo que seria proprio ao cérebro humano,
conferindo a nossa espécie capacidades intelectuais qualitativamente distintas das outras
espécies. A estas capacidades costuma-se denominar fingoes cognitivas superiores, uma

expressio que deve ser usada sem conotagdes antropocéntricas.

A tarefa de se encontrar bases biologicas para a linguagem ¢ o pensamento
¢ extremamente complexa, pois estes dois fenomenos apresentam grande riqueza de
manifestagoes, e envolvem ndo so fendmenos cerebrais, como também as relagdes culturais
entre os individuos possuidores destes cérebros. Logo, sabe-se a priori que uma abordagem
biologica destes fendmenos nao ird esgotd-los, mas apenas mostrar quais 0s suportes
biologicos necessarios para sua existéncia. Devido a esta limitagdo, devemos enfatizar que
as relagOes entre as estruturas biologicas de um individuo, e as suasperformances linguisticas
em um dado contexto socio-historico, sdo sempre do tipo indutivo: o funcionamento de
uma determinada parte de uma estrutura cognitiva induz (aumenta a probabilidade) de
uma determinada performance, e a participagao do individuo em uma atividade socio-
cultural induz a ativagio de uma determinada parte de sua estrutura cognitiva,

A segunda observagao, de carater geral, € que ofluxo da consciéncia de
um individuo sempre corresponde a uma parte muito pequena da capacidade computacional
de seu cérebro. A raiz dessa discrepancia entre a informagdo total presente no sistema, € a
informacao que atinge a consciéncia, reside no fato de que o processamento da informagio
no cérebro € distribuido em paralelo, enquanto o fluxo de consciéncia, incluindo o pen-
samento, € a expressdo do pensamento na linguagem simbolica, é de carater unilinear®,

4 Discussdes a respeito do fluxo unilinear da consciéncia podem ser encontradas em Dennett (1991), Flanagan
(1992, cap. 8) e Baars (artigo incluido no livro editado por Bock & Marsh, 1983).
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Ocorre, portanto, uma constante sele¢io dos contetidos informacionais, podendo-se supor
que aqueles que correspondem a uma sincronia oscilatoria sejam os dominantes.

Uma distingdo conceitual basica, para se entender o fenomeno linguistico
humano, € entre a linguagem interna do sistema, por meio da qual ele realiza suas operagoes
computacionais, ¢ a linguagem de interface (que os filosofos chamam de linguagem piiblica),
pela qual o sistema interage com outros sistema cognitivos a ele semelhantes. Embora
sejam sistemnas linguisticos de naturezas diferentes, existe uma comunicagio entre ambos:
quando pensamos ¢/ou falamos/escrevemos um texto, a informag@o expressa neste texto é
aresultante de um processamento realizado por meio da linguagem interna. O fato de um
conteudo se tornar consciente gera novas operagdes na linguagem interna, que ira logo em
seguida engendrar novo produto, que se tornara consciente. Este processo de condicio-
namento progressivo da ao individuo a falsa impressio de que realiza raciocinios de forma
totalmente consciente, como se fosse uma méaquina dedutiva. O fluxo da consciéncia, nesta
abordagem, constitui a ponta do iceberg do processamento ndo-consciente (ndo confundir
com o inconsciente psicanalitico, que, na versdo freudiana, é uma construgio social).
Contudo, a consciéncia ndo constitui um mero epifendomeno, pois a emergéncia de um

conteudo 2 consciéncia condiciona as operagdes ndo-conscientes seguintes.

A linguagem publica € essencialmente simbolica, em dois sentidos da
palavra: utiliza essencialmente simbolos, cuja relagdo com seus significados e/ou referentes
derivam de convengdes livremente adotadas pelo grupo social, e possui recursos para lidar
com objetos abstratos, podendo realizar operagdes com classes de objetos, ou entio se
referir a eventos passados ou futuros. A linguagem interna, por sua vez, é essencialmente
ndo-simbdlica. Ela é constituida por sinais informacionais, para os quais o sistema cognitivo
possui sensibilidade, formando um sistema de sinais com uma sintaxe, que por sua vez
depende dos circuitos que distribuem os sinais de acordo com as caracteristicas destes
sinais’.

Nossa hipotese sobre a linguagem do pensamento € que esta seria uma
linguagem nado-simbaolica, biologicamente codificada, necessdria para se explicar o fato do
sistema cognitivo humano ser um transformador de conteudos informacionais (e nio um
mero transdutor). Trata-se de um conceito aberto de linguagem, no qual a gramatica nio

% Para um esclarecimento a respeito das nogdes de informagdo, representagdo e linguagem, aqui utilizadas,
consultar Pereira Jinior & Gonzales (1995)
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deriva apenas das relagdes dos componentes da linguagem (no caso, sinais) entre si, mas
depende de algo externo a propria linguagem, a saber, dos circuitos que direcionam os
fluxos de informagio no interior do sistema. Um exemplo ilustrativo podera esclarecer
melhor esta hipotese: supde-se que os raciocinios do tipo 16gico-matematico, que sdo
essencialmente dedutivos e, portanto, sequenciais (de tais premissas segue-se tal conclusao),
estejam correlacionados com fendmenos que ocorram no lobo frontal. Ora, a arquitetura

dos circuitos neuronais ali existentes € justamente do tipo sequencial.

Com base nesta idéia heuristica, a hipotese conexionista do processamento
da informagio através das conexoes facilitadas pode trazer grande contribuigdo para o
entendimento das fungdes cognitivas cerebrais. Existe, contudo, uma diferenga crucial
entre o cérebro e os projetos conexionistas: enquanto nos prototipos de maquinas
conexionistas a aprendizagem altera os pesos das conexdes, mas nao os circuitos estruturais,
a plasticidade do cérebro humano possibilita que ocorram ndo so alteragdes na forga (pesos)
das sinapses, como também permitem (em diferentes graus, durante a ontogenia) a
eliminago de circuitos inativos, ¢ a criagao de circuitos adequados as fungoes adaptativas

que desafiam o individuo em seu ambiente.

A plasticidade cerebral constitui 0 melhor exemplo da/ei do uso ¢ desuso
no plano ontogenético. Devido a esta plasticidade, nio podemos classificar todas as fungoes
mentais como meras fungoes de representagdo, uma vez que nos processos de representagao
ocorre uma invaridncia do contetdo informacional. Ora, 0 pensamento ¢ um atividade
essencialmenteprodutiva, que transforma contetdos informacionais dados, e gera resultados
informacionalmente diferentes das entradas de informagdo. Mesmo em operagoes nas quais
predomina a fungdo de representagdo, como na percepgdo visual, o cérebro realiza
transformagdes informacionais, como a distingdo entre figura e fundo, o preenchimento
(filling in) do ponto cego da retina, e a geragao de continuidade entre pontos que estio
muito proximos, no campo visual. Julgamos entdo necessario enfatizar que, ao lado das
fungdes de representagdo, o cérebro também possui a capacidade de interpretagdo dos
contetudos informacionais que lhe sao dados.

A interpretagdo € um processo que transforma a informagio de um modo
coerente, de acordo com parametros internos ao sistema. Est4 estreitamente vinculada com
a plasticidade do cérebro, entendida como capacidade de alteragdo dos seus circuitos
processadores de informagdo. Sistemas incapazes de auto-organizagio plena, como as
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maquinas do tipo de Turing e conexionistas, ndo sdo capazes de interpretagdo da informagio.
O conceito de interpretagao € familiar aos filosofos, inclusive em significados diferentes
do aqui adotado (por exemplo, o sentido do termo no contexto da teoria de modelos de A.
Tarski), mas seu uso na Neurociéncia Cognitiva nos parece ser original, e interessante para
se entender uma das principais caracteristicas do pensamento humano.

7 Neurociéncia Cogntiva e Epistemologia

Uma avaliagdo da relevéncia da naturalizagao da epistemologia deve se
basear no acréscimo (ou decréscimo) de entendimento da cogni¢do humana, que tal
naturalizagdo possibilite. Até poucos anos atrds, o custo da naturalizagdo era maior que
seus beneficios, de modo que os fildsofos e cientistas humanos continuaram progredindo
por meio de hipoteses e modelos biologicamente desencarnados, dos quais a inteligéncia
artificial se tornou o exemplo mais cabal. No momento em que a Neurociéncia Cognitiva
veio a fornecer alguns instrumentos de trabalho cientifico, que permitiram uma aproximagio
explicativa com algumas das caracteristicas da cognigdo humana, secularmente apontadas
pelos filosofos, o custo da naturalizagdo, embora ainda bastante alto, veio a ser suplantado
pelas vantagens trazidas pelo tratamento cientifico do assunto.

Filosofos e cientistas humanos costumam ter uma visao distorcida da metodologia das
ciéncias naturais, sendo comum duas posigdes equivocadas:

a) que o uso destes métodos ndo permite um acesso ao que € especificamente humano;
b) que todos os fatos do dominio empirico-experimental em nada contribuem para uma
solugdo das divergéncias teoricas a respeito da cognigdo humana.

No primeiro equivoco acima se manifestam dois tipos de visdes: uma
visdo dualista, segundo a qual o especificamente humano teria realidade ontologica
independente do cérebro; ou uma visdo extremamente individualista, para a qual conhe-
cimentos sobre aespécie humana nio poderiam auxiliar substantivamente no entendimento
da singularidade de cada individuo biologico.

No segundo equivoco se revela uma confusdo entre teorias cientificas e
teorias filosoficas metafisicamente transcendentes. E certo que tais teorias filosficas ndo
sdo afetadas positivamente ou negativamente pelos fatos, e também ¢é certo (ao contrdrio
do que os positivistas quiseram) que as teorias cientificas possuem alguns componentes
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metafisicos. Mas também ocorre que as teorias cientificas (e teorias filosoficas proximas
da experiéncia humana) possuem vdrias partes extremamente sensiveis aos fatos empirico/
experimentais, interpretados de uma maneira nao extravagante. Os fatos trazem facilidades
ou dificuldades indutivas para tais teorias. Apesar das deficiéncias na tentativa de
formalizagdo logica de uma Teoria da Confirmagao, o trabalho classico de C. Hempel
(1965) ainda ¢ a melhor reconstru¢do do modo como os cientistas competem teoricamente
entre si, procurando evidéncias que, interpretadas de acordo com os padroes vigentes na
comunidade cientifica, fornegam apoio para suas hipoteses, ¢ para argumentos contrarios

as hipoteses rivais.

O progresso do conhecimento sobre a cognigao humana esteve limitado
por décadas, devido 4 auséncia de alguma instdncia empirica, capaz de favorecer ou
desfavorecer as teorias propostas. A emergéncia da Neurociéncia Cognitiva traz sem duvida
novas possibilidades de desenvolvimento deste conhecimento, fonecendo justamente 0s
elementos empirico/experimentais que faltavam. Mas nio devemos concluir apressadamente
que esta nova drea poderia substituir a Epistemologia, ou as reflexdes filosoficas sobre a
cognigio, pois, se a Epistemologia ¢ justamente uma das dreas que participam da constitui¢ao
da Neurociéncia Cognitiva, lhe fornecendo conceitos e hipoteses a serem discutidas, ndo
ha sentido logico em se substituir uma parte pelo todo. A relagdo entre as duas dreas seria
de colaboragao reciproca, o que, esperamos, ja estaria ocorrendo neste texto introdutorio.
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