s\‘lig(y

A¢;i¢' UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA R CU I_TU RA
unesp “JULIO DE MESQUITA FILHO” %()m) ACADEN"CAJ

Campus de Marllia <
%y Cditora

Criatividade sonora e auto-organizagao

Jonatas Manzolli

Como citar: MANZOLLLI, J. Criatividade sonora e auto-organizacgao. In:
GONZALES, M. E. Q. et al. (org.). Encontro com as ciéncias cognitivas.
Marilia: Faculdade de Filosofia e Ciéncias, 1997. p. 35-44 DOI:
https://doi.org/10.36311/1997.978-85-60810-30-7.p35-44

O

All the contents of this work, except where otherwise noted, is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-
NoDerivatives 4.0 (CC BY-NC-ND 4.0).

Todo o contetido deste trabalho, exceto quando houver ressalva, ¢é publicado sob a licenga Creative Commons Atribuigio-
NioComercial-SemDerivagdes 4.0 (CC BY-NC-ND 4.0).

Todo el contenido de esta obra, excepto donde se indique lo contrario, estd bajo licencia de la licencia Creative Commons
Reconocimiento-No comercial-Sin derivados 4.0 (CC BY-NC-ND 4.0).


https://doi.org/10.36311/1997.978-85-60810-30-7.p35-44

CRIATIVIDADE SONORA E AUTO-ORGANIZACAOQ!

Jonatas MANZOLLI?

Vamos apresentar aqui uma série de sistemas composicionais, e verificar
de que maneira a auto-organizagio apresenta-se como paradigma composicional.
Discutiremos, também, 0 uso do conceito de auto-organizagdo em composi¢do algoritmica.

Inventar e re-inventar

Vemos o processo de criagdo musical como um eterno aprender,
surpreender e surpreender-se. E da exploragao das peculiaridades do som que uma nova
composi¢ao nasce. A ordem musical ¢ estabelecida pela escolha do compositor, dentro de
um dominio sonoro. Tal processo se faz através de uma busca constante, inquietagio e

transformagdo de padroes. Dai nasce 0 método e o consegiiente sistema de composi¢ao
como produto das descobertas sonoras que sdo incorporadas no estilo do compositor,

Na atividade composicional, o musico inventa métodos e os re-inventa.
Na descri¢do de Pierre Boulez, “o misico é um engendrador de formas; e o misico de
hoje, comprometido com os problemas da arte atual, é aquele que relativiza a nogao de
forma, reinventando-a a cada obra " (De Moraes, 1985). O método de composi¢ao € sujeito
amodificagdes constantes e, por extensdo, a propria obra se transforma. Todavia, a Analise
Musical tem demonstrado que muitos compositores criaram obras primas, estruturas
extremamente coerentes e organizadas.

Esta manifesta¢do da inventividade, do musico e da intui¢do musical,
coloca-nos questdes importantes, como: o que € a atividade de criagdo musical? Como

'Este trabalho estd vinculado a Auto-organizagdo: um paradigma Composicional a ser publicado em Auto-
organizagdo, Colegdo CLE - UNICAMP, 1996,

* Niicleo Interdisciplinar de Comunicagio Sonora (NICS) - Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) -
Jonatas(@dsif.fee.unicamp.br
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identificar os processos estruturais, seus componentes e 0s subsistemas organizados?

A historia da Musica tem exemplos, os mais variados possiveis, de
métodos composicionais. Uma andlise destes sistemas, ¢ a vinculagdo dos mesmos com a
auto-organizagao, ¢ a temdtica deste trabalho.

Composigio: processo de escolha

Vamos propor, inicialmente, um modelo para a dindmica da composigao
musical. O objetivo é estabelecer uma referénciapara sedimentar as discussoes que se segueim
(Manzolli, 1993):

Compor é um processo de escolha num dominio sonoro e de estruturagdo dentro de um

contexto musical.

Desta forma, ha dois componentes em questao.

a) odominio: a matéria prima amorfa;
b) ocontexto: o desenvolvimento da obra em si, através da formagio dinamica de estruturas.
O dominio de escolha musical pode ser descrito por elementos musicais
como notas, figuras ritmicas, dindmicas, entre outros. Ja o desenvolvimento estrutural estd
vinculado a uma estratégia de escolha, que ¢ contextualizada dentro do proprio escopo da
obra, ¢ ¢ derivada da experiéncia sonora, musical ¢ cultural do compositor. O fluxo ¢
refluxo de informagio sonora, entre 0 compositor € a obra, modificam as estratégias de
escolha e, eventualmente, criam novos padrdes sonoros, que passarao a fazer parte do
proprio dominio de escolha.
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Figura 1: Diagrama descritivo do desenvolvimento estrutural da composi¢do musical, segundo o

modelo definido acima.

Como o sistema composicional ¢ integrado, os parimelros musicais interagem
mutuamente. Néo sdo elementos apenas quantitativos. Estruturas musicais, como a melodia
ou harmonia, entre outras, tém carater qualitativo. O compositor desenvolve um tema ou
idéia musical, através de transformagdes nas relagdes internas do sistema musical e de
modificagdes nas dindmicas das mesmas.

Entre o dominio sonoro ¢ a estratégia de escolha encontram-se os métodos
de estruturagdo musical e este conhecimento faz parte da hagagem tecrica e/ou pratica do
compositor. A composigao navega sobre um substrato conhecido, que ¢ sua matéria-prima
ou fonte geradora; todavia o ato criativo, em si, € autoctone. O compositor comega a obra
e, partir dai, seus elementos estruturais comegam a tomar forma. A composi¢io sofre
influéncias ambientais, que fazem com que cada processo criativo seja tinico. O processo

de composi¢ao de cada obra contém a sua propria historia.

Composigao e Auto-organizacio

As caracteristicas da composigdo mencionadas acima, estdo em afini-

dade com processos de auto-organizagdo. Debrun (1995-96), enfatiza que a constitui¢do
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de um atrator ou fixacdo do mesmo faz parte deste processo:

... 0 éxito de um processo de auto-organizagdo se decide aqui e agora. Ndo esta
contido, virtualmente, num conjunto prévio de elementos, parametros e variaveis

articulados entre si no seio de um sistema.

Da mesma maneira, a composi¢do musical ¢ um processo autonomo e
vivo. Transformagoes ocorrem tanto no método de composi¢ao de cada autor, quanto na
sua propria producao musical. Se estudarmos somente um conjunto de regras estratificadas
como sendo a unica base da combosicﬂo musical, ndo seremos capazes de entender o ato
de compor musica, pois subjugaremos a riqueza da descoberta sonora didria do musico.
Nio podemos congelar o processo criativo no tempo e no espago.

Em extensao, poderiamos mencionar a expressao de Boulez (1986), de
que “ha em todo compositor o cerne do desconhecido (kernel of darkness)”. Este conceito
pode ser conectado as idéias de Atlan (1992, p. 120-1), que ao discutir as bases da auto-

organizagdo menciona que

... 0 querer inconsciente surge como uma caracteristica absolutamente geral de
todos 0s organismos vivos...o aparecimento progressivo do que parece ser - por

analogia com aquilo que aparece em nossa experiéncia introspectiva.

Esta discussdo traz a tona dois componentes do processo criativo:
determinismo ¢ ndo-determinismo. Acaso transformando-se em ordem; ordem
transformando-se em acaso. Essa mutabilidade ¢ essencial para a criatividade. E através da
insergéo de ruido (idéias vagas, memorias, sonoridades incertas, etc.) na estrutura musical
em formagao, que o compositor projeta o produto sonoro final. Essa intera¢ao de um sistema
complexo com o ruido, como fonte criadora de informagao, foi apresentada como
caracteristica de sistemas auto-organizados, por von Foerster (1962).

A produgdo musical é extremamente sensivel a condigdes iniciais, e ha,
também, muitos componentes no processo desconhecidos para o musico. Para adaptar-se a
estas mudangas, o compositor norteia-se por Ciclos Criativos. Grande parte do método
composicional esta baseado em tentativa e erro; como foi apresentado por Orton (1993):

A improvisagdo e a composi¢do envolvem processos criativos ciclicos....A

improvisagdo comega com um musico—intérprete no controle de seu material. O
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significado de organizar o som ¢ manipuld-lo — o resultado de uma escolha
consciente de instrumento(s) ou material(is) sonoro(s). A idéia musical nasce
em parte da natureza desses materiais e da facilidade — ou da dificuldade - de sua
manipulagdo... O compositor faz tentativas de passagens em instrumentos, ou
até mesmo ensaios mentais de uma performance. Fle é também envolvido num
processo reflexivo de aprendizado e avaliagio, no qual a expressdo musical inicial
émodificada....a composigdo pode ser descrita em termos de uma série estendida
de improvisagdes, na qual ocorrem certos curtos-circuitos; desta forma espera-

se menos redundancia e maior concentragdo de idéias musicais.

Os jogos de d’Arezzo, Bach e Mozart

Os sistemas de composi¢do musical tém variado com o desenvolvimento
da musica ocidental. Misicos como Guido d’Arezzo (1026) Ja se utilizavam de recursos
algoritmicos para compor musica (Loy 1988; Rowe 1993). Seu método consistia em cons-
truir uma tabela de correspondéncia entre as vogais de um texto, ¢ as notas de um Modo
Gregoriano. Mais adiante, o canone aparece como base construtiva. Essa técnica, iniciada
pelos compositores holandeses do século XV, foi usada com maestria na Oferenda Musical
de J. S. Bach.

No periodo cldssico, vamos encontrar um algoritmo chamado de
Wiirfelspiel (Jogo de Dados). Usando este método, compositores como W.A, Mozart. J.
Haydn, ou C. P. E. Bach, construiam jogos para composi¢ao musical, onde criavam simples
minuetos e outras obras incidentais (Loy, 1988). O método consistia em aplicar,
iterativamente, lances de dados sobre uma tabela de motivos, pequenas estruturas ritmico—
melodicas preestabelecidas.
Podemos notar que hd indicios de auto-organizagao neste método, que ficou
conhecido na literatura como o Jogo de Dados de Mozart:

a) Ha componentes deterministas e nao-deterministas no processo: as tabelas de motivos
pré-selecionados e os lances de dados e

b) o processo € totalmente sensivel s condigdes iniciais; o resultado sonoro, produto da
Jungdo dos motivos sorteados em cada lance, ¢ uma nova melodia, mais complexa que
a soma de suas partes.
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O Acaso de Cage

Se dados foram jogados em épocas anteriores ao século XX, ndo seria
tdo surpreendente encontrarmos John Cage compondo com métodos baseados no acaso.
Em sua obra HPSCHD (1967-69), ele usou um processo composicional baseado no Jogo
de Dados de Mozart. A composigao de HPSCHD foi baseada também nos resultados do
trabalho pioneiro de Hiller & Issacson (1959), que desenvolveram um método composicional
que foi denominado de “regras dirigidas por ruido” (“rules driven by noise ).

Cage (1960) usou o acaso para criar ordem nas estruturas musicais. O
seu uso do acaso esta baseado numa posigdo filosofica que definiu como: “o acaso, € em
ultima instancia, irracional; o que quero dizer ¢ que ndo ha nenhum conjunto fechado de

explicagdo que o inclua, a ndo ser o proprio Universo”.

Além de Cage, poderiamos apresentar a proposta de Boulez (1986), que
incorpora o acaso na sua Terceira Sonata para Piano (1956-57). A visdo composicional
de Boulez era vincular sua obra ao que ele chamou de formantes, que eram estruturas que
poderiam ser ouvidas em varias sucessoes ou combinagdes. O intérprete tinha momentos
de liberdade de escolha, durante a execugdo da obra. Para ele, esta obra era “como uma
cidade que, apesar de ter uma estrutura planejada, poderia ser visitada de varias maneiras”
(De Moraes, 1985).

Composigio Algoritmica, Sistemas Dindmicos e Auto—organizagio

A composi¢do musical baseada em regras/preceitos dirigidos pelo ruido
engendrou o uso de processos estocdsticos na composi¢ao do século XX. A partir destes
métodos, nasce uma nova vertente dentro da composigao: Composi¢io Algoritmica — a
explicitagdo do processo da formalizagdo da composi¢do através do desenvolvimento de
ferramentas algoritmicas.

Hé trabalhos posteriores ao de Hiller & Issacson, como o de Xenakis (1971)
que, em seu livro Formalized music, apresenta uma descrigao de um sistema composicional
baseado em Processos Estocdsticos. Outros compositores ¢ pesquisadores ja fizeram uso
de processos composicionais baseados em Cadeias de Markov (Jones, 1981), por exemplo.

O surgimento da Composigao Algoritmica no contexto contemporaneo,
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fomentou o uso sistemitico do computador na simulagio da criatividade musical. Apesar
de restrito dentro da gama de experiéncias sonoras possiveis (os sistemas digitais ainda
ndo apresentam a mesma variedade e riqueza timbristica dos instrumentos actisticos), o
computador passa a ser um novo laboratorio de criagio.

Dentro da Composigao Algoritmica, a auto-organizagao também passa a ser
uma ferramenta til. Ela se adapta a modelos interativos de composigao, que incorporam
graus de liberdade para que o compositor e o intérprete fagam descobertas sonoras com o

computador.

Tém-se desenvolvido, nos dltimos anos, sistemas composicionais
baseados no conceito de Sistemas Dindmico de Auto-organizagio (Beyls, 1991; Manzolli,
1993). A apreciagio do potencial da natureza em criar padrdes espontineos levou compo-
sitores a relaciona-los com a dindmica interativa, ou com os ciclos reflexivos do processo
de criagdo musical, como ja mencionado acima em Orton (1993). Gostariamos de expandir
o tema através das idéias de Beyls (1991):

A auto-organizagdo pode ser vista como uma alternativa poderosa para a
abordagem construtivista em composi¢o musical. Nos ndo mais especificamos
receilas para a consirugdo critica de atomos musicais como estruturagio
hierdrquica de notas, frases etc. Aqui, a composigdo é vista como a arquitetura
do tempo...n6s almejamos uma formagdo espontanea de padrdes derivados da
experimentagdo de sistemas de atratores...a composigdo torna-se uma viagem

em um campo de atratores.

A sua proposta ¢ construir processos de composi¢do interativa baseados
no computador. Na sua visdo, o processo se desenvolve da seguinte forma: “uma
confrontag¢ao continua entre dois sistemas dindmicos; um que ¢ representado pelo programa
de computador ¢ o outro estd presente nas atitudes do compositor e na sua rea¢do aos
estimulos do programa” (Beyls, 1991).

Discussio

Ja definimos composi¢do como processo de escolha, discutimos a
dindmica complexa do processo de criagdo musical, € a idéia de que cada processo de
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composic¢ao € unico. Posteriormente, apresentamos um leque de possibilidades e de modelos
de sistemas composicionais. Caminhamos na formulagao de um paradigma composicional,
através da Auto-organizagdo, relacionando as componentes deterministas ¢ as ndo-

deterministas dos processos de génese musical.

Trabalhando com Composigdo Algoritmica, o musico poderad encontrar
uma solugdo para um problema que, inicialmente, ndo foi antecipada e, eventualmente, o
problema inicial serd esquecido totalmente, direcionando o processo para outro caminho.

Pois, foi a sua propria inventiva que projetou ou desenhou o programa.

Dentro do contexto da criatividade musical Beyls (1991) aponta que
*..averdadeira criatividade estd mais proxima de auto-revisdo do que de auto-confirmagio”.

Debrun (1995-96) coloca que

...a estrutura temporal ideal para a auto-organizagdo surge quando o passado,
mantido a certa distancia do presente e ndo sufocando-o, lhe serve de alicerce,

ajudando o agente a se ‘langar’ rumo ao futuro.

Por outro lado, o trabalho teorico de Chomsky sobre gramaticas
generativas foi inspirado por sistemas de composigao algoritmica (Roads, 1985). Apesar
do uso destes mecanismos terem possibilitado dispositivos para a composig¢do, a cria-
tividade do musico vai além; esta conectada com a descoberta de novos paradigmas, novas

idéias que extrapolam o potencial embutido nas regras do sistema.
Debrun (1995-96) afirma que

... auto—organizagdo ndo ¢ reproduzivel, embora em certos casos, possa ser
casualmente reproduzida. Com efeito: para ser reproduzivel, ela teria de obe-
decer a uma “lei de construgdo™ (programa, algoritmo). Mas, entdo essa
reprodugdo, ditada pela lei de construgdo, ndo seria mais auto-organizada e sim

hetero—-organizada.

O nosso objetivo ¢ verificar como sistemas de composi¢do musical
produzem comportamentos similares 4 criatividade sonora, ou possam ser ligados a ela. A
partir dos pontos discutidos neste trabalho, projetamos algumas reflexdes para os proximos
trabalhos: qual a proximidade entre o uso contemporaneo dos conceitos de auto-organizagio
na composi¢do algoritmica e a auto-organizago de fato? Enquanto modelo da criatividade
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sonora, qual € o grau de proximidade com a pratica musical?

Indagacgies

Sob o ponto de vista de filosofia da composi¢do musical, gostariamos de
reproduzir as idéias de Cage (1960) (ja apresentadas acima): o acaso, é em tltima instincia,
irracional; o que quero dizer é que ndo ha nenhum conjunto fechado de explicagdo que o

inclua, a ndo ser o proprio Universo™.

A nossa discussio introspectiva nos levou a duas indagacgoes que deixaremos
em aberto neste texto: seria o uso sistemdtico do acaso na obra de Cage uma maneira de
explicitar o frracional no processo criativo? Em extensdo, se a auto-organizagio vincula
as componentes deterministas ¢ ndo—deterministas do processo de criagio sonora, seria ela
a explicagio que Cage buscava para o Universo através da musica?
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