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A meméria de Michel M. Debrun
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Prefacio

Este volume retne, da maneira mais completa que nos foi possivel, as
comunicagdes, palestras ¢ comentarios apresentados no Primeiro Encontro Brasileiro—
Internacional de Ciéncias Cognitivas (EBICCY5), celebrado no campus de Marilia
(SP) da Universidade Estadual Paulista (UNESP), de 19 a 22 de novembro de 1995, soba
organizagdo do Grupo Estudos Cognitivos, do Departamento de Filosofia deste campus.

Desde que a atividade cientifica fora sistematizada no Brasil (por meio
de encontros, planos e projetos, institutos de pesquisa, criagao de fundagoes, etc.), ou seja,
desde o periodo de estabilizagdo do pos-guerra (criagdo do CNPq, fundagio de Centros de
Pesquisa, criagdo da FAPESP etc.), o ambiente cientifico e os que sdo a ele assimilaveis,
do ponto de vista do trabalho intelectual institucionalizado (humanidades, artes, tecnologia),
registraram com bastante fidelidade as principais tendéncias e mudangas no dmbito mundial.
De fato, independentemente dos critérios utilizados, todas as manifestagdes da ciénciae a
técnica se encontram representadas, desde a década de 60, por diversos eventos.

Por causa de sua extrema juventude, as chamadas ciéncias cognitivas
(ou ciéncia cognitiva) so foram parcialmente divulgadas em encontros, escolas, oficinas e
grupos de trabalho mais circunscritos ao ambito nacional, mesmo que em muitos casos
pesquisadores estrangeiros destacados tivessem sido convidados. Também € certo que,
sendo as ciéncias cognitivas um complexo de diversas disciplinas articuladas ao redor de
um programa comum, os topicos por elas abrangidos foram muitas vezes apresentados em
encontros separados, relativos a cada uma dessas disciplinas “componentes” (lingiiistica,

inteligéncia artificial etc.)

Foi em 1994, por motivo de minha presenga como pesquisador visitante
no grupo Estudos Cognitivos da UNESP - Marilia, que surgiu a id¢ia de organizar um
encontro de ciéncias cognitivas sediado no Brasil, com infra-estrutura e organizagio
fornecida por nossos colegas, mas incorporando os pesquisadores estrangeiros aos quais
fosse materialmente possivel convidar.

O intuito era mostrar um panorama do estado da arte das ciéncias
cognitivas em seus principais “ramos” (linguistica, psicologia cognitiva, inteligéncia
artificial, representagdo logica etc.), oferecido por especialistas de diversos paises, que
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tivessem interesse em colaborar conosco, e achassem valioso poder estabelecer uma
comunicagdo sistematica com seus colegas desta parte do planeta. O objetivo das reunides
seria apresentar comunicagdes com resultados de autores brasileiros e estrangeiros, organizar
mesas redondas ¢ palestras com estes pesquisadores, promover discussoes produtivas sobre
topicos atuais, fornecer informagio clara ¢ util aos nossos estudantes e ao publico em
geral, e colocar os alicerces de uma futura colaborag@o continua com os colegas de outros
paises, ou entdo reforgar as ja existentes.

Uma possibilidade pensada por alguns instantes foi propor nosso pais
como sede para algum dos encontros internacionais ja consagrados. Mesmo antes de
consultar meus colegas da UNESP, reparei nas dificuldades. No caso, por exemplo, do
Coloquio Internacional de Ciéncias Cognitivas, geralmente celebrado na Espanha, as
vantagens da Europa sobre nossa regido eram manifestas: maior massa critica de intelectuais,
tarifas aéreas mais baixas, apoio institucional em larga escala. Ainda que experiéncias
desse estilo tenham sido feitas em outras disciplinas, elas significaram arcar com enormes
despesas com o deslocamento (e eventuais honordrios) de figuras estrangeiras, assumir
compromissos com tematicas ¢ palestrantes nem sempre afins com nosso ambiente, e
transformar um encontro modesto e produtivo num ato “colunavel”, o que era contrdrio ao

espirito de nossa equipe.

A outra alternativa era criar nosso proprio encontro internacional.
Todavia, ndo podendo usurpar o nome de Simpaosio Internacional, ja utilizado na Europa,
decidimos cunhar a expressio Encontro Brasileiro-Internacional, que refletia muito
precisamente nossa proposta: reunir a maior quantidade possivel de brasileiros que traba-
lhassem nas diversas dareas das Ciéncias Cognitivas, e, com base numa organizagdo
domeéstica e quase familiar, convidar nossos colegas da Europa ¢ América, na medida em
que pudéssemos contar com uma colaboragio estreita e fraternal, como sendo parte de um
mesmo grupo.

Quando fiz esta sugestdo a meus amigos de Marilia, especialmente a
Maria Eunice Quilici Gonzales e Cosme Damido Bastos Massi, com os quais minha relagio
de trabalho era mais proxima, fui recebido com o maximo entusiasmo ¢ boa vontade,
mesmo que todos estivéssemos cientes das graves dificuldades.

Com efeito, os primeiros passos concretos foram tomados em margo de
1995, e o Encontro ocorreu em novembro. Deviamos lutar contra a falta de tempo, a

ii



sobrecarga incrivel de todos nos e dos outros colegas da Comissao Organizadora (Carmen
Beatriz Milidoni, Elias Humberto Alves e Lauro Barbosa da Silveira, o coordenador da
mesma), o orgamento ainda inexistente, e, especialmente, o fato de ser um grupo novo,
sem influéncias, sem tradi¢do nas agéncias financiadoras, enfim, s6 com “a cara ¢ a
coragem”,

Tinhamos, porém, uma vantagem, em relagdo a reunides similares: o
padrdo de medida de sucesso era muito humilde, Por defini¢iio, o Encontro teria sido bem
sucedido se conseguissemos reunir um grupo, mesmo pequeno, de cientistas dos principais
lugares “produtores” de ciéncia cognitiva, se pudéssemos interessar 0s nossos estudantes,
e se nossos convidados pensassem que nio éramos, no final das contas, tdo ruins assim.

Tudo isso deu certo. Além de estarem representadas trés regides do pais,
tivemos convidados do Reino Unido, da Dinamarca, da Alemanha, dos Estados Unidos, da
Italia e de outros paises. Colegas e amigos dos Estados Unidos e da Finlindia manifestaram
seu pesar por terem que cancelar suas visitas.

Confesso que até o altimo dia do Encontro, ndo tive clareza sobre os
resultados dos esforcos. Foi s6 depois de escutar varias opinides de estrangeiros, ¢ de
receber mensagens eletronicas de parabéns durante os dez dias seguintes, que percebi que
ndo tinhamos feito feio. Diferentemente do que manda a tradi¢do instaurada pelas elites
intelectuais latino-americanas, especialmente em topicos (considerados) proximos as
humanidades, ndo tentamos criar um fato cultural. Foi s6 uma reuniao de amigos e de
trabalho. Nesse sentido, deu certo.

Como foi feito tudo?.

De enviar ¢ receber cartas e telefonemas, a processar pedidos de dinheiro
as agéncias, passando pela leitura das contribuigdes, tudo foi levado no entusiasmo e ndo
na rotina. Em tudo fomos ajudados por todos, até por pessoas alheias totalmente a drea.
Houve quem desenhou logotipos, quem imprimiu cartazes, quem divertiu os convidados
com sessoes de danga, teatro ¢ musica. Tudo sempre olhando, primeiro, o calenddrio, e

depois... o relogio.

Uma idéia original foi implementada por nossa amiga Maria Eunice
Quilici Gonzales: contratar uma equipe de tradugdo simultanea, que conseguiu um otimo

desempenho, apesar do extremo tecnicismo de algumas falas, da variedade de sotaques e
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da velocidade de alguns oradores. Mas o proposito era perfeito: se o Encontro deveria ser
itil a todos os interessados, ndo podia estar restrito aos que falam e entendem inglés
fluentemente, j& que esta ndo era, por exemplo, a situagdo de nossos estudantes. Um hébito
comum em congressos e simposia mais “populares” foi aplicado numa reunido claramente

cientifica.

Duvido que muitos encontros, especialmente internacionais, tenham tido
uma organizagdo mais familiar e descontraida, baseada apenas no voluntarismo brasileiro

“tem que dar certo!”.

Além do apoio geral da comunidade académica (incluindo estudantes,
artistas, grupos de amigos que cumpriram diversas fungdes), um clemento essencial do
sucesso do Encontro foi o trabalho desenvolvido pelo nicleo de funciondrios administrativos
do campus. que transformaram uma utopia académica numa realidade.

Conseguimos que a reunido tivesse um custo baixissimo: menos de 30%
da média do custo dos encontros nacionais em temas semelhantes, afastando assim o
fantasma (particularmente persecutorio para alguns de nés) do desperdi¢o do dinheiro
publico em atividades de interesse social restrito.

A ajuda da UNESP foi de grande importincia, tanto nos aspectos

financeiros quanto no fornecimento de infra-estrutura.

Impossivel, porém, esquecer, os grandes protetores: CNPq e FAPESP.
Apesar da urgéncia com a qual foram requeridos os recursos, estas instituigdes exemplares
néo hesitaram em arriscar. De passagem, quero manifestar também minha gratidao a CAPES,
com cujos recursos estive completando meu estagio posterior a realiza¢ao do Encontro,
possibilitando, portanto, minha participagdo na edigdo deste volume.

Como responsavel espiritual do projeto, desejo agradecer profundamente
a todos os colegas da Comissao Organizadora, aos amigos da Comissao Cientifica, aos
funciondrios, estudantes e voluntarios em geral, e s instituigdes envolvidas. Ora, como 0
espirito manifesta-se, geralmente, através do corpo, desejo dedicar uma lembranga espe-
cial ao responsivel material do evento, o professor Lauro da Silveira, que assumiu a pesada
tarefa da coordenagio.

O leitor encontrard neste volume alguns detalhes que revelam defeitos



na idealizagdo do evento. Embora me considere pessoalmente responsavel por eles (por
raz0es que seria complexo explicar agora), acho que a melhor autocritica foi passar nossa

experiéncia para os organizadores do Segundo Encontro,

Com efeito, no primeiro encontro houve certa sub-representacdo de
topicos empiricos e resultados concretos, e uma certa indecisio em relagio a contribuigoes
que, mesmo interessantes, eventualmente ndo tinham o perfil caracteristico de trabalhos
na drea. Mesmo que trés dos primeiros organizadores continuem na Comissio, nossa to-
cha foi passada para a equipe do Laboratorio de Psicologia Cognitiva, da Universidade
Estadual do Norte Fluminense.

Desejamos que haja um notorio progresso, que possa ser mantido com
taxa de qualidade crescente ao longo dos encontros que futuramente se realizem.

Diferentemente de Dante, eu ndo penso: ai posteri l'ardua sentenza.

Desejo que a posteridade faga as coisas com maior perfeigdo que nos, e

ndo se perca o tempo lembrando da gente.
Carlos A. Lungarzo

(GEC — UNESP; GLTA — UNICAMP)






Introdugio dos organizadores

O estudo do conhecimento humano tem sido feito, hé dois milénios, pelos
filosofos, desde que Socrates mostrou a necessidade de se enfocar o sujeito do
conhecimento. Ao longo da historia da filosofia, procurou-se entender as categorias e
operagoes envolvidas na produgao do conhecimento, por meio de teorias filosoficas,
apoiadas na observagio espontanea do comportamento humano, na introspegio fe-

nomenologica e no raciocinio filosofico.

No Século XX, sob o dominio da mentalidade cientifica e tecnologica,
os csforgos de conhecimento do conhecimento tém se voltado para o projeto de uma ciéncia
cognitiva, que possa complementar, ¢ eventualmente corrigir, através do uso do método
experimental e da construgio de artefatos tecnologicamente sofisticados, as teorias sobre a
natureza e funcionamento de sistemas cognitivos. Coloca-se deste modo um novo projeto
para filosofos e cientistas, que procuram unir esforgos, na elaboragdo de uma abordagem
inovadora dos problemas filosoficos tradicionais sobre o conhecimento.

Do lado dos filosofos, iniciou-se uma corrente de pensamento, na area
epistemologica, que reconhece a pertinéncia dos resultados cientificos para o entendimento
dos processos cognitivos. Trata-se da linha de pesquisa intitulada epistemologia
naturalizada, onde se encontram trabalhos de diversos autores, como Campbell, Quine,
Piaget, Chomsky, Dretske ¢ muitos outros. A epistemologia naturalizada desemboca e
pode se integrar no projeto de uma ciéncia cognitiva, desde que ocorra a correspondente
integragdo entre filosofos e cientistas, em uma metodologia unificadora de trabalho.

No presente momento, tem ocorrido uma cooperagao interdisciplinar,
entre cientistas de varias dreas, que lidam com diferentes aspectos dos processos cognitivos
(nas ciéncias cognitivas), e filosofos que procuram unificar e formar uma versao coerente
dos varios resultados obtidos nas diversas dreas do saber. Acredita-se que para que estes
esforgos se integrem em uma nova area transdisciplinar, que constituiria o ideal daciéncia
cognitiva, faz-se necessario o desenvolvimento de uma unica metodologia, ainda que
multifacetada, na qual o estudo dos diversos aspectos da cognigdo possa ser feito de maneira

integrada.

Além deste ideal de desenvolvimento de uma metodologia unica, a
ciéncia cognitiva diferencia-se das demais ciéncias cognitivas (por exemplo da neurociéncia
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cognitiva) pela importancia que atribui ao computador, concebido como instrumento
apropriado para simular a atividade cognitiva. O computador funciona aqui néo apenas
como instrumento explicativo, das estruturas e processos que, a partir de uma perspectiva
mecanicista, se supde presentes na atividade cognitiva, mas, principalmente, como teste
das hipoteses subjacentes aos modelos computacionais (as simulagdes) que se pretendem
explicativos dessa atividade.

Estas duas caracteristicas — da unidade metodologica e da elaboragio de
modelos computacionais— encontram vérios adeptos entusiastas ¢ criticos ferrenhos, dentro
e fora da ciéncia cognitiva. Por estar ainda engatinhando, esta ciéncia mantém, como um
ideal ambicioso, a busca de uma unidade metodologica, que reuna, unificando, a diversidade
e ariqueza das demais ciéncias cognitivas. Enquanto nao se aproxima deste estagio ideal,
ela parece ter encontrado na filosofia o elo de ligagao entre as diversas ciéncias cognitivas.
Além de sugerir (e muitas vezes criar) problemas para investigagao nesta drea, a filosofia
atua como o elemento amalgamador destas ciéncias e de estruturas teoricas provenientes
da fisica, biologia, lingiiistica, computagao etc.

Em consondncia com esta complexa situagio, o [° Encontro Brasileiro-
Internacional de Ciéncia Cognitiva, aqui representado, por meio de parcela significativa
dos trabalhos apresentados, foi organizado pelo Departamento de Filosofia da UNESP
(Campus de Marilia), tendo contado principalmente com discussoes sobre os fundamentos
filosoficos da ciéncia cognitiva. Os trabalhos foram agrupados em seis partes centrais.

Na Parte I do presente volume, intitulada Fundamentos Historicos e
Conceituais das Ciéncias Cognitivas, Marcos Barbosa de Oliveira, em Oque todo cientista
cognitivo deve saber sobre a logica, analisa e critica a tendéncia naturalista, de um ideal
metodologico da unidade das ciéncias, presente na ciéncia cognitiva. Barbosa defende a
tese de que para fins tedricos, a ciéncia cognitiva deveria ser divida em dois dominios; o da
ciéncia cognitiva natural e o da ciéncia cognitiva cultural. Ele procura mostrar que a ciéncia
cognitiva, como atualmente estruturada, sem levar em conta esta divisdo, tende a considerar,
erroneamente, como naturais, aspectos da cognigao humana que sao, na verdade, culturais.
Max Rogério Vicentini, em La Mettrie. auto-organizagdo e ciéncia cognitiva, analisa
algumas possiveis contribuigdes do dualismo cartesiano para o estudo do mental, levando
em consider¢ao as criticas propostas por La Mettrie ao problema da relagdo mente/corpo.
Vicentini sugere que uma concepgdo da mente entendida como um sistema que se auto-

organiza pode ser frutifera para o desenvolvimento da ciéncia cognitiva.
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Na Parte IT - Cognig¢do e Auto-Organizagio - Michel Debrun introduz
o conceito de auto-organizagio, freqiientemente empregado nos modelos de redes neurais
artificiais, desenvolvidos na ciéncia cognitiva. Ele argumenta que ha varios pontos de
cruzamento entre os estudos cognitivos e os estudos de auto-organizagao. Contudo, existem
diferengas de orientagdo global entre eles, de tal maneira que os ultimos tornam-se
independentes dos primeiros. Satisfeitas certas condigdes, as ciéncias cognitivas poderiam,
no médximo, ser vistas, no seu entender, como um ramo da teoria da auto-organizagio. Na
mesma se¢do, Jonatas Manzolli, em Criatividade sonora e auto-organizagdo, descreve
aplicagdes da teoria da auto-organizag¢io na composi¢ao musical e discute o uso do conceito
de auto-organizagao em composi¢io algoritmica.

Na Parte III - Linguagem , Semiotica e Cogni¢ao - Adriana Benevides
Soares, no artigo Modelos cognitivos da aprendizagem, discute diferentes resultados sobre
a incorporagdo e a compartimenta¢do da informagao de forma a propor modelos de
representagdo do conhecimento para a aprendizagem. Winfried Noth, em Signo,
representagdo e representagdo mental, analisa o conceito de representagdo, COImMo processo
ou relagao signica. Os topicos da Crise da representagdo e da relagao entre representagdo
e cognigdo sao por ele igualmente discutidos. EmA hipotese da saliéncia e a pragmatica
dos atos de discurso. Madalena Borges, com base na teoria dos atos de fala proposta por
Searle e Vanderveken, argumenta em defesa da necessidade da distingdo entre saliéncia e
relevancia na compreensdo do significado do locutor, Na mesma segdo, Breno Serson, em
Ciéncias cognitivas, semiotica e neurociéncias, classifica as principais orientagoes dos
estudos dos cientistas cognitivos, as quais ele denomina de tecnologicas, experimentais, e
Jilosdficas. As preocupagdes de cada uma destas tendéncias séo discutidas, completando-
se com uma analise das teorias neurocientificas das representagdes neurais.

Finalizando esta parte, Lauro Frederico Barbosa da Silveira, em Textos
significativos de Peirce para se pensar a questdo da maquina légica, apresenta a opiniao
de Charles S. Peirce (1839-1914). Sobre este tema, para Peirce, se alguém estiver tao
somente interessado em obter conclusdes verdadeiras, a partir de hipoteses e alguns dados
iniciais, podera utilizar-se maquinas muito eficientes por ele denominadas maquinas
logicas. Mas se o interesse for em obter uma maquina que efetivamente produza inferéncias
logicas e que proceda como a Razdo em qualquer grau de realizagdo, ndo terd qualquer

sucesso, caso, podendo-se concluir, tal maquina apresentar caracteristicas



estritamente determinadas.

Na Parte IV - Ciéncias Cognitivas e Biologia — Alfredo Pereira Junior
e Victor Haase, em Introdugdo a filosofia da neurociéncia cognitiva, propdem um estudo
do conhecimento humano a partir da perspectiva da neurociéncia cognitiva. Na mesma
segdo, José Roberto Piqueira e Henrique Schutzer del Nero apresentam , em Um modelo
de atomo cognitivo fundamentado em malhas de sincronismo, uma discussdo sobre a
teoria matematica dos sistemas dindmicos, aplicada a modelagem dos processos cognitivos.
Estes sao considerados como resultantes da expressdo coletiva de uma serie de mecanismos
biologicos, fisicos ¢ quimicos, que ocorrem no sistema nervoso central, nas suas interagoes
com o ambiente.

Na Paric V - Representagio Mental e Cognigio — Osmyr Faria Gabbi
Jinior ¢ Carmen Beatriz Milidoni discutem o estatuto das representagdes mentais nas
primeiras teorias freudianas do aparelho psiquico. Milidoni em representagdo mental ¢
cognigao: uma abordagem freudiana, da énfase ao papel que cabe s representagdes nos
processos cogitativo-cognitivos. A tematizagdo dos atos de fala esta presente no trabalho
de Gabbi Junior Mecanismo e Intencionalidade. Este faz uma comparagdo da teoria de
significagdo de J. S. Mill, que surge dentro de uma teoria mecanicista da mente, ¢ a teoria
de significagiao de Freud. No artigo Representagdo. inferéncia e simulagdo eni tarefas
envolvendo crengas falsas, Donald Peterson, analisa a estrutura logica de tarefas realizadas
por criangas de 4 (quatro) anos de idade que envolvem a compreensdo da existéncia de
representagoes erronéas. Ele sugere que o sucesso na realiza¢do de tais tarefas pressupde
duas competéncias: a compreensio da existéncia de representagoes erroneas e a habilidade
de raciocinio inferencial. Em Ambientes computacionais com multiplas formas de
representagdo, Marcos IE. Casa descreve o uso de multiplas formas de representacdo em
ambientes computacionais, discutindo problemas que devem ser considerados no estudo
do relacionamento entre pessoas e representagdes externas, quando elas sdo usadas para
diversos fins. Ele apresenta uma proposta para o suporte ao uso de multiplas formas de
representagdo em interfaces computacionais, analisando como essas idéias poderiam ser
empregadas no contexto de uma aplicagio especifica. Na mesma segao, Benny Shanon,
em The three tvpes of consciousness, discute a questio acerca da consciéncia, dentro da
perspectiva de uma abordagem ndo-representacionalista da mente. Ele propde um framewok
tedrico no qual podem ser distinguidos trés tipos de consciéncia.

Na Parte VI - Visdes Criticas das Ciéncias Cognitivas — Vinicio
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Carrilho Martinez e Renato Schaeffer sugerem criticas ao projeto geral de estudos da ciéncia
cognitiva, bem como seus principais pressupostos. Martinez, em Ciéncia cognitiva:
tecnologia ou politica? discute o valor de uso politico das novas tecnologias, entre as
quais ele julga poder incluir aciéncia cognitiva. Na mesma segio, Schaeffer, em O cérebro
e seu campo visual (O campo visual e seu cérebro), ressalta a importincia do vivido/
experienciado no processo de aquisi¢ao do conhecimento perceptivo, bem como a auséncia
deste elemento na ciéncia cognitiva atual.

Os temas acima s@o retomados, a partir de diferentes perspectivas, no
Volume 2 dessa coleténea, que inclui os trabalhos dos demais participantes. SO nos resta
ressaltar que o Encontro constituiu o ponto de partida de um processo de aprendizagem.
Este foi tremendamente enriquecido pelas experiéncias dos participantes, de varios estados
do Brasil e do exterior — representado pela Franga, Reino Unido, Dinamarca, [tdlia, Israel,
Estados Unidos, Alemanha e Argentina. A continuidade desse evento pode ser sentida
através de outros encontros do mesmo tipo (por exemplo, do II Encontro Brasileiro
Internacional de Ciéncias Cognitivas, realizado na Universidade Federal do Norte
Fluminense em 1996, do Mestrado em Ciéncia Cognitiva e Filosofia de Mente, em plena
atividade no Departamento de Filosofia da UNESP, Marilia, e o III Encontro Brasileiro-
Internacional de Ciéncia Cognitiva a ser realizado em 1988 na UNICAMP.

Esperamos que o ruido e as varias imperfeigoes, que certamente estarao
presentes neste volume, possam auxiliar no aperfeigoamento dos que virdo; que o entusiasmo
que se manifestou, de maneira patente, entre os participantes deste I° Encontro, possa nos
motivar na busca de resultados férteis no dificil caminho do entendimento da capacidade
cognitiva humana, que se vislumbra nesta nova area de estudos.
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O QUE TODO CIENTISTA COGNITIVO DEVE SABER SOBRE A LOGICA

Marcos Barbosa de OLIVEIRA!

A parte principal deste artigo corresponde a um fragmento de um livro
oraem preparagio, provisoriamente intitulado Da Ciéncia Cognitiva a Dialética. Comegarci

descrevendo brevemiente as circunstancias que deram origem a este projeto.

Fiz minha pos-graduacao em Filosofia da Ciéncia, ¢ em 1981 obtive o
doutorado com uma tese sobre Popper. Depois disso, sentindo-me um tanto insatisfeito
com esta drea de estudos, vi meus interesses tedricos tomarem um rumo que mais tarde
vim a identificar com a Ciéncia Cognitiva. Durante alguns anos me dediquei a questoes
gerais, pertencentes mais a Filosofia, aos fundamentos da Ciéncia Cognitiva, que 4 Ciéncia
Cognitiva propriamente dita. O passo seguinte, a saber, a tentativa de nio apenas falar
sobre, mas de fazer Ciéncia Cognitiva, realizou-se através da escolha de um determinado
topico como foco de estudo, a saber, o tpico dos conceitos.

Existe no interior da Ciéncia Cognitiva uma tradigao de pesquisa bem
definida, centrada neste tema, e decorrente dos trabalhos pioneiros realizados em principios
da década de 70 pela psicologa e antropologa americana Eleanor Rosch. A tradigdo
roschiana — como pode ser denominada — serviu de ponto de partida para minhas
investigagoes. No inicio minha atitude para com a tradi¢do roschiana foi decididamente
positiva: estava convencido de que ela havia contribuido significativamente para nosso

entendimento dos conceitos.

Depois de certo tempo, contudo, certa insatisfagdo comegou a se
manifestar, [oi se intensificando, e, de maneira completamente imprevista, acabou me
levando a rever minha atitude ndo so em relagdo a tradicdo roschiana, mas também 2
Ciéncia Cognitiva como um todo. Passei assim da condigdo de adepto para a de critico
dessas vertentes. Mais ainda, a experiéncia de tentar desenvolver um conhecimento cientifico

' Departamento de Filosofia da Educagdo e Ciéncias da Educagido - USP - Sio Paulo.
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. sobre os conceitos me forgou a abandonar convicgdes muito fundamentais, que haviam se
cristalizado nos tempos em que me dedicava a Filosofia da Ciéncia.

Um desses principios era o naturalismo — definido como a posigao dos
que sustentam ndo haver diferenga essencial alguma entre as Ciéncias Naturais e as Ciéncias
Humanas® . Meu trabalho com os conceitos levou-me assim a rejeitar o naturalismo, € no
decorrer deste processo me dei conta — de novo com certa surpresa — de que as conclusoes
a que estava chegando tinham certa afinidade com a tradigao dialética marxista, ou mais
precisamente, na Filosofia, em particular com certas vertentes do marxismo ocidental, e na

Psicologia, com a escola de Vygotsky e seus seguidores.’

O livro que estou escrevendo consiste essencialmente em uma
recapitulagdo deste percurso, da Ciéncia Cognitiva a Dialética. Seu conteudo localiza-se
em trés niveis de generalidade: o primeiro é o nivel da Ciéncia em geral, ¢ da relagao entre
Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas; o segundo ¢ o nivel da Ciéncia Cognitiva como um
todo; e o terceiro o de alguns topicos mais especificos dentro da Ciéncia Cognitiva. Um
deles ja foi mencionado: trata-se do topico dos conceitos, cujo estudo deu origem & todo o
processo. Um outro topico, ndo inteiramente dissociado do primeiro, ¢ 0 da Logica ou, em
outras palavras, as inferéncias, e, como o titulo deste trabalho indica, constitui seu tema
principal.

Antes de chegar a Logica, entretanto, outro registro preliminar se faz
necessario, a saber, um enunciado de algumas das teses centrais do livro. A primeira delas
corresponde 4 posi¢do antinaturalista, e pode ser expressa nos seguintes termos: Existem
diferengas essenciais entre as Ciéncias Naturais e as Ciéncias Humanas, e os métodos

daquelas ndo sdo adequados a estas.

A segunda tese € a de que, para fins teoricos, a Ciéncia Cognitiva deve

? Entendemos por Ciéncias Humanas aquelas que tratam dos aspectos culturais da humanidade. Se nio fosse
por ser tio pouco usada em portugués, a expressio Ciéncias Culturais seria na verdade preferivel a Ciéncias
Humanas. O qualificativo Cultural serd adotado a seguir, quando a dicotomia for aplicada a Ciéncia Cognitiva.

? A tradi¢io vygotskyana vemn ganhando terreno nos iltimos tempos, tanto no Brasil, quanto nos Estados
Unidos e em outros paises. Neste movimento, entretanto, o aspecto politico da obra de Vygotsky ou, em outras
palavras, as conexdes entre sua Psicologia e o marxismo, tém sido de maneira geral ignoradas. Nio é dificil
imaginar as causas desta desconsideragdo, como tendo origem em aspectos mais gerais da conjuntura histérica
em que vivemos. Pode-se argumentar, entretanto, que essas causas nlo constituem boas razdes para tal atitude.
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ser dividida em dois dominios, o da Ciéncia Cognitiva Natural, ¢ o da Ciéncia Cognitiva
Cultural®. Esta dicotomia assenta-se na constatagdo inquestionavel de que a cognigio
humana tém tanto aspectos naturais quanto aspectos culturais. O fato de que temos o sentido
da visdo, por exemplo, ¢ nio, digamos, a faculdade da ecolocagdo, como os morcegos, é
determinado pela heranga genética, e nio ¢ afetado por desenvolvimentos culturais. Ha,
por outro lado, aspectos evidentemente culturais, como as capacidades de ler e escrever.
Ao propor tal distingdo, ndo ¢ necessario alegar que a linha de demarcagdo seja nitida.
Existem, € claro, caracteristicas da espécie humana, tanto cognitivas quanto nio-cognitivas,
em que os aspectos naturais e culturais se encontram entrelagados de maneira tal que tornam
dificil sua separagdo. Mas ha, como os exemplos acima demonstram, casos claramente nio
ambiguos.

A divisdo da Ciéncia Cognitiva (que vale também para a Psicologia) em
dois dominios ¢, a meu ver, tanto bem fundamentada quanto importante. Se nio ¢ mais
universalmente aceita, isto se deve ao naturalismo predominante nesta area: para os que
negam a existéncia de diferengas fundamentais entre as Ciéncias Naturais e as Ciéncias
Humanas, a dicotomia em pauta deve obviamente parecer irrelevante. Sua realidade e
importéncia, por outro lado, sao reconhecidas por antinaturalistas como Vygotsky e seus
seguidores (que usam 0s termos fungoes mentais superiores ¢ inferiores para se referir ao
objeto de investigagdo de cada ramo - Cf. Tulviste, 1991, p. 1 e seg), e pelo filosofo
Charles Taylor (1985b) . A critica & Ciéncia Cognitiva a ser apresentada em Da Ciéncia
Cognitiva a Dialética restringe-se ao que denominamos Ciéncia Cognitiva Cultural.

A Ciéncia Cognitiva nasceu e se desenvolveu num ambiente tedrico em
que o naturalismo predomina; assim, ndo ¢ de surpreender que ela se veja como uma
Ciéncia puramente natural. Este naturalismo da Ciéncia Cognitiva — ¢ esta ¢ a terceira
tese do livro a ser registrada aqui — ¢ responsavel pela existéncia nela de uma tendéncia
naturalizante, ou seja, uma tendéncia a considerar equivocadamente como naturais aspectos
da humanidade — ou, neste caso, da cognig¢do humana — que sao na verdade culturais.
Este tipo de objegdo ¢ um [eirmotiv nas criticas levantadas na tradigdo dialética contra
Ciéncias Humanas concebidas da maneira naturalista— a comegar pela critica da Economia

! Ciéncia Cognitiva Humana; cf. nota 2 acima.

‘A posigdo antinaturalista aparece com destaque na obra de Taylor; cf. Taylor, 1985a e 1985c.



Politica do proprio Marx.

Uma ciéncia que se propde a estudar algum aspecto dos seres humanos,
e que se pensa como essencialmente semelhante as Ciéncias Naturais, vai considerar seu
objeto de investigagio em termos de natureza humana; mais precisamente, de uma naturcza
humana concebida como imutdvel, ¢ comum a toda a2 humanidade, Nao ha razio alguma
para que se negue a priori a possibilidade de existéncia de universais cognitivos imutdveis.
Afinal, se existem universais lingiiisticos, como sustentam Chomsky e seus seguidores,
por que ndo universais cognitivos? Em vista disso, nossa critica & Ciéncia Cognitiva, no
que se refere ao estudo tanto dos conceitos quanto dos processos de inferéncia, nio € a de
que ndo poderia haver qualquer aspecto deles que pudesse ser considerado um universal
cognitivo: ¢ a de que os aspectos especificos estudados pelos cientistas cognitivos ndo sio
deste tipo. E como € possivel mostrar que um aspecto da cognig¢do ndo ¢ parte de uma
natureza humana imutdvel e universal? Fornecendo evidéncias provenientes de estudos

comparativos interculturais (cross-cultural studies) e historicos.

Depois de todos esses prolegdmenos, estamos agora nos aproximando
da regido onde se situa o topico central deste trabalho. Trataremos a partir de agora dos
processos de inferéncia, entendidos como processos mentais. Nosso objetivo serd o de
ilustrar a terceira das teses enunciadas acima, a saber, a de que a Ciéncia Cognitiva sofre
de uma tendéncia naturalizante, de uma propensao a considerar erroneamente como naturais
aspectos da cogni¢do humana que sdo na verdade culturais. O exemplo escolhido provém
dos estudos de um dos mais importantes cientistas cognitivos, Phillip Johnson-Laird.
Johnson-Laird ¢ bem conhecido por sua teoria dos modelos mentais, que ele expoe em
varios escritos, mas especialmente no livro intitulado Mental Models. No que se segue,
examinaremos a aplica¢do da teoria a apenas um dominio especifico de processos cog-
nitivos — a saber, o das inferéncias silogisticas —, um dominio, entretanto, que constitui
o ponto forte da teoria. Howard Gardner (1995, p. 387), em seu livro sobre a Ciéncia
Cognitiva, valoriza tanto a teoria de Johnson-Laird que afirma, ndo perdendo a oportu-
nidade do trocadilho: “Mental Models pode muito bem servir de modelo mental para a
proxima geragdo de cientistas cognitivistas”. Gardner admite, entretanto, que as aplicagdes
da teoria dos modelos mentais para outros campos n3o s3o tdo convincentes quanto a
aplicagdo ao caso das inferéncias silogisticas.

Afirmamos que uma Ciéncia Cognitiva concebida segundo moldes
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naturalistas ¢ compelida a ver seu objeto em termos de uma natureza humana imutavel e
universal. Este tipo de atitude estd impregnado em todo o livro de Johnson-Laird (1983).
Ele se manifesta todas as vezes em que ele usa termos comoa mente, a mentalidade humana,
a raz@o humana etc. Em todas as ocorréncias, o contexto deixa claro que ele esta se referindo
a humanidade inteira, a uma natureza humana abstrata que estaria presente em individuos
de todas as culturas, ao longo de todos os estagios de seus desenvolvimentos historicos.

Salvo engano, hd apenas uma passagem no livro em que diferengas
culturais sao mencionadas. Isto se faz, entretanto, de maneira tal que, primeiro, as diferengas
culturais sdo assimiladas as diferengas individuais e, segundo, afirma-se que elas ndo afetam
certa capacidade intelectual basica — que seria comum a toda a humanidade®.

A postura naturalista também ¢ assumida no estudo das inferéncias
silogisticas: o objetivo de Johnson-Laird ¢ determinar os processos mentais por meio dos
quais elas sao realizadas, partindo da pressuposi¢do de que tais processos sdo comuns a
toda a humanidade. Para deixar isto claro, basta um breve relato a respeito de suas propostas.
Muito sucintamente entio, o problema pode ser formulado da seguinte maneira. Existem
muitas formas silogisticas, algumas validas, outras invalidas. A validade de um silogismo
pode ser facilmente verificada em alguns casos — como no do famoso “Todos os homens
sdo mortais, Socrates ¢ homem, logo, Socrates ¢ mortal” — mas em outros a tarefa se
revela bastante dificil, como em — para usar um dos exemplos do proprio Johnson-Laird
(1983, p. 67-8) — “Todos os banqueiros sdo atletas, nenhum conselheiro ¢ banqueiro,
logo, alguns atletas ndo sdo conselheiros”.

O problema ¢ fornecer uma explicagdo para as diferengas em dificuldade
entre as vdrias formas silogisticas, em termos das caracteristicas dos processos mentais
inferenciais. Johnson-Laird considera duas alternativas, uma denominada por ele “a doutrina
da logica mental”, sendo a outra sua propria teoria baseada nos modelos mentais. A questdo
deve ser decidida por evidéncias empiricas estabelecidas por meio de experimentos
psicologicos. Sao evidéncias deste tipo que devem ser explicadas pelas teorias alternativas,

6 “[E] importante diagnosticar e distinguir entre deficiéncias na capacidade de raciocinio que resultam dos
seguintes fatores: 1. Caracteristicas culturais ou pessoais responsaveis por desempenho aparentemente fraco,
mas que nio tém absolutamente nada a ver com a capacidade intelectual basica (cf. Luria, 1977 [ The social
history of cognition]; Scribner, 1977 [‘Modes of thinking and ways of speaking: culture and logic reconsidered’]"
(Johnson-Laird, 1983, p. 123) E curioso que Johnson-Laird recorra a Luria para apoiar sua alegagao, dado que
a concepgdo de cultura deste, como veremos, é em certo sentido oposta & sua.



funcionando assim como pedra de toque para a avaliagdo delas. Johnson-Laird sustenta, ¢
claro, que os resultados experimentais estabelecidos (em particular por ele proprio,
juntamente com seus colaboradores) sio suficientes para mostrar a superioridade da teoria
dos modelos mentais em relagdo & doutrina da logica mental.

Estamos agora nos aproximando da questdo crucial para nossos
propositos. Ela se refere aos sujeitos, 4 amostragem utilizada por Johnson-Laird em seus
experimentos. O fundamental a esse respeito ¢ que todos os sujeitos envolvidos foram
estudantes universitarios. Temos assim duas perguntas. A primeira € se a teoria de Johnson-
Laird fornece uma explicagdo satisfatoria para os processos de inferéncia do grupo a que
0s sujeitos pertencem, ou seja, o dos estudantes universitdrios. Se fosse para dar uma
resposta, defenderiamos a negativa, porem ndo € isto que importa aqui. Nosso interesse
reside na segunda pergunta: supondo que a teoria de Johnson-Laird seja satisfatoria em

relacdo aos estudantes universitarios, seria licito extrapolé-la para toda a humanidade?

O restante deste trabalho consiste em um argumento a favor de uma
resposta negativa também para esta questao. O argumento envolve referéncia a evidéncias
empiricas provenientes de estudos levados a cabo por Luria e colaboradores, no principio
da década de 30, seguindo sugestoes de Vygotsky. Os resultados sdo descritos em
Desenvolvimento cognitivo: seus fundamentos culturais e sociais, cuja edigdo original,
em russo, data de 1974. Antes de mencionar as evidéncias, entretanto, vamos examinar sua
base tedrica -— a qual constitui uma alternativa a postura naturalista adotada por Johnson-
Laird.

A fundamentagdo tedrica das pesquisas de Luria consistia na abordagem
cultural-histérica da psicologia desenvolvida por Vygotsky a partir de 1928, com a ajuda
do proprio Luria e de Leont’ev (Cf. Van Der Veer & Valsiner, 1991, p. 183, 187 e seg.). Em
contraste com o papel secundirio reservado a cultura na Ciéncia Cognitiva e particulamente,
como vimos, na obra de Johnson-Laird, a abordagem vygotskyana atribui a ela um status
fundamental, no que concerne &s fungdes mentais superiores. Os conceitos de cultura e
histéria ndo se relacionam de uma maneira tal que faria da cultura sem histéria uma nogio
inconcebivel; é claro por outro lado que o caso mais comum e interessante €, de longe, o de
culturas que mudam, sendo este processo de mudanga parte de sua historia. As fungdes
cognitivas superiores — inclusive a capacidade de realizar inferéncias logicas —sao vistas

desta perspectiva como algo que € parte da natureza humana apenas como uma
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potencialidade, a qual pode ou nao tornar-se real em cada individuo dependendo de sua
cultura materna.

E como deve ser a cultura entendida neste contexto? Ha concepgoes,
chamadas de idealistas natradigao dialética marxista, em que as culturas sao vistas apenas
em termos de seus componentes mais espirituais: suas formas de arte, de Ciéncia, de
Filosofia, seus sistemas legais etc. A concepg¢do marxista, em contraste, enfatiza outro
dominio das atividades humanas, aquele relacionado com a satisfagdo das necessidades
materiais do homem, ou seja, com as atividades economicas, as tecnologias e estruturas de
relagdes sociais associadas a elas. Esta no¢do de cultura constitui, naturalmente, o nicleo
da concepgao materialista da historia desenvolvida por Marx ¢ Engels.

Quando Vygotsky e seus seguidores sustentam serem as fungdes mentais
superiores do homem dependentes da cultura, ¢ 4 cultura neste sentido marxista que eles
estao se referindo. Sua contribuigdo, pode-se dizer, consistiu em estender o principio do
materialismo historico para o dominio da psicologia dos processos mentais superiores.
Tendo em vista algumas formulagoes e interpretagoes exageradas deste principio que muitas
vezes se encontram, vale a pena ressaltar que a abordagem cultural-historica ndo sustenta
que a base economica da sociedade determina as caracteristicas dos processos cognitivos
superiores dos individuos, mas sim que entre os dois dominios existe uma relagdo de

interdependéncia, de determinagao reciproca.

Foi com o objetivo de encontrar evidéncia empirica relevante para a
abordagem cultural-historica que Luria organizou duas expedigdes de pesquisa,em 1931 e
1932, a algumas regides longinquas da Unido Soviética. Nao hd necessidade de entrar em
detalhes aqui, basta registrar que estas regioes — pertencentes as republicas do Uzbequistio
e da Kirghizia — estavam nesta época passando por mudangas culturais extremamente
rapidas devido ao processo de coletivizagio da agricultura imposto pelo governo estalinista.
O que atraiu Luria foi a possibilidade de encontrar sujeitos em varios graus de assimilagéo
a0 sistema socio-econdomico moderno. Em um extremo encontravam-se camponesas
analfabetas ainda imersas no estilo de vida tradicional, no outro estudantes matriculados
em escolas para professores depois de dois ou trés anos de estudo (Cf. Luria, 1990, p. 29-
30). O objetivo da pesquisa era entdo o de realizar estudos comparativos entre 0s varios
grupos, a respeito de um conjunto de capacidades cognitivas que incluia a percepc¢io, a
abstracdo, a generalizagdo, a inferéncia etc,



Consideremos entdo o caso da inferéncia. Um dos estudos levados a
cabo por Luria e sua equipe tinha a ver com o mesmo tipo de inferéncia que foi discutido
em relacdo a Johnson-Laird, a saber, a inferéncia silogistica. Vamos agora transcrever uma
passagem do livro de Luria, a fim de indicar a natureza dos resultados estabelecidos por
ele. A passagem ¢ bem conhecida, porém cremos que merece ser citada ainda esta vez.

Sujeito: Abdurakhm, trinta e sete anos, de um vilarejo isolado de Kashgar, analfabeto.

[.-]

O seguinte silogismo ¢ apresentado: No norte, onde hé neve, todos os ursos sdo
brancos. Novaya Zemlya fica no norte e 1a sempre neva. De que cor sdo 0s ursos
14?7

S: Ha diferentes tipos de ursos.

(-]

O silogismo € repetido.

S: Eu ndo sei; eu ja vi um urso negro, eu nunca vi outros... Cada localidade tem
seus proprios animais: se é branco, eles serdo brancos; se for amarelo, eles serdo
amarelos.

(-]

E: Mas que tipo de ursos existem em Novaya Zemlya?

S: Nos sempre falamos somente sobre o que ja vimos; nos ndo falamos sobre o
que nfio vimos.

(-]

E: Mas o que minhas palavras implicam? O silogismo é repetido.

S: Bem, é assim: nosso czar ndo é como o seu e o seu nio & como o nosso. Suas
palavras somente podem ser respondidas por alguém que esteve 14, e se uma
pessoa ndo esteve 14 ela ndo pode dizer nada baseada em suas palavras.

(-]

E: Mas com base nas minhas palavras — no norte, onde ha sempre neve, os
ursos sdo brancos — vocé pode entender que tipo de ursos existem em Novaya
Zemlya?

S: Se um homem de sessenta ou oitenta anos tivesse visto um urso branco e
tivesse contado sobre isso, se acreditaria nele, mas eu nunca vi um e, portanto,

ndo posso dizer. Esta é a minha dltima palavra. Aqueles que viram podem dizer
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e aqueles que ndo viram nfio podem dizer nada! (Neste ponto um jovem uzbek
disse espontaneamente: De suas palavras significa que 14 os ursos sio brancos.)
E: Bem, qual de vocés esta certo?

S: Aquilo que o galo sabe fazer ele faz. Aquilo que eu sei, eu digo, e nada além
disso! (Luria, 1990, p. 145-6)

As diversas entrevistas deste tipo registradas nas expedigoes de Luria
sdo suficientes para sustentar a afirmagao de que, no que se refere a capacidade de realizar
inferéncias silogisticas, existe uma diferenga entre sujeitos como Abdurakhm e pessoas
criadas na civiliza¢do ocidental letrada. Pode haver, e de fato hd, desacordos sobre a exata
natureza da diferenga®. Em qualquer interpretagdo que se escolha, entretanto, a evidéncia
¢ suficiente para justificar uma resposta negativa a questdo levantada anteriormente a respeito
da teoria dos modelos mentais de Johnson-Laird, aplicada as inferéncias silogisticas, a
saber, se ela pode ser extrapolada do dominio dos cstudantes universitarios para toda a
humanidade. A isso pode-se acrescentar que estudos semelhantes aos de Luria foram mais
tarde realizados por outros pesquisadores -— com resultados essencialmente idénticos(CT.
Cole & Scribner, 1974; Tulviste, 1991, p. 116 € seg.).

Nos experimentos de Johnson-Laird (1983), uma pergunta tipica que um
sujeito tinha que responder era, por exemplo: “O que decorre de ‘Todos os banqueiros sdo
atletas, e nenhum conselheiro é banqueiro’?” O experimento é compativel com a
possibilidade de que os sujeitos déem respostas erradas a perguntas como esta: se isto ndo
pudesse ocorrer o experimento naturalmente ndo faria sentido. Mas por outro lado algo
mais € necessario, a saber, que os sujeitos entendam as perguntas que lhes sdo apresentadas.
A possibilidade de que este entendimento ndo se verifique também privaria de sentido o
experimento. A partir da conversa entre Abdurakhm e o entrevistador, pode-se bem imaginar
qual tenia sido sua reagdo & pergunta sobre os atletas, banqueiros e conselheiros — mesmo,
€ claro, havendo uma substitui¢do destes termos por outros familiares em sua cultura.

7 Nesta transcri¢io foram omitidos os comentirios acrescentados por Luria a algumas das falas do sujeito.

¥ Cf. M. Cole, prefdcio de Desenvolvimento Cognitivo, Luria, 1990, p. 15-6, e Van Der Veer & Valsiner, 1991,
p. 253.
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LAMETTRIE, AUTO-ORGANIZACAO E CIENCIA COGNITIVA!
Max Rogério VICENTINI 2

O objetivo deste trabalho é contribuir com algumas inquietagdes e
reflexoes a respeito dos fundamentos e da validade desse grande empreendimento que ¢ a
Ciéncia Cognitiva. Esta ciéncia, como os participantes deste Encontro ja devem ter
percebido, caracteriza-se também pela diversidade de interesses e interessados.

Uma idéia basica da Ciéncia Cognitiva é a de que estudos
interdisciplinares podem ser mais eficazes na abordagem de questdes que tém resistido
hd séculos de investigagao filosofica.

As preocupagoes que deram origem a esta ciéncia, que vém sendo
discutidos nos ultimos 50 anos em congressos e encontros como este, buscam responder
questoes como:

e Podem os computadores apresentar comportamento inteligente?
e Os robos podem possuir algum tipo de sensagao?
» Em que nos diferimos de robds e maquinas?

Embora motivados por um advento tecnologico - a criagdo de
computadores- essas questoes representam a tradugdo, para uma linguagem atual, de
antigos problemas filosoficos como: .

e A natureza do conhecimento; '
e A natureza da mente;

e A existéncia de outras mentes;
e Livre arbitrio;

! Trabalho realizado sob a orientagio da Prof Dr* Maria Eunice Quilici Gonzales com o apoio do CNPq e
FAPESP.

2 Aluno da Pés-Graduagio em Logica e Filosofia da Ciéncia do Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas da
UNICAMP. 3

https://doi.org/10.36311/1997.978-85-60810-30-7.p13-24



e A relagdo mente/corpo etc.
Para abordar tais problemas esta ciéncia se utiliza de contribuigoes de

pesquisadores provenientes dos mais variados campos de investigagoes.

Nossa reflexdo caminha no sentido de questionar com que propriedade
uma ciéncia pode tratar de problemas fundamentalmente filosoficos os quais nao raramente
foram colocados para além de qualquer possibilidade de solugdo empirica.

Uma outra caracteristica basica dessa ciéncia ¢, pois, a crenga de que
computadores constituem bons instrumentos para se testar as teorias acerca dos processos

cognitivos humanos.

Os modernos computadores sdo herdeiros de uma longa tradi¢ao de se
tentar apreender ¢ reproduzir de forma mecinica os chamados comportamentos
inteligentes humanos. Fazendo um recorte historico dessa tradigao, encontramos ja no
século XVII, na obra cartesiana, uma clara intengdo de levar tdo longe quanto possivel o
empreendimento de se explicar mecanicamente o aspecto fisico do comportamento humano.
Para esse pensador, entretanto, a nossa mente escapava a qualquer tentativa de simulagdo

mecdnica.

Ao abordar a questao dos automatos, que era tdo presente no século
XVII, Descartes (1972a, p. 17) considera a possibilidade da simulagao do comportamento
animal e humano, sugerindo que se fosse construida uma maquina cuja distribuigao das
partes fosse idéntica 2 de um animal, nio teriamos como distingui-los, pois seriam em tudo
da mesma natureza. Todavia, ao considerar uma maquina que pudesse imitar o
comportamento humano e ser-lhe em tudo semelhante, tanto quanto possivel, haveria ainda
duas maneiras seguras de se fazer uma distingao.

A primeira é a de que nunca as maquinas poderiam usar palavras, nem
outros sinais, compondo-os, como fazemos para declarar nossos pensamentos. Embora
seja possivel construi-las de tal modo que profiram palavras ¢ mesmo que haja uma
adequagdo das mesmas a determinados contextos, elas nao podem responder com sentido
a tudo que se lhe disser na sua presenga, como podem fazer até os humanos mais
embrutecidos. Em segundo lugar, considera Descartes (1972a), que embora as maquinas
fizessem muitas coisas tdo bem , ou talvez melhor do que qualquer um de n6s, falhariam
infalivelmente em outras, pelas quais se descobriria que ndo agem pelo conhecimento, mas

somente pela disposi¢do de seus orgaos. 4



Para Descartes (1972a), hd uma plasticidade no comportamento humano
impossivel de ser simulada em qualquer maquina.

No século seguinte, La Mettrie (1983), como veremos adiante, defende
aidéia de que 0 homem ndo ¢ mais do que uma maquina. No livro cujo titulo era precisamente
O homem magquina, ele procura estender a doutrina cartesiana dos animais-maquinas de
forma a também englobar os seres humanos.

Um pouco anterior a Descartes o artifice francés Charles de Vaucanson
empregava toda a sua engenhosidade na construgdo de autdmatos como patos, tocadores
de flauta, pifanos e tambores. Vaucanson procurava construir seus automatos como uma
copia dos orgdos humanos (Gardner, 1985, p. 157).

Havia, portanto, ja desde o século XVII, algum sucesso em se reproduzir
mecanicamente alguns comportamentos do corpo humano. Deslocando-nos um pouco, no
tempo e no espago, encontraremos na Inglaterra do século XIX uma tentativa semelhante
de mecanizagdo do comportamento humano® . Agora ndo mais de seus aspectos corporais,
mas daqueles que até entdo tinham sido considerados como marcas distintivas do homem:
scu pensamento.

Charles Babbage, de modo muito semelhante as tentativas que
presenciamos no século XX, diz Gardner (1985, p. 157), dedica-se a criagdo de uma maquina
que realizaria calculos complicados necessarios & navegagio e balistica. Embora ndo
concluida, os cientistas de hoje acreditam que sua méaquina teria funcionado. Ao mesmo
tempo em que realizava esse projeto, € com o auxilio de Lady Lovelace, Babbage concebeu
uma méquina que funcionava por meio de cartdes perfurados os quais lhe determinavam as
operagdes a realizar (Gardner, 1985).

Nessa mesma época, George Boole envolvia-se em um empreendimento
diferente, mas participante do mesmo sonho de uma mente mecéanica (Gardner, 1985).
Boole queria compreender as leis basicas do pensamento ¢ fundamentd-las sobre principios
l6gicos. Boole criou uma dlgebra que em sua concepgio capturava os processos do raciocinio
humano. Sua intengdo era criar uma linguagem filosofica destituida de ambigiiidades e que
tratava apenas das relagdes entre as coisas, fossem elas quais fossem. O sistema de Boole

? Devemos deixar claro que estamos fazendo apenas um recorte dos antecedentes do surgimento do computador.
Nio é nossa intengdo tragar o surgimento do sonho do cilculo do pensamento dentro da historia da Filosofia.
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estava assentado sobre dois valores: verdadeiro(V) ¢ falso (F). Estava ai presente a semente
da idéia de que o raciocinio humano poderia ser reduzido a uma série de V(s) e F(s).

Segundo Gardner (1985), tais idéias, acrescidas dos resultados logico-
matematicos obtidos por Russell ¢ Whitehead, estdo na base dos trabalhos dos estudiosos
que criaram os primeiros computadores € os primeiros programas sobre 0s quais se pode
dizer que exibam alguma inteligéncia.

No desenvolvimento dos computadores sempre esteve presente a
comparagdo dos mesmos com os humanos no que diz respeito aos seus aspectos intelectivos.
Desde o principio existe a idéia de que os computadores sao maquinas capazes de simular

o comportamento inteligente humano.

Notamos essa preocupagio ja em Alan Turing (1973), um dos primeiros
a pensar a computa¢do como um meio de investigar a inteligéncia humana. Em seu artigo
Computadores e inteligéncia ele faz a seguinte pergunta: “Podem as maquinas
pensar?”(Turing, 1973, p. 49).

Para responder a essa questdo Turing propde um jogo/teste do qual
participam humanos e computadores ¢ desafia qualquer cético das capacidades
computacionais a tentar distinguir, no jogo, a atuagdo dos participantes.

A idéia subjacente a esse tipo de empreendimento era a de que se fosse
possivel descrever precisamente 0 comportamento ou 0s processos de pensamento de um
organismo, seria possivel elaborar um programa, uma lista finita de instrugdes, que quando

rodado num computador reproduziria aqueles padroes de comportamento.

Especificamente, a pretensdo da area denominada Inteligéncia Artificial

¢ a de conseguir uma maquina que apresentasse comportamento inteligente.

Turing demonstrou que, em principio, existe um tnico tipo de computador,
embora este possa ser construido de varias formas. Tais principios foram por ele capturados
na no¢io que ficou conhecida como médquina de Turing; principios estes que permitem a
construgio dos modernos computadores digitais. Estd ai presente também a idéia de que
tais principios sio 0s mesmos que atuam na mente humana.

A questao que nos interessa investigar € a de qual seria a concepgao de
mente que esta presente nestes trabalhos sobre Inteligéncia Artificial.
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Segundo Gunderson (1964), similar, em muitos aspectos, 4 situagio que
ora presenciamos, ¢ aquela vivida nos séculos XVII e XVIIL. As questdes relacionadas
com a afirmagao de Descartes de que os animais eram puras-méaquinas sio muito semelhantes
as que hoje nos colocamos.

Gonzales (1991, p. 96) divide os pesquisadores da Ciéncia Cognitiva em
dois grandes grupos, por ela denominados de Funcionalismo logico-computacional e de
Funcionalismo neuro-computacional. O primeiro grupo de pesquisadores tem como
pressuposto a hipétese que 0s processos mentais s2o entidades abstratas que quase ndo tém
ligagdes diretas com as relagdes fisicas estabelecidas com o meio ambiente. Eles centram
seus interesses nos aspectos logico-computacionais da mente, os quais tentam simular em
computadores. Os adeptos do Funcionalismo neuro-computacional acreditam, por sua vez,
que as representagoes mentais sao estruturas emergentes da ativagao de unidades neurdnio-
simile, que se organizam em fungdo da informagio disponivel no meio ambiente. Estes
levam em conta os aspectos fisico-estruturais dos processos ditos inteli gentes.

O Funcionalismo ¢, segundo Paul Churchland (1986), uma corrente
filosofica cuja concepgdo do mental se assenta sobre o conjunto de relagdes causais

estabelecidas entre:

1 0 ambiente ¢ o corpo;
2 estados mentais distintos e
3 comportamento corporal.

Embora herdeira do behaviorismo, esta corrente nega a possibilidade de
explicagio dos estados mentais unicamente em termos dos inputs do ambiente e outputs
comportamentais. O estudo do mental ¢ realizado considerando-se a intrincada rede de
relagdes dos proprios estados mentais, os quais sao definidos por sua estrutura funcional.

Se sistemas dispares na sua constituigdo apresentam uma estrutura
funcional isomérfica, dizem os funcionalistas que ambos possuem 0s mesmos tipos de
resultados mentais. “O que € importante ndo € a matéria da qual as criaturas sdo feitas, mas
a estrutura das atividades internas que tal matéria suporta” (Churchland, p. 37).

Como podemos perceber, nessa abordagem ndo hé nenhum impecilho
em se conceber estados mentais em uma mdquina. A tnica dificuldade reside em encontrar
a fungdo que compute um estado mental desejado.



Embora sejam essas as caracteristicas do funcionalismo em linhas gerais,
todavia, ele apresenta especificidades que se adequam aos dois grupos anteriormente
mencionados: o Funcionalismo logico-computacional e o Funcionalismo neuro-
computacional. As concepgdes de mente que parecem emergir dessas linhas nos remetem
novamente aos séculos XVII e XVIII € nos permitem fazer uma aproximagao com as
concepgoes de mente presentes nas obras de Descartes ¢ de La Mettrie. Tais questoes
serao abordadas oportunamente. Por hora podemos dizer que ambas parecem incorrer em
problemas bastante graves. A concepgdo cartesiana da mente coloca a mesma para além
de qualquer aceitagdo possivel pelos critérios de cientificidade ora vigentes. A defini¢iao
dada por La Meitrie, por sua vez, ndo consegue explicar a génese de estados mentais na
matéria mas, todavia, sugere um caminho a ser pesquisado.

O Funcionalismo computacional tem na maquina de Turing seu modelo
mais perfeito. Esta maquina, tal como idealizada por Turing, ¢ um sistema abstrato. Ela
pode ser visualizada como uma fita de comprimento infinito dividida em compartimentos
seqiienciais, nos quais podem ser impressos simbolos, que sdo operados um por vez; ¢ uma
caixa-preta, que olha para dentro de cada compartimento. O comportamento inteligente
que se pretende executar nessa maquina ¢ concebido como um conjunto de instrugoes
precisas que deve ser seguido passo a passo.

Para Minsky (1977), o comportamento inteligente pode ser descrito em
termos de mecanismos de resolugao de problemas, 0s quais consistem em uma colegao de
métodos e técnicas que selecionam o que se deve fazer, que medem a situagdo e determinam
o melhor caminho a seguir.

Uma maquina inteligente deve ser dotada de um programa para um
processo de resolugdo de problemas em trés passos:

1 [...] dividir o problema inicial em subproblemas mantendo um registro das

relagdes entre essas partes com o problema total;
2 resolver os subproblemas e

3 combinar os resultados para formular uma solugdo para o problema inicial como
um todo. (Minsky, 1977, p. 154)
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E interessante notar que uma vez elaborado um programa para a solugéo
de um problema (a formalizagdo da conduta em passos determinados) ele pode ser
processado por varios tipos de computador digital que tenham a mesma capacidade de
processamento de informacao. Esta caracteristica parece evidenciar que o corpo material
(hardware) do computador ndo desempenha um papel determinante no processamento de
informagao.

Um tanto controversa, mas ja de alguma aceitagdo, € essa aproximagao
do Funcionalismo logico-computacional com o cartesianismo. Ndo sendo esta a nossa
questdo principal, apontaremos apenas as caracteristicas da obra cartesiana que julgamos
mais relevantes para os nossos fins.

Quando Descartes aborda o problema natureza do mental ele o faz
baseado em trés pressupostos: '

1 que hd uma distingao real entre a mente € o corpo;
2 que ¢ possivel analisar a mente independentemente dos processos corporais e
3 que ¢ possivel analisar a mente sem qualquer referéncia a0 meio-ambiente
(Descartes, 1972b).
Para chegar &s suas verdades e edificar o novo edificio de Ciéncia,
Descartes elabora um método que pode ser sintetizado em quatro regras;

1 Ndo tomar nada por verdadeiro que ndo fosse claro e distinto;
2 Dividir os problemas complexos em partes mais simples;
3 Partir sempre do mais féacil para o mais dificil e
4 Fazer, em toda parte, uma revisio completa para se certificar de que nada foi
esquecido (Descartes, 1972a). '
Parece claro, que tais caracteristicas sio comuns a ambos os
empreendimentos. '

Patricia Churchland no livro Neurophilosophy elenca uma série de razdes
que levaram uma parte dos pesquisadores da Ciéncia Cbgnitiva a abandonar o Funcionalismo
logico-computacional e investir esforgos no desenvolvimento do Funcionalismo neuro-
computacional.

O primeiro ponto abordado por essa autora contempla a inadequagio do
modelo seqiiencial para a simulagéo dos processos cognitivos das criaturas com cérebros.
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Ha uma limitagio nesses modelos quanto a simulagdo de tarefas que nos (humanos) fazemos

com muita facilidade, como por exemplo, o reconhecimento de padrdes e compreensio da
linguagem natural. A alternativa encontrada por esses pesquisadores foi procurar
desenvolver modelos inspirados na arquitetura cerebral humana.

Existem diferengas marcantes quanto & forma de armazenamento de
informagdes na memoria realizadas pelos modelos convencionais e pelo conexionista (nome
que recebe o modelo do Funcionalismo neuro-computacional). No computador convencional
as informagdes sdo armazenadas por enderegamento. Cada informagdo possui uma
localizagdo espacial. Nos seres humanos esse mecanismo parece ser bastante diverso.
Quando, por exemplo, ha danos na estrutura cerebral, a perda de memoria nunca ¢
suficientemente especifica nos humanos, de tal modo que possamos inferir a existéncia do
mesmo tipo de memoria das méquinas digitais. Embora Patricia Churchland diga que ha
uma certa especificidade na forma de armazenamento da informagdo na mente humana,
esta ndo € a de um neurdnio para uma informagdo. A informagdo parece estar distribuida
em redes. Ela diz: “os modelos conexionistas tendem a conceber e usar principios
distribuidos, o que significa que os elementos podem ser selecionados pela média dos
estimulos ¢ que ndo existe algo como uma “célula central’” (Churchland, 1986, p. 459).

Parece estar implicado nesta nova abordagem o abandono da idéia de
que o comportamento inteligente humano pode ser reduzido @ manipulagdo seqiiencial de
simbolos. Uma representagio nesse novo modelo é concebido como um padrao distribuido
através da rede.

A questdo fundamental que surge com esta nova abordagem € a de se
compreender a maneira como efeitos globais surgem da ativagdo de estruturas locais.
Segundo Churchland (1986), ha aqui uma troca de abordagem do tipo top-down,
caracteristica do Funcionalismo l6gico-computacional, em favor de uma abordagem do
tipo bottom-up, ou seja, uma tentativa de compreensdo dos fendmenos macro-estruturais a
partir de unidades micro-estruturais.

-

A abordagem do Funcionalismo neuro-computacional ndo admite que
seja possivel reduzir a algoritmos abstratos todas as tarefas que o cérebro humano executa
com a maior facilidade, como por exemplo, o reconhecimento de rostos numa multiddo (a
capacidade de perceber e classificar tragos marcantes). “E a capacidade que 0 nosso cérebro
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tem de se auto-organizar, portanto, que deve ser reproduzida pelo processo
computacional”(Churchland, 1986, p. 13). Para que essa capacidade, que ¢ natural ao
homem, seja reproduzida em uma maquina, ¢ preciso trabalhar com elementos artificiais
que simulem o processamento efetuado naturalmente pelo cérebro humano.

Atendendo a essas necessidades os conexionistas desenvolveram os
modelos neurdnio-simile cujas unidades bdsicas sdo inspiradas nas unidades bésicas do
cérebro humano, os neurénios. Tais unidades possuem processadores de informagdo em
paralelo distribuidos em vias e constituindo um sistema dinimico, cujas unidades bésicas
conectam-se excitando ou inibindo as atividades umas das outras: “O comportamento
inteligente emergira dessa coletividade, sem a necessidade de elementos centralizadores”.
(Churchland, 1986, p. 13).

Assim como o Funcionalismo neuro-computacional é uma tentativa de
solucionar os problemas que a abordagem funcionalista 16gico-computacinal ndo conseguiu,
encontramos na obra de La Mettrie uma tentativa de redefini¢ao do conceito de mente de
modo a superar as limitages dos mecanismos apontados por Descartes quanto a simulagio
do pensamento humano.

A partir do titulo do livro O homem magquina, fica clara a intengdo de La
Mettrie (1983), que € defender a idéia de que 0 homem néo é mais do uma maquina, ndo se
diferenciando de maneira essencial dos animais, 0s quais sdo considerados puros
mecanismos por Descartes.

Tendo esse ponto de partida, surgem a mesma dificuldade que ainda
hoje encontramos ao falar em miquinas pensantes: como € possivel atribuir pensamento a
matéria?

Descartes (1972b) livra-se desta dificuldade apelando para uma instancia

superior, Deus, que lhe permite fundamentar a distin¢do entre mente e corpo, atribuindo a
primeira aquelas qualidades que seriam muito dificeis de atribuir ao segundo.

Interessa-nos a resposta dada por La Mettrie a esta dificuldade. Ao nosso
ver, somente com uma resposta positiva a possibilidade de se atribuir pensamento 2 maquina
sera validado o projeto da Inteligéncia Artificial.

Oalvode ataque de La Mettrie ¢ a idéia da essencial superioridade humana
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frente a0s animais e outros seres vivos. Para ele, nio ha abismo algum que separe 0
homem dos demais entes do Universo. As diferengas sdo, por ele, atribuidas 4 complexidade
dessa maquina que é o homem. Na espécie humana as diferengas de cardter e personalidade
sd0 explicadas pela variagao da disposi¢ao das partes da maquina: Diz La Mettrie (1983,
p. 213): “Pensamos ¢ inclusive somos pessoas honradas, da mesma maneira que somos
alegres ou valentes: tudo depende da maneira em que a nossa maquina esta montada”.

O aspecto heuristicamente interessante que emerge da obra de La Mettrie
¢ a colocagao de um projeto de pesquisa que nos parece ser muito semelhante aos dos
estudos de auto-organizagdo. I¥ possivel enxergar em sua explicag@o do surgimento dos
seres humanos processos de auto-organizagio. (O conceito de auto-organizagdo aqui
empregado deve-se as discussoes no Grupo de Auto-organizacao da UNICAMP e dos
trabalhos de Debrun, Gonzales ¢ Pessoa Junior, 1996).

A auto-organizag¢ao ¢ entendida como o encontro de elementos distintos
num processo de interagdo ndo supervisionado que resulta na criagdo de uma nova forma,

ou no incremento da complexidade de uma forma ja dada.

A auto-organizagdo primaria ¢ aquela emergente de elementos realmente
distintos e sem qualquer supervisdo. Na auto-organizagao secundaria ha uma forma dada
e através da interagdo de suas partes, com o predominio de umas sobre as outras, obtém-se
um incremento no grau de complexidade da forma como um todo.

Da mesma forma, para La Mettrie a complexidade da maquina humana ¢
o resultado do maior grau de organizagdo que essa possui em relagdo as outras estruturas,
que indo dos mais simples automatos, e passando por todos 0s animais, encontram seu
apice no serhumano. Ele evidencia que o homem nio se distancia de maneira acentuada de
outros animais, como os macacos, sendo que a unica diferenga entre eles é o dominio da

linguagem.

Julgamos que, a aquisigdo da linguagem, tal qual como concebida por
La Mettrie, pode serum caso de auto-organizagdo secundaria. Entendida como para este
autor, o corpo humano ¢ compardvel a um grande relogio, constituido por molas que
possuem em si mesmas 0 seu proprio principio de movimento.

Dadas essas partes distintas, La Mettrie acredita que, com a atuagdo da
natureza, os homens de maior sorte adquiriram a linguagem. De posse desta, e por um
22



processo da auto-organizacdo secunddria, os privilegiados puderam incrementar a sua
complexidade e transmiti-la aos demais pela instrugéo. La Mettrie (1983, p. 223) diz: “'se

a organizagdo € um mérito, o primeiro e a fonte de todos os demais, a instrugdo é o segundo”.

Com essa idéia em mente, La Mettrie insistiu por varios anos na tentativa
de ensinar um macaco a falar. Se obtivesse éxito, acreditava que suas teorias estariam
comprovadas. Para La Mettrie (1983, p. 235) todas as caracteristicas que se atribuem 2
alma sdo resultados da organizagao. Ele diz: “Jd que todas as faculdades da alma/imaginagio
dependem de tal maneira da organizag¢do do cérebro e do corpo, visivelmente sdo esta

organizagao mesma”,

O que diferencia a matéria organizada daquela desorganizada, diz La
Mettrie, ¢ a presenga, na primeira, de um principio motor. Concluindo, todavia, que hi
apenas uma substancia no Universo, La Mettrie diz serem incompreensiveis essas maravilhas

da natureza como a passagem da matéria inanimada para a matéria animada.

Aqui nos parece, reside o limite da investigagdo de La Mettrie: tais
fenonimos sao considerados como a obtengdo da matéria animada, caixas-pretas cujo
funcionamento escapa completamente a toda compreensao possivel. Ao nosso ver, a fungao
dos estudos de auto-organizagio ¢ o de, justamente, tentar eliminar estas caixas-pretas
explicitando a natureza de seus processos.

A importdncia de sua obra parece-nos residir no caminho, por ele
apontado para o estudo do homem como um sistema que se auto-organiza,

Desta maneira nos aparenta bastante promissor o estudo da mente humana
como um sistema que se auto-organiza. Ademais, ao constatarmos os grandes (e a um
ponto insuperdveis) problemas presentes na abordagem tradicional, devedores das idéias
cartesianas, nos parece bem vinda a busca de novas abordagens. Fica-nos a idéia, por fim,
de que uma concepgdo de mente mais descomprometida com pressupostos metafisicos e
mais rica emerge das idéias de La Mettrie. Ndo sem as suas dificuldades, mas bastante
promissora, se atrelada aos recentes desenvolvimentos na area de Auto-organizagao.
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Cognicgéo e

auto-organizac¢ao






AUTO-ORGANIZACAO E CIENCIAS COGNITIVAS

Michel M. DEBRUN!

O sujeito € a instancia cognitiva por exceléncia. Pelo menos ¢ visto como
tal. A ele se refere, explicita ou implicitamente, a maior parte dos estudos de ciéncias
cognitivas (por exemplo: qual o grau de aproximagio entre sujeito enxadrista e 0
funcionamento de um computador?) Por outro lado, quando falamos de auto-organizagio,
o que vem logo a mente de muitos ¢ a idéia de que s6 ha possibilidade de auto-organizagao
pela operagdo de um sujeito: maior o nivel (I6gico em particular) de um sujeito, maior
seria também sua capacidade de se auto-organizar, de se programar ou, melhor, de se
reprogramar. Eo que, a seu modo, proclamam alguns: a partir de hoje vou refazer minha
vida sobre bases completamente novas. Logo: ndo serd que a teoria da auto-organizagao
(TAQO) pode ser considerada como uma ciéncia cognitiva?

Nao ¢ bem assim. Hd, ¢ verdade, varios pontos de cruzamento entre
estudos cognitivos e estudos de auto-organizagdo. Interessa, por exemplo, aos primeiros a
maneira como (¢ até que grau) uma rede cognitiva, concebida em termos conexionistas,
pode se automontar ou se automodificar. [sto ¢, sem supervisor. Reciprocamente, processos
de tratamento da informacdo, focalizados pelos estudos cognitivos, podem esclarecer ou
sugerir o que ocorre dentro de um organismo, quando este procede a um
autodesenvolvimento ou a uma auto-reorganizagdo das relagdes mente/corpo. Mas essas
encruzilhadas ndo podem esconder uma certa diferenga de orientag@o global entre os dois
tipos de estudos.

Destaquemos alguns pontos:

1 A TAO seria uma ciéncia cognitiva se a nogao de sujeifo ocupasse na auto-organizagio
um papel central.
2 Mas nio € o caso. Muito embora o sujeito chegue a desempenhar um papel importante
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em determinadas modalidades de auto-organizagao, podemos constatar:

a)

b)

c)

que outras modalidades ndo comportam esse papel. Quando muito pode-se dizer que
toda e qualquer manifestagao de auto-organizagdo deixa, no minimo, um lugar para
uma vaga subjetividade. Ver, neste particular, o que Ruyer (1958) diz a respeito da
subjetividade do dtomo.

que, mesmo nas modalidades de auto-organizagdo em que a presenga do sujeito €
importante, o que interessa ¢ menos sua atividade cognitiva em si do que a contribuigéo
que ela pode trazer para a constitui¢ao de uma forma. Esta, conforme os casos, pode
ser uma nova aptiddo ou tendéncia individual —obtida por aprendizagem; ou um ajuste
entre as atividades econdmicas, politicas, culturais, esportivas etc... de miltiplos sujei-
tos. O tnico caso de auto-organizagao em que a atividade cognitiva interessa em si
mesma ¢ o que foi evocado acima: a eventual automontagem ou autotransformagdo de
uma rede cognitiva, ou da sua base neural.

que, nessas condigoes, — as perguntas que a TAO coloca sdo da seguinte ordem: Como
a mente age sobre 0 corpo, ou reage a ele? Como se organizam entre si? Trata-se de
uma causalidade energética? Ou informacional? Ou das duas coisas 20 mesmo tempo?
Neste caso, como o ambito informacional engrena ou embrea no energético? Como
isso tudo influi sobre a natureza e eventuais limites do conhecimento que a mente — o
sujeito — tem do corpo? No caso de uma auto-organizagdo coletiva, quais sao os
mecanismos que permitem aos multiplos individuos ou grupos, de forga comparavel
no ponto de partida (seja qual for a maneira de entender a nogao de for¢a conforme as
dreas — fisica, biologica, social etc.), se ajustarem solidamente uns aos outros —seja em
termos da cooperagio, seja, no caso de uma competi¢do, em torno da lideranga de um
desses elementos ou da sua neutralizagdo reciproca?

Longe de o sujeito ser a figura central — ou sempre central — da auto-organizagio,
podemos constatar, que hd certa antinomia entre a idéia de sujeito quando levada ao
paroxismo (falando-se em sujeito absoluto ou transcendental) e a idéia de auto-
organizagdo. Um sujeito absoluto, ou quase absoluto, ¢ incompativel com a auto-
organizagdo. Pois, se fosse possivel um tal sujeito, e caso ele quisesse e pudesse se
programar ou se reprogramar de ponta a ponta, sua operagdo seria na verdade um ato
de hetero-organizagdo. E que, pela radicalidade da sua exteriorizagdo em relagdo a ele
proprio, ele realizaria a programagdo ou a reprogramagdo ndo dele, mas de um outro,
de um simples objeto. Ele se dividiria assim entre um ego transcendental ¢ um ego
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empirico. Ao contrrio, 0 sujeito real, efetivo, quando se relaciona com seu proprio
corpo (mais o passado, o futuro, o ambiente imediato), s6 consegue agir, e agir sobre
seu corpo (que ele tem de experimentar como tal, € como um corpo anénimo), na
medida em que nao o sobrevoa. Tampouco o conhece de modo técnico, j4 que se revela
incapaz de entender a maneira como suas instrugdes chegam ao brago que ele quer
levantar, ou organizar uma cadeia de gestos. Os manuais de instrugdo para exercicios
esportivos etc. podem dar receitas, mas a propria execugdo exitosa da receita ¢ algo
misterioso: como € que conseguimos? A copa e cozinha da relagio mente/corpo fica
escondida ao proprio agente, alids sobretudo ao proprio agente.

Assim, poderiamos como que enunciar uma lei: mais um sujeito pretende
se distanciar em relagao a ele mesmo (o limite sendo a posigio de sujeito absoluto ou
transcendental) — para melhor se conhecer e assim melhor se autoreprogramar —, mais essa
tentativa de auto-organizagao vai fracassar. O melhor que se pode esperar é que ela obtera
alguns resultados em termos de hetero-organizagio. Inversamente, mais eu fico, como
sujeito, perto do meu corpo, menos o conhego — pelo menos em termos do tipo de
conhecimento que se atribui geralmente ao sujeito. Mas a probabilidade do sujeito agir
com €xito sobre seu corpo —isto €, de 0 organismo em conjunto se auto-organizar torna-se
maior. Em sintese: o sujeito, tema central (até o momento pelo menos) das ciéncias cognitivas
pode ser o principio-mor da sua propria auto-organizagao (ou, mais exatamente, da auto-
organiza¢do do organismo a que pertence). Isso, quando se faz humilde. Mas sua atividade
sobre ele mesmo nao é o paradigma das operagdes auto-organizadas. E menos ainda quando
atinge, ou pretende atingir, o nivel transcendental. Alids, ver-se-4 adiante que a auto-
organiza¢do ndo ¢ bem atividade (o que o sujeito ¢), mas processo que engloba ¢ arrasta
uma pluralidade de atividades e outras coisas.

Mas — v@o perguntar — o que vocé, afinal, chama de auto-organizagio?
Voce deve explicitar sua concepgdo, para que possamos medir a distdncia maior ou menor
entre TAO e Ciéncia Cognitiva — esta centrada no estudo do sujeito, em particular no
estudo da atividade logica do sujeito. Vamos portanto sintetizar algumas idéias que parecem
centrais em matéria de auto-organizagao. Elas deveriam evidenciar que, mesmo quando o
conhecimento (a percep¢do por exemplo) € o objeto privilegiado da abordagem auto-
organizacional, 0 que mais interessa a esta nao € o conhecimento do ser mas o ser do
conhecimento. Isto €, a base existencial (estruturas e mecanismos corporais, em particular)
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que, conforme 0s casos, proibe, facilita, impoe tal ou qual tipo de conhecimento e seu
entrosamento com outros elementos do processo auto-organizado. Em outras palavras: a
diferenga da Inteligéncia Artificial, que ¢ uma demarche top-down (a partir da idéia que se
tem da inteligéncia, da memoria etc., procura-se conceber artefactos funcionais capazes de
imitar — ou, no limite reproduzir — a atividade dessas faculdades), os estudos de auto-
organizagdo sio sobretudo bottom-up. Por exemplo, o conhecimento obscuro que o sujeito
tem do seu proprio corpo vai ser relacionado com aposigdo da mente em relagio ao corpo
no seio do organismo total. Com a infra-estrutura bioldgica do conhecimento. Tratar-se-4,
entdo, de ver se e como, sobre esta base, pode brotar ou ndo um conhecimento auto-
organizado. Ou seja, estreitamente ligado a essa estrutura, embora ndo seja uma mera
projecdo dela (essa base, alids, pode ser também vista como um dos elementos do processo
" de auto-organizagdo). Mesmo quando os especialistas em redes neurais constroem
dispositivos suscetiveis de efetuar as performances da percepgiao, fica subentendido que
tais dispositivos sO na aparéncia sdo bottom-up. Pois sempre sdo concebidos tendo-se em

vista a configurag@o dos organismos naturais.

Resumamos os temas centrais que consubstanciam a idéia de auto-

organizagao,

1 Temos, na base, uma pluralidade de elementos irredutiveis, realmente
distintos — e ndo apenas analiticamente distintos, isto ¢, redundantes uns em relagdo aos
outros. Podem ser, eventualmente, heterogéneos entre si. Mas pode haver outras vezes
elementos mais ou menos homogéneos entre si — por exemplo jogadores de futebol que
vio se enfrentar. O importante, mesmo, € a existéncia de uma distingdo real entre eles. A
natureza dos elementos realmente distintos ¢ extremamente variada: conforme os casos
tratar-se- de particulas, células, individuos, grupos, compartimentos, idéias, sons, imagens,
sistemas, destrogos de sistemas etc... Observemos também que a distingao real nao é sempre
dada de antemao. Ela pode ser fabricada para as necessidades de determinada interacao,
como no caso de jogadores de futebol que, ao ganhar no campo, devem se despejar
momentaneamente dos lagos de amizade ou inimizade que, fora do certame, eles mantém
com jogadores do time adverso.

2 Havendo uma distingdo real, a relagdo entre tais elementos serda um
encontro — eventualmente seguido de uma interagdo fundada no encontro. Encontro deve
ser tomado num sentido forte, inspirando-se na obra do filésofo, matemdtico e economista

30



Cournot (1958). Ou seja: s6 ha plenamente encontro, € nao apenas reencontro, quando 0s
elementos que vdo se relacionar ndo tém, antes desse relacionamento, afinidades potenciais
ou pertencimento a um mesmo campo de forgas (campo que pode ser gravitacional,
magnético, semantico, literario etc.). Ou —minorando essa exigéncia — quando a soma das
afinidades potenciais ou atualizadas ¢ menor do que a soma dos aspectos de distingao real.

3 Por sua vez a interagdo fundada no encontro entre elementos realmente
distintos tem de ser mais do tipo ajuste do que do tipo equilibrio de forgas. Alids, 0 encontro
¢ ele proprio um ajuste, um primeiro ajuste. Em seguida se desenvolve uma interagdo entre
os clementos desse primeiro ajuste — até que se estabelega, eventualmente, através da
constituigdo progressiva ¢ problemdtica de um atrator, um segundo ajuste. Isso ¢é diferente
do que ocorre num sistema dindmico comum — em que o atrator ¢ dado de antemio, pela
defini¢do dos elementos, varidveis e parametros.

O segundo ajuste consiste na cristalizagio de uma forma — ao mesmo
tempo que o processo se transforma em sistema. A forma — que, conforme os casos, pode
constituir um ser ou uma situagao economica, politica, cultural, familiar etc. — ndo tem a
mesma natureza do primeiro ajuste: em vez de os elementos estarem apenas justapostos
(ao lado, acima de etc.) uns aos outros, eles tém agora relagdes organicas entre si (foram
“soldados™ ao longo do processo de interagao) e, além disso, mantém entre si relagoes de
dependéncia e de interdependéncia. O processo — ou melhor, o sistema em que ele se
consolida — pode ainda comportar algumas relagdes causais, enquanto a consolidagio nao
se complete. Inclusive, pode haver formas que nunca se completam, por terem adquirido
ao longo do processo uma disposigao estrutural estavel para o acolhimento ou a produgio
da novidade. Ponto importante: nesse nivel primdrio, o ajuste serd sempre funcional, sendo
em termos de satisfagdo para cada um dos elementos do conjunto, pelo menos em termos
de solidez, dinamismo etc., do proprio conjunto — pois a funcionalidade desse tipo de
processo de auto-organizagdo nao pode ser julgada a partir de critérios extrinsecos a ele. O
processo ¢, por defini¢do, auto-suficiente, jd que nio existe nenhuma tarefa ou algo a
preencher, que ndo tenha sido feito para isso ou aquilo, a diferenca das organizagoes no
sentido corrente. Pensemos num velho casal, cujos membros podem se odiar, mas que
chegaram, através de uma lenta auto-organizag¢do, a uma imbricagio inextricavel. Portanto,

se quisermos, funcional.

4 Tentemos fixar melhor as interrelagoes entre elementos distintos,
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encontro e interagdo. Temos, na verdade, uma sucessdo de dois encontros:

a) Um encontro de aproximagao, pelo qual os elementos ja ficam uns perto dos outros, ou
caminhando uns rumo aos outros. Essa aproximagio pode se dar, principalmente, de
duas maneiras:

o ouela é proposital, isto ¢, operada por um agente (reunido de dois times de futebol,
tal dia, a tal hora, em tal lugar — por decisdo da Federagao Brasileira de Futebol). O
essencial, num caso desses, € que a reunido, uma vez efetuada, deixe os times ou 08
jogadores soltos, isto ¢, livres de qualquer influéncia dos agentes (os cartolas por
exemplo) ou outros fatores que os levaram para o terreno do encontro.

e ouelaé casual, no sentido de Cournot. Neste caso podem se apresentar dois subcasos:

e ou 0 encontro deixa os elementosa certa distancia uns dos outros (caso da reunido
de jogadores de futebol evocada acima). Eles ndo se tocam, antes do comego da
partida.

e Ou 0 encontro constitui, ja por si s0, um choque (trem + passagem de nivel + vigia
bébado + carro). Neste caso o encontro de aproximagao e o encontro de interagdo
se confundem ou tendem a se confundir. E assim, por encontro casual, que podem
surgir as vezes organizagoes (em particular, organizagoes interessantes, que minam
artefactos planejados pelos homens) que decorrem do livre jogo das leis da natureza.
Falta todavia, neste caso, o elemento consenso entre as partes do ajuste. E hesitamos
em falar de auto-organizagdo em sentido pleno.

b) O encontro de interagdo que comega com a interagdo, e se desdobra em seguida em
inimeros outros encontros, ao longo do processo ¢ até o eventual (mas ndo mecanico
nem fatal) ajuste final. Ha todavia de se observar que a crescente interioridade dos
elementos limita cada vez mais o carater encontro desses encontros.

5 As coisas se complicam um pouco quando temos, no inicio de um
processo de auto-organizagdo, ndo uma pluralidade de elementos distintos e soltos (em
relagdo ao passado de cada um deles), mas um organismo. Nesta situagio —que corresponde
ao que chamamos auto-organizagio secundaria — os elementos, que sio as proprias partes
do organismo (reforgadas com eventuais formas importadas —a bengala do cego, um espago
familar etc.), s6 podem estar entre si e em relago ao eventual centro (0 aspecto sujeito da
forma-sujeito em que consiste 0 organismo) numa situagdo de semi-distin¢do. Ou seja:
existe uma situagdo de interioridade prévia — ou de acavalamento parcial — entre esses
elementos. Tentamos mostrar em outros textos que, neste caso, tanto a evolugdo do pro-
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cesso como o ajuste final, assumem um cardter parcialmente diferente do que ocorre na
auto-organizagao primaria (a que foi descrita até o momento):

a) ainteragdo € decidida, impulsionada, controlada por um atrator semi-dado (0 proprio
sujeito, que desta vez, procura resultados fincionais). Havendo, todavia, reforgo ¢
Tenovacao progressiva desse atrator, como acontece no processo de elaboragdo da obra
artistica em que um esquema dindamico (de acordo com a expressao de Bergson, 1970)
¢ a0 mesmo tempo preenchido e redefinido através do processo.

b) o ajuste se manifesta por uma espécie de cligue intimo — como a cristaliza¢do de uma
forma perceptiva até entdo diibia, segundo a Psicoiogia da Forma — pelo qual surge um
novo arranjo entre as partes do organismo, entre a mente e o Corpo, entre a perna € o
brago etc. Pegamos um gesto, ou melhor um encadeamento ou articulagdo de gestos.
Mesmo que haja um desenrolar temporal (uma sucessio de gestos), pode-se dizer que
ha também uma sincronia, uma organizagio: pois os gestos se POSSUem uns aos outros,
se antecipam (e nao apenas se coordenam) uns aos outros — reforgando-se, assim, a
interioridade inicial, ja dada, das partes do organismo. Isso nao ¢ muito diferente do
que ocorre na auto-organizagio primdria so que, nesta, o ajuste nio se da sempre na
euforia, no relaxamento (como salientamos acima). Pois nio significa forgosamente
uma harmonia — pode ser, ¢ fregiientemente ¢, uma resignacdo miutua (ou de um dos
polos). Ao passo que, na auto-organizagio secunddria, o ajuste — quando intervém de
fato— ¢ necessariamente hom tanto para a totalidade do organismo como para cada um
dos seus elementos. Aparece, desta vez, uma idéia de funcionalidade no sentido corrente,
que nao esta necessariamente presente na auto-organizagdo primaria.

Espero ter mostrado que o espirito dos estudos sobre auto-organizagio é
diferente do espirito das ciéncias cognitivas — se levarmos em conta, apenas, a maneira
como estas se desenvolveram até hoje. E evidente, por exemplo, que a nogio de interacio
entre elementos realmente distintos nao é muito relevante para as ciéncias cognitivas — ao
passo que € nuclear para a TAO. Novas perspectivas na drea das ciéncias cognitivas poderio,
talvez, reduzir o hiato entre os dois enfoques, como sugere a leitura de um livro recente de
Dupuy (1994). De qualquer modo, mesmo com esse hiato, as possibilidades de entrosamento
e colabo~:¢@o entre as duas areas sdo promissoras, como sugere o item n? 5 desse adendum.

Para ser mais claro: so poderia — ou poderd — se desenvolver um
entrosamento orgdnico entre ciéncias cognitivas e TAO se estivessem — ou estiverem —
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reunidas tais condigoes:

a) asciéncias cognitivas teriam de se tornar predominantemente conexionistas,

b) paralelamente as preocupagoes funcionalistas — cria-se um artefacto para que possa

c)

imitar ou reproduzir determinada atividade mental —deveriam em muitos casos ceder
lugar para a preocupagdo oposta: reune-se multiplos elementos eventualmente ficticios,
mas dotados — por exemplo — das propriedades que se atribui aos neur6nios ¢ vamos
ver o que resulta do seu embate. Em outras palavras: os enfoques bottom-up teriam de
predominar sobre os enfoques top-down;
em terceiro lugar a atividade do sujeito —ou, mais exatamente, essa atividade quando ¢
dona de si, dominando seus objetos, capaz de reflexividade, de memorizagdo explicita
e de projetos — deveria ser recolocada, de um lado, no seu contexto (ou base) organico
e ambiental para que se possa melhor entender seu funcionamento. E, de outro lado,
cotejada com outras atividades cognitivas, em particular a do mesmo sujeito quando,
visando seu corpo, fica perto dele em vez de sobrevoa-lo (ou tentar sobrevoar) como
um objeto externo.

E verdade que, se essas trés condigoes fossem ou forem preenchidas,

nao haveria—ou nio havera —integragao da TAO as ciéncias cognitivas. Mas, inversamente,

as ciéncias cognitivas teriam de ser vistas como um ramo da TAO.
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CRIATIVIDADE SONORA E AUTO-ORGANIZACAOQ!

Jonatas MANZOLLP?

Vamos apresentar aqui uma série de sistemas composicionais, ¢ verificar
de que maneira a auto-organizagio apresenta-se como paradigma composicional.
Discutiremos, também, o uso do conceito de auto-organizagdo em composi¢ido algoritmica.

Inventar e re-inventar

Vemos o processo de criagdo musical como um eterno aprender,
surpreender e surpreender-se. E da exploragio das peculiaridades do som que uma nova
composi¢ao nasce. A ordem musical ¢ estabelecida pela escolha do compositor, dentro de
um dominio sonoro. Tal processo se faz através de uma busca constante, i nquietagio e
transformagdo de padroes. Dai nasce 0 método e o conseqiiente sistema de composigio,
como produto das descobertas sonoras que sdo incorporadas no estilo do compositor,

Na atividade composicional, o misico inventa métodos e os re-inventa.
Na descrigdo de Pierre Boulez, “o musico ¢ um engendrador de formas; ¢ o musico de
hoje, comprometido com os problemas da arte atual, é aquele que relativiza a nogdo de
forma, reinventando-a a cada obra ” (De Moraes, 1985). O método de composi¢do € sujeito
amodificagdes constantes e, por extensdo, a propria obra se transforma. Todavia, a Analise
Musical tem demonstrado que muitos compositores criaram obras primas, estruturas
extremamente coerentes e organizadas.

Esta manifesta¢do da inventividade, do misico e da intui¢do musical,
coloca-nos questdes importantes, como: o que € a atividade de criagdo musical? Como

'Este trabalho estd vinculado a Auto-organizagdo: um paradigma Composicional a ser publicado em Auto-
organizagdo, Colegdo CLE - UNICAMP, 1996,

* Niicleo Interdisciplinar de Comunicagdo Sonora (NICS) - Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) -
Jonatas(@dsif.fee.unicamp.br
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identificar os processos estruturais, seus componentes e 0s subsistemas organizados?

A histéria da Musica tem exemplos, os mais variados possiveis, de
métodos composicionais. Uma analise destes sistemas, ¢ a vinculagdo dos mesmos com a
auto-organizagio, ¢ a temdtica deste trabalho.

Composicio: processo de escolha

Vamos propor, inicialmente, um modelo para a dindmica da composi¢ao
musical. O objetivo é estabelecer uma referénciapara sedimentar as discussoes que se segueim
(Manzolli, 1993):

Compor é um processo de escolha num dominio sonoro e de estruturagdo dentro de um

contexto musical.

Desta forma, ha dois componentes em questao:

a) odominio: a matéria prima amorfa;
b) ocontexto: o desenvolvimento da obra em si, através da formagao dindmica de estruturas.
O dominio de escolha musical pode ser descrito por elementos musicais
como notas, figuras ritmicas, dindmicas, entre outros. Ja o desenvolvimento estrutural estd
vinculado a uma estratégia de escolha, que é contextualizada dentro do proprio escopo da
obra, ¢ ¢ derivada da experiéncia sonora, musical ¢ cultural do compositor. O fluxo ¢
refluxo de informagdo sonora, entre 0 compositor € a obra, modificam as estratégias de
escolha e, eventualmente, criam novos padrdes sonoros, que passarao a fazer parte do

proprio dominio de escolha.
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Figura 1: Diagrama descritivo do desenvolvimento estrutural da composi¢do musical, segundo o

modelo definido acima.

Como o sistema composicional ¢ integrado, 0s parimetros musicais interagem
mutuamente. N&o sdo elementos apenas quantitativos. Estruturas musicais, como a melodia
ou harmonia, entre outras, tém carater qualitativo. O compositor desenvolve um tema ou
idéia musical, através de transformagdes nas relagdes internas do sistema musical ¢ de
modificagdes nas dindmicas das mesmas.

Entre o dominio sonoro ¢ a estratégia de escolha encontram-se os métodos
de estruturagdo musical e este conhecimento faz parte da bagagem teorica e/ou pratica do
compositor. A composigao navega sobre um substrato conhecido, que é sua matéria-prima
ou fonte geradora; todavia o ato criativo, em si, € autoctone. O compositor comega a obra
e, partir dai, seus elementos estruturais comegam a tomar forma. A composi¢io sofre
influéncias ambientais, que fazem com que cada processo criativo seja tinico. O processo

de composi¢ao de cada obra contém a sua propria historia.

Composigao e Auto-organizacio

As caracteristicas da composi¢do mencionadas acima, estdo em afini-

dade com processos de auto-organizagao. Debrun (1995-96), enfatiza que a constitui¢o
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de um atrator ou fixag¢ao do mesmo faz parte deste processo:

... 0 éxito de um processo de auto-organizagdo se decide aqui e agora. Ndo esta
contido, virtualmente, num conjunto prévio de elementos, parametros e variaveis

articulados entre si no seio de um sistema.

Da mesma maneira, a composigdo musical ¢ um processo autonomo e
vivo, Transformagoes ocorrem tanto no método de composi¢io de cada autor, quanto na
sua propria producdo musical. Se estudarmos somente um conjunto de regras estratificadas
como sendo a unica base da comhosicﬂo musical, ndo seremos capazes de entender o ato
de compor musica, pois subjugaremos a riqueza da descoberta sonora didria do musico.
Nio podemos congelar 0 processo criativo no tempo € no espago.

Em extensao, poderiamos mencionar a expressao de Boulez (1986), de
que “*ha em todo compositor o cerne do desconhecido (kernel of darkness)”. Este conceito
pode ser conectado as idéias de Atlan (1992, p. 120-1), que ao discutir as bases da auto-

organizagdo menciona que

... 0 querer inconsciente surge como uma caracteristica absolutamente geral de

todos 0s organismos vivos...o aparecimento progressivo do que parece ser - por

analogia com aquilo que aparece em nossa experiéncia introspectiva.

Esta discussdo traz & tona dois componentes do processo criativo:
determinismo e nao-determinismo. Acaso transformando-se em ordem; ordem
transformando-se em acaso. Essa mutabilidade € essencial para a criatividade. E através da
insergdo de ruido (idéias vagas, memorias, sonoridades incertas, etc.) na estrutura musical
em formagdo, que o compositor projeta o produto sonoro final. Essa interagdo de um sistema
complexo com o ruido, como fonte criadora de informagao, foi apresentada como
caracteristica de sistemas auto-organizados, por von Foerster (1962).

A produgdo musical é extremamente sensivel a condigoes iniciais, € ha,
também, muitos componentes no processo desconhecidos para o musico. Para adaptar-se a
estas mudangas, o compositor norteia-se por Ciclos Criativos. Grande parte do método
composicional esta baseado em tentativa e erro; como foi apresentado por Orton (1993):

A improvisagdo e a composi¢do envolvem processos criativos ciclicos....A

improvisagdo comega com um musico—intérprete no controle de seu material. O
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significado de organizar o som ¢ manipuld-lo — o resultado de uma escolha
consciente de instrumento(s) ou material(is) sonoro(s). A idéia musical nasce
em parte da natureza desses materiais e da facilidade — ou da dificuldade - de sua
manipulagdo... O compositor faz tentativas de passagens em instrumentos, ou
até mesmo ensaios mentais de uma performance. Ele é também envolvido num
processo reflexivo de aprendizado e avaliagio, no qual a expressdo musical inicial
¢modificada....a composi¢do pode ser descrita em termos de uma série estendida
de improvisagdes, na qual ocorrem certos curtos-circuitos; desta forma espera-

se menos redundancia e maior concentragdo de idéias musicais.

Os jogos de d’Arezzo, Bach e Mozart

Os sistemas de composigdo musical tém variado com o desenvolvimento
da musica ocidental. Misicos como Guido d’Arezzo (1026) j se utilizavam de recursos
algoritmicos para compor musica (Loy 1988; Rowe 1993). Seu método consistia em cons-
truir uma tabela de correspondéncia entre as vogais de um texto, ¢ as notas de um Modo
Gregoriano. Mais adiante, o canone aparece como base construtiva. Essa técnica, iniciada
pelos compositores holandeses do século XV, foi usada com maestria na Oferenda Musical
de J. S. Bach.

No periodo cldssico, vamos encontrar um algoritmo chamado de
Wiirfelspiel (Jogo de Dados). Usando este método, compositores como W.A, Mozart. J.
Haydn, ou C. P. E. Bach, construiam jogos para composi¢do musical, onde criavam simples
minuetos e outras obras incidentais (Loy, 1988). O método consistia em aplicar,
iterativamente, lances de dados sobre uma tabela de motivos, pequenas estruturas ritmico—
melddicas preestabelecidas.
Podemos notar que hd indicios de auto-organizagao neste método, que ficou
conhecido na literatura como o Jogo de Dados de Mozart:

a) Ha componentes deterministas e ndo-deterministas no processo: as tabelas de motivos
pré-selecionados e os lances de dados e

b) o processo ¢ totalmente sensivel &s condigdes iniciais; o resultado sonoro, produto da
Jungao dos motivos sorteados em cada lance, ¢ uma nova melodia, mais complexa que

a soma de suas partes.
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O Acaso de Cage

Se dados foram jogados em épocas anteriores ao século XX, ndo seria
tdo surpreendente encontrarmos John Cage compondo com métodos baseados no acaso.
Em sua obra HPSCHD (1967-69), ele usou um processo composicional baseado no Jogo
de Dados de Mozart. A composi¢ao de HPSCHD foi baseada também nos resultados do
trabalho pioneiro de Hiller & Issacson (1959), que desenvolveram um método composicional

que foi denominado de “regras dirigidas por ruido” (“rules driven by noise ")

Cage (1960) usou o acaso para criar ordem nas estruturas musicais. O
seu uso do acaso esta baseado numa posigao filosofica que definiu como: “o acaso, € em
ultima instdncia, irracional; o que quero dizer ¢ que ndo ha nenhum conjunto fechado de

explicagdo que o inclua, a ndo ser o proprio Universo”.

Além de Cage, poderiamos apresentar a proposta de Boulez (1986), que
incorpora o acaso na sua Terceira Sonata para Piano (1956-57). A visdo composicional
de Boulez era vincular sua obra ao que ele chamou de formantes, que eram estruturas que
poderiam ser ouvidas em varias sucessoes ou combinagdes. O intérprete tinha momentos
de liberdade de escolha, durante a execugdo da obra. Para ele, esta obra era “como uma
cidade que, apesar de ter uma estrutura planejada, poderia ser visitada de varias maneiras™
(De Moraes, 1985).

Composigio Algoritmica, Sistemas Dindmicos e Auto—organizagiao

A composi¢do musical baseada em regras/preceitos dirigidos pelo ruido
engendrou o uso de processos estocdsticos na composi¢ao do século XX. A partir destes
métodos, nasce uma nova vertente dentro da composigao: Composigio Algoritmica — a
explicitagdo do processo da formalizag@o da composigao atraveés do desenvolvimento de
ferramentas algoritmicas.

Ha trabalhos posteriores ao de Hiller & Issacson, como o de Xenakis (1971)
que, em seu livro Formalized music, apresenta uma descrigdo de um sistema composicional
baseado em Processos Estocdsticos. Outros compositores e pesquisadores ja fizeram uso
de processos composicionais baseados em Cadeias de Markov (Jones, 1981), por exemplo.

O surgimento da Composi¢do Algoritmica no contexto contemporaneo,
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fomentou o uso sistematico do computador na simulagao da criatividade musical, Apesar
de restrito dentro da gama de experiéncias sonoras possiveis (os sistemas digitais ainda
ndo apresentam a mesma variedade e riqueza timbristica dos instrumentos actisticos), o
computador passa a ser um novo laboratdrio de criago.

Dentro da Composigao Algoritmica, a auto-organizagao também passa a ser
uma ferramenta 1til. Ela se adapta a modelos interativos de composigao, que incorporam
graus de liberdade para que o compositor e o intérprete fagam descobertas sonoras com o

computador,

Tém-se desenvolvido, nos dltimos anos, sistemas composicionais
baseados no conceito de Sistemas Dindmico de Auto-organizagio (Beyls, 1991; Manzolli,
1993). A apreciagio do potencial da natureza em criar padroes esponténeos levou compo-
sitores a relaciond-los com a dindmica interativa, ou com os ciclos reflexivos do processo
de criagdo musical, como ja mencionado acima em Orton (1993). Gostariamos de expandir
0 tema através das idéias de Beyls (1991):

A auto-organizagdo pode ser vista como uma alternativa poderosa para a
abordagem construtivista em composi¢o musical. Nos nfo mais especificamos
receitas para a consirugdo critica de atomos musicais como estruturagio
hierdrquica de notas, frases etc. Aqui, a composigdo € vista como a arquitetura
do tempo...nds almejamos uma formagdo espontdnea de padrdes derivados da
experimentagdo de sistemas de atratores...a composigdo torna-se uma viagem

em um campo de atratores.

A sua proposta ¢ construir processos de composigdo interativa baseados
no computador. Na sua visdo, o processo se desenvolve da seguinte forma: “uma
confrontag¢ao continua entre dois sistemas dindmicos; um que ¢ representado pelo programa
de computador ¢ 0 outro estd presente nas atitudes do compositor € na sua reagdo aos
estimulos do programa” (Beyls, 1991).

Discussio

Ja definimos composi¢do como processo de escolha, discutimos a
dindmica complexa do processo de criagdo musical, € a idéia de que cada processo de
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composic¢ao € unico. Posteriormente, apresentamos um leque de possibilidades e de modelos
de sistemas composicionais. Caminhamos na formulagio de um paradigma composicional,
através da Auto-organizagdo, relacionando as componentes deterministas ¢ as ndo-

deterministas dos processos de génese musical.

Trabalhando com Composi¢do Algoritmica, o musico podera encontrar
uma solugdo para um problema que, inicialmente, ndo foi antecipada e, eventualmente, o
problema inicial serd esquecido totalmente, direcionando o processo para outro caminho.

Pois, foi a sua propria inventiva que projetou ou desenhou o programa.

Dentro do contexto da criatividade musical Beyls (1991) aponta que
*“..averdadeira criatividade estd mais proxima de auto-revisdo do que de auto-confirmagio™.

Debrun (1995-96) coloca que

...a estrutura temporal ideal para a auto-organizagdo surge quando o passado,
mantido a certa distancia do presente e ndo sufocando-o, lhe serve de alicerce,

ajudando o agente a se ‘langar’ rumo ao futuro.

Por outro lado, o trabalho tedrico de Chomsky sobre gramaticas
generativas foi inspirado por sistemas de composigao algoritmica (Roads, 1985). Apesar
do uso destes mecanismos terem possibilitado dispositivos para a composigdo, a cria-
tividade do musico vai além; estd conectada com a descoberta de novos paradigmas, novas

idéias que extrapolam o potencial embutido nas regras do sistemna.
Debrun (1995-96) afirma que

...a auto—organizagdo ndo ¢ reproduzivel, embora em certos casos, possa ser
casualmente reproduzida. Com efeito: para ser reproduzivel, ela teria de obe-
decer a uma “lei de construgdo” (programa, algoritmo). Mas, entdo essa
reprodugdo, ditada pela lei de construgdo, ndo seria mais auto—organizada e sim

hetero—organizada.

O nosso objetivo ¢ verificar como sistemas de composi¢do musical
produzem comportamentos similares 4 criatividade sonora, ou possam ser ligados a ela. A
partir dos pontos discutidos neste trabalho, projetamos algumas reflexdes para os proximos
trabalhos: qual a proximidade entre o uso contemporaneo dos conceitos de auto-organizagio
na composi¢do algoritmica e a auto—organizagao de fato? Enquanto modelo da criatividade
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sonora, qual € o grau de proximidade com a prética musical?

Indagacgdes

Sob o ponto de vista de filosofia da composig¢ao musical, gostariamos de
reproduzir as idéias de Cage (1960) (ja apresentadas acima): “o0 acaso, é em tltima instincia,
irracional; o que quero dizer é que ndo ha nenhum conjunto fechado de explicagdo que o

inclua, a ndo ser o proprio Universo”,

A nossa discussdo introspectiva nos levou a duas indagagoes que deixaremos
em aberto neste texto: seria o uso sistemdtico do acaso na obra de Cage uma maneira de
explicitar o frracional no processo criativo? Em extensdo, se a auto-organizagio vincula
as componentes deterministas ¢ ndo-deterministas do processo de criagdo sonora, seria ela
a explicagiio que Cage buscava para o Universo através da musica?
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MODELOS COGNITIVOS DA APRENDIZAGEM
Adriana Benevides SOARES!

1 Introdugio
O que ¢ aprender ?

A aprendizagem ¢ a aquisi¢do ¢ a modificagao de conceitos que a curto
ou a longo prazo podem ou nao modificar o comportamento dos individuos. Consideremos
o exemplo ja classico (Baddeley, 1989) de um estudante durante um curso de enfermagem.
Suponhamos que, entre outras coisas, ele aprenda técnicas para o transporte de doentes e
que ele seja levado a praticd-las freqiientemente. Coincidentemente, ele conhece durante
este periodo uma jovem enfermeira e convida-a para sair apos as aulas. O que podemos
esperar que este rapaz possa ter retido de sua aprendizagem um ano mais tarde?

Durante este ano, este estudante tera certamente acrescentado coisas na
memoria episddica e autobiogréfica. Podemos supor neste caso que ele se lembrara de ter
encontrado a jovem enfermeira, de algumas coisas sobre o professor e de alguns poucos
topicos sobre o conteudo do curso. Este tipo de aprendizagem ¢ do tipo aprendizagem por
acréscimo de informagdo que ndo estava presente antes (aprendizagem declarativa). E
ainda, se o estudante segue outros cursos sobre 0 mesmo assunto, a informagao sera sem
duvida reforgada.

Alguns anos mais tarde, ele pode nem mesmo lembrar-se exatamente
onde aprendeu o qué. O fato de reter a informag¢do factual ou do conhecimento
independentemente da lembranga da experiéncia vivida na aprendizagem é reconhecido
normalmente como pertencente a memoriasemantica. E o tipo de informagdo que se pede,
em geral aos estudantes de reter, ainda que seja dificil de distinguir, através dos resultados
apresentados nos exames, 0 que ¢ autenticamente semdantico ¢ o que € recitado

! Centro de Ciéncias do Homem - Universidade Estadual do Norte Fluminense - Campos dos Goytacazes - Rio
de Janeiro - 28015-620 - RI.
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de uma memoria episddica recheada na noite precedente por um armazenamento intensivo.

Mas, isto ¢ uma outra questdo.

Entretanto, a capacidade de dar uma descricio perfeita sobre o transporte
de doentes ndo garante a capacidade de executd-lo. Se descja-se estar certo de que o
enfermeiro utiliza corretamente as técnicas aprendidas, ¢ melhor assegurar-se de que ele
adquiriu bem este savoir-faire. Para esta avaliagio, serd pedido certamente a execugdo do
transporte de um paciente e serdo testadas entéo suas habilidades. Esta aquisi¢ao desavoir-
faire é chamada de aprendizagem procedural, isto representa um modo de aprendizagem
distinto da capacidade de aprender e de reter episddios e acontecimentos. Uma boa distingdo
entre aprendizagem procedural ¢ declarativa ¢ feita por Anderson em seu livro The
Architecture of cognition de 1983.

Finalmente, mesmo que o jovem enfermeiro saiba fazer o transporte de
doentes de acordo com as técnicas aprendidas, quando ele estd sozinho ¢ possivel que
pratique suas prdprias técnicas. O conhecimento e 0 savoir-faire nio garantem uma boa
pratica cotidiana. Por exemplo, convencer as pessoas de que fumar ¢ prejudicial a saide
nio é suficiente para modificar o seu comportamento. Os habitos enraizados profundamente
dificilmente se modificam.

Podemos aplicar apropriadamente o termoaprendizagema cada um destes
quatro processos que acabamos de abordar; lembrar-se de um episodio de nossas vidas
particulares, armazenar uma nova informagio, dominar um novo savoir-faire e modificar
um habito.

Os psicologos prudentemente ndo tratam nunca destes quatro tipos de
aprendizagem ao mesmo tempo. A literatura classica sobre a memoria humana tem tendéncia
a se concentrar nos dois primeiros, os quais podem ser considerados como exemplos de
aprender o que. A literatura de psicologia do trabalho ou talvez a psicologia do esporte se
centra sobre o terceiro, aprender como, enquanto que os livros destinados principalmente
seja a aprendizagem animal, seja a4 psicologia clinica, tratam do quarto aspecto, isto ¢ da
aquisi¢do e mudanga de habitos.

Neste artigo, dentro destes quatro aspectos, vamos nos centrar nos dois
primeiros: na aquisigdo de conhecimentos € no seu armazenamento.
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2 A aprendizagem como aquisi¢io da nova informacio

Suponhamos que tivéssemos a tarefa de criar um sistema de memoria
imagindria. Supondo que a aquisigdo deste sistema de informagdo nova funcione segundo
0s mesmos principios de aquisi¢do ja conhecidos, qual seria 0 melhor modo de introduzir
a informagdo nova nesie sistema, ou ainda, qual seria 0 melhor modo de aquisigdo da
informagao nova necessaria para passar nos proximos exames ?

Esta pergunta suscitou uma quantidade consideravel de trabalhos que
tentaram responde-la dos quais descrevemos com mais detalhes o de Potts et al. (1989) ¢ o
de Soares (1995). Entretanto, embora ndo exista ainda uma teoria global sobre o assunto,
existe um certo niimero de grandes principios gerais amplamente aceitos.

Se temos alguma coisa nova a aprender, devemos antes de mais nada,
prestar atengao, depois, o conteudo deve ser organizado (isto inclui a necessidade de
relacionar a informagao nova aos conhecimentos ja existentes) e enfim, deve-se consolidar
esta aprendizagem. Infelizmente esta etapa final, ndo é, contrariamente as anteriores,

controlada pelo sujeito.

A atengdo e a consolidagao da aprendizagem nio nos interessam no
momento. Vamos nos concentrar no contetido que ¢ aprendido e organizado na memoria.
Como isto se passa?

2.1 Incorporagio e compartimentagio da informacio

A aprendizagem ¢ um processo ativo de codificagio e de armazenamento
da informagdo. Entretanto, uma vez a informagao armazenada, sua utilizagio so é eficaz
Caso 0 seu acesso seja pertinente ¢ 0 momento oportuno. O processo de recuperagiao
apropriado, eficaz e flexivel € tao importante quanto o processo de codificagdo eficiente.
Evidentemente, o armazenamento ¢ a recuperagido da informagdo ndo devem ser
considerados como fungdes totalmente separadas, estes processos caminham lado a lado.
O processo de recuperagdo depende do modo como a informagio foi armazenada na
memoria.

A nova informagao codificada é armazenada, e durante o processo de recuperagio

¢ interpretada em um contexto de conhecimentos ja existentes. Muitos trabalhos mostraram
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que as pessoas utilizam abundantemente os seus conhecimentos anteriores quando aprendem
novas informagdes (Bransford & Jonhson, 1972; Bransford, Barclay & Jonhson, 1972)
mas, conmo e de gue maneira esta informagdo nova ¢ incorporada aos conhecimentos ja
existentes? Esta é a questdo principal que abordaremos neste trabalho.

Intuitivamente, uma nova informagéo ¢ aprendida quando ela ¢ integrada
aos conhecimentos ja existentes na memoria, permitindo que a partir de conhecimentos
adjacentes ela possa ser recuperada e utilizada. Potts et al. (1989) caracterizaram este
processo como o processo de incorporagdo da informagio e o distinguem funcionalmente
do processo de compartimentagdo.

Segundo estes autores, a distingdo funcional entre compartimentagio e
incorporagdo da informagio se deve em parte ao fato de serem diferentemente armazenadas.

Vejamos com calma como isso funciona.

Quando lemos uma informagdo nova, esta informagio é codificada e
inicialmente armazenada na memoria de trabalho (a curto prazo), em seguida ela ¢
relacionada aos conhecimentos da memoria de longo prazo ou isolada dos memos. Potts et
al (1989) e Soares (1995), pensam que o que determina a relagdo ou o isolamento desta
nova informagio com os conhecimentos preexistentes é o contexto de aprendizagem.

A informag¢do compartimentada torna dificil a recuperagio e a utilizagdo
da informagdo em um contexto diferente daquele em que a nova informagio foi aprendida
enquanto que a incorporagdo facilita o acesso a nova informagdo em uma ampla variedade
de situagoes.

Em termos préticos, o armazenamento da informagio em forma de
compartimentos pode limitar seriamente a utilizagao desta informagéo. Se, por exemplo,
um estudante compartimenta uma informagéo de um curso, ele ndo ¢ capaz de ver sua
importancia para outros cursos e ¢ ainda mais dificil que ele veja a importancia desta
informagdo para outras situagdes extra-curso.

Dada esta limitag@o, ¢ muito provavel que, por causa de um efeito
secundario, os sujeitos compartimentem a informagio. A organizagio da informagio
compartimentada em uma unidade isolada pode impedir a recuperagao desta informagio
face a novos conhecimentos, mas esta unidade isolada é muito coerente, o que facilita a
pesquisa e a recuperagio da informag¢io desejada durante uma tarefa de memorizagio que
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requeira somente um acesso estrito a este corpo de informagdes novas.

Este efeito secundario pode explicar porque alguns estudantes
compartimentam algumas informagoes. A compartimentagdo é preferivel para certas
situagdes tais como exames que exigem simplesmente a recuperagdo de informacoes
apreendidas em aula.

Em resumo, os resultados das pesquisas de Potts et al, (1989) mostram
que a compartimenta¢do da nova informagdo impede a recuperacdo e a utilizagdo da
informag@o em contextos néo relacionados com aqueles em que foram aprendidos mas,
facilita a recuperagdo da nova informagao em situagdes que requeiram o acesso a um
corpo limitado de informagdes. A incorporagdo da nova informagao aos conhecimentos jd
existentes facilita, por sua vez, a recuperagio e a utilizagio em contextos nio relacionados
ao contexto de aprendizagem, mas impede a recuperagio da informagio quando existe
somente um corpo limitado de informagdes.

2.2 Modelos de representagio

Os modelos que descrevem a compartimentagio e a incorporagao da
informagdo no trabalho de Potts et al, (1989) geram um efeito de contexto variavel,
dependendo do nivel de incorporagdo da informagao. Existem duas classes de modelos
que podem descrever a pesquisa e a recuperagdo da nova informagao independentemente
das informagdes ji existentes. Estes modelos podem ser representados por diferentes
estruturas mas, Potts etal, (1989) escolheram a representagdo de redes associativas propostas
por Anderson (1983).

O primeiro modelo de armazenamento da informagdo propde uma
separagdo estrutural entre a nova informacdo ¢ os conhecimentos ja existentes. Esta
separagao estrutural sugere que a informagdo seja dividida, de tal forma que os conceitos
de um texto sejam mais relacionados entre eles do que com os conceitos ja existentes. A
compartimentagdo da nova informagao € realizada pelo armazenamento desta em uma
rede de conhecimentos isolada da rede de conhecimentos anteriores. Este modelo propde
dois corpos diferentes € independentes de conhecimentos, ¢ adota uma separagao estrutural

entre a nova informagdo e os conhecimentos preexistentes (veja figura 1).
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Figura 1 : Rede associativa onde a nova informacao sobre o notornis é
compartimentada. (Figura extraida de Potts et al., 1989)

A rede apresentada na figura I mostra dois nos distintos representando o
conceito de passaro. Um destes dois nos representa o conceito ja armazenado anteriormente
(conhecimentos anteriores) ¢ o outro, o conceito aprendido do texto. A existéncia de um
no artificial € necessdria para isolar a representacao da proposicao o notornis € um passaro
dos conhecimentos gerais.
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No segundo modelo, o modelo contextual, a informagao é fortemente
relacionada aquela jd existente sugerindo a existéncia de um s6 corpo estrutural entre os
dois tipos de informagdes. A idéia central deste modelo, representado por uma rede
associativa, € que existe um no, chamado né de contexto ao qual cada novo conceito se
associa. O no de contexto serve nao somente para identificar cada fato do texto como algo
aprendido, mas também serve para reunir os acontecimentos aprendidos no texto. Este
modelo representa a incorporagdo da informagéo. O nivel de incorporagio neste caso reflete
o relativo grau de ligagéo entre a nova informago e os conhecimentos anteriores (veja
figura 2).

A rede apresentada na figura 2 representa um exemplo onde a nova
informagao ¢ armazenada e incorporada aos conhecimentos anteriores do sujeito: a
Proposicao o notornis é um passaro esta ligada diretamente aos conhecimentos anteriores

(passare) do sujeito, Esta representagdo ndo inclui nenhum efeito de contexto.

Conforme o que foi dito acima, um forte nivel de incorporagio reflete
uma forte associagdo entre 0s conceitos novos e os ja existentes. Entretanto, um fraco nivel
de incorporagio reflete fracas associagdes entre o conjunto de conhecimentos ¢ uma forte
associagao entre 0s novos conceitos. O acesso a rede de informagoes criado pelo texto s6
¢ independente da rede de informagoes jd existente quando o 16 de contexto serve de
indice de recuperagdo da informagdo seja ela nova ou antiga.

Uma nova informagao pode ser incorporada ao corpo de conhecimentos
Ja existente como estd ilustrado na figura 2, mas é importante frisar que cada conceito
como notornis ou doninha ¢ indexado por um n6 proveniente do texto aprendido. Se, os
sujeitos sdo capazes de organizar sua pesquisa para a recuperagdo da informagdo nova
utilizando os indices de contexto, entdo eles sdo capazes de fazer uma pesquisa independente
nos dois corpos de conhecimentos, mesmo se estas duas unidades estdo interligadas (veja
figura 3).
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Os pdssaros
tem bicos

O notomis é um O notomis A naposa
pissano temum bico capiurou o

nOOMis Como
Sua presa

Notornis

Figura 2: Rede associativa onde a nova informagio sobre o notornis ¢ incorporada aos
conhecimantos ja existentes. (Figura extraida de: Potts et al., 1989)

A rede representada na figura 3 possui um s6 no de contexto no qual
cada novo fato do texto é associado. Este no serve ndo somente para identificar cada fato

do texto como algo aprendido mas, também para reunir todos os fatos ligados ao texto.

Segundo o modelo proposto por Anderson (1983), um no torna-se fonte
de ativagao através da apreensdo perceptiva e perde rapidamente esta caracteristica quando
o0 elemento percebido ndo ¢ mais o centro principal de interesse. Também 0s nos que
representam objetivos a serem realizados, onde conceitos muito centrais mantém
continuadamente a ativagdo, sdo considerados fontes possiveis de ativagdo. Potts et al.,
(1989) sugerem que, quando os sujeitos respondem a perguntas sobre um texto, eles tem
“objetivos a realizar™ ¢ eles sdo suficentes para manter o né de contexto como fonte
continua de ativagdo. Quando o no de contexto ¢ mantido como fonte de ativagdo continua,
a ativagdo se difunde através de todos 0s outros nos que representam os novos fatos
facilitando a resposta d perguntas sobre estes ultimos.
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Os péssaros
tém bicos

, A raposa
O notornis O notornis capturou o

€ um passaro tem um bico notornis como
sua presa

l Raposa ' :

Contexto-historia

7T~

Figura 3: Rede associativa na qual o nivel de incorporagio é representado por um né
de for¢a variavel. (Figura extraida de: Potts et al., 1989),

2.3 Os resultados de Potts et al. (1989)

Conforme ja grifado anteriormente, os fatos relativos aos conceitos novos
sdo diretamente associados aos conhecimentos anteriores do sujeito na rede associativa.
Entretanto, a informagdo nova pode ser isolada (compartimentada) dentro desta rede em
diferentes niveis, segundo a forga de ativagdo dos nos da rede. Por exemplo, quando um no
representando o fato o notornis é um passaro € diretamente ligado aos conhecimentos
anteriores, na ocorréncia pdssaro, € a ativag@o entre estes dois nos € fraca, o nd
representando o notornis é um pdssaro recebe pouca ativagdo quando os conhecimentos
anteriores sobre passaro sdo ativados. Isto serve para isolar o novo fato o notornis ¢ um
passaro dos conhecimentos anteriores do sujeito. Para uma informacéo que € incorporada
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aos conhecimentos anteriores o fato de que a ativagdo entre 0s nos pdassaro e o notornis é
um passaro seja fraca ndo faz muita diferenga quando a fonte de ativagdo ou o efeito de

contexto diminui.

A diferenga principal entre estas duas classes de modelos, a estrutural e
a contextual, € a utilizagdo de nos artificiais para representar os conceitos de conhecimentos
anteriores quando os fatos sdo introduzidos por um texto. O modelo estrutural considera
que a compartimentagdo da nova informagdo ¢ realizada quando esta informagao ¢
armazenada em uma rede separada e ndo ligada a outra rede que representa os conhecimentos
anteriores. Este modelo tem a necessidade de estabelecer nos artificiais para representar os
conceitos ja existentes na memoria. O modelo contextual, contrariamente ao estrutural,
representa 0s novos conceitos interligados diretamente aos conceitos ja existentes. Este
segundo modelo ndo tem necessidade de nos artificiais para representar os conceitos ja

existentes na memoria.,

Se consideramos que o conceito de passaro pode remeter ao conceito de
notornis entdao duas hipoteses sdo possiveis: segundo o modelo estrutural o conceito de
passaro aprendido ativa o no pdssaro artificial, ligado ao texto especifico correspondente
a este conceito. Se a ativa¢do do no pdssaro provém de um no de contexto pertinente, ou
seja, 0 mesmo em que o conceito foi aprendido, entdo o conceito nrotornis ¢ também
ativado pelo conceito de passarp. Se entretanto a ativagdo provém de um contexto diferente
(contexto ndo aprendido anteriormente) (contexto ndo pertinente a historia em questio) o
no pdssaro ativado é aquele referente aos conhecimentos anteriores, e neste caso, 0 conceito
notornis ndo ¢ ativado. Segundo o modelo estrutural a ativagdo do alvo torna-se facil
somente se o conceito ativante provém de um contexto pertinente. Segundo o modelo
contextual, o conceito de pdssaro ativa, em todos os contextos, o conceito de notornis,
neste caso, uma mesma quantidade de ativagdo é difundida do n6 pdssaro para o no
notornis e isto é valido para qualquer contexto, sendo ele pertinente ou nio.

A compartimentagdo, segundo o modelo estrutural, concerne o
estabelecimento de um no artificial representando uma categoria superordenada para termos
novos (passaro, raposa etc.) esta categoria superordenada deve entdio ativar os conceitos
novos correspondentes (notornis, doninha, ...) mais fortemente em um contexto pertinente
do que em um contexto ndo pertinente. Segundo o modelo contextual, a compartimentagio
¢ realizada segundo a forca das ligagoes dentro de uma tnica rede associativa, a categoria
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superordenada deve neste caso ativar o conceito novo do mesmo modo para qualquer tipo
de contexto.

Emuma de suas experiéncias Potts et al., (1989) resolveram controlar as
associagdes globais entre o texto e os conhecimentos anteriores. No caso dos sujeitos nio
estabelecerem uma relagdo direta entre o conceito de notornis e o conceito geral na memaria
de passaro, eles deveriam pelo menos reconhecer que o texto tem o mesmo tema e que
existe uma relagao com pdssaros reais. Se os sujeitos reconhecem esta relagao durante a
apresentagao do conceito de pdssaro em um contexto ndo pertinente entio podia se esperar
uma facilitagao para todos os conceitos do texto (notornis inclusive). Esta facilitagao global
Nao constitui uma prova que o conceito novo notornis esteja associado diretamente ao
conceito geral de pdssaro.

Para testar estas associagoes trés tipos de relagoes foram avaliadas; a
primeira, do tipo (pdssaro - notornis) onde o primeiro conceito estd semanticamente
relacionado ao segundo, a segunda, do tipo (sapato - notornis) onde o primeiro conceito
nao esta semanticamente relacionado ao segundo ¢ a terceira, do tipo (raposa - notornis)
onde o primeiro conceito pertence a0 mesmo contexto mas ndo estd semanticamente
relacionado ao segundo.

Para concluir se a ativagao de notornis acontecia devido a uma associagdo
global, entre os conhecimentos anteriores e o conceito do texto, era necessario observar
uma facilitagao para o teste do tipo (pdssaro - notornis) e também para o tipo (raposa -
notornis). O nivel segundo o qual 0 novo contexto esta ligado diretamente aos conhecimentos
anteriores superordenados deve refletir uma diferenga entre os testes semanticamente
relacionados (pdssaros - notornis) e os contextualmente relacionados (raposa - notornis).

Os resultados desta experiéncia mostraram que, para contextos
pertinentes, a habilidade dos sujeitos de reconhecer o conceito novo do texto (notornis)
melhorou quando o item textual que o precedia no teste era uma palavra semanticamente
relacionada. Nenhum efeito foi observado para contextos nao pertinentes. Estes resultados
contradizem o modelo contextual e apoiam a idéia de que a compartimentagio concerne o
estabelecimento de um no que representa uma categoria superordenada aos termos novos

de teste.

As associag0es contextuais globais podem ser avaliadas comparando os

resultados dos testes semanticamente relacionados e dos testes contextuais, Em um contexto
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pertinente os resultados para estes dois tipos de testes ndo diferem. Isto sugere que o contexto
¢ suficientemente forte para que a utilizagdo de um conceito ativante que pertence ao texto,
que ndo ¢ semanticamente relacionado, nao ajude a ativar o conceito novo. No contexto
ndo pertinente os resultados destes dois tipos de testes sao diferentes. Contrariamente a0
outro caso, a utilizagdo de um conceito ativante contextual permite uma préativacao do

conceito novo.

Para contextos pertinentes, o nivel geral de ativagdo entre os conceitos
do texto é elevado gragas & ocorréncia de um grande mimero de itens deste texto. Para
contextos ndo pertinentes, entretanto, existe provavelmente pouca ativagao nesta parte da
rede. A apresentagdo de um item do texto relacionado ao no de contexto no contexto ndo
pertinente ativa fracamente os outros itens do texto. O fraco nivel de ativagao inicial desta

parte da rede influencia fortemente os resultados.

Podemos admitir atualmente que os sujeitos devem utilizar seus
conhecimentos anteriores para compreender as novas informagoes. Potts et al., (1989)
mostram resultados sobre sob quais circunstancias a informagao nova pode ser incorporada
ou compartimentada em relagdo aos conhecimentos existentes na memoria. Segundo estes
autores, um auto nivel de incorporagdo da informagdo nova facilita a recuperag@o desta
informagdo em contextos diferentes daqueles em que ela foi aprendida e um fraco nivel de
incorporagdo favorece uma compartimentagdo da informagao nova, que fica separada dos
conhecimentos ja existentes, 0 que impede a recuperagdo desta nova informagao em
contextos diferentes daqueles em que foi aprendida.

Nas experiéncias de Potts et al (1989) dois modelos sdo descritos segundo
0s quais a incorporagdo e a compartimentagdo da informagao podem ser representadas. No
modelo estrutural, fortes niveis de compartimentagdo implicam uma diferenga estrutural
entre os dois corpos de informagao enquanto que, no modelo contextual, existe uma estrutura
unica onde a accessibilidade da nova informacéo varia em fungao do contexto.

O modelo estrutural prediz uma forte ativagao da informagdo nova em
um contexto pertinente. O modelo contextual prediz uma ativagdo semelhante para todos
os tipos de contexto. Os resultados de Potts et al (1989) indicam que palavras tais como
passaro ativam 0s conceitos novos tais como notornis somente em contextos pertinentes.
Isto sugere que existem poucas associagdes entre 0s novos conceitos ¢ seus superordenados

(conhecimentos anteriores) o que implica em uma separagao estrutural da informagao nova
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e da informagao ja existente.

2.4 Os resultados de Soares (1995)

Os trabalhos de Potts et al (1989) mostraram como modelizar a
representagao dos conhecimentos levando em conta a informagdo compartimentada e a
informagdo incorporada aos conhecimentos anteriores armazenados na memoria. Estas
representacoes variam de acordo com a forga das relagdes que se estabelecem entre a
informagdo nova e as informagdes anteriormente armazenadas, sendo este determinado
pela ativagdo inicial da fonte nova.

Segundo estes autores, os resultados de suas pesquisas mostraram que o
modelo estrutural representa da melhor maneira seus resultados experimentais, ou seja,
através de duas estruturas em redes isoladas, uma da outra.

O trabalho de Soares (1995) utilizando a distingdo funcional entre
compartimentagio e incorporagio de Potts et al., (1989) ndo representa da mesma forma
os seus resultados. Vejamos, neste novo trabalho, quais os resultados obtidos.

O objetivo deste trabalho (Soares, 1995) ¢ de, através de algumas
experiéncias, estudar como especialistas € iniciantes podem compartimentar ou incorporar

a informagao na memoria a longo prazo.

A hipotese de base para a série de experiéncias realizadas é que para os
especialistas a nova informagao ¢ incorporada aos conhecimentos anteriores e que para 0s
iniciantes esta mesma informagao é compartimentada. A razdo é que o nivel de ativagio da
nova informacao ¢ diferente quando ela estd inserida no mesmo contexto de aprendizagem
da informagao aprendida do que quando esta em um contexto diferente.

O contexto participa de forma importante da integragdo e da
compartimentagio da informagao. Ele permite reconhecer mais facilmente a informagéo
apreendida anteriormente quando pertence a mesma area de conhecimentos e pode dificultar
o reconhecimento da nova informagdo quando esta nova informagdo pertence a outra area
de conhecimentos.

Para testar esta hipotese, a técnica de sondagem foi utilizada. Esta técnica

consiste em apresentar uma frase, ou um paragrafo, que o sujeito deve ler e compreender e
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¢ seguida de uma palavra-teste ou sonda. Esta palavra pode ser uma nova ocorréncia da
palavra ou outra que tenha uma relagdo semantica com a frase-alvo. Os sujeitos devem
julgar e responder se existe ou ndo uma relagdo entre a palavra teste ¢ a frase-alvo lida
anteriormente. A resposta ¢ gravada assim como também os tempos de resposta. O sujeito
deve fazer uma comparagio entre a apresentagao do que foi dito na frase e a representagdo

inerente a palavra-teste.

A ativagio da representacgiio da palavra-teste, a comparagdo, a decisdo e
o toque nas teclas indicativas das respostas sdo consideradas constantes ao longo desta
experiéncia. Os tempos de resposta diferentes sio entdo interpretados como refletindo os
niveis de ativagiao da representagio da informagao contida na frase, na memoria.

As experiéncias de Soares (1995) contém principalmente duas fases: uma
de estudo, outra de teste. A fase de estudo tem o objetivo de fazer com que 0s sujeitos
aprendam determinados conceitos ¢ a fase de teste tem como objetivo verificar o
reconhecimento destes conceitos em diferentes contextos que tém forte ou fraca péfﬁnéncia

com o contexto de aprendizagem,

Na fase de estudo, os sujeitos devem ler e aprender os nomes dos
conceitos assim como suas definigdes correspondentes. Cada sujeito estuda as definigoes
€ 0s conceitos o tempo que for necessario para sua aprendizagem.

Na fase de teste, os sujeitos léem um pardgrafo que aparece
sucessivamente na tela € imediatamente apos o desaparecimento do ultimo fragmento do
paragrafo um conceito aparece na tela. Os sujeitos devem imediatamente pressionar uma
tecla indicativa de SIM ou NAO caso estejam ou ndo de acordo com a concordéncia entre
o conceito e o paragrafo.

Os pardgrafos, nesta fase de teste, eram compostos, de uma parte geral e
de uma parte especifica. Estas duas partes podiam ser muito pertinentes ao tema, mediamente
pertinentes ou ndo pertinentes. Desta forma, trés niveis de pertinéncia eram criados em
relagdo ao contexto de aprendizagem.

Os resultados das experiéncias de Soares (1995) mostram que, em geral,

a performance dos especialistas ndo € tdo diferente das dos iniciantes e que uma mesma

representagdo da estrutura de conhecimentos € significativa para os dois grupos de sujeitos,
quando, durante a leitura de um texto, eles adquirem certos conhecimentos novos.
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Os resultados das cinco experiéncias realizadas neste trabalho mostram
que o contexto no qual a informagaoo alvo estd inserida, ao longo da fase teste, ndo
intervém de maneira decisiva para determinar o nivel de ativagio do alvo para os
especialistas. Este grupo de sujeitos responde de maneira equivalente para todos os tipos
de alvo, sejam eles pertencentes ao contexto fortemente pertinente, mediamente pertinente
ou ndo pertinente. Entretanto, para os iniciantes, o contexto desempenha um papel bem
mais importante. De fato, na maioria dos casos, o reconhecimento do alvo é mais ficil
quando a nova informagdo estd inserida em um contexto fortemente pertinente do que
quando estd em algum dos outros dois tipos de contexto,

Para os iniciantes, esta facilitagdo pelo contexto indica que as informagoes
aprendidas ¢ testadas durante as experiéncias podem ser armazenadas em um tipo de
compartimento, isolado dos conhecimentos j existentes na memaria e que por causa deste
isolamento, sdo mais facilmente reconhecidas e ativadas. Quando uma nova informagio é
testada em um contexto fortemente pertinente, a pesquisa na memoria se restringe sem
duvida ao compartimento isolado das novas informagoes, 0 que diminui o tempo de
recuperag¢io desta informagao. Em compensagio, quando a mesma informagao é testada
em um outro contexto qualquer, € o espago da memoria inteiro que ¢ explorado durante a
procura da informagdo, ¢ o tempo de recuperagdo ¢ entdo bem mais longo.

Os resultados gerais quanto aos tempos de respostas dos especialistas e
dos iniciantes sugerem que os primeiros sdo capazes de armazenar as novas informagoes,
mesmo quando sdo recentemente apreendidas em uma estrutura de memoria onde estio
presentes outros conhecimentos gerais, integrando a informagdo nova aos conhecimentos
anteriores. Os iniciantes, ao contrdrio, armazenam a informagdo recentemente apreendida
em um compartimento isolado da estrutura de memoria dos conhecimentos gerais, separando
assim a informagéo apreendida daquelas ja presentes na memoria. Entretanto, os especialistas
e iniciantes tém taxas de erros maiores para contextos pertinentes. Isto indica que para os
especialistas, mesmo tendo tempos de respostas equivalentes para todos os contextos, a
performance ¢ ajudada pelo contexto pertinente.

Este conjunto de resultados sugere que a representagio de uma estrutura

de memoria ndo pode ser realizada imaginando-se duas redes separadas: uma para
informagies recentementes aprendidas e uma outra para conhecimentos anteriores conforme

0 que € pensado pelo modelo estrutural. O modelo contextual parece mais apto a considerar
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os resultados encontrados neste trabalho. Efetivamente, o modelo representa a estrutura
mnemonica por uma so rede, onde um no de contexto associa cada novo conceito. Este no
serve para identificar cada informagdo do texto aprendido aos conhecimentos anteriores,
Os sujeitos capazes de organizar sua pesquisa na memoria utilizando os indicios do contexto
podem aceder independentemente as novas informagoes e as informagdes anteriores mesmo
se elas estdo relacionadas umas as outras em uma unica estrutura.

O trabalho de Soares (1995) sugere entdo que o modelo mais adequado
a representagdo dos conhecimentos na memoria € o modelo contextual o que contradiz os
resultados de Potts et al., (1989).

3 Conclusao:

Como haviamos iniciado anteriormente, a aquisi¢do € 0 armazenamento
da informagdo sdo os processos de aprendizagem mais investigados no momento, porém
como vimos através dos resultados de Potts et al., (1989) e de Soares (1995), as experiéncias
realizadas nos mostram resultados ainda bastante parciais ¢ incipientes e poucas
generalizagoes podem ser feitas. Embora resultados até mesmo contraditorios déem um
real impulso no estudo da aprendizagem, pois permitem que novas experiéncias comprovem
um dos trabalhos realizados, muito ainda resta a fazer no campo do aprender o que.
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SIGNO, REPRESENTACAO E REPRESENTACAO MENTAL

Winfried NOTH!

O conceito de representagédo tem sido um conceito-chave da semiotica
desde a escoldstica medieval, na qual este se referia, de maneira geral, a signos, simbolos,
imagens ¢ a virias formas de substituigdo (ver Zimmermann (Org.), 1971; Scheerer et al.
1992). Hoje o conceito se encontra no centro da teoria da ciéncia cognitiva, que trata de
temas como representagdo analogica, digital, proposicional, cognitiva ou, de maneira geral,
representagdo mental (ver Palmer, 1978).

Na semiotica geral se encontram definigdes muito variadas do conceito
de representagdo. O ambito da sua significagao situa-se entre apresentagdo e imaginagdo
e estende-se, assim, a conceitos semioticos chave como signo, veiculo do signo, imagem
(representagao imagética), assim como significagdo e referéncia. As tentativas de
delimitagdo do conceito sdo variadas, mas, freqiientemente, imprecisas.

Alguns problemas terminologicos na discussio do conceito de
representa¢do em diferentes linguas sdo problemas de tradugdo. Sémiologie de la
représentation (Helbo et al., 1975) €, p. ex., um livro sobre a semidtica da midia visual,
sobre teatro, televisao e historias em quadrinhos. O conceito inglés representation também
nio corresponde, na maior parte das vezes, bem precisamente ao conceito alemio
Reprisentation. O termo representagdo também serve para a tradugio de conceitos tio
distintos como signo, imaginagao (*“Vorstellung”, p. ex. em Kant, ver Aquila, 1983) ou
também apresentagao (“Darstellung”), no sentido de Biihler (1965).

1 Representagdo como signo ou veiculo do signo

O conceito de representagio se encontra, principalmente no conceito

' Professor em Lingilistica e Semidtica, Universitit Kassel e PUC - S3o Paulo.
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inglés representation(s), como sindnimo de signo. Assim, p. ex., Howard (1980, p. 502) da

a seguinte defini¢do:

As palavras ‘representagdo’, linguagem e ‘simbolo sdo basicamente
intercambidveis nos seus usos mais vastos, embora ndo seja dificil encontrar

distingdes estabelecidas entre elas.

Como um sindnimo de signo, representagdo também pode ser encontrado
em Locke, e Peirce na sua primeira fase, caracteriza a semiotica, em 1865, como “a teoria
geral das representagoes” (W1, p. 174, Fisch, 1986, p. 323-324) falando também
simplesmente de “signo ou representagdo” (CP 1.339)".

Sperber (1985, p. 77) também utiliza o conceito de representagdo, de
uma maneira geral, como um sindnimo de signo, quando diferencia o dmbito conceitual

em “representagao mental” e “*publica™

Devemos distinguir dois tipos de representagio: ha representagdes internas ao
dispositivo do processo informativo, isto ¢, representagdes menrais, ¢ ha
representagies externas ao dispositivo [... ], isto é representagées publicas. |[...]
Ha, entdo, duas classes de processos [...]: processos intrasubjetivos de pensamento
e memoria, e processos intersubjetivos através dos quais as representagdes de
um sujeito afetam as representagdes de outros sujeitos através de modificagdes

dos seus ambientes comuns.

O que Sperber (1985) caracteriza como “representagoes publicas” €
sinénimo daquilo que a semidtica descreve como signo ou, mais precisamente, como veiculo
do signo, enquanto aquilo que ele entende por processos signicos intrasubjetivos sdo as
representagdes mentais da ciéncia cognitiva a serem discutidas mais adiante. No modelo
signico de Peirce, ambos os aspectos de um signo sdo modos de representagdo. A
“representagdo publica” ¢ o representamen peirciano, enquanto a “representagao mental”

¢ o interpretante signico.

2 As abreviaturas W e CP referem.se a obra Collected papers de C. S. Peirce. Doravante, os v. 1-6 serdo
representados por W e os v. 7-8 por C. P.
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2 Representagiio como processo ou relacdo signica

O substantivo abstrato representagdo caracteriza, na maior parte das
vezes, uma fungdo signica ou um processo de utilizagdo signica. Seu ambito conceitual se
estende de semiose até relagdo de objeto ou até fungio referencial signica.

2.1 Representagio como semiose ou fungio signica

Rosenberg (1974, p. 1) utiliza este conceito de representagdo, de maneira
geral, no sentido de semiose ¢ o delimita da utilizagdo do conceito de representagao como
sinonimo de signo, como segue: “A atividade humana caracteristica essencial é a
representagdo — quer dizer, a produgao e manipulagdo de representagdes.”

Jd na escolastica medieval, representagdo ¢ definida, de maneira geral,
como o processo de apresentagio de algo por meio de signos. Tomds de Aquino escreve, p.
ex., “cada representagdo acontece por meio de signos” (omnis repraesentatio fit per aliqua
signa; Op. omn. 18:377). A amplitude deste conceito torna clara a diferenciacéo de quatro
tipos de representagdo (ver Scheerer et al. 1992, p. 791), a saber: (1) por tipo de uma
imagem, (2) por tipo de um vestigio, (3) através de um espelho e (4) através de um livro.

Ainda hoje, Dretske (1969, p. 51-77) define, de maneira geral, o conceito
de representagdo também como fungdo signica. Para ele, tanto signos naturais quanto
convencionais podem representar, desde que desempenhem uma fungdo significativa num

sistema de representagaio.

2.2 Representagiio como relagio de objeto

Representagdo, na fase tardia de Peirce, ¢ o processo da apresentagdo de
um objeto a um intérprete de um signo, mais exatamente, a relagio entre o signo e o objeto:
“Eu restrinjo a palavra representagdo 4 operagio do signo ou sua relagdo com o objeto
para o intérprete da representagdo” (CP 1.540). A fim de delimitar os conceitos de
representagdo € signo, ele introduz o termorepresentamem para o veiculo do signo: “Quando
¢ desejavel distinguir entre aquilo que representa e o0 ato ou relagdo de representar, o primeiro
pode ser chamado de ‘representamen’, o 1iltimo de ‘representagio™ (CP 2.273).

Neste contexto, Peirce define representar como: “estar para, quer dizer,
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algo estd numa relagdo tal com um outro que, para certos propositos, ele € tratado por uma
mente como se fosse aquele outro” (CP 2.273). Como exemplos para este processo ou até

esta agdo de representar Peirce cita:

Uma palavra representa algo para a concepgdo na mente do ouvinte, um retrato
representa a pessoa para quem ele dirige a concepgdo de reconhecimento, um
catavento representa a diregdo do vento para a concepgdo daquele que o entende,

um advogado representa seu cliente para o juiz e jiri que ele influencia™ (CP

1.554).

Nio somente a relagio entre o veiculo do signo e o objeto, mas também
as relagoes entre o veiculo do signo (expression) e o interpretante (mental state) € entre o
interpretante e o objeto sdo, de acordo com a visdo critica de Parret (1982) da psicologia
cognitiva, relagdes de representagdo, De acordo com isso, Parret (1982, p. 138) diferencia
trés maneiras de representar:

Expressoes lingiiisticas e, por extensdo, semidticas, representam i objetos e estados

de coisas no mundo [...]. Representam, estados mentais ou eventos. Além disso,

esses estados mentais e eventos representam, objetos, estados de coisas e eventos

no mundo.

2.3 Representagao como referéncia e fungio de apresentacio

A definigdo de representagido como referéncia ¢ fungio de apresentagdo
signica parece ndo estar longe da interpretacdo de representagdo como relagdo de objeto.

2.3.1 Representacio como referéncia, representagio vs. referéncia.

Como referéncia ou designagdo, p. ex. Rosenberg (1974, p. 1) define
assim a representagdo lingiistica das coisas:

A representacdo linguistica das coisas é nomeagdo ou referéncia ou denotagio .
Precisarei de um termo especial para marcar este trabalho da linguagem. [...]

Assim chamarei a representagdo linguistica das coisas de ‘designagdo’.

Bunge (1974, p. 87) e Kaczmarek (1986, p. 89) também citam critérios
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para a delimitagdo entre referéncia e representagdo: a relagdo referencial une um veiculo
dosigno a uma coisa na sua totalidade, enquanto a relagio representativa relaciona o cons-
tructo conceitual a um determinado aspecto da coisa. Referéncia ¢ possivel sem
representacao, e vice versa. A declaragdo ndo existem pessoas verdes se refere a pessoas,
mas ndo representa nada. Bunge traz exemplos de conceitos representativos mas nio-
referenciais da fisica teorica.

Enquanto o referir-se ¢ um ato de remetimento ao mundo, representar
significa “apresentar algo por meio de algo materialmente distinto de acordo com regras
exatas, nas quais certas caracteristicas ou estruturas daquilo representado devem ser
expressas, acentuadas e tornadas compreensiveis pelo tipo de apresentagdo, enquanto outras
devem ser conscientemente suprimidas” (Kaczmarek, 1986, p. 88).

2.3.2 Representagio como fungdo de apresentacio

Somente uma fungio especial entre outras, a fungdo de apresentagio, é
relacionada por muitos autores ao conceito de representagdo. Na tradugdo inglesa da Teoria
lingtiistica de Biihler, o termo alemao Darstellung, que talvez possa ser traduzido por
apresentagdo, ¢ traduzido por representation. Jakobson, por outro lado, denominou esta
fungdo de referential function. Assim, a fungio representativa, na terminologia de alguns,
€ oposta as outras fungdes, como a expressiva ¢ a apelativa.

Ocasionalmente, a fungdo representativa é confrontada com a fungio
comunicativa. A primeira deve, de acordo com esta visio, servir a representagio do mundo;
a ultima a mediagdo de pensamentos entre as pessoas. Com base nisto, p. ex. Tabarroni
(1989, p. 200) chega a conclusdo de que a teoria da representagio de Ockham despreza a
fungdo comunicativa da linguagem. A representagao ¢ também oposta 4 fungio comunicativa
na interpretagdo de Husserl feita por Derrida. Derrida (1967, p. 53) resume a teoria de
Husserl (1900, v. 2, pt. 1, p. 36) do monélogo interno, no qual nada ¢ dito “no sentido
comunicativo”, mas sim somente apresentado como falante ou comunicante, com as
seguintes palavras: “No discurso interno, eu ndo comunico nada a mim mesmo [...] Existem
unicamente representacdo e imaginagdo™. Portanto, representagdo ¢ aqui menos
apresentagdo do que o processamento mental da imaginagio.
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2.4 Representaciio (mental) como imaginagio

Uma mudanga de significado do conceito de representagio da fungéo da
apresentagao signica para o conceito mais mentalista de “imaginag¢do” ocorreu, de acordo
com Birus (1982, p. 28-29), com a filosofia iluminista. Ele descreve esta transformagao

como segue:

Desde o comego da filosofia modema, [...] o conceito darepraesentatio avangou,
principalmente com Leibniz e WolfT, ao lugar de principio organizador da teoria
da consciéncia e da linguagem do [luminismo. Originalmente, na teoria ima-
gética da escolastica [...], representagio foi entendida num sentido totalimente
ndo mental de ‘apresentar, substituir, expressar’. Depois, este termo ganhou cada
vez mais um significado subjetivo-psicolégico. Ao longo do século XVIII, a
relagdo objetiva obrigatoria da ‘imaginagdo’ se tornou até secundéria ao sentido
autoreflexivo, focalizando o sujeito da imaginagdo. Este desenvolvimento
conceitual culminou no tratamento kantiano da “‘imaginagdo (representatio)”

como conceito classificatério mais geral da filosofia tedrica.

3 Representa¢ao como Signo iconico

Determinagdes conceituais, de acordo com as quais uma representagao ¢
um signo baseado numa relagdo de semelhanga, existem desde a escoldstica. Johannes
Duns Scotus, p. ex., se refere ao fato de que o representante copia aquilo que ele re-
presenta (representativum imitatur suum repraesentatum; ver Kaczmarek, 1986, p. 91). A
base deste pensamento se encontra na epistemologia medieval, de acordo com a qual as
species, a forma externa de manifestagdo das coisas, sio semelhangas (similitudes) das
coisas (ver. Scheerer et al., 1992, p. 792).

Nelson Goodman (1968), ainda hoje, define o conceito de representagao
no sentido de um signo iconico (ainda que ele ndo apoie o critério da semelhanga):
representagoes sdo imagens que tém aproximadamente o mesmo tipo de fungdo que descri-
¢oes.

O filésofo da ciéncia Mario Bunge (1969, p. 22) também define a
representagdo no sentido de um signo iconico e considera o critério da analogia como
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central:

Podemos dizer que um objeto x [...] representa (espelha, modela, desenha,
simboliza, esta para) o objeto y [...] se x é uma simulagio de y [...] A representagdo

€, entdo, uma sub-relagdo da simulagio.

Outros critérios de uma relagao de representagio, de acordo com Bunge
(1969, p. 22), sio:

A representagdo é ndo simétrica, reflexiva, e transitiva: o objeto representado
ou simbolizado pode (na maior parte das vezes, ele nio o faz) ndo representar
sua contraparte; o objeto que representa pode ser considerado como a melhor
representaglo de si mesmo; e se X representa y, que por sua vez, representa z,

entdo x representa z.

4 Representacgio e significa¢io

O termorepresentagao era utilizado na escoldstica, ainda com freqiiéncia,
como sindnimo de significagdo (ver Scheerer et al., 1992, p. 798-9: Schulthess, 1992, p.
1-3). Significare ou ‘repraesentare’ ¢, neste caso, definido como um processo semiotico,
atraves do qual uma cognigio ¢ efetuada (facere cognoscere), um processo, como ele ¢
cfetuado por cada signo, de acordo com a defini¢ao de Agostinho.

Em diferenciagoes posteriores, principalmente em Jodo de Sao Tomds,
no entanto, significagdo ¢ diferenciada de representag¢do como se segue (Schulthess 1992,
p.2):

Representativo € tudo aquilo que se torna presente para o poder de
reconhecimento. Neste caso, 0 representar ndo €, em oposi¢do 20 conceito moderno de
representagao, uma actio do lado da cognigdo, mas sim do lado do objeto. Significare é,
contudo, mais estreito que repraesentare. Neste caso, significare torna algo presente de
maneira meramente formal e/ou instrumental, mas ndo objetiva, ou seja, sem que o objeto
signifique a si mesmo. Pode-se, entdo, dizer que o objeto representa a si proprio, mas
somente um signo pode significar algo.

“Significar” (‘significare ) se refere, assim, somente a algo diferente do

significante e do objeto significado, enquanto “representar” se relaciona tanto com algo
69



distinto daquilo representado como com ele proprio (ver Scheerer, 1992, p. 799). Baseado
nisso, Deely (1990, p. 51-5) introduz também uma diferenciagao entre signo e representacao.
Signo ¢, para ele, somente aquilo ligado 4 significagdo no sentido de Jodo de Sao Tomas,
enquanto “representagdo” € o outro conceito que inclui também o caso da autorepresentagao.
Deely exclui este caso da categoria dos signos, em oposigdo p. ex. a Peirce (CP 2.230), que
menciona expressamente a possibilidade de auto-referéncia de um signo.

5 Representacio e apresentagio

A discussio semidtica em torno da dicotomia representagao/apresentagao
possui dois aspectos. Por um lado, hé a questdo sobre até que ponto a fungao de signos ¢
re-presentativa; por outro, questdo sobre a existéncia de signos ndo-representativos.

5.1 Representagio como re-presenta¢io

Etimologicamente, o conceito de representagdo se encontra em oposi¢ao
ao de apresentagdo. Uma representagio parece, de acordo com isso, reproduzir algo alguma

vez ja presente na consciéncia.

Esta idéia também estd consolidada na historia da semiotica. Para
Ockham, signos representativos eram também rememorative, ou seja, signos
“rememorativos” (cf. Tabarroni, 1989, p. 203). A oposigdo “‘representacdo vs. apresentagao”
foi aprofundada, na modernidade, na psicologia ¢ na filosofia (ver 6.2). Resumindo, Scheerer
et al. (1992, p. 827) relatam:

No alemdo se tentou, as vezes, reproduzir a oposigdo com o par conceitual
‘apresentificagdo’ de acordo com E. Husserl e M. Heidegger e ‘presentificagao .
Com toda a variedade do uso, ¢ possivel se fixar: apresentacdo ¢é utilizada
tendencialmente para a presenga direta de um contelido na mente, enquanto
‘representagdo’ é reservada para casos de consciéncia de um contetido, nos quais

um momento de redago, reprodugo e duplicago estd em jogo.

Influenciado por isto, Max Bense (1986; Bense & Walther, (Orgs.) 1973,
p. 77) chega 4 conclusio de que a representagao ¢ um pressuposto da qualidade signica: “A
diferenciagdo entre um objeto (diretamente) apresentado (e, como tal, que mostra a si
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mesmo) e um objeto (mediador) representado ¢ uma diferenga semiotico-ontologica. Ela
pertence as condigdes da introdugido do conceito de signo [...] Objetos apresentados
funcionam ontologicamente; objetos representados funcionam semioticamente.”

Principalmente dois argumentos se dirigem contra esta visdo da qualidade
signica como re-presentagdo. Um contra-argumento se refere a fenomenos signicos que
parecem ndo ter nada “‘novamente significado” em si (ver 5.2). Um outro grupo de contra-
argumentos se encontra na tese neo-estruturalista da auto-referencialidade essencial dos
signos, que se manifesta, no pos-modernismo, com a crise da representagdo (ver 6).

5.2 Existem signos que nio representam nada?

Argumentos contra a visdo de Bense da representagdo como condigdo
necessaria da qualidade signica se encontram, por um lado, na semidtica fenomenologica,

¢ por outro, na teoria da representagido de Goodman (1968).

5.2.1 Indicio como signo nao-representativo

A semiotica fenomenologica diferencia entre signos que representam e
aqueles que ndo representam (ver Braun 1981, p. 167). Os simbolos pertencem aos signos

representativos, os indices ou indicios aos ndo-representativos.

O ponto de partida desta distingdo ¢ a diferenciagio de Husserl (1900, v.
2,pt. 1, p. 23) entre, por um lado, um signo de expressio, que € intencional e significativo,
e, por outro, um indicio, que ndo possui “fungdo significativa”, De acordo com isso, p. ex.
o fenomenologo Alfred Schiitz (1932, p. 165) determina um indicio como “um objeto ou
conteudo, cuja existéncia indica a existéncia de certos outros objetos ¢ conteudos no sentido
de que a convicgdo do ser de um ndo € experienciada como um motivo compreensivel para
a convicgdo do ser de outro.” Quando, no entanto, o intérprete do indicio ndo tem que ser
convicto do ser do objeto de referéncia (“o outro objeto”) de um indicio, entdo este indicio
pode também ndo aparecer na consciéncia do intérprete como uma “representagdo” de
uma “coeréncia de sentido”, que “‘se constituiu, como em uma re-presentagdo, em atos pré-
experimentados™ (Schiitz, 1974, p. 165.). Indicios sdo, portanto, ndo-representativos e

somente simbolos representam,
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Em oposi¢do a isso, existe, de acordo com Schiitz (1932, p. 167), uma
relagdo de representagio entre os signos ndo-indexicais (ou simbolos): “Quando nos
observamos um simbolo, que ¢ sempre um objeto do mundo exterior no amplo sentido da
palavra, nao olhamos para ele como o proprio objeto, mas como representante daquilo que

ele representa.”

5.2.2 A teoria da representagio de Goodman

Goodman (1968, p. 257) leva além a delimitagdo do conceito de
representagdo como somente um de varios “tipos de fungio” de signos. Ele diferencia,
como formas da “fungio referencial” fundamentalmente diversas, além da representagdo,
adescrigdo, aexpressdo € aexemplifica¢do como outras fungoes. Esta restri¢ao do conceito
de representagdo a uma de varias fungdes signicas é, contudo, mais de cardter terminologico
e somente em parte motivada pelo critério “‘apresentativo/re-presentativo”. Representagao
¢, para Goodman, somente “representagio imagética” (ver 1.4). Descrigdes possuem, por
outro lado, cardter verbal, Ambos os tipos de fungdo sao caracterizadas, de acordo com
Goodman (1968, p. 53), por uma relagdo denotativa com o mundo. Ele define como nao-
denotativos os tipos de fungdoexpressdo e exemplificagdo. A diferenga entre representagao
¢ expressao se encontra, para Goodman (1968, p. 56), no fato de que “representagao €
representagio de objetos ou acontecimentos, enquanto expressao ¢ expressdo de sentimentos

ou outras qualidades”.

Goodman, contudo, indicou, com sua categoria de exemplificacdo, uma
fungdo signica para a qual a diferenciagao entre re-presentagao e apresentagao ¢ central.
Uma exemplificagdo, p. ex., uma prova de tecido de um alfaiate, ¢ um veiculo do signo que
tem as proprias qualidades as quais ele se refere. Neste sentido, a exemplificagdo € apresenta-
tiva e ndo-representativa. A prova exemplifica, contudo, geralmente nio somente a si pro-
pria, mas também as qualidades essenciais ou particularidades (“/abels™ de acordo com
Goodman) da peca de tecido da qual ela provém. Neste caso, ela é representativa. Enquanto
0 conceito de re-presentagdo, no entanto, designa uma rela¢ao unidimensional ou nio-
simétrica — o simbolo se refere a um objeto de referéncia, e nio ao contrério (ver 1.4) — a
relagdo de exemplificagao, de acordo com Goodman (1968, p. 68-9), é bidirecional:

A distingdo [entre denotagdo e exemplificagdo] leva ao seguinte: quando uma
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palavra p. ex. deve denotar algo vermelho, entdo nada mais € necessario além de
que arelacionemos a esse vermelho. Mas, se meu puléver verde deve exemplificar
um predicado, entdo ndo ¢ suficiente que relacionemos o pulover ao predicado.
O predicado tem também que denotar o puléver, 1. e. eu tenho que estabelecer
uma relagdo entre o predicado e o puldver. A restri¢do relativamente grande a
qual a exemplificagdo esta sujeita em comparagdo com a denotagdo se deriva de
seu status como uma subrelagdo de inversdo da denotagdo, do fato de que a
denotagdo implica uma relagdo entre dois elementos em uma diregdo; a
exemplificagdo, por outro lado, implica uma relagéo entre os dois em ambas as
diregoes.

6 A crise da representacio

Os teoricos culturais e filosofos do pds-modernismo discutem sob o tépico
“crise da representagdo” uma série de temas bastante variados (ver Finlay 1988; Scheerer
et al., 1992, p. 846-853). Por exemplo, temos a tese de G. Lu'kdcs da impossibilidade de
representagao do mundo na arte do século XX; a tese de Lyotard da perda de uma realidade
que precede a representagdo em um mundo que se apresenta somente por frases, ja que ele
perdeu sua representatividade absoluta (Scheerer et al., p. 8§52); e, finalmente, a visdo de
Heiddegger da repraesentatio como um resultado de “trazer para si o existente como um
contrério, relaciond-lo consigo proprio e, nesse sentido, recuperd-lo para si como um campo
decisivo” (Scheerer et al., p. 848). A seguir, somente duas Leses, desse circulo tematico
sobre a crise da representagdo podem ser discutidas, as quais sdo de especial interesse
semiodtico: a tese de Foucault sobre a representagio e a tese de Derrida sobre a
impossibilidade da representagao.

6.1 Foucault sobre a origem e a perda da representacio

Les mots et les choses, de Foucault (1966b), é uma historia da teoria do
signo e da historia cultural semidtica, do ponto de vista de uma semiologia estruturalista,
cujo fundamento é o modelo signico diddico de Saussure.
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6.1.1 A perda da iconicidade da re-presentagio apds a Renascenga

A historia da teoria do signo se desenvolveu, na visao de Foucault (1966b,
p. 57), desde Port Royal no século XVII, do modelo signico triadico dos estoicos a um
modelo diadico, cuja influéncia alcangou seu dpice com Saussure. Paralelamente a este
desenvolvimento, a crenga no carater copiador do signo se perdeu a partir da era cldssica.
Enquanto, até¢ a Renascenga, se atribuia aos signos uma rela¢do de semelhanga mais ou
menos evidente com seu objeto de referéncia, a lei da representa¢@o passou a ser o principio
da arbitrariedade do signo:

No limiar da era classica, o signo deixa de ser uma figura do mundo e deixa de
estar ligado aquilo que ele marca pelas linhas solidas e secretas da semelhanga
ou afinidade. (Foucault 1966b, p. 72)

Deve-se comentar, com relagéo a terminologia, que Foucault ndo entende
por representagao a fungdo representativa ou relagio de objeto dos signos, mas somente
uma certa forma de uso signico, que “re-presenta” a racionalidade de uma logica universal,
baseada na arbitrariedade e na convengéo (ver Frank, 1983, p. 152). Os signos iconicos do
mundo, nos quais ainda se acreditava na Renascenga, ndo eram ainda, na terminologia de
Foucault, representagdes. Ao discutir a historia cultural do signo sob o conceito-chave
“crise da representagdo”, podemos, em oposi¢ao a Foucault, situar o comego desta crise ja
no limiar da era cldssica, se entendermos “representagdo” num sentido ndo-foucaultiano
como a relagao do objeto do signo. De acordo com Foucault, ¢ exatamente a naturalidade
dessa relagdo do objeto que € questionada no limiar da era cldssica.

6.1.2 O modelo classico de representacio

Qual ¢, na era de Descartes ¢ Port Royal, 0 novo quadro de relagoes dos
signos, se ndo mais o mundo dos objetos? Foucault (1966a; 1966b, p. 78) lembra a definigao
de signo de Port Royal, de acordo com a qual o signo ndo representa uma coisa, mas a idéia
de uma coisa e, assim, representa a ligagao de duas idéias, uma da coisa que representa,
outra da coisa representada. Aqui ja se encontra o nucleo daquilo que Foucault considera
0 modelo representativo classico: ““As sinteses, através das quais a fala forma frases a
partir de palavras de classes diversas (ou seja, representagdes de tipos diferentes de
atividades ou apercepgdes mentais e/ou sensiveis), suas representagdes mentais das sinteses
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precedentes, através das quais a mente une os formadores lexicais de impressoes elementares
ou idéias com predicados sobre julgamentos: a sintaxe lingiiistica seria, entao, o reflexo
das formas logicas sobre julgamentos como elas sdo proprias & mente” (Frank, 1983, p.
156).

Com o deslocamento das relagdes signicas do mundo das coisas a um
mundo dos signos das coisas, ou seja, das representagoes no sentido de Foucault, o sistema
dos signos se torna, entdo, a moldura de relagao dos signos. Aqui se encontra a origem da
idéia da auto-reflexividade dos signos (ver Scheerer et al. 1992, p. 849), uma idéia que,
contudo, com Descartes e Port Royal, ainda ndo esta ligada 4 queixa pos-moderna da
circularidade da representagao, como p. ex. com Lyotard (ver acima), pois o sistema de
signos ainda possui, na era classica, um firme fundamento na razdo da logica. Assim, para
Foucault (1966a, p. 74-5), apos a mudanga de paradigma da Renascenga para a era clds-
sica, “uma rede de signos coloca-se no lugar do conhecimento. [...] Através de signos as
coisas tornam-se distintas, elas se conservam na sua identidade, se desfazem e se ligam. A
razdo ocidental entra na cra do julgamento.” Ao mesmo tempo, o sistema racional da
representagdo lingiiistica se torna representativo para todas as outras ordens cientificas e
culturais, como a da pintura, do sistema econdmico do dinheiro ¢ das riquezas ou das
ciéncias naturais. A ordem da razdo lingiistica determina, assim, a ordem das coisas em
geral.

6.1.3 A perda da representagio a partir do século XIX

No limiar do empirismo e do historicismo do século XIX, este modelo
classico de representagio €, de acordo com Foucault, novamente abandonado numa nova
ruptura, A ordem das coisas nao € mais fundamentada na razio e suas representagoes, mas
nas regularidades histdricas, que sdo inerentes ao sistema das coisas. No lugar da visao de
mundo classificatoria da era de Descartes, surge, entdo, a pesquisa da evolugdo e da

historicidade das coisas:

Os primeiros fildlogos [...] procuraram na profundidade histdrica das linguas a
possibilidade do discurso e da gramatica. Assim, mesmo a representago deixou
de ter valor para [...] as palavras como seu lugar de origem e localizagdo primitiva

da sua verdade [...] A representagdo que se faz das coisas [...] é a aparéncia de
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uma ordem que agora pertence s coisas mesmas e sua lei interior (Foucault,

1966b, p. 324).

Frank (1983, p. 167-8) explica por que 0 novo paradigma da historicidade
significa, para Foucault, o fim da teoria da representagdo classica como segue:

A episteme classica se baseia na condigdio de que uma dissolugao total do signifi-
ant ocorre no signifié: nada no signo resiste a idéia que se representa por meio
dele, sobretudo quando a ordem das idéias ¢ pensada na sua verdade como
atemporal: algo ¢ verdadeiro, de acordo com o pensamento cléssico, simplesmente
porque ndo pode ser visto de outra forma [...] Esta premissa deixa de vigorar,

quando o tempo [...] intervém na sintese da representagdo.

De acordo com este novo paradigma, os pontos de referéncia dos signos
nio se encontram mais no proprio sistema dos signos, mas ‘no exterior da representagao,
além da sua aparigdo imediata, num tipo de mundo anterior, mais profundo ¢ denso que ele
mesmo” (Foucault, 1966b, p. 252).

Como resultado, “os conteudos empiricos foram separados da re-
presentagio quando eles revelaram o principio da sua existéncia em si mesmos” (Foucault,
1966b, p. 328).

Com essa nova visao das coisas, independente da razio do discurso, a
era do empirismo e do historicismo continua, mesmo se em pequena escala, a visao pré—
classicista das palavras e das coisas, pois,

no comego do século XIX, elas reencontraram sua antiga poténcia enigmatica.
Isto, contudo, ndo aconteceu com a finalidade de reintegrar o arco do mundo
que elas abrigavam na Renascenga, ou com a finalidade de se misturar com as
coisas num sistema signico circular. Mais tarde e até hoje, a linguagem existe
dissociada da representagdo de forma nfio mais diferente do que dispersa.
(Foucault, 1966b, p. 315)

Foucault (1966b, p. 315-6) considera a “fragmentagdo da linguagem”
na poesia de Mallarmé e o *‘desaparecimento do discurso” ligado a isso como paradigméticos
para esta nova dissociagdo entre linguagem e representagio. Ela leva, assim, a uma nova
autoreflexividade da linguagem, pois (Foucault, 1966b, p. 315-6):
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A uma pergunta de Nietzsche: quem fala? Mallarmé responde [...], quando ele
diz que aquilo que fala [...] é a propria palavra — ndo o significado da palavra,
mas seu ser enigmatico e precario [...] Mallarmé néo deixa de se apagar com sua
propria linguagem; ele quer somente ainda aparecer como executor na cerimonia

pura do livro, no qual o discurso se compde de si mesmo.

6.2 A desconstrugio da re-presentagio de Derrida

Em conflito com Husserl (1900), Derrida (1967, p. 54) critica “o estatuto
da representagdo no sentido geral de imaginagdo, mas também no sentido da re-presentagio
como repeti¢do ou reprodugdo da apresentagdo, como presentificagdo que ocupa o lugar
de uma “outra imaginag¢do”. De acordo com a filosofia da presenga de Derrida, a repre-
senta¢do ndo pode ser uma presentifica¢do no sentido de uma repeti¢do de algo presente
anteriormente. Ela “ndo ¢ a modificagao de um acontecimento de uma apresentagéio original”
(Derrida, 1967, p. 50). Porum lado, o representado mesmo é um signo, *“pois a re-presentagio
deve representar uma apresentagdo entendida como imaginagdo” (Derrida, 1967, p. 58;
ver Scheerer et al., 1992, p. 851). Por outro lado, cada repetigdo ou iterabilidade do signo
ja significa a modificagdo deste signo em um processo, no qual ndo pode existir nem uma
primeira nem uma ultima vez (cf. Forget, 1992, p. 113). Portanto, a diferenciagdo “entre a
simples presenga ¢ a repetigdo sempre ja comegada deve ser apagada”. Derrida opde a
idéia da presenga fenomenoldgica como tltimo ponto de referéncia da representagdo seu
conceito da différance, e isso significa o adiamento infinito da presenga e a diferenga
inanuldvel dentro do signo que, dividido em si mesmo, leva consigo vestigios de outros

signos.

7 Representagio mental e cognigio

O tema representagcdo mental nos leva da semiotica a area da ciéncia
cognitiva, que desenvolve modelos do conhecimento, e, portanto representagoes, e modelos
do processamento de suas estruturas em processos mentais, quer dizer, modelos de pro-
cessos cognitivos. A semiotica parte do pressuposto de que representagoes cognitivas s3o
signos ¢ operagdes mentais ocorrem na forma de processos signicos. Neste caso, se coloca
a questdo sobre a natureza destes signos e processos, assim como, de forma geral, sobre a
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relagdo entre a semiotica e a ciéncia cognitiva.

7.1 Formas e modelos da representa¢io mental

A ciéncia cognitiva estudou, até o momento, principalmente a

representagdo mental de informagdo lingiiistica e visual. De que forma este conhecimento

¢ armazenado? Serd que a informagao visual (s0) aparece na forma de imagens mentais

(ver 8) e a informagdo lingiistica (s0) ¢ armazenada na forma de simbolos (ver 7.1.2)?

7.1.1 Quatro modelos de representa¢io mental

Modelos de representagdo mental do conhecimento sao tao antigos como

a filosofia cognitiva. De acordo com Cummins (1989, p. 1-6), existem, até hoje,
essencialmente, quatro modelos. Estes descrevem a forma da nossa representagdo mental

(1) como idéias no sentido de uma matéria mental estruturada, (2) como imagens, (3)

como simbolos e (4) como estados neurofisiologicos.

1

O modelo das idéias como uma matéria mental estruturada se baseia na dicotomia
aristotélica da matéria e da forma como esséncia de todas as coisas. A palavra grega
eidos, da qual a palavra idéia deriva, significa, primeiramente, forma. Por exemplo, na
escoldstica, idéias vigoravam como entidades sem existéncia fisica, que, no entanto,
eram compostas de matéria e forma. Nao so as coisas existentes fisicamente valiam
como matéria estruturada, mas também as proprias idéias. Quando, por exemplo, a
matéria fisica é estruturada pelas qualidades do vermelho e do esférico, o resultado é
uma esfera vermelha. De acordo com este modelo, também a idéia de uma esfera
vermelha se desenvolve no espago mental, a saber, pelo fato de que a matéria mental ¢
estruturada pelas mesmas qualidades do vermelho e do esférico. A idéia é, portanto,
um modelo mental das coisas ¢ tem, em comum com estas, a forma. Assim, uma relagdo
de iconicidade entre as coisas ¢ as idéias que as representam ¢ postulada.

Modelos imagéticos da representagao mental do conhecimento encontram partidarios
dos epicuristas a atual ciéncia cognitiva (ver 7.2), na qual eles sdo hoje discutidos sob
a denominagio de representacdo analogica. A validade desses modelos €, no entanto,
questionada por alguns representantes da teoria simbolica da representagio.
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3 Simbolos, conforme alguns, foram postulados como forma de representagdo mental
primeiramente por Hobbes. Também os tedricos da imagem admitem que a linguagem,
principalmente conceitos abstratos, ¢ representada mentalmente na forma de simbolos.
Teoricos radicais da representagéo simbolica defendem, contudo, a tese de que mesmo
imagens na forma de simbolos (como proposigdes ou descrigdes) sio representadas
mentalmente (ver 8.2.2).

4 A suposi¢do de que representagdes mentais constituem somente processos
neurofisiologicos ¢ defendida no chamado conexionismo, que vigora como contramodelo
ao cognitivismo (ver Jorna, 1993). Enquanto os processos da transmissio de impulsos
eletroquimicos entre neurdnios podem ser interpretados, no nivel biossemiotico, como
(neuros)semioticos, 0 conexionismo descreve o aspecto cognitivo da representagio
mental do conhecimento de uma maneira assemiotica, pois, para ele, o conhecimento é
representado mentalmente ndo na forma de signos iconicos ou simbolicos, mas na forma
de processos de ativagdo ou inibi¢do fisiologica de ligagdes sindpticas em redes
neuronais. A incompatibilidade do conexionismo assemidtico com o cognitivismo
semiotico leva, contudo, a uma complementaridade, se ambas as abordagens sdo
entendidas como referindo-se a diferentes niveis de descri¢do de processos mentais
(ver Jorna, 1993, p. 192). De acordo com isso, 0 conexionismo opera em um nivel
subsimbalico e o cognitivismo no simbolico e, portanto, no nivel semidtico da cogni-
¢do.

7.1.2 Modelos de representagio simbélica

Consideremos alguns elementos e principios da representagdo simbolica
do conhecimento da linguagem e do mundo. A diferenciagdo entre ambos os campos de
conhecimento ndo € tdo rigorosa na ciéncia cognitiva, como, p. ex., na semantica estrutural,,
pois a lingiiistica cognitiva desenvolve, na maioria das vezes, modelos que levam em
consideragdo ndo somente conhecimento lexical, mas, ainda mais, conhecimento do mundo
cotidiano. Neste caso, os modelos se estendem ndo somente a representagio do
conhecimento lexical, mas também sintdtico e textual.

O conhecimento lexical € descrito por diversos modelos (ver Ecoet al,,
1988; Schwarz, 1992, p. 82). Modelos baseados nos tragos distintivos descrevem palavras
como um feixe de conceitos ou componentes semanticas. Modelos de rede representam o
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conhecimento lexical como nds conceituais em redes, cujo valor semantico deriva das
relagdes especificas a outros nds. Modelos dos protétipos formulam as qualidades de
integrantes tipicos de uma classe seméantica e especificam transigoes graduais entre categorias
seménticas do conhecimento de mundo.

Uma unidade denominada conceito vale como elemento minimo da
representagdo do conhecimento na maioria das vezes. Schwarz (1992, p. 84) define-a como
uma “unidade de organizagdo mental que tem a fungdo de armazenar conhecimento sobre
o mundo”. Na maior parte dos casos, estas unidades correspondem aos sememas de um
lexema. Assim, p. ex., 0 lexemamanga representa os dois conceitos (=sememas) manga |
(“parte do vestuario’) ¢ manga 2 (‘fruta’). Alguns modelos da semantica cognitiva tentam
reduzir o sistema de conceitos a um nimero limitado de elementos semanticos atomicos,
como, p. ex., a leoria conceitual da dependéncia de Schank (ver Eco et al., 1988, p. 134),

que denomina estas unidades minimas “conceitualizagdes™.

O primeiro passo para a representagao mental de segmentos cognitivos
maiores leva asrepresentagoes proposicionais. Estas representam o conhecimento na forma
de proposigoes, ou seja, ligagdes entre argumentos € predicados, que produzem declaragdes
de tipo frasal. Frames, esquemas, scripts e cenarios descrevem redes maiores de re-
presentagdo simbolica do conhecimento sobre objetos, situagdes e acontecimentos no mundo
e no texto. Eles representam padroes de experiéncia e atuagao generalizados em situagoes
estereotipadas. Equipados com varidveis e posigoes ocupaveis flexivelmente, permitindo
ampliagdes e enriquecimentos da representagao mental, eles formam modelos dindmicos

da representagdo também de estruturas de conhecimento mais complexas.

8 Modelos da imagem mental

De que forma o conhecimento visual ¢ representado? Serd que também
existem, talvez, representagdes visuais do conhecimento lingiistico? Existem imagens
mentais que representam aquilo que ¢ copiado de maneira iconica, ou serd que também até
imagens, assim como a linguagem abstrata, sdo codificadas simbolicamente? Primeiras
tentativas de responder a estas perguntas controversas, ainda hoje discutidas na psicologia
cognitiva, levam a remota historia da semidtica.
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8.1 Rascunhos filosoficos

Filosofos, de Platdo a Wittgenstein, colocaram-se a questdo sobre a
natureza das imagens mentais, sua relagdo com a realidade e seu comportamento relacionado
ao pensamento lingiiistico (ver Manser, 1967, Schliter & Hogrebe, 1971; Biser, 1973;
Maund, 1993).

8.1.1 Imagens como idéias, idéias como imagens

Na filosofia das idéias de Platdo, a esfera das idéias se constituia
primeiramente de palavras (logos) e, somente em segunda linha, de imagens (eikon; cf.
Eltester 1958, p. 3-4). Imagens ndo eram, para Platio, o resultado da percep¢io (aisthesis),
mas tinham sua origem na prépria alma. Aristoteles, por outro lado, dava as imagens um
significado maior no processo do pensamento e defendia a tese de que “o pensamento é
impossivel sem imagens” (Sobre a memaoria 450a).

Na historia da semdntica também se encontra a idéia de que significados
de palavras devem ser interpretados como imagens mentais — mesmo que ninguém tenha
defendido com sucesso a tese radical —, de que palavras em fodos 0s casos evocam imagens
mentais (ver Palmer, 1981, p. 25). Locke (1690, v. IIl 2.1) caracteriza pensamentos e
significados de palavras também como “idéias invisiveis”, mas ndo se decide
inequivocamente em relagao a qualidade imagética dessas idéias: as vezes, elas parecem
ser imagens mentais, mas, na maioria dos casos, ele tem em mente conceitos mais abstratos
(ver Woozley, 1967, p. 199-200). No entanto, Berkeley atribui a Locke uma teoria imagética
da significagdo ¢ considera necessario trazer o seguinte argumento contra a tese das idéias
como imagens mentais: A idéia geral de um tridngulo, de acordo com Berkeley (1710,
Introd. p. 15-16), ndo pode nunca ser imagética, pois nio se pode desenhar uma imagem
de todas as formas de tridngulos, p. ex. equildtero ou escaleno, retingulo ou acutingulo.
Kant, em sua Critica da razdao pura (1787), retomou exatamente este exemplo e desenvolveu
a tese do esquema (iconico) de um tridngulo, que, a priori, € produto da imaginagdo e
somente possivel através de uma imagem concreta (ver Rumelhart & Ortony 1977, p.
101).
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8.1.2 Idéias como copias da realidade

A teoria imagética do pensamento mais radical vé em imagens mentais
copias iconicas da realidade. Esta idéia se encontra primeiramente nos epicuristas. Na
opinido deles, os objetos da realidade irradiam, na forma de atomos invisiveis, copias
materiais que alcangam o cérebro humano como eidola ou simulacra. Assim, a imagem

mental é um icone da realidade.

No dpice da tradigdo empirista, Hume também vé, nas idéias e cognigoes,

imagens mentais, cuja origem se encontra na percepgdo prévia pelos sentidos:

Para a compreensdo do que quero significar pelo poder cognitivo, devemos
reconhecer que ha continuamente em nossas mentes certas imagens ou
concepgdes das coisas 4 fora.[...] Essas imagens e essas representagdes das
qualidades da coisa ld fora, é 0 que chamamos de concepgao, imginagao, ideias,

apreensdo ou conhecimento delas. (1978, L.7)

Locke e Descartes também defenderam uma teoria da percepgdo, de
acordo com a qual, o percebido provoca representagdes internas que tém uma relagao de
semelhanga com os objetos percebidos sem, no entanto, possuir necessariamente o carater
de imagens reais (ver Maund, 1993). Esta teoria da percepgao €, por este motivo, também
chamada Teoria da Representagdo (Representative theory of perception).

8.1.3 A teoria marxista do pensamento como copia

A teoria do pensamento e do signo como copia foi defendida
dogmaticamente na semidtica e na seméntica marxista (Klaus & Segeth, 1962; Klaus, 1963;
Resnikow, 1977). De acordo com a epistemologia marxista-leninista, cada ato de cognigao
tem uma imagem mental como resultado. Esta cdpia mental ¢ um tipo de copia da realidade.
Tais copias vigoram como resultados ideais de um processo de espelhamento no qual o
homem adquire mentalmente uma realidade objetiva. Neste caso, a copia € distinta do
objeto que ela copia devido a processos neurofisiologicos de transformagao no cérebro.
Contudo, a copia e o objeto sdo dependentes um do outro € congruentes um com o outro.
Isto porque o espelhamento funciona como uma qualidade objetiva da matéria ¢ como
causa da copia. Klaus (1969) define a relagdo signica entre a copia mental ¢ a realidade
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significada como uma relagdo de homomorfia, enquanto Neumann et al. (1976, p. 334-9)
falam de uma relagio de similaridade.

A leoria marxista da cogni¢do como copia foi também transferida para a
semantica da linguagem (Neumann et al., 1976, p. 392-8): enquanto cada processo cognitivo
tem, como conseqiiéncia, um processo copiador ideal, significados de palavras sio
unicamente aquelas copias mentais que se ligam mais ou menos rigidamente a uma
determinada cadeia de sons em uma comunidade lingiiistica. A dogmatica ideologica, com
a qual esta teoria da copia foi defendida, impediu, por muito tempo, a discussio acerca dos
resultados empiricos da psicologia cognitiva.

8.1.4 A teoria imagética da significagio de Wittgenstein

Wittgenstein (1922; 1953) desenvolveu uma teoria logica do pensamento
imagético (ver Aldrich, 1958), que foi motivo de algumas controvérsias interpretativas (cf.
Stegmiiller, 1969, p. 539; Kutschera, 1971, p. 52). Em seu Tractatus logico-philosophicus,
cle escreve: “Nos formamo-nos imagens dos fatos” (2.1), “A imagem ¢ um modelo da
realidade™ (2.12), e A imagem logica dos fatos é o pensamento” (3). Este conceito de
imagem ndo se refere a uma imagem visual ou a uma imagem mental, mas sim a uma
relagdo complexa e abstrata, que Stenius (1969) interpreta no sentido do conceito matematico
da copia isomorfa, que corresponde ao conceito peirceano do icone diagramatico. Além
disso, Wittgenstein associa a idéia do indexical a teoria imagética da significagdo, pois: “A
frase” (como imagem da realidade) “mostra seu sentido” (Wittgenstein, 1922, § 4.022),
Sobre este ponto, Stegmiiller (1969, p. 555) diz: “Nos lemos da sua estrutura externa a
estrutura externa correspondente do fato”.

Wittgenstein (1953) desenvolveu, na sua filosofia posterior, uma nova
teoria da significagdo que leva mais fortemente em consideragdo as condigdes pragmaticas
do uso lingiiistico. Aqui, Wittgenstein ndo parte mais dos fatos ontoldgicos copiados por
imagens logicas. Em vez de aceitar a realidade do mundo ontologicamente como dada, ele
a vé como o resultado de interpretagdes lingiiisticas (ver Kutschera, 1971, p. 133-4). Ja
que os fatos ontologicos nao podem agora ser mais o ponto de partida do processo de
cOpia, eles se tornam, em vez disso, “projecoes das estruturas lingiisticas dadas
primariamente, com as quais nos falamos sobre o mundo” (Kutschera, 1975, p. 134).
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8.2 Modelos da psicologia cognitiva

A psicologia cognitiva também entende como uma imagem (mental) a
reprodugdo mental ou representagdo de uma experiéncia perceptual ndo—presente. Nos
discutiremos a seguir, dos modelos da imagem mental estabelecidos empiricamente no
quadro da psicologia e da nova ciéncia cognitiva, a teoria de Piaget da imagem interna e a
situagdo da discussdo na ciéncia cognitiva sobre as chamadas imagens mentais.

8.2.1 A imagem interior de Piaget

Em sua epistemologia genética, Piaget designa a imagem mental como
imagem interior: Ele desenvolve sua teoria da imagem interior com base em categorias
explicitamente semioticas, apoiando-se na semiologia de Saussure.

Piaget (1964, p. 97) define a imagem interior como “esquema
representativo” de um acontecimento externo” ¢ vé nela uma “imitagdo interior” ¢ uma
transformagdo de tal acontecimento. A capacidade de trazer a mente imagens internas ¢
um dos aspectos daquilo que Piaget (1970, p. 17) denomina fung¢do semiotica. Esta € a
capacidade geral do ser humano de “representar algo através de um signo ou um simbolo
ou um outro objeto” (Piaget, 1966, p. 55). A imagem mental ¢, assim, um veiculo do signo
que representa o objeto de referéncia externo.

Piaget se coloca contra uma teoria da copia ingénua, que v€, na imagem
mental, um tipo de “vestigio™ da percep¢ao passiva de um objeto dado objetivamente e
defende, por outro lado, umateoria assimilatoria da imagem (ver Piaget & Inhelder, 1966,
p. 12, 19). De acordo com esta, a imagem interna ¢ o produto de uma imitagédo internalizada.
Ela serve como um “instrumento semidtico”, necessario para “‘evocar o percebido e pensar”
(Piaget & Inhelder, 1966, p. 498). Piaget define esta imagem, além disso, como simbolo ¢
entende, por este, um signo “que ¢ distinto de seu significado” (Piaget & Inhelder, 1966, p.
518). Piaget & Inhelder (1966, p. 502) também define a imagem como um sigrificante
figural, cujo significado é o objeto de referéncia.

Piaget se distancia, com essa caracterizacdo da imagem interna, tanto do
modelo signico diadico de Saussure como de modelos signicos triddicos. Para Saussure, a
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“existéncia do objeto” aceita por Piaget & Inhelder (1966, p. 506) é um fato além do
semiotico. De acordo com seu modelo signico diddico, ambos os componentes do signo
sdo definidos mentalmente. Saussure definiu até o significante verbal como uma imagem
mental, que ele chama de imagem acustica. De acordo com isso, o significante de uma
imagem visual deveria também ja ser entendido como uma imagem mental. O significado
deste significante imagético seria também de natureza mental na tradigao saussuriana; nao
um objeto externo, mas um conceito no sistema conceitual do mundo do perceptor. De
acordo com o modelo signico triddico de Peirce, a imagem interna de Piaget deveria ter a
fun¢do do interpretante, que se encontra defronte, por um lado, da imagem visual percebida
como representamem e, por outro, do objeto externo como objeto de referéncia.

8.2.2 Imagens mentais nas ciéncias da cogni¢io

A “procura pelas imagens na mente” (Hagen, 1994), a questdo sobre a
natureza da representagdo mental de imagens, levou, na ciéncia cognitiva, a uma controvérsia
entre defensores de dois modelos cognitivos de processamento de informagio (ver Block
(Org.), 1981; Zimmer, 1983; Gardner, 1985, p. 339-55; Jorna, 1990, p. 77-97). Uns
consideram todo pensamento como codificado simbolicamente, enquanto outros também
aceitam o pensamento em forma de imagens.

Os chamados modelos simbdlicos ¢ proposicionais da representagdo
mental do conhecimento visual e do ndo visual, do mundo, partem do pressuposto de que
imagens ndo sdo realmente armazenadas de forma visual iconica, mas, finalmente, na forma
de simbolos digitais elementares, dos quais se originam redes de sistemas simbolicos através
de regras de combinagoes. Por exemplo, Kintsch (1974, p. 5) defende a tese de um
armazenamento proposicional de todo o conhecimento, como se segue:

A questio que surge ¢ se representagdes proposicionais [...] sdo, de fato, no
nivel proprio de analise para o estudo da linguagem e do pensamento. O problema
jaéantigo[...]. ‘Como a idéia é representada?’ Sugere-se aqui qu as proposig¢des
representam idéias, e que a linguagem (ou imagens) expressa proposigdes, e

conseqilentemente idéias. O pensamento ocorre no nivel proposicional.

Os defensores do modelo analdgico da representagdo cognitiva véem
isso de maneira distinta. Somente estes modelos justificam realmente a idéia das imagens
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mentais, pois o conhecimento tem, somente de acordo com estas teorias, carater de uma
Imagem cOmMo um esquema, um mapa cognitivo e, principalmente, como estrutura mental
espacial. A oposi¢do entre ambas as abordagens ¢ também uma oposi¢io entre uma teoria
da representagdo unitaria, que aceita fudo, linguagem e imagens, como codificado abstrata
e simbolicamente, e uma teoria da representagdo dualista, que postula, ao lado da repre-
sentagdo simbolica, também um modo de representagio iconico.

Apos as controvérsias iniciais entre os defensores dos dois modelos, a
opinido de que a representagdo imagética nio se baseia realmente em copias armazenadas,
mas que, mesmo assim, tem que ser iconica de uma outra maneira, se impos, nesse meio
tempo. Pesquisas neurofisioldgicas também mostraram que imagens mentais ativam, no
cérebro, 0s mesmos padroes de excitagio neuronal (do cortex visual) que a visdo real e
estas regides do cérebro ativadas no processo visual sdo outras do que aquelas ativadas por
conceitos abstratos. Por outro lado, opera¢des simbolicas também devem ter, a0 mesmo
tempo, um papel na evocagio de imagens mentais, pois a ativagdo de regioes do cérebro
que, em outros casos, ocorre no processamento lingiistico também pode ser observada
(ver Hagen, 1994).

A teoria de Paivio (1986) da codificag@o dual € uma teoria mediadora
das duas posi¢oes da psicologia cognitiva. De acordo com ela, ¢ verdade que existem dois
sistemas mentais separados, nos quais informagoes verbais e visuais sdo processadas
dominantemente. No entanto, no processamento cognitivo de imagens, ndo somente o
sistema visual, mas também o sistema verbal estd envolvido. “Copias™ verbais da imagem
se originam paralelamente a codificagdo imagética, que ¢, assim, codificada duplamente
(ver Yuille, 1983). Uma outra posi¢do mediadora entre as teorias da representagio mental
da imagem e do signo verbal ¢ defendida por Kosslyn (1980; 1981). Ele diferencia entre
uma representa¢io de imagens de superficie e uma profunda. A primeira se refere 8 memaria
de curto prazo, a iltima 4 memoria de longo prazo. A representagio imagética na memoria
de curto prazo €, para Kosslyn (1981, p. 213, 217), “quase pictorial” e acontece num
“meio espacial”, enquanto a representagdo de longo prazo de imagens € literal e
proposicional. Neste caso, no entanto, a representagéo profunda estruturada simbolicamente
pode, a qualquer momento, gerar uma representagao superficial estruturada pictoricamente,
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9 Ciéncia cognitiva e semidtica

A ciéncia da cogni¢do tem variados pontos de ligagdo com a semiotica,
dos quais alguns ultrapassam o tema da representagao mental. Sobre aspectos semioticos
da ciéncia cognitiva, veja Holenstein (1990), Jorna (1990), Parret (1990), Petitot (1990),
Déling (1993), Pelc (1993), Noth (1994) e Semiotica 73 (1989). Sobre inteligéncia artificial
€ semidtica computacional em geral, veja Beaugrande (1986), Bense (1986, p. 132-136),
Andersen (1990) e Jorna et al., (1993), assim como Bulletin du groupe de recherches
séemio-linguistiques (Paris), n. 36, 1985, Semiotica (Berlin), n. 77, 1989, Degrés (Bruxelles),
n. 62,1990 e Zeitschrift fiir Semiotik (Berlin), v. 12, n. 1-2, 1990,

Sera que o novo paradigma da ciéncia cognitiva, que comega a substituir,
por toda parte, antigos paradigmas das ciéncias humanas, ¢ um paradigma que poderia
significar o fim do paradigma semidtico? Enquanto alguns expressam este receio (Parret,

1990, p. 484), outros prevéem uma convergéncia de ambas as linhas de pesquisa.

Realmente, existe uma série de fundamentos comuns & teoria cognitiva e
a semiotica geral (Noth, 1994). Para Peirce (CP 5.484), semiose ¢ aquele processo no qual
um signo tem um “‘efeito cognitivo™ no interpretador signico. A representagio mental de
uma cogni¢ao corresponde aquilo que Peirce define como interpretante. O modelo cognitivo
da rede conceitual (conceptual networks) corresponde a idéia de Peirce sobre a rede de
relagoes do interpretante na rede de semiose ilimitada, pois cada cognig¢ao ¢ um “signo
mental, que ¢ traduzido em um seguinte ou € interpretado como tal” (CP 5.284).

A teoria cognitiva acentua, além disso, o aspecto da iconicidade dos
modelos cognitivos ¢ de suas representagdes mentais, quando ela fala de modelos, analogias,
metaforas ou simulagdes em representagdes cognitivas. Varios desses modelos sdo, segundo
Peirce, icones imagéticos ou diagramdticos. Finalmente, a teoria cognitivista dos esquemas
e cendrios mentais com seu aspecto do esteredtipo da representagdo mental tem também
uma correspondéncia naquilo que Peirce define como o interpretante final formado pelo
habito (habir).

Espero que a minha apresentagao tenha demonstrado que a semiotica €
necessaria para a elaboragio de conceitos-chave das ciéncias cognitivas, sendo assim
fundamental para esta nova drea de pesquisas, sem que ambas percam suas respectivas
especificidades e independéncia.
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A HIPOTESE DA SALIENCIA E A PRAGMATICA DOS ATOS DE DISCURSO!
Madalena BORGES?>

Apresentagio

Um dos principais problemas em pragmatica dos atos de discurso é
explicar como os individuos conseguem recuperar as informagoes mentais para definirem
a significagdo do locutor. Inimeras tentativas para responder a esta questdo ja foram
realizadas, mas, infelizmente, ndo se conseguiu mostrar como se opera o funcionamento
dos mecanismos cognitivos que nos levam a compreender a linguagem natural.

Neste artigo, esbogamos a hipotese da saliéncia e distinguimos o que é
saliente daquilo que ¢ pertinente. A analise da saliéncia, segundo nossa proposta, pode se
dar tanto do mental, quanto da andlise da linguagem ¢ isso se explica pelo fato de existir
uma relagao intrinseca entre o pensamento ¢ a linguagem. Este trabalho sera dividido em
trés partes:

I* Vamos expor, de maneira bastante breve, as idéias-diretrizes da Teoria dos Atos de
Discurso’ tal como ela ¢ elaborada por Searle ¢ Vanderveken. Salientaremos as relagoes
entre a filosofia da linguagem e a filosofia da mente.

2% Faremos um primeiro esbogo da hipdtese da saliéncia onde buscaremos distinguir quando
falamos de saliéncia relativamente ao mental e quando falamos de saliéncia relativamente
ao aspecto lingaistico.

'A tradugio de speech acts por atos de fala nos leva a enfatizar o aspecto locuciondrio da enunciagdo por essa
razao optamos por traduzir speech acts por atos de discurso pois isso nos permite uma visio mais condizente
com as novas perspectivas tedricas nas quais a filosofia da linguagem ¢ considerada como um ramo da filosofia
da mente e da aglo.
? Universidade Federal de Roraima,
‘A teoria dos atos de discurso originalmente proposta por J. L. Austin conheceu, ao longo dos tltimos anos,
progressos considerdveis, sobretudo, com os trabalhos de J. Searle e D. Vanderveken. Estou apresentando aqui
as linhas mais gerais desta teoria. Para o leitor interessado em aprofundar-se em algum dos pontos aqui abordados,
€ possivel recorrer s seguintes obras: Searle (1969, 1979); Searle & Vanderveken (1985); Vanderveken
(1988).
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32 Para concluir, discutiremos a importincia da distingdo entre saliéncia e pertinéncia, ¢
propondo a distin¢do entre saliéncia semantica e saliéncia pragmatica;

consequentemente entre pertinéncia semanticae pertinéncia pragmatica.

1 Filosofia da mente e teoria dos atos de discurso

Uma das idéias-diretrizes da Filosofia da Mente de Searle (1983) € que
os seres humanos interagem com o mundo em virtude de uma capacidade fundamental que
possuem, a Intencionalidade'.

Segundo Searle (1989), temos estados mentais que ndo sdo redutiveis a
estados neuronais, mas que sdo causados e realizados em nosso aparato cerebral. O que
distinguiria nossos estados mentais de nossos estados neuronais seria o fato de que os
primeiros s3o atualmente ou potencialmente estados conscientes, enquanto que 0s ultimos

nao o sdo.’

Entre os muitos estados mentais que possuimos, temos alguns que séo
estados mentais Intencionais, isto €, que sdo a proposito de alguma coisa no mundo. Os
estados mentais Intencionais sdo constituidos de um modo psicologico ¢ de um conteudo

representacional.

O modo psicologico indica o tipo de estado mental, se ¢ um desejo, uma
crenga, uma intengdo ou um outro estado qualquer. O modo psicologico determina também
a diregdo de ajuste entre 0 estado mental e 0 mundo (se ¢ da mente para 0 mundo ou do
mundo para a mente). Ja o conteiido representacional determina quais as condigdes que
devem existir no mundo para que o estado intencional seja satisfeito.

Segundo esta perspectiva, a nogio de representagdo € relativa as condigoes
de satisfagio de um dado estado intencional, isto ¢, aquilo que deveria acontecer no mundo
para que meu estado mental seja satisfeito. A titulo de ilustragio, pensemos, por exemplo,
no desejo de comer magas. O modo psicoldgico deste estado mental € o desejo. Este modo
psicologico determina que a diregdo de ajuste vai do mundo 4 mente, porque para que

* Intencionalidade definida por Searle como a capacidade de relacionar organismo e mundo. Consoante esta
perspectiva, a percepgio e a agdo sdo as formas primeiras da Intencionalidade, pois elas sio as formas mais
primitivas pelas quais os organismos e o mundo interagem.

*Sobre esta perspectiva ver Searle (1989), p. 193-209.
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este estado mental (o desejo) seja satisfeito deve haver um dado estado de coisas no mundo.
De outro lado, o contetido representacional define aquilo que deve existir no mundo para

que o estado mental seja satisfeito; neste caso, comer a maga.

Os estados mentais n@o funcionam sozinhos; eles fazem parte de uma
rede de estados mentais que da sentido a um determinado estado mental. Além da rede, os
estados mentais sdo apoiados sobre um background de assungoes e praticas sociais que
nao ¢ intencional, mas pré-intencional, este ultimo permite o funcionamento de nossa

intencionalidade, ou seja, de nossa relagdo com o mundo.

Segundo Searle (1983, 1984), assumir que temos uma capacidade mental
ndo implica assumir uma tese dualista, pois 0 mental é considerado uma macro-propriedade

da estrutura fisica do cérebro.

Voltando ao nosso exemplo, o desejo de comer uma maga é um estado
mental intencional que pode ser formalmente representado como D(R) onde o modo
psicologico determina a relagio de ajuste do estado intencional e o contetido representacional
R , o estado de coisas que deve existir no mundo para que o estado mental seja satisfeito.
Por esta defini¢ao, meu desejo so serd satisfeito se eu comer a maga. Para que eu possa,
entretanto, vir a ter este desejo, devo antes ter outros estados mentais, como a crenga na
existéncia de magas, que elas servem para comer, que existem magas no mundo, que cu
disponho desta capacidade de comer etc... Assim, a0 analisar meu desejo de comer magas,
cu levaria em conta estados mentais e reconhecimento de capacidades pré-intencionais
como a minha capacidade de comer. Esta perspectiva de Searle acerca do mental nio esta
confinada a uma filosofia da mente, ela permeia a Teoria dos Atos de Discurso, as definigdes
de sucesso, satisfagio e as suas nogdes de significar e compreender .

1.1 A teoria dos atos de discurso

Na teoria dos atos de discurso, os atos ilocucionarios sio as unidades
primeiras de significa¢@o dos enunciados nas linguas naturais. Ao realizar uma enunciagio
bem sucedida, realizamos ao mesmo tempo atos locuciondrios (realizagio lingiiistica dos
atos ilocucionérios), atos ilocucionarios ¢ atos perlocucionarios (efeitos sobre a audiéncia
daquilo que dizemos) . Consideramos também que os atos ilocuciondrios elementares e
completos sao compostos de uma forga ilocuciondria e de um contetudo proposicional P.
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Os atributos logicos do ato ilocuciondrio de tipo F(P)® sdo o sucesso ¢ a

satisfacdo.

Um ato ilocuciondrio da forma F (P) € realizado com sucesso se, €
somente se, 0 objetivo ilocucionario, o modo de realizagdo, as condigées preparatorias,
as condigdes de sinceridade, as condigdes sobre o conteudo proposicional e o grau da
Jorga forem corretamente realizados no contexto de enunciagao’.

Um ato ilocuciondrio F (P) serdsatisfeito em um contexto de enunciagdo
somente se a proposi¢io expressa em seu conteudo proposicional for verdadeira consoante
a diregdo de ajuste determinada por seu objetivo ilocucionario.

Consoante esta perspectiva, os atos ilocuciondrios sio intencionais em
dois niveis: a) da Intencionalidade intrinseca a qualquer agdo e b) da intencionalidade
derivada dos estados mentais, tanto daqueles que sdo expressos nos conteidos
proposicionais, quanto daqueles que compdem as condigoes de sinceridade, as condi¢des
preparatorias etc.

Os atos ilocuciondrios so sdo realizados com sucesso se estiverem
fortemente relacionados a rede de estados mentais do locutor, em alguns casos, do
interlocutor ¢ a seus respectivos backgrounds. Por exemplo, se o comandante ordena que
o soldado atire, seu ato ilocuciondrio de tipo diretivo (ordem) s6 serd realizado com
sucesso e sem defeito se o soldado atirar porque recebeu esta ordem. Mas se ele atirar
fortuitamente, independentemente da ordem que recebera, ndo posso considerar que o ato
ilocucionario foi realizado com sucesso e sem defeito.

No que concerne ao locutor, 0 comandante, este deve exercer e crer que
exerce uma posi¢ao de autoridade sobre o interlocutor, o soldado, e desejar que a ordem
seja cumprida. Desejos ¢ crengas sdo estados mentais do locutor, realizados no interior da
rede de estados mentais ¢ apoiados sobre o background.

No que concerne ao interlocutor, este deve cumprir a ordem porque foi
ordenado, crendo que o locutor ordenou € que ele tem o desejo de que a ordem seja cumprida.
Estes sao estados mentais do interlocutor.

¢A forma logica F(P) representa os atos ilocucionarios elementares e completos.

7 Os conceitos em itdlico se referem aos componentes que definem a forga ilocuciondria; Ver Vanderveken,
(1988).
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Eis porque Searle e Vanderveken consideram que € necessario admitir
a existéncia de uma relagéo direta entre estados mentais e atos ilocucionarios.

2 O background e a rede: esbogo da hipotese da saliéncia

Como dissemos anteriormente, a rede de estados mentais comporta todos
0s tipos de estados metais que os individuos possuem; ja no background sdo realizadas
nossas capacidades e estados pré-intencionais; o que ali esta é nao-representacional.

Searle discute algumas diferengas basicas entre o background e a rede
de estados mentais®. Podemos agrupar essas diferengas em dois tipos: a diferenga quanto
ao funcionamento e a diferenga quanto a natureza de seus componentes.

A diferenga quanto  natureza dos componentes do background e da
rede de estados mentais € que os componentes do background nio sdo representacionais ¢

sdo mais “fundamentais” do que os estados mentais.

Ja a diferenga quanto ao funcionamento do background e da rede de
estados mentais fica aparente se, a0 exemplo de Searle (1989) , consideramos que representar
¢ reconhecer as condigdes de satisfagao de uma proposigao. Entretanto, so posso reconhecer
essas condigoes se existir uma relagao entre os estados mentais da rede. Essa relagio, por
sua vez, € apoiada sobre um background que ¢ ele mesmo ndo representacional.

No entanto, quando Searle propde suas analises dos atos ilocucionarios
ele recorre a informagoes (1979) do background, informagoes estas que sao de cunho
representacional. Isso nos leva a dois questionamentos. Se admitimos que os componentes
do background nao sdo representagdes, como uma nio-representagio pode vir a ser uma
representagao? Se por outro lado, admitimos que os componentes do background sio
representagoes, onde essas representagoes se sustentariam?

Sem explicitar o modelo de interagdo entre o background ¢ a rede de
estados intencionais ndo conseguiriamos explicar como os locutores humanos realizam e

compreendem os atos de discurso. Para este proposito apresentamos a hipotese da saliéncia.

* Apesar das diferengas, Searle (1983) sustenta que tanto o background quanto a rede sdo holisticos.
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2.1 A hipdtese da saliéncia

Como Searle, acreditamos que ndo devemos dissociar a filosofia da
linguagem, da filosofia da mente e da filosofia da agao. Assumimos também que 0s seres
humanos sio minimamente racionais, que tém capacidade de memoria e inferéncia limitada.
Mas a0 contrdrio de Searle, admitimos que temos acesso ao contecedo do background, ou
parte deste’.

A hipotese da saliéncia busca dar uma explicagao sobre como partes de
nosso background podem emergir e compor o conjunto de representagdes pertinentes.
Esta hipotese prevé que, de nosso background, fazemos emergir algumas partes salientes,
que sdo potencialmente representagdes ou estados mentais para a rede de estados mentais.
Estes estados emergentes seriam salientes em relagao ao restante do background e passariam
a compor a rede de estados mentais.

A saliéncia ¢ uma relagio entre um objeto, ou estado, e um outro objeto,
fundo, situagio, ou estado. Dizemos que algo ¢ saliente em relag@o a alguma coisa, em
virtude de uma relagao de contraste.

Quando ocorre a saliéncia de algo em fungdo das caracteristicas de um
objeto em relagdo a um fundo, chamamos desaliéncia do objeto. Por exemplo: em relagao
ao siléncio noturno o barulho de uma pequena explosio serd saliente, isto ¢, ela hd de se
sobressair. No entanto, temos um outro tipo de saliéncia, aquela criada pelo sujeito, a qual
chamamos saliéncia criada pelo sujeito. Assim,um rosto pode ser saliente numa multidao,
ou o sorriso da Monalisa pode ser saliente em relagdo ao seu rosto, isso, se 0 sujeito estiver
procurando por aquele rosto em particular, ou por aquele sorriso. Do ponto de vista cognitivo,
algo ¢ saliente em relagdo a alguma outra coisa seja em fungao de caracteristicas proprias,
seja em fungdo de um interesse ou necessidade cognitiva do sujeito.

Quanto a saliéncia relativamente a rede de estados mentais, podemos
supor que temos alguns estados mentais que sdo salientes. Esses estados mentais salientes
estimulariam o background, fazendo emergir, de seu interior, algumas partes que comporiaim
a rede de estados mentais em um momento especifico, relativamente a uma necessidade

cognitiva especifica. Somente as partes advindas do background e aquelas que eram salientes

“Uma discussio mais pormenorizada pode ser encontrada em Borges (1990).
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no interior da rede, que respondessem a necessidade cognitiva especifica naquele momento,
viriam ocupar o centro de nosso campo de atengo, tornando-se, portanto, representagoes

pertinentes.

A aplicagdo da hipitese da saliéncia teria o papel de um filtro de
informagoes, pois nem tudo que estd contido no background torna-se saliente: somente
algumas partes tornar-se-iam salientes ¢ emergeriam para compor a rede de estados mentais.

Através da hipotese da saliéncia podemos explicar como recorremos a
informagoes de nosso background e como elas podem vir a ser pertinentes no interior da
rede de estados mentais, dentro da qual os estados intencionais se realizam e da qual
dependemos para significar e compreender.

Tomemos um exemplo ilustrativo; pensemos num ciclista que aprendeu
a andar de bicicleta quando crianga ¢ abandonou, por muito tempo, esta pratica. Segundo
Searle, esta capacidade de andar de bicicleta do nosso ciclista ficaria guardada no seu
background, tornando-se parte integrante deste. Muitos anos depois, suponhamos que o
ciclista se veja obrigado a andar de bicicleta. Podemos dizer que sua capacidade
desapareceu? Seu esforgo para retomar esta pratica sera idéntico aquele envolvendo o
aprendizado na infancia? Certamente ndo, pois a capacidade do ciclista pode ser facilmente
recuperada, como um conjunto de regras, representagdes, informacgdes, internalizadas e
fixadas dc alguma forma em sua memoria etc.

Pela teoria de Searle (1983), o ciclista teria que reaprender a andar de
bicicleta, mas, se admitimos, ao contrario de Searle, que existe algum processo mental que
nos permite recorrer ao background ento diriamos que o ciclista teria que recuperar sua
capacidade de andar de bicicleta.

Segundo a hipotese da saliéncia, seria possivel recuperar as informagoes
relativas ao andar de bicicleta porque existiria uma situagao que voltaria o campo de interesse
do sujeito para a procura das informagdes necessérias. Essa porgdo do background que
contém as informagdes sobre o andar de bicicleta, por sua vez, tornar-se-ia saliente em
relagdo ao restante do background onde estdo outras informagdes como aquelas relativas a
capacidade de comer, por exemplo, de abrir portas ou de andar de ski.

Para ficar mais claro vejamos a situagao de forma esquematica:

1 Umindividuo, aqui chamado de A, possui uma capacidade (andar de bicicleta), fora de
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uso e recolhida ao seu background;
2 Existe uma necessidade imposta ao individuo de recuperagdo desta capacidade;
A vai buscar em sua rede de estados mentais aqueles estados relativos a esta capacidade;
4 Narede de estados mentais de A, aqueles estados que sao relativos a sua capacidade de
andar de bicicleta tornam-se salientes em relagao aos outros;
5 Esses estados mentais salientes da rede estimulam as partes relativas a esta capacidade
de andar de bicicleta do background, as quais se¢ tornam salientes;
Essas partes salientes passam entdo a integrar a rede de estados mentais de A;
Entre aqueles estados mentais salientes de A, sdo selecionados os estados mentais
pertinentes ao exercicio da pratica de andar de bicicleta.

Do ponto de vista de uma filosofia da mente, a hipotese da saliéncia
permitiria superar duas dificuldades: ela permitiria compreender como a rede € 0 background
interagem e como podemos recuperar informagdes que estariam, em principio, no interior
da rede. Além disso, a aplicagdo da hipotese da saliéncia limitaria o nimero de estados
mentais a serem considerados quando tentamos identificar os estados mentais pertinentes
a realizagdo de uma agdo ou & compreensio da linguagem.

2.1.1 Significar e compreender

Para Searle, dizer que um locutor B compreende o que um locutor A diz
¢ equivalente a dizer que B consegue perceber a inten¢do de comunicagdo ¢ a intengdo de
significacdo de A, isto ¢, B consegue captar o ato ilocucionario principal, suas condigoes
de sucesso e suas condigdes de satisfagdo. No entanto, para reconhecer as condigoes de
sucesso ¢ de satisfagdo dos atos ilocuciondrios, os falantes necessitam recorrer as suas
redes de estados mentais ¢ ao seu background pré-intencional, muitas vezes buscando,
neste ultimo elementos para interpretar o ato de discurso principal.

Mas como reconhecer as condigdes de sucesso e de satisfagio recorrendo
apenas a rede de estados mentais? Quanto a isto, Searle ndo nos da uma resposta.

Esta dificuldade pode ser ilustrada pelo exemplo seguinte, a prdtica do
alpinismo: Um locutor A afirma: “Eu escalarei o Evereste”. A partir da significagdo desse
ato de discurso posso reconhecer que o locutor afirma que vai escalar uma montanha, que
geralmente ndo se escalam montes muito baixos, que, para escalar, € preciso ter duas pemnas,

dois bragos e um bom preparo fisico, conhecer algumas técnicas, certas regras de seguranga,
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poder manter-se em equilibrio, ter uma capacidade de visdo aceitavel, etc. Ora, o significado
de escalar ou de Evereste ndo nos informa muito sobre tais coisas; muitas dessas
informagdes pareceriam 6bvias demais para integrar a rede de estados mentais. No entanto,
¢ isto que parece acontecer. Pois ndo assumiriamos que uma senhora de noventa anos
realizasse este ato de discurso literalmente. Pois ela ndo teria condigdes fisicas para realizar
a a¢do expressa no contetdo proposicional. Mas ndo existe no significado de escalar ou de
Evereste nenhuma informagéao acerca de limite de idade.

2.2 Compreensaio, significag¢io e contexto

Na teoria dos atos de discurso, além de considerarmos a significagdo do
enunciado, devemos considerar a intengdo com a qual o falante produziu aquele enunciado
no contexto de enunciagdo. Um contexto de enunciagio ¢ composto por cinco elementos
bisicos: o tempo, 0 espago, 0 mundo da enunciagdo, o(s) falante e o(s) ouvinte(s). Somente
a partir da determinagio dos componentes do contexto de enunciagiio ¢ que seremos capazes
de determinar a significagdo literal do ato de discurso.

Quando o locutor fala literalmente, a significacéo de seu enunciado
coincide com aquilo que ele tem principalmente a intengdo de dizer. No entanto, quando
ele ndo fala literalmente, a significagao do locutor ¢ a de seu enunciado sdo diferentes. Por
exemplo, falando ironicamente o locutor pode utilizar um ato de discurso que expresse
exatamente o contrario daquilo que ele tem a intengdo de que seu ato de discurso principal
signifique. Para ilustrar, tomemos o seguinte exemplo: um falante A comenta ironicamente
com o ouvinte B: “*A senhora C ¢ de uma delicadeza impar”. Na realidade, o que A quer
dizer para B € que C ¢ muito grosseira.

Quando um falante realiza um ato de discurso indireto, em geral a
significacdo de seu ato de discurso principal ultrapassa a de seu ato de discurso literal. Por
exemplo, consideremos o seguinte didlogo: A pergunta para B: *“ Vocé vai a festa hoje a
noite?” ¢ B responde “Tem um filme muito bom na televisdo”. Na realidade, o que B tem
a intengdo de significar principalmente é que ele ndo estd completamente motivado a ir &
festa naquela noite. Esses sdo dois dentre outros exemplos possiveis de uso nao literal;
temos ainda metdforas, implicagdes conversacionais etc.

A partir dessas explicagdes nos vem uma pergunta: como € possivel para
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B compreender o ato de discurso principal de A? Ou, em outras palavras, como € possivel

para B formar as representagdes mentais que A tem a intengao de leva-lo a representar?

Contamos com dois pilares para responder a nossa pergunta: primeiro,
para compreender a significagio de A , B deve poder contar, como ponto de apoio, com a
significagdo do ato de discurso que fora enunciado no contexto; segundo, a partir do
reconhecimento de que o ato de discurso realizado no contexto de enunciagdo ndo pode ser
ato literal, uma determinada operagio cognitiva, que explicitaremos em breve, € acionada.

Trata-se da aplicagdo da hipotese da saliéncia, na compreensdo da significagdo do locutor.

2.2.1 As maximas conversacionais de Grice, o principio de literalidade e o principio
de racionalidade

Em uma série de artigos elaborados por Grice desde 1957, ele vem
desenvolvendo uma teoria que hoje é mais conhecida como Teoria da Significagdo Néo-
Natural,

Essa teoria tem como base para andlise do termo siginificar o termo
primitivo indicar. Ele distingue, portanto, dois niveis de significagdo, o da sigificagao
natural, onde significar pode ser substituido por indicar, ¢ o nivel da significagdo nao-
natural, que seria aquela determinada por uma convengao associando um determinado
signo a uma referéncia propria, um objeto ou estado de coisas. Grice sugere também que as
trocas conversacionais sao baseadas no principio de cooperagdo ao qual estdo ligadas as
quatro maximas conversacionais que, segundo ele, balizariam as conversag0es: a maxima
de qualidade (diga a verdade); a maxima de quantidade (no seja prolixo); a méxima de
modo (seja direto) e a méxima de relagdo (seja pertinente). Segundo Grice (1989), seria
possivel determinar a significagdo do locutor a partir do respeito ou infragao'® as maximas
conversacionais.

A proposta de Grice, no entanto, considera muito pouco a significagdo
daquilo que foi dito, efetivamente, pelo locutor no contexto de enunciagdo € busca
diretamente determinar sua intengéo de significagio através do efeito que sua enunciagio

1" Acerca da distingdo entre respeito e infragio as maximas conversacionais ver Vanderveken, (1990).
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provocou no interlocutor. Apesar de ter contribuido enormemente para o avango da
discussao sobre a significagdo do locutor, ndo foi ainda alcangada, através da teoria da
significagdo ndo-natural, uma explicagdo que desse conta de muitos problemas relativos
aos diferentes tipos de uso ndo literal da linguagem.

Propomos, ao contrario de Grice, que a base do célculo pragmatico deva
ser o nivel semantico de significagio dos enunciados, com base em dois pressupostos!'!: o
de literalidade e o de racionalidade minima.

Como ja dissemos anteriormente, o principio de literalidade reza que a
significagdo do locutor € idéntica a significagdo do enunciado. Agora, vejamos porque o
principio de literalidade deve, em pragmatica, ser tomado como pressuposto de literalidade
e sua importancia para a compreensao da significagdo do locutor.

Em nossas trocas conversacionais, freqiientemente deparamo-nos com
situagdes onde aquilo que o falante diz ¢ diferente de sua intengao de significagio, ou s¢ja,
o ato de discurso realizado no contexto ¢ diferente do ato de discurso principal. Mas como
podemos concluir se o ato de discurso ¢ diferente ou semelhante, se nio temos algo com
que comparar? Essa questdo pode parecer muito trivial, mas apesar disto ¢ muitas vezes
ignorada sobretudo quando busca-se definir a intengdo de significagdo concentrando-se
exclusivamente no que o falante teria a intengdo de dizer, sem a preocupagdo de considerar
o que o falante disse efetivamente naquele contexto, E necessirio poder comparar o que
foi dito com aquilo que o falante teve a intengdo de dizer, para podermos considerar sua
adequagio ou nao, sua semelhancga ou nao.

Além desse aspecto, ndo seria conveniente ficarmos produzindo
enunciados a esmo, querendo dizer outra coisa. Logo, os atos de discurso que proferimos
em contexto devem, de alguma maneira, contribuir para que nossos interlocutores
compreendam o que queremos dizer.

Por essas duas razoes, penso que o pressuposto de literalidade ¢é
fundamental para a andlise pragmatica e, de forma preliminar, diria que pressupomos que
o ato de discurso realizado em contexto é o ato de discurso principal (literal) e que o
locutor sabe que pressupomos que ele fala literalmente.

Do ponto de vista da semantica dos atos de discurso, a literalidade e a racionalidade minima sio principios; ja
do ponto de vista da pragmatica, racionalidade e liferalidade funcionariam como pressupostos.
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No entanto, o pressuposto de literalidade ajudaria muito pouco se nido
considerassemos que o falante ¢ minimamente racional. Isso também por duas razdes: se
consideramos que o falante é maximalmente racional, em razao dessa racionalidade mixima,
ele nunca poderia falar néo literalmente, pois seria uma contradigio flagrante e portanto,
uma violagdo a racionalidade; se por outro lado, nio consideramos que o falante ¢
minimamente racional, toda vez que ele falasse ndo literalmente, atribuiriamos um valor
nulo & sua enunciagdo, sem nos darmos ao trabalho de perguntar o que ele teve a intengdo
de dizer com sua enunciagdo. Anulariamos, nos dois casos, a possibilidade de diferenca
entre o ato de discurso ralizado em contexto € o ato de discurso principal. Eis uma das
razdes pela qual assumo que o locutor ndo deve ser considerado maximalmente racional,
mas também ndo podemos admitir que ele seja completamente irracional.

A segunda razdo pela qual acredito que o pressuposto de racionalidade
minima ¢ fundamental para a pragmatica dos atos de discurso ¢ a seguinte: se consideramos
que, ao falarmos ndo literalmente, empregamos certas estratégias que levam nosso
interlocutor a compreender aquilo que queremos significar, esse emprego de estratégias
bem como a crenga na capacidade que tem o interlocutor de aplicd-las so € possivel se
consideramos que os falantes sdo minimamente racionais.

O principio da racionalidade minima determina que o locutor ¢
minimamente racional; isso quer dizer que ele ndo ¢ necessariamente um maximizer mas
que existe um nivel minimo de racionalidade ao qual ele se atém. O pressuposto de
racionalidade minima explica porque os locutores nem sempre falam literalmente ¢ explica
também que, ao falar nio literalmente, eles fornecem ao menos alguns indicios que permitem
ao interlocutor chegar ao ato de discurso principal, pois o interlocutor também considera a
racionalidade minima do locutor.

Se na andlise semdntica o principio de racionalidade e literalidade
funcionam enquanto principios, na anilise pragmatica eles funcionam comopressupostos.



2.2.2 A hipétese da saliéncia e a significacdo do locutor!?

Conforme assinalamos anteriormente, a hipétese da saliéncia linguistica
¢ baseada na idéia de que os locutores deixam indicios salientes quando falam ndo
literalmente ¢ que estes indicios sao salientes em relagdo a outros dados do contexto. Tais
indicios estimulariam parte da rede de estados mentais que se tornaria saliente em relagdo
aos outros estados mentais da rede; esses estados salientes na rede estimulariam por sua
vez o background, agindo sobre determinadas partes, que se tornariam salientes em relagio
ao restante do background. Esta parte saliente do background, que se tornaria saliente,
emergiria para a rede de estados mentais. Mas, além desta abordagem relativa ao aspecto
mental da saliéncia, devemos considerar ainda seu aspecto linguistico, pois essa mesma
no¢ao pode ser empregada para determinar dois tipos de saliéncia, que definiremos logo
abaixo, a saliéncia semantica e a saliéncia pragmatica.

Dizemos que um ato de discurso ¢ semanticamente saliente se suas
condigdes de sucesso e/ou satisfagao nao forem obtidas em contexto de enunciagao € isso
de modo flagrante ¢ intencional, pois um locutor minimamente racional ndo iria comprometer
a realizagdo de seu ato ilocucionario se ndo tivesse outra intengio de significagdo.

Por exemplo, quando dizemos “A senhora C é de uma delicadeza impar”
¢ ¢ patente que cla ¢ muito grosseira, estamos comprometendo, flagrantemente, a satisfagao
do ato de discurso realizado no contexto. Essa inadequagio flagrante seria saliente para o
interlocutor e levaria 0 mesmo a perguntar-se: o que o locutor quis dizer com a enunciagéo
daquele ato de discurso? Como o locutor colocou em evidéncia o aspecto de delicadeza da
senhora C, o locutor buscaria em sua rede de estados mentais e em seu background os
dados que caracterizam, dentro de sua cultura, a delicadeza ou a indelicadeza de alguém,
esses dados, sejam oriundos da rede, sejam oriundos do background, sdo salientes para a
interpretago do que o locutor quis dizer com sua enunciagdo. Mas isso nio quer dizer que
todos sejam pertinentes.

Além da saliéncia seméntica distinguimos a saliéncia pragmatica.
Dizemos que um ato de discurso ¢ pragmaticamente saliente se as maximas conversacionais
forem flagrantemente desrespeitadas em contexto de enunciagdo relativamente aos atos de

** A hipdtese da saliéncia tem sua inspiragdo no artigo de Dascal (1977, p. 309-328),
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discurso anteriormente realizados. Por exemplo: se a pergunta “Vocé vai viajar esta
semana?”, vocé obtém a resposta “Tenho muito trabalho a fazer”, aquele que respondeu
esté ferindo flagrantemente a méxima conversacional de pertinéncia, pois a pergunta sobre
viagem ndo cabe uma resposta sobre quantidade de trabalho. Assim, em relagao a pergunta
anterior a resposta seria saliente ¢ levaria o interlocutor a buscar informagdes em sua rede
de estados mentais. A partir do conjunto de informagdes salientes poderimos selecionar

aquelas que sio pertinentes.

A partir do reconhecimento da saliéncia seméntica ou pragmatica seria
possivel para o interlocutor reconhecer os elementos semantica ¢ pragmaticamente
pertinentes. Dizemos que um elemento ¢ seménticamente pertinente se ele contribui,
efetivamente, para a determinagio das condigdes de sucesso ¢ de satisfagdo do ato de
discurso principal. Dizemos que um elemento ¢ pragmaticamente pertinente se ele contribui,
efetivamente, para o reconhecimento das méximas conversacionais que estao sendo
utilizadas naquele contexto de enunciagdo em fungao da relagao que o ato de discurso
realizado no contexto tem com os outros atos de discurso precedentes.

Para melhor compreender o funcionamento da saliéncia semantica e

pragmatica analisemos alguns exemplos:

O falante A realiza a seguinte enunciagio dirigindo-se ao ouvinte B:
A-“Vocé vai sair esta noite?”
B- Esta fazendo muito frio.”

A pergunta de A é um pedido de informagao sobre uma agdo a ser realizada
por B; no caso, se B vai ou ndo sair naquela noite. A resposta de B néo responde a pergunta
de A, mas coloca em relevo outros contetidos de informagio.

o A pode interpretar a resposta de B das seguintes maneiras: ou B ndo quer responder a
minha pergunta, portanto nio quer cooperar ou ele ndo estd falando literalmente.

e Pressupondo que B quer cooperar, que ele ¢ minimamente racional e que ele esta
falando literalmente, A pode verificar que a resposta de B ndo seria adequada a sua
pergunta (saliéncia pragmatica).

¢ Considerando que ela ndo ¢ adequada, deve, portanto, existir um ato de discurso principal
que B quer comunicar.

e Ora, se supomos que A sabe e B sabe que A sabe que B ndo gosta de sair no frio,
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concluiriamos que uma das condigoes preparatorias para que B saisse seria ele desejar
sair, mas como B ndo gosta de frio, normalmente ele nao desejaria sair no frio. Essa condigao
foi revelada no contetido expresso na afirmagao de B “estd fazendo muito frio” ( saliéncia
semantica). A partir desses dados salientes, A pode chegar & resposta principal de B, de
que B ndo tem a intengao de sair naquela noite; portanto uma resposta negativa.

Do ponto de vista da filosofia da linguagem, a hipétese da saliéncia
contribui para alcangarmos o ato de discurso principal. Esta hipotese toma por base o
aparato teorico da Teoria da Significagdo Nao-Natural ¢ da Teoria dos Atos de Discurso.

Consoante a nossa proposta, as relagdes de contraste ou incompatibilidade
semantica e pragmatica servem, elas mesmas, de indicio saliente para alcangarmos a intengdo
de significagdo do locutor. No entanto, vale a pena insistir que somente com base no
pressuposto de literalidade e de racionalidade minimas podemos reconhecer a saliéncia de
determinados atos de discurso e limitarmos, no interior da rede de estados mentais, um
conjunto de estados salientes dentre os quais selecionariamos os estados pertinentes.

Consideragoes Finais

Neste artigo vimos que, para comegarmos efetivamente um estudo acerca
da significagdo do locutor, devemos, em principio, ser capazes de explicar os mecanismos
mentais que permitem que os locutores recuperem as informagdes necessérias para chegar
a intengdo de comunicagdo. Um desses mecanismos que propomos ¢é a hipotese da saliéncia,
saliéncia esta que ocorre tanto no mundo externo e independente do sujeito quanto no
mundo do mental e da linguagem. Vimos, assim, que a saliéncia da linguagem ¢ um caso
particular da saliéncia de um modo geral e distinguimos aquilo que ¢ saliente daquilo que
¢ pertinente.

Segundo nossa hipotese, um ato de discurso ¢ semanticamente saliente
se suas condigdes de sucesso e/ou satisfagdo nao forem obtidas em contexto de enunciagio
¢ isto de modo flagrante e intencional. Um ato de discurso é pragmaticamente saliente se
as maximas conversacionais forem, flagrantemente, desrespeitadas no contexto de
enunciagdo relativamente aos atos de discurso anteriormente realizados. Isto, porque um
comprometimento direto e intencional do sucesso e/ou da satisfagio de um ato ilocuciondrio
conta para o interlocutor como indicio saliente de que o locutor néo fala literalmente e
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portanto que ele deve querer dizer outra coisa através de sua enunciagdo. Além disso,
muitas vezes deixamos aparente, no ato de discurso néo literal, aquele realizado no contexto,

0s aspectos sob os quais ndo falamos literalmente.

Além da saliéncia, buscamos definir o que é pragmaticamente pertinente
¢ 0 que ¢ seménticamente pertinente. Esta distingao entre dados salientes e pertinentes ¢
fundamental para que nio incorramos nas mesmas dificuldades que vém sendo enfrentadas
na busca de uma teoria da significagdo do locutor, onde acabamos por ter que lidar com
uma quantidade intratavel de dados num contexto.

Tomemos um exemplo bem simples para distinguir o que podemos
considerar saliente e ndo pertinente. Se, neste momento em que vocé estd lendo este artigo,
acampanhia toca, seu som € saliente mas néo € pertinente para a compreensio do que vocé
estd lendo. Ele pode inaugurar uma outra seqiiéncia de agdes e idéias, mas ndo contribui,
efetivamente, para a compreensio do que vocé estd lendo. No entanto, se depois de ler este
pardgrafo a campanhia tocar, ela pode ser saliente e pertinente pois contribuird, efetivamente,
para a determinagdo da significagdo do locutor, no caso, da autora.
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CIENCIAS COGNITIVAS, SEMIOTICA E NEUROCIENCIAS

Breno SERSON!

1 Introdugio

Os cientistas cognitivos sensu latu podem ser divididos de acordo com
em trés grandes tendéncias ou orientagdes, 0s tecnoldgicos, osexperimentais e os filoséficos,
sem que estas divisdes sejam absolutas ou estanques. Pode-se dizer que 0s fecnologicos
objetivam construir sistemas informaticos e/ou robéticos exibindo capacidades de
percepgao, inteligéncia ou agdo, ainda que em dominios bastante restritos. Os experimeniais
buscam compreender, de maneira mais desinteressada e empirica, 0s mecanismos ¢
principios de funcionamento da percepgio, inteligéncia e agdo em seres humanos, maquinas
ou animais. Ja os filosdficos visam compreender nao s6 as mesmas percepgao, inteligéncia
¢ agdo mencionadas, mas sobretudo enunciar principios mais globais e fundamentais sobre
05 processos cognitivos, assim como sobre sua investigacdo e aplicagdes. Os filosdficos
debatem ainda, além de questdes epistemologicas, metodologicas e €ticas, cruciais para o
desenvolvimento das jovens Ciéncias Cognitivas, problemas especificos tais como as
relagdes pensamento/linguagem, cérebro/mente, intencionalidade/auto-organizagio/
consciéncia, ou conhecimento/tecnologia/ética.

Cientistas cognitivos de orientagao tecnologica tipicamente tém boas

dotagOes orgamentdrias para implementar sistemas informaticos e/ou roboticos que
Juncionem, sem fidelidade, a priori, com teorias filosoficas ou paradigmas cientificos.
Todavia, visando obter reconhecimento e meios de pesquisa para desenvolver suas teorias,

alguns experimentais acabam por vezes obtendo performances dignas de tecnolégicos (cf.
0 sisterna conexionista NETalk, que “1¢” inglés em voz alta, em Sejnovski & Rosenberg
1986). Ja 0s tecnolégicos mais puros, ndo se colocando restrigoes paradigmaticas, constréem

indistintamente desde redes conexionistas acopladas a sonares de submarinos (para distinguir
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imagens de minas de rochedos) a programas de inteligéncia artificial classicos (para realizar
diagnosticos médicos ou analisar empréstimos bancdrios). Os tecnoldgicos $a0 0s cientistas
cognitivos que mais se aproximam do espirito de uma engenharia cognitiva.

Cientistas cognitivos de orientagdo experimental tendem a aderir a
paradigmas (cf. Kuhn) ou programas de pesquisa especificos (cf. Lakatos), em fung¢éo dos
quais no sO projetam seus experimentos, mas também valorizam, interpretam e generalizam
os resultados experimentais obtidos. Tais adesoes tedricas - lembremos do behaviorismo -
podem todavia comprometer seriamente o trabalho dos experimentais. Ja os cientistas
cognitivos de orientagdo mais filosofica tentam tirar proveito da longa historia do
pensamento humano ndo so para criticar pontos de vista teoricos, mas também para levantar
questdes metodologicas, epistemologicas ou éticas. Tal como o risco dos experimentais ¢
perder-se na miopia das adesdes tedricas mencionadas acima, O risco dos filosoficos é
dissipar-se nas controvérsias entre autores no uso de palavras, ou, inversamente, aprisionar-
se nas malhas de formalismos e dogmatismos - lembremos da filosofia analitica da
linguagem. Em ambos os casos perde-se a oportunidade de fazer avancar idéias e teorias

com conseqiiéncias potencialmente relevantes.

Tudo isto € dito para concluir que, idealmente, estes trés grupos oupolos
culturais deveriam cultivar a interdisciplinaridade de fato, de modo a literalmente colaborar,
compensando-se assim as fraquezas mencionadas e potencializando-se teorias e praticas.
Por exemplo, cientistas cognitivos de orientagdo mais filosofica deveriam prover s areas
mais experimentais ¢ tecnologicas ndo so uma metodologia logica de pesquisa, mas também
uma base de idéias vagas ¢ gerais para a elaboragdo das hipoteses merecedoras de
investigagdo (cf. Peirce, 1974, v. 1, § 129, v. 5, § 196 etc). Por outro lado, realizagoes dos
tecnologicos - tais como redes neurais criadas para tarefas ad hoc - deveriam servir de
modelos apenas relativos e sugestivos para teorias de experimentais ¢ filosoficos, semuma
excessiva fetichizagio do empirico (atualmente rodando em torno do modelizavel, do
simuldvel e do implementado).

Nos nio nos estenderemos mais na discussao destas posturas intelectuais
e do ideal de interdisciplinaridade na ciéncia contemporénea e particularmente nas jovens
Ciéncias Cognitivas (vide p. ex. Winograd & Flores, 1987, p. 14-26; Varela, 1987, p. 1-9;
Gardner, 1987, p. 389-397; Andler, 1990, p. 66-67). Insistimos apenas que tal discussdo ¢
crucial, servindo-nos aqui, no contexto desta apresentagdo, para introduzir as
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particularidades do pensamento neurocientifico no seio das Ciéncias Cognitivas. Este nos
servird por sua vez para iniciar a abordagem de algumas teorias neurocientificas sobre

representagoes (objetos) mentais (ou cerebrais), o tema central desta apresentagio.

2 Neurocientistas

Ja em 1948, no Hixon Symposium, o neurofisiologista K. Lashley
posicionava-se contra a analogia cérebro/computador digital, entdo nascente (cf. Gardner,
1987, p. 264). Os neurocientistas foram assim os primeiros a se opor ao pensamento do
cognitivismo cléssico e ao paradigma do tratamento da informagado, que a partir dos anos
60, enraizado na tradigdo do racionalismo cartesiano e insuflado pelos éxitos e promessas
dos programadores da Inteligéncia Artificial, entusiasticamente uniu lingiiistas chomskianos,
psicologos cognitivos, logicos formais e filosofos analiticos. Em torno do funcionamento
do computador digital programado e da tese funcionalista - segundo a qual, grosso modo,
um software roda em qualquer hard- ou mesmo wetware - o cognitivismo cldssico podia
deixar de lado os detalhes de implementagao do cérebro humano, tanto quanto efetivamente
deixava de lado os detalhes da engenharia de chips de silicio,

Mais tarde, os neurocientistas passaram a insistir cada vez mais sobre a
fundamental incorregdo (a0 menos) metodologica do funcionalismo radical (cf. Kolinsky
& Morais, 1991), a medida que novos conhecimentos sobre o funcionamento de sistemas
nervosos foram sendo compilados. Nio utilizd-los a priori na elaboragéo, balizamento e
investiga¢do de hipoteses e modelos em Ciéncias Cognitivas (cf. p. ex. Sejnowski &
Churchland, 1989, p. 339-342; Changeux & Dehaene 1989, p. 69) seria, como diz Peirce,
“bloquear o caminho da pesquisa”,

Assim, se refletirmos por exemplo sobre limitagdes temporais e estruturais
da transmissdo de impulsos nervosos, assim como sobre certos dados neuropsicoldgicos,
dificilmente poderemos aceitar que o Sistema Nervoso Central humano processe informagio
serialmente, no molde das méquins de von Neuman. Afinal, se um potencial de agdo neuronal
dura de 2 a 3 ms e se 0 tempo necessario para respostas cognitivas complexas (motora,
verbal etc.) € da ordem de centenas de milissegundos, ndo poderiamos ter muito mais que
100 passos seriais nos supostos programas cerebrais (contra milhares ou milhdes de passos
seriais em qualquer programa informatico util).
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A formagio biologica, enquanto oposta por exemplo as formagoes
matematicas, filosoficas ou literarias, enquadra metodologica e epistemologicamente
qualquer estudo do ser vivo (inclusive o dos processos cognitivos), em torno de certas
problemdticas chave. Entre estas estao (i) a relagdo estrutura/fungao; (ii) a redugio/
emergéncia entre niveis de organizagao bioldgica (molecular, celular, lecidual, organismico,
comunitdrio, entres outros); (iii) a evolugdo natural onto— e filogenética; (iv) o pensamento
ecologico e populacional, (v) o desenvolvimento, a complexificagao ¢ os ciclos vitais de
organismos ¢ ecossistemas. Deve-se observar que estas problematicas de historia natural -
sobretudo o ultimo ponto (v) - obedecem a dialéticas biologicas proprias (p. ex. entre
genético e epigenélico, entre possivel € provavel, entre proprio ¢ ndo-proprio de um or-
ganismo e espécie, entre cooperagio, competigdo e selegdo ambiental etc.).

As Neurociéncias, além de partilharem desta weltanschauung propria a
Biologia, exibem todavia peculiaridades adicionais: muito além da genética, processos
epigenéticos em varios niveis sdo necessdrios para explicar a complexidade estrutural,
funcional e adaptativa do Sistema Nervoso Central dos vertebrados. No caso particular do
ser humano, além de genética e epigénese, aspectos culturais - a priori alheios 4 formagdo
biologica - tém que ser levados em conta, pois defrontamo-nos com pensamento €
inteligéncia abstrata, mediadas por linguagens (i. e. sistemas semioticos) complexas.
Integrando a Biologia em um esforgo interdisciplinar, o estudo da cogni¢io humana constitui
talvez a ultima grande fronteira aberta ao conhecimento cientifico. O desafio seria ndo so
conhecer o intrigante par estrutura/ fungao biologica constituido pelo cérebro, mas também
o objeto “neurofilosofico” mind-brain (Churchland, 1986), ou ainda o objeto transdisciplinar
cérebro-mente-linguagem-sociedade (como enfatizado por Luria, Vygotsky e a escola
soviética em geral).

E notivel que apesar da Cibernética e dos estudosbiologisantes notaveis
dos anos 40 (p. ex. McCulloch & Pitts, 1943, Hebb, 1949), a primeira geragdo de cientistas
cognitivos passou bem ao largo das Neurociéncias. Da tese de Turing-Church as conquistas
tecnologicas dos programadores de Al dos experimentos da psicologia cognitiva dos anos
50-70, sugerindo processamento serial de informagao a facilidade oferecida pelo paralelismo
estrito entre sintaxe e semantica e ao poder semdntico da sintaxe, do fascinio da formalizagio
logico-matematica e da lingua universalis ao “mentalés” de Fodor, tudo levava cientistas,
vindo de universos disciplinares tdo diferentes como psicologia, ciéncias da computagio ¢
lingiiistica, a uma concordancia quase cat6lica em tomo dos principios basicos dos processos
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cognitivos enquanto manipulago (basicamente dedutiva, a partir de regras explicitas) de
representagocs vistas como “simbolos fisicos” (Simon & Newell) e tratados linguisticamente.

As criticas dos ndo biologos as teses racionalistas, funcionalistas, inatistas
¢ computacionalistas do cognitivismo dito classico - p. ex. Dreyfus, 1972; Lakoff, 1987,
parte da literatura conexionista - chegaram a resvalar na idéia, natural para o bidlogo, de
que cognigao ¢ algo ligado a percepgdo e & motricidade centradas em um corpo em interagao
com um meio ambiente, corpo em evolugdo onto — e filogenética, submetido 2 selegio
natural. Somente um biélogo de formagao diria que “precisamos explicar as grandes
diferengas qualitativas entre a cogni¢do e a cogni¢do humana baseada na linguagem como
o resultado de reutilizagoes de circuitaria neural de primatas e de modificagoes relativamente
pequenas” (Sereno, 1990, apud Bienenstock, 1991b, p. 16).

Enfim, somente bidlogos como Maturana, Skarda, Freeman ou Varela
(cf. p. ex. Varela, 1989, p. 7-16; Maturana, 1980; Winograd & Flores, 1987, p. 38-53 sobre
as teses de Maturana) poderiam propor uma abordagem “anli-re;;resentacionista" nas
Ciéncias Cognitivas. Tal abordagem repousa sobre a dialética entre (i) o modelo de instrugdo
e de processamento de informagao representacional entre input € output (a perspectiva do
controle do engenheiro, hegemonica nas Ciéncias Cognitivas) e (ii) o modelo de
“autopoiese™ e de referéncia @ homestase de um organismo (a perspectiva da autonomia
do bidlogo). Do ponto de vista (ii), a historia de interagdes de um sistema cognitivo, tal
como uma rede de automatas simples dispostos em anel, pode explicar como um sistema
cognitivo fechado categoriza o meio ambiente sem nenhuma instrugio, representagio prévia
ou regra (Varela, 1989, p. 217-214)

Em suma, nada mais estranho ao biologo de formagao do que conceber a
cognigdo em termos de solugdo de problemas ou sob a forma de programas informaticos,
de sequéncias dedutivas ou como algo guiado por listas estruturadas e regras rigidas e
explicitas de produgdo. Nada mais natural que conceber que “cogni¢do e consciéncia nao
foram elaboradas em um mundo de Idéias platonicas, mas em um mundo de competi¢io
darwiniana, no qual pequenas melhoras no controle sensorio-motor podem dar vantagens
a um organismo, em termos de predagdo ou reprodugdo” (Churchland, 1990, p. 87). Assim,
nada mais natural que o Neural Darwinism de G. Edelman (1987), nada mais estranho que
a Computation and Cognition, de Z. Pylyshyn (1984). Nada mais incorreto do ponto de
vista metodol6gico que pretender, como Fodor & Pylyshyn (p.ex. Fodor & Pylyshyn,1988),
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que as propriedades sintdticas do pensamento ¢ das linguagens humanos nao possam ser
estudadas do ponto de vista biologico. Ora, neurocientistas sdo irrevogavelmente bidlogos.
E com este pano de fundo que abordaremos a seguir algumas teorias sobre representagoes

mentais fundadas nas neurociéncias.

3 Teorias neurocientificas das representagdes mentais

Por tudo que foi dito, é facil entender que as teorias neurocientificas da
representagdo estao na contramdo da maioria das teorias correspondentes ao restante das
Ciéncias Cognitivas. Isto se passa principalmente 3 medida que estas ultimas podem ser
vistas como teorias da realizagdo (ou implementagdo) de representagoes em neuronios
vivos e organizados em sistemas nervosos de animais interagindo com um me io ambiente,

Ja para os cientistas cognitivos experimentais mas nao neurocientistas,
representagdes podem ser vistas, grosso modo, como conhecimento desbiologizado, descrito
na forma de simbolos fisicos (cf. p. ex. Simon, 1980) funcionalisticamente
desimplementados ou sub-simbolos (Smolensky, 1988). Tais representacoes sao
manipuladas sintaticamente enquanto atomos logicos (cognitivismo cldssico) ou como tragos
que comporiam tais 4tomos, segundo regularidades estatisticas multidimensionais (parte

do conexionismo).

Ja osfilosoficos que detém a hegemonia teorica nas Ciéncias Cognitivas,
inspirados na filosofia analitica ¢ na logica dedutiva, véem representagoes como entidades
quase lingiiisticas ou logicas, que igualmente desbiologizadas e desimplementadas , denotam
objetos do mundo e podem ser verdadeiras ou falsas. Tais visdes podem ser encontradas
em Cummins 1989 (um exemplo acabado da visdo hegemonica sobre o assunto), em Eco,
Santambroglio & Violi, 1988 (onde uma “Lingiiistica generalizada” faz as vezes de uma
genuina Semi6tica), assim como em Jorna, 1991 (uma resenha destes dois tltimos trabalhos).

Enfim, os tecnologicos nido precisam, em suas realizagoes concretas,
sendo de sistemas de signos ¢ estruturas simbolicas ad hoc (p. ex., para uma rede neural
dada, uma unidade ou conjunto de unidades ativas representa a pronuncia de “th” como em
“the” ou “imagem de rochedo”, em oposigdo a “mina submarina™). Por vezes osfecnoldogicos
partilham com os experimentais uma teoria de representagdes e inferéncias (i. e. uma
semidtica) folk, em oposi¢ao a uma semidtica cientifica, como a fundada na obra de C. S.
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Peirce.

S0 recentemente a semidtica cientifica foi considerada pelos cientistas
cognitivos (vide Fetzer, 1988 e 1993; von Eckhart, 1993; Serson, 1992, Serson a sair, 0s
dois ultimos analisando as teorias semioticas subjacentes ao cognitivismo cldssico e ao
conexionismo). No contexto de uma semiotica cientifica, muitos problemas se dissolveriam.
Ficaria claro, por exemplo, que uma representacio nio € uma relagio biunivoca, mas uma
relagdo mais complexa, envolvendo ao menos trés relagdes. Da mesma maneira, seria um
falso problema considerar uma representagdo que ndo fosse irrevogavelmente vaga e geral
em certo grau, em constraste ao preciso, determinado e atémico.

Para o neurocientista, estudar representagdes ou objefos mentais
(compreendendo perceptos, imagens de memoria e conceitos (segundo Changeux, 1983,
p. 168), passa necessariamente por estuda-los primariamente como “fungdo” da “estrutura”
constituida por organizagdes de grupos neurdnios - mesmo que isto idealmente ndo exclua
a consideragdo dos aspectos “desbiologizados” e “desimplementados”, esbogados acima,
Com esta pedra angular da especificidade neurobiologica em mente, passaremos a rever
brevemente algumas das principais tendéncias teoricas no estudo neurocientifico das
representagbes mentais. Ao analisar as teorias de Barlow, Hebb, Changeux e von der
Malsburg & Bienenstock, nos nos serviremos basicamente - além dos trabalhos destes
autores - das sinteses realizadas por Bienenstock (1991ae 1991b; também Bienenstock &
Doursat ,1991).

As teorias neurocientificas mais simples e antigas sobre representagoes
mentais podem ser sintetizadas pela posi¢do de Barlow (1972). A teoria de Barlow pretende
que, qualquer que seja o nivel de abstragdo ¢ de complexidade de um objeto mental, sua
representagdo neuronal corresponde a ativagdo de um pequeno mimero de neurdnios, Assim,
a presenca da avo de um observador ativaria simultaneamente alguns neurdnios ditos
cardinais no cérebro deste, codificando tragos tais como o xale, o penteado, ou o rosto da
senhora. Tal modelo, extremamente “localizacionista”, ¢ por vezes ridicularizado,
pretendendo-se que um s6 neurdnio “pontifical” ativo (“grandmother cell”) corresponderia
a presenga da avo (Bienenstock, 1991, p. 203).

As criticas a tal modelo localizacionista e de correspondéncia biunivoca
entre objetos definidos do mundo e neurdnios especificos sdo obvias e numerosas: além da

problemitica da composicionalidade e da divergéncia com dados experimentais, o fato
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empirico de que um pincel de luz, movendo-se em determinada dire¢@o, ativar maximamente
um dado neurénio no cortex visual do gato ndo nos permite dizer por exemplo que 0
conceito de belo ative neurdnios precisos em uma localizagdo precisa. Barlow estaria, na
escala celular, proximo ao localizacionismo de Gall, a teoria aristotélica dos conceitos € ao

conexionismo mais ingénuo.

Hebb, em seu livro seminal The organization of behavior (1949), além
de introduzir a regra de aprendizado que constitui um dos fundamentos do paradigma
conexionista (“fortalega conexdes muito ativas, enfraquega conexdes pouco ativas”),
desenvolveu a nogdo de ““assembléia neuronal”, Estas nogdes tornaram possiveis, em ultima
analise, teorias correntemente aceitas, como a de Changeux (1983). Isto porque a nogao
hebbiana de assembléia neuronal d4 espago a mecanismos de cooperagdo entre neuronios
e ao surgimento de propriedades coletivas emergentes, configurando ja uma forma de auto-

organizagao ausente na abordagem de Barlow (Bienenstock, 1991a, p. 203).

A teoria hebbiana fundamenta portanto abordagens neurocientificas
convencionais como a de Changeux, para quem “o objeto mental ¢ identificado ao estado
fisico criado pela entrada em atividade (elétrica e quimica), correlacionada e transitoria,
de uma grande populagio ou assembléia de neuronios, distribuida nas diversas dreas corticais

definidas” (1983, p. 174), definindo assim um grafo neuronal.

Mais ainda, conciliando uma das tensdes bésicas das neurociéncias, a do
localizacionismo vs. holismo, as teorias fundadas na abordagem de Hebb (1949) permitem-
NOS SUpOr um continuum entre organismos e situagdes *“localizadas” e situagdes “holisticas”.
Em um extremo do continuuin temos por exemplo (i) sistemas nervosos como o da lesma
Aplysia estudada por Kandel ou (ii) a seletividade de neuronios do cortex visual a tragos,
diregoes de deslocamento ou arestas, demonstrada nos trabalhos cldssicos de Hubel &
Weisel mencionados hi pouco. Pode-se dizer que neste extremo do continuum, a atividade
de populagoes definidas de neurénios corresponde efetivamente a um evento ou

comportamento.

Por outro lado, 4 medida que avangamos dentro da hierarquia dos objetos
mentais - p. ex. de perceptos simples como fachos de luz a conceitos mais complexos
como ética (passando por perceptos mais complexos como cenas visuais, imagens de
memoria ou conceitos simples como cadeira) - o carater localizado vai se perdendo. Todavia,

como ressalta Bienenstock (1991a, p. 204), as abordagens convencionais do objeto mental,
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exemplificadas pelas teorias de Barlow, Hebb e Changeux, fundam-se sobre um atomismo
logico do ponto de vista cognitivo, a medida que o todo equivale & soma das partes e que
um objeto mental € visto ndo como uma relagdo, mas como uma justaposigao de sub-
objetos. Assim, no outro extremo do continuum aludido, se pensarmos em atividades
cognitivas altamente complexas, tal como a pritica da tradugao simultanea, podemos mesmo
nos perder com o uso do conceito atémico de objeto mental, tal seria o holismo

representacional da situagao.

Para Bienenstock, o tratamento cognitivo de diferentes apresentagoes de
um objeto mental (p. ex. diferentes distdncias e perspectivas na visio do xale da avo)
resultaria invariavelmente em uma explosdo combinatoria como ocorre nas abordagens
algoritmicas de visdo artificial. De fato, se cada ocorréncia singular de um objeto
correspondesse a um grafo preciso e determinado, composto pelos neurdnios ativos e seus
estados, seria muito dificil lidar com invariantes perceptuais ou simplesmente conceber
Processos cognitivos.

A partir desta constatagdo, Bienenstock passa a trabalhar com a teoria
das correlagoes da fungdo cercbral de von der Malsburg, originalmente formulada em
1981, ¢ com seus proprios desenvolvimentos desta teoria, que serd referida por TMB (Teoria
de von der Malsburg/ Bienenstock). Na TMB a dindmica temporal passa a ser considerada,
0 que permite explicar o carater composicional dos processos cognitivos muito melhor que
as teorias convencionais. Na TMB os objetos mentais sao mais flexiveis e principalmente
passiveis de composi¢ao sintatica e de outras combinagdes e relagdes nio triviais.

Buscando superar algumas das dificuldades representacionais das teorias
convencionais dos objetos mentais - segundo a qual “‘atividades dos neurdnios individuais
codificam propriedades simples de objetos elementares” - a idéia seminal da TMB foi a de
considerar as correlagdes temporais fépidas entre atividades dos neuronios individuais,
que ocorrem na escala temporal dos potenciais de agao, permitindo uma topologia rica nos
objetos mentais. Como jd dito, estas ultimas sio medidas na escala do milisegundo, enquanto
que o tempo de formagdo e permanéncia de objetos mentais, tais como perceptos ou imagens
de memoria, mede-se em centenas de milisegundos (lembremos as ondas P 300 dos
potenciais evocados, as laténcias de resposta neuropsicoldgicas etc.). Adicionalmente, TMB
admite, além da plasticidade sindptica hebbiana, que ¢é lenta e gravada nos pesos sindpticos,
uma plasticidade rapida, reversivel. Esta também é hebbiana, 2 medida em que ocorre
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entre neurdnios momentaneamente sincronizados que se reforgam ou inibem mutuamente.
De tudo isto resulta que um objeto mental ndo é mais a ativagdo instantdnea de um grafo,
mas a evolugdo temporal deste.

A TMB levanta portanto duvidas sobre a codagem de informagao das
teorias convencionais da representagdo, na forma de freqiiéncias de disparos (firing rates),
i. e. de niveis médios de atividade de neurénios ou assembléias de neurdnios. Vai também
contra a idéia convencional que a estrutura temporal fina da atividade neural - da ordem do
potencial de agdo - nada mais € que ruido, fendmeno estocdstico que ndo conteria informagio
semanticamente significativa. Mas visando propor solugdes aos problemas da
composicionalidade e invaridncia perceptiva, caracteristicos dos processos cognitivos
humanos, afirma que “‘simbolos podem ser corporificados no cérebro na forma de padroes
espago-temporais ou tragos. Estes tragos, contrariamente as configuragdes médias de
disparos neuronais, possuem estrutura intriseca, podendo portanto ser compostos uns com
outros de diversas maneiras para formar padroes de mais alta complexidade” (Bienenstock
& Doursat, 1991, p. 2).

Do ponto de vista semidtico, a TMB aponta que a codagem de
representagdes nas teorias convencionais nada é senao a formagao de listas, i. e. de objetos
nio estruturados. E indiferente se a lista é de simbolos fisicos, microfeatures, representagdes
conexionistas localizadas ou sub-simbolos; o cardter bésico faltante ¢ uma estrutura
intrinseca que possibilite a codagem, no mesmo formato, de varias relagoes entre os» itens
de uma lista (Bienenstock & Doursat, 1991, p. 6). J a codagem da representagdo na TMB
consiste em uma cadeia ou cadeias interligadas (trangas) de neuronios que disparam
simultaneamente (as “synfire chains” de M, Abeles), ao longo da vida, de até centenas de
milissegundos, de um objeto mental distinto. Notemos que o qualificativo distinto, no
sentido de discreto aplica-se a nossa distingao, do exterior, de um objeto mental em uma
cadeia ou trem de pensamento que € estritamente continua € que vai continuamente
compondo-se com outras (cf., em outro contexto, Peirce, 1974, p. v. 6 § 102-62, v. 5, §
263, v. 1, § 82 etc).

A metafora usada para este jogo composicional, tornado possivel pela
estrutura temporal fina dos objetos mentais que vivem por centenas de milissegundos, € a
do jogo Lego. Este jogo consiste em pegas plasticas (tijolos, placas, barras) todas com
indentagdes e encaixes que possibilitam construgdes dindmicas e reversiveis, desde que os
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encaixes sejam respeitados. Como no Lego, o nimero de combinagdes possiveis tende ao
infinito quando o niimero de neurdnios ativos sincronizados (= pegas encaixadas) tende a

Crescer.,

O grafo correspondente a uma representagio ou objeto mental na TMB
exibe, além de uma certa generalidade, uma topologia rica, resultado da combinagio de
um numero qualquer de sub-objetos. Simulagdes informaticas de gera¢do de cadeias de
synfire chains e de trangas formadas de cadeias coladas aqui e ali mostraram resultados
animadores em termos de riqueza, evolugdo permanente ¢ auto-organizagdo. As trangas
corresponderiam a associagdo de idéias entre objetos formados por cadeias. Nao poderemos
nos estender aqui na descrigdo destas simulagoes, cujos detalhes técnicos podem ser
encontrados nos trabalhos de Bienenstock,

A guisa de conclusdo, limitamo-nos a dizer que, a grosso modo, nas
simulagdes temos neurdénios, inibitorios e excitatorios com dinamicas lineares e de limiar
simples, funcionando comodetetores de coincidéncias (Abeles). Um conjunto de neurdnios
disparando inicialmente em sincronia (em um meio inicial de valores de ativagio
randomicos), funciona como o germe que desencadeia o processo de cristalizagdo das
cadeias ¢ trangas. Enfim, um pardmetro garantindo a evolugio parcialmente aleatoria de
atividades, a “temperatura global positiva”, reponde pela “atividade endogena” (Bienenstock
& Doursat, 1991, p. 10). Nas simulagdes, ndo so a conectividade, inicialmente difusa e
fraca, torna-se focalizada em um pequeno numero de ligagdes fortes, mas também passa a
existir uma evolugdo do sistema em termos de competigio/cooperagio neuronal. Ora, isto
nada mais € que o “darwinismo neural” (Edelman, 1987) sobre o qual insistem as teorias
neurobioldgicas mais atuais sobre representagdes mentais.
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TEXTOS SIGNIFICATIVOS DE PEIRCE PARA SE PENSAR A QUESTAO DA
MAQUINA LOGICA.

Lauro Frederico Barbosa da SILVEIRA'

Depois de ter estudado varios modelos mecanicos de maquinas logicas,
como as de Babbage, Jevons e Marquant e de ter, inclusive, fornecido a este ultimo
importantes sugestoes para aperfeigod-las (Cf.W, v. 5, p.421-3 e as respectivas notas, as p.
482-3)?, Peirce reiteradamente volta ao tema da maquina para distingui-la do raciocinio e
do pensamento humano.

Antes de propor, publicamente, um quadro categorial fundado
fenomenologicamente e de sistematizar o estudo do signo a partir da aplicago das categorias
de primeiridade, secundidade e terceiridade, Peirce ja procurava estabelecer os limites de
uma méquina logica, do tipo que lhe era conhecido.

Em novembro de 1887, num artigo publicado no American Journal of
Psychology, sob o titulo Logic Machines (NEM, v. 1II-1, p. 625-32)°, Peirce considera,
com certeza, maquinas combinatorias mecénicas e finitas e nelas reconhece duas grandes
limitagdes. A primeira, € que tais maquinas sdo destituidas de qualquer originalidade, sendo
incapazes de encontrar seus proprios problemas ou de decidir sobre procedimentos possiveis
de se tomar. A segunda, ¢ que, devido a sua finitude estrutural, 6 podem trabalhar com um
numero limitado de dados.

Neste artigo, embora sem poder prever os rumos futuramente assumidos
pela computagdo e pela propria computabilidade, que permitiriam reavaliar, sem, contudo,
eliminar, o grau de limitagao na capacidade de decisao das maquinas e de sua poténcia de
armazenamento e de disponibilidade de dados, o autor ndo assume uma atitude de rejeigio

' Departamento de Filosofia - UNESP - Faculdade de Filosofia e Ciéncias - 17525-900 - Marilia - SP.

* A abreviatura W refere-se & obra The writings of Charles S. Pierce: a chronological edtition.

* A abreviatura NEM refere-se 4 obra The new elements of mathematics of Charles S. Peirce.
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da méquina. As duas ponderagdes feitas por ele, deve-se notar, guardam atualidade, a
primeira, sobretudo, nao podendo estar ausentes das preocupagdcs atuais.

Da constatagio da incapacidade de uma maquina ser dotada de
originalidade e de, em ultima instancia, ser desprovida de iniciativa, torna-se bastante
claro, no dizer de Peirce, o proprio proposito que nos leva a construi-la. Tal caréncia nao
se constituiria em qualquer defcito da maquina, jd que nao queremos que ela faga seus
proprios negocios, mas os nossos. Os problemas colocados para que uma maquina oS

resolva sio, afinal, os problemas que nos mesmos formulamos.

Da capacidade técnica de se poder ampliar o nimero de termos ou de
varidveis computéveis por uma maquina, Peirce ndo duvida. Embora pense em solugoes
mecanicas para esta ampliagio, como seria 0 recurso a uma programagio por meio de
cartoes do tipo daqueles usados nos teares de Jacquard, cré que estas se encontrem no

recurso a combinatoria e a formas matriciais exponencialmente amplidveis.

Um texto conservado em forma de manuscrito (Ms.397 . Robin(1967, p.
49), entitulado How to Reason: a critick of Arguments (sic), elaborado entre 0s anos de
1883 ¢ 1885 (NEM, v. 4, p. 353-6), generaliza para todo o processo de raciocinio, um
cardter observacional. Isto se daria ,mesmo para aquelas formas de produzir conclusoes
que, aparentemente, podem ser realizadas por méquinas, de modo mecanico.

A redugdo do raciocinio a um processo meramente mecanico, diante do
sucesso de se construirem aparelhos capazes de resolver silogismos, tais como as maquinas
de Babbage, Jevons e Marquant, corria o risco de nao levar em conta o fato de que
importantes dominios da produgdo de inferéncias ndo podiam ser realizados por méaquinas,
embora, de longa data, fossem efetuados pela mente humana. Este era o caso, por exemplo,
de toda a Geometria elementar.

O proprio silogismo so € levado a efeito pela observagio, freqlientemente
nio claramente percebida, de que é um diagrama relacional que permite que, diante da
comunidade do termo médio, se transfiram as propriedades atribuidas ao sujeito da premissa
menor, para compor o predicado do sujeito da maior.

Haverd casos em que somente a observagdo de diagramas
engenhosamente construidos permitird a produgdo de conclusdes, casos esses de que 0s
mais complexos soritas serdo incapazes de dar conta.
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Peirce, nesta altura, jé adotara a logica de relagdes, denominagio que ele
conferia ao que, posteriormente, serd designado como logica dos predicados, ampliada,
em seguida ,para abranger toda a semidtica. Quando esta abrangéncia se efetivar, ficard
claro que € o carater eminentemente iconico do diagrama, como signo de possibilidade
positiva, que, em ultima instancia, permitird o efetivo avango do conhecimento.

Ha operagdes dedutivas, diz o autor, que exigem a sucessio de casos cada vez
mais simples diferindo muito pouco um do outro, até que somos levados a
perceber - ¢ ai se encontra a insisténcia peirceana no cardter ativo e nio
deterministico do processo inferencial - a existéncia de um ato perfeitamente

analogo de observagio, mesmo do silogismo ordinario (NEM, v. 4, p. 354)

Esta passagem da observagao de um objeto tomado como um fato que se
impde ao espirito, mesmo que em outras circunstancias seja ele, também, produto de
raciocinio, como pode ser o caso de uma proposigido abstrata, a um objeto relacional
construido, no qual podemos trabalhar ¢ produzir modificagdes consistentes com seu
principio de construgdo, percebida a equivaléncia entre ambos, ¢ a inferéncia produzida
pelo pensamento diagramatico, ou por qualquer pensamento, que cresce com a experéncia.

Esta comparagdo entre objeto e diagrama constitui-se na condigio
necessaria ¢ suficiente de todo trabalho de inteligéncia dedutiva. Certas maquinas foram
produzidas para efetivarem mecanicamente algumas operagdes integrantes de tal processo.

Se, contudo, jd no caso da adogcdo de procedimentos analiticos e
comparativos, como o anteriormente citado, parecia a Peirce que uma mdquina seria incapaz
de realizar - questdo possivel de se reavaliar, no estigio atual em que se encontra a
computabilidade e a tecnologia da computagio -, mais distante estaria, aos olhos do autor,
retirar conclusdes de uma unica premissa (como, por exemplo, uma premissa complexa),
mantendo explicitas as relagdes de consisténcia que sustentam a apoditicidade da inferéncia.

Conclusoes deste tipo escapam ao modelo deterministico, no qual o
silogismo insistia, diminuindo o espago para o trabalho do raciocinio. Essas conclusoes
exigem observagdo e tomada de decisdo para se efetivarem, atitudes que escapariam a
capacidade de qualquer mdquina.

Certos aparelhos sdo indispensdveis para a efetivagdo do pensamento
cientifico, por exemplo, ao nivel da Quimica; do mesmo modo, podem certas maquinas
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serem requeridas para o trabalho em logica. Néo serd, pois, surpreendente que em (extos
posteriores, Peirce considere, tanto os aparelhos que compdem um laboratorio de Quimica,
quanto as miquinas logicas, como maquinas do raciocinio. Ambos sdo alimentados com
dados fornecidos pelo cientista e, ao processa-los, obtém, dentro da margem de erro que
lhes ¢ inerente, os resultados deles esperados.

Sem o auxilio de tais instrumentos, freqiientemente, o raciocinio cientifico
ndo se completa, de modo que eles passam a ser considerados partes necessarias do fazer

cientifico.

Ninguém, todavia, reduz a ciéncia quimica & operagdo efetivada pelos
aparelhos de laboratorio. A ciéncia continua a ser atribuida, em primeiro lugar, ao cientista
que projeta, observa, decide o que fazer e avalia os resultados alcangados, a luz de uma
teoria sobre as reagdes entre as substincias. Do mesmo modo, ndo € licito pretender que a
investigagdo logica se reduza ao processamento mecanico dos dados fornecidos a uma

maquina.

No ano de 1898, Peirce desenvolveu a possibilidade de representar o
continuo através de determinadas construgdes matematicas - especialmente, através de
determinadas espirais. Deixa, porém, um pouco na sombra a complexidade fenomenologica,
estética e ética da produgdo semiotica. Volta, contudo, a retomar esta ultima questdo a
partir dos primeiros anos do século XX.

Em 1902, Peirce prepara a Minute Logic, um texto que jamais chegara a
ser publicado, partes do qual, porém, se encontram presentes nos Collected Papers .

Naquela obra, o autor pretendia dar inicio a um processo de integragao
dos modelos iconicos, eminentemente formais, que vinha desenvolvendo em Matematica
com vistas a representar dimensoes fisicas e metafisicas da realidade, com a exploragéo
mais matizada do universo fenomenologico, estético e ético da experiéncia.

A partir de um tal momento, a semiotica assume para Peirce, plenamente,

0 estatuto de ciéncia ¢ a estrutura que conservara até seus ultimos escritos. Este estatuto
serd obtido a partir da proje¢do do quadro categorial, fenomenologicamente obtido, sobre
a concepgio triddica de signo que, ha muito, Peirce tinha adotado. Unindo o formalismo
logico com a representacdo isenta de preconceitos, do universo total das aparéncias, serd
possivel deduzir as classes possiveis de signos, consideradas como modos distintos de
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pensar a realidade e de determinar a conduta racional.

Num texto, ao qual o editor dos Collected Papers atribuiu o titulo de The
Simplest Mathematics (CP, v. 4, p. 227-307), Peirce se opde a Dedekind, no preficio a Was
sind und was sollen die Zahlen (apud CP, v. 4, p. 239n)*, e defende a radical distingdo
entre Matematica e Logica.

Ao argumentar contra a posi¢do tomada pelo eminente matematico
alemao, deixa claro que, na concepgdo de logica que adota, estd envolvida a determinagio
da conduta racional em vista de fins eticamente estabelecidos, enquanto que a Matematica
¢ a parte matematica da propria Logica inserem-se, estritamente, no universo ideal da pura
possibilidade. Em tal universo, sequer a representagao das aparéncias ¢ exigida; quanto
mais, a escolha dos fins e a representagdo dos objetos que neles se constituem.

A Matemitica seria a ciéncia que produz conclusoes verdadeiras ¢ néo
a ciéncia da produgio de conclusoes verdadéiras. A Logica caberia esta tiltima definigdo,
sendo esta, portanto, uma ciéncia representativa ¢ categorial. A Matematica, diferentemente

desta ultima, caracterizar-se-ia por seu cardter estritamente hipotético e apoditico.

O texto ndo faz referéncia explicita a méaquinas; ¢ possivel, porém,
perceber em sua argumentagdo, duas objegdes que seriam feitas ao emprego de maquinas
para simular o raciocinio humano.

A exigéncia da observagdo no desenvolvimento das construgdes
matematicas, especialmente quando se trata de dedugdes teorematicas, que exigem o recurso
a construgdes ndo contidas nos dados iniciais, exigéncia que, no entanto, se estende também
as dedugdes corolariais, uma vez que estas, embora ndo recorram a construgoes
complementares, so se efetivam pela observagao atenta do quadro oferecido inicialmente,
reitera a restri¢do a pretensas resolugdes meramente mecanicas dos problemas. Nio parece,
contudo, que haja algum empecilho para que, através de uma méquina, seja alcangado,
dentro de determinados limites, o objetivo proximo da Matemdtica, de produzir a partir de
premissas tomadas como verdadeiras, conclusoes verdadeiras.

Na Laégica , como ciéncia da produgdo de conclusoes verdadeiras, certas
operagdes dedutivas podem, de fato, ser realizadas por maquinas, sendo tais operagdes,

* A abreviatura CP refere-se 4 obra Collected papers of Charles S. Pierce e as indicagdes seguintes ao volume

e pardgrafo.
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porém, de natureza matematica. Embora, necessdrias & mais cabal explicitagdo dos passos
que conduzem a conclusdes verdadeiras, essas operagdes ndo seriam suficientes para

caracterizar a Logica em sua integralidade.

A Logica implica uma efetiva procura do objeto do qual se quer obter
uma representagio verdadeira. Supde, portanto, a precedéncia de um procedimento €tico
de eleigdo de um objeto como fim para a conduta, ¢ a efetiva mobilizagdo da conduta em
diregdo a tal fim. A Logica, conseqiientemente, supde uma razao determinada por uma

vontade, um livre-arbitrio, um auto-controle e uma auto-consciéncia.

A verdade procurada pela Logica ¢, com efeito, de uma outra natureza
do que aquela obtida em Matematica. Compreendendo-se a Logica como Semidtica, o fim
que pretende alcangar é uma verdade efetivamente real, que impde, inseparavelmente,
duas exigéncias: uma rigorosa representagio formal, de carater eminentemente matematico;
mas, também, a concreta escolha dos fins para a conduta por ela determinada. Esta ultima
exigéncia é de cardter estritamente ético, A qual a Matematica, gragas ao grau de abstragao
que The é proprio, intrinsecamente, no necessita se submeter.

Pode, assim, dizer Peirce: ...” A Logica depende da Matematica; mais
intimamente da Etica, mas cabe-lhe propriamente tratar com verdades que estao além do
dominio de ambas.”(CP, v. 4, 240).

A Logica, em sua integridade, seria muito especialmente uma prerrogativa
da Razaoe do Espirito mergulhados no universo da experiéncia, nio podendo ser substituida
em seu proceder pela operagdo de uma méquina, sobretudo se esta conservar um carater
deterministico.

A substitui¢do por uma maquina com caracteristicas nao deterministicas,
ainda aqui ndo se coloca: pode-se, contudo, antecipar o desafio a ser enfrentado quando se
considerar todo e qualquer tipo de maquina: o fim representado pela Logica, enquanto
Semiotica, e que se constitui em seu Objeto Dindmico mais englobante, objeto ao encontro
do qual tende a encaminhar a conduta racional, so pode ser adequadamente representado
no término assintotico de uma infinita série de interpretantes.

Num outro texto da Minute Logic, entitulado nos Collected Papers,

Critical analysis of logical theories”(CP,v. 2, 1-78), Peirce salienta, contudo, os aspectos
sob 0s quais o raciocinio pode ser considerado como o procedimento efetivo, possivel de
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ser efetuado indiferentemente pela mente humana ou por uma maquina.

O texto parte da consideragdo de que, freqiientemente, o teorema de
Euclides suporta multiplas estratégias diagramadticas que divergindo umas das outras,
equivalentemente o demonstram. Conclui que, ao menos do ponto de vista do que ele
denomina criticismo logico, os caminhos e 0s mecanismos aos quais se recorrem numa
demonstragdo, sdo irrelevantes.

O que somente importaria a uma demonstragdo matematica ou logico-
dedutiva, seria mostrar que de premissa verdadeira, decorre uma conclusdo verdadeira.
Nenhuma importincia seria conferida a autoria de quem procura a verdade ou aos caminhos
percorridos para obté-la.

Se o que se procura €, meramente, alcangar a conclusao, méaquinas logicas
compartilhardo com outras médquinas e aparelhos com capacidade de alcangar o objetivo,
ndo havendo, sequer, a necessidade de se excluir da extensdo do conceito de maquina, o
proprio homem,

Diz o texto:

..semelhantemente, o homem pode ser visto como uma maquina que produz,
digamos, uma frase escrita expressando a conclusfo, o homem maquina tendo
sido alimentado com a afirmacdo, de fato, escrita, como premissa. Uma vez que
ndo se mantém qualquer relagdo essencial com a circunstancia de que a maquina
venha a trabalhar com engrenagens, enquanto que um homem costuma trabalhar

com um mal conhecido arranjo de células do cérebro. “ (CP, v. 2, 58).

Peirce, porém, insiste na equivaléncia mantida entre qualquer processador
de conclusoes para, precisamente, delimitar a esfera propria do criticismo légico. Se, para
este ultimo, o processo pelo qual demonstrou-se um teorema e retiraram-se conclusoes a
partir de premissas, ndo tem importdncia, o raciocinio, por seu lado, compreende operagdes
de construcdo e de comparagdo, das quais, simplesmente, o criticismo logico faz
abstragao.(CP, v. 2, 55).

A computagdo numérica, do ponto de vista do criticismo, constitui-se
num, entre outros processos de raciocinio e deles ndo necessita distinguir-se, como um
procedimento dotado de natureza sui generis.
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No conjunto das consideragdes gerais emitidas pelo texto peirceano (CP,
v. 2, 56), a computagio numérica ndo permite, devido ao cardter particular que apresenta ,
que se generalize a todo e qualquer raciocinio seu modo de proceder. Este carater particular
de que ¢ dotada, decorre de que os conceitos numéricos, estritamente ideais, representam

operagoes relacionais e, nao, classes gerais de objetos.

Nesta argumentagio, raciocinio ¢ computabilidade ndo se eqiivalem,

embora haja raciocinios computaveis.

Embora, ao “criticismo logico” e ao puro formalismo nio importe a
questdo, o texto reconhece como legitimo considerar que a demonstragao produzida pela
maquina so é reconhecida como tal, pela mente que interpreta o resultado.(Cf. CP, v. 2,
STk

Se a questdo logica for colocada em sua inteireza, reafirma o texto, fica
claro que a indiferenga demonstrada pelo criticismo légico face ao modo de proceder na
produgdo de uma conclusdo verdadeira e 4 autoria da inferéncia, nao € compartilhada pela
Logica. Esta indagard sobre a natureza da conduta determinada, de maneira necessaria,
para representar verdadeiramente o objeto pensado e ndo pode menosprezar as estratégias
adotadas, passo a passo, para representar o objeto. Nao pode, igualmente, desconhecer os
requisitos que deve preencher um ser para efetivamente pensar e dirigir voluntariamente

sua conduta em dire¢do a um fim escolhido.

O tratamento logico-semiotico tem que considerar a presenga no processo
do raciocinio. Conjuntamente com as exigéncias formais de consisténcia do processo
inferencial, deve levar em conta as relagoes fenomenologicas, estéticas , €ticas e perceptivas
de determinagio do signo e de toda a semiose, a partir do objeto representado.

O destino assumido pelos atos de pensar, com suas conjecturas, escolhas
e desenvolvimento, ndo se reduz, como ja foi possivel verificar em textos anteriores, a
qualquer seqiiéncia de procedimentos mecénicos € deterministicos.(CP, v. 2, 59).

Nos primeiros anos do século XX, com o desenvolvimento da teoria
semidtica e o aprofundamento dos estudos dos_grafos existenciais (Cf. Thibaud, 1975,p.49-
68), os textos de Peirce referentes & concepgdo diagramaitica do pensamento vdo
explicitando, progressivamente, as caracteristicas e propriedades daquelas construgdes.
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O diagrama apresenta-se como exercicio da conduta cientifica, onde se
observam relagdes e onde se tomam decisdes criativas para implementé-las. Tem-se sempre
em vista as classes de objetos com as quais aquelas construgdes devem manter-se, enquanto
possivel, isomorfas e, com as quais, quer o cientista e, com ele, toda a comunidade racional,
atuar num crescente nivel de auto-controle e de auto-consciéncia.

O diagrama sempre foi compreendido por Peirce como um recurso para
serem produzidas conclusoes verdadeiras, quer sejam elas pertinentes ao dominio
matematico (geométrico ou algébrico), quer ao dominio logico e simbdlico. Deste modo, o
diagrama sempre foi entendido como um lugar privilegiado de observagao e de
experimentagio.

Esta concepgdo do diagrama serd reiterada ao longo dos ultimos anos de
trabalho de Peirce, explicitando-se, cada vez melhor, com os aportes trazidos da pratica
dedutiva, através dos grafos existenciais, € com o aprofundamento da teoria semiotica.

Sem abandonar as investigagdes eminentemente formais das construgdes
diagramiticas, realizadas nos ultimos cinco anos do século XIX, nos dltimos onze anos
produtivos da vida de Peirce (Cf. em 1902, CP, v 7,370; CP, v. 8, 270-5; em 1903, CP, v.
1,275-6 e em 1908, NEM, v. III-2, p.894-9),a abordagem do procedimento diuturno do
raciocinar tornar-se-a cada vez mais presente no ambito das preocupagdes semioticas,
sendo considerados, de maneira explicita e sistematica, componentes de tal procedimento
que antes ndo tinham recebido um tratamento tedrico adequado.

Talvez seja esta capacidade de sistematizar o que, geralmente, € elidido
ou englobado ao nivel intuitivo e para- cientifico, que confere & investigagdo semidtica
uma singular importincia no equacionamento do estatuto do procedimento cientifico. Tal
capacidade, ao contemplar miltiplas mintcias do exercicio do pensar, certamente, tem
muito com o que colaborar para, por exemplo, estabelecer o que se deve exigir de uma
maquina, para que esta venha a efetivar um conjunto mais completo de operagdes integrantes
do processo do raciocinio.

Trés textos deste ultimo periodo parecem, neste momento, merecer
especial atengdo. Mesmo quando nao guardarem referéncia explicita as maquinas logicas,
trardo, certamente, subsidios importantes para seu estudo.

O primeiro texto escolhido data de 1906 ¢ apareceu, originariamente, no
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The Monist (v. 16, p. 495-546, 1906), com o titulo de Prolegomena to an Apology for
Pragmatism (CP, v. 4, 530-538).

Antes de proceder a uma leitura semidtica dos diagramas, Peirce faz
uma observagio a respeito da capacidade inferencial daquele tipo de construg@o que merece

atengdo. Diz o texto:

Nio s6 é verdade que, ao se experimentar sobre um diagrama, pode-se obter
uma prova experimental de toda conclusdo necessaria, a partir de alguma copula
de premissas dada, mas, mais ainda, de que nenhuma conclusdo necessaria é
mais apoditica do que se torna um raciocinio indutivo, a partir do momento em
que a experimentagdo pode se multiplicar & vontade , a um custo nfo maior do

que o de um apelo a imaginagdo. (CP, v. 4, 531)

O estatuto experimental e, a0 mesmo tempo , dedutivo do diagrama parece
aqui receber o tratamento mais rigoroso ¢ explicito dentre todos os textos ja estudados.

A apoditicidade das conclusdes produzidas pela observagao do diagrama
ndo ¢ mecanica, de tipo pura e simplesmente implicativo. Ela ¢ indutiva e, por consegiiéncia,
essencialmente experimental: observam-se o diagrama e as transformagdes que nele se

produzem.

Ao longo do tempo, o diagrama deverd ir se aperfeigoando em sua forma,
até que fard aparecer, de maneira estavel, as relagdes possiveis de nele, legitimamente,
serem produzidas. A tais relagoes serd garantido o mesmo grau de verdade de que sdo
dotadas as premissas originarias.

Homogéneas com as premissas, ou seja, mantida a consisténcia da Forma,
as conclusoes serdo determinadas pelo mesmo principio geral que presidiu a construgdo
inicial e, por conseguinte, necessariamente compartilhardo da verdade atribuida as premissas.
Todas as conclusoes, - e estas , em principio, serdo em numero infindo -, serdo
apoditicamente necessitadas.

A prova que Peirce pretende esbogar desta propriedade do diagrama e
da universalidade de sua aplicagdo a todo pensamento, representara aquela construgdo
como um signo, em uma determinada relagdo para com o objeto. Permitird que se
estabelegam os diversos niveis em que o diagrama representa o objeto ¢ os diversos niveis
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de verdade por tal representagao.

Devido ao seu cardter geral e convencional, o diagrama, ou 0 pensamento
por ele caracterizado, dé continuidade a um habito geral de conduta. Serd, sob este aspecto,
um simbolo, dentro da classificagdo adotada por Peirce, ji que, diante de seu Objeto
Dindmico - a classe de fenémenos por ele representada - ele seria um signo geral e
convencional.

Decorrem do carater simbolico do diagrama, propriedades tais como:
ser capaz de aplicar a uma classe geral de fendmenos, as representagdes gerais produzidas
por um hdbito intelectual de conduta; tomar o proprio pensamento como objeto de
representagdo; e permitir que sejam produzidas representagdes gerais, por via abstrativa.
Através desta ultima propriedade, sera possivel construir-se classes e colegdes de objetos
capazes de ser contadas, comparadas e definidas.

Os diagramas contém, igualmente, indices que capazes de informar-nos
efetivamente sobre a existéncia concreta dos objetos designados. Na Geometria euclidiana,
por exemplo, as letras inseridas nas construgdes graficas, cumpririam este papel mesmo
diante da idealidade constitutiva de seus objetos.

A questao de como seria possivel generalizar aquilo que é construido e
encontrado numa construgdo particular, a resposta sera encontrada nas caracteristicas
iconicas de que sdo dotados todos os diagramas.

A idéia de potencialidade positiva, correspondente na Fenomenologia
peirceana a categoria de primeiridade, realiza-se ao nivel do signo, relacionando-o a seu
objeto dindmico, pelo cardter iconico que este apresenta, Através deste cardter, 0 signo
antes de relacionar-se existencialmente com o objeto, ndo lhe € capaz de denunciar a presenga
efetiva, mas € capaz de manifestar sua possibilidade logica dada a sua capacidade de
substituir (stand for) o que a ele se assemelhe.

Atribuido ao diagrama este cardter iconico, toda construgdo que nele se
realizar, tornar-se-a, por necessidade logica, signo de relagdes “possiveis”. Tais relagdes
serdo atribuidas, por sua vez, a todo objeto que os indices apostos ao diagrama puderem
designar.

Embora a transitividade caracteristica dos diagramas complete-se, de
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direito, em seu cariter simbolico, quando passam a representar classes gerais de objetos
segundo as idéias igualmente gerais que a elas atribuem (CP, v. 2, 261), encontram na
potencialidade positiva do icone, o fundamento primeiro de toda predicabilidade.

O diagrama ¢ uma Forma aberta 4 observacio e a constru¢do que, se
consistentemente trabalhada, resultard sempre num conjunto de relagdes logicamente
necessarias, atribufveis a objetos possiveis. S0, enquanto compartilha da natureza do icone,
insiste Peirce, o pensamento pode avangar, produzindo idéias novas, ou novas relagoes.

Os textos peirceanos baseavam-se e continuario a basear-se na
iconicidade dos diagramas para conferir a possibilidade de se comparar o procedimento
racional e o desempenho de uma maquina. Serd, também, a iconicidade que fornecera as
caracteristicas minimas necessarias para que se configure uma maquina capaz de realizar
as operagdes do raciocinio, especialmente, uma maquina semiotica.(Cf, de 1907,
Prolegomena for the apology of pragmatism, NEM, v. 1V, p. 313-30).

A etapa teorica agora alcangada pelo pensamento peirceano, permitira
que se avance com razodvel seguranga, na verificagdo desta questio.

Em 1908, a uma certa altura do artigo entitulado Some Amazing Mazes
(CP, v. 4, . 585-642), Peirce aponta alguns erros bdsicos nos quais seriam capazes de
incorrer os l6gicos desatentos as implicagdes da logica dos relativos (CP, v. 4, 609). De
todos, o que considera mais dificil de evitar é o de que

... 0 raciocinio necessario que toma um rumo, no pode mais se desviar, do

mesmo modo como uma boa maquina néo pode desviar-se de seu préprio modo

de agir, e de que seu trabalho futuro pode, concebivelmente, ser deixado para

uma maquina.

A invengio que se faz presente na solugéo dos problemas matematicos,
parecia a muitos especialistas nao pertencer, propriamente, ao dominio daquela ciéncia,
mas a0 d@mbito nao cientifico , da intuigdo e do talento.

A solugdo proposta por Peirce, contudo, contrapde-se 4 tradigiio e assume,
numa linguagem propria aos nossos dias, um cardter eminentemente holistico. Defende
Peirce que a originalidade nao deve ser procurada nas infimas partes em que se poderiam
analisar e desmembrar as construgdes teodricas, mas ““... ¢ uma questio de forma, do modo
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pelo qual as partes, que de si ndo a possuem, unem-se entre si.” (CP, v. 4, 611)

Insiste, pois, Peirce no cardter diagramético do pensamento ¢ na
iconicidade, ou potencialidade positiva, que este apresenta, como condi¢do necessdria para

fazer avangar novas idéias,

Aos olhos de Peirce, uma méaquina que pudesse resolver autenticamente
problemas logicos e matematicos, deveria ser capaz de configurar desde o inicio, mesmo
que vagamente, um todo, que a orientasse na escolha das operagoes - possivelmente, simples
¢ mecanicamente executdveis - que lhe permitissem, ao cabo de algum tempo, determina-
lo. Este modo de proceder parece contradizer o cardter deterministico das méquinas até
agora consideradas.

Nio estaria, contudo, excluida a possibilidade de se considerar o caso de
uma maquina finitista, como preferia designa-la Peirce, por ndo ousar denomina-la
teleoldgica. Aquela méquina teria a capacidade de determinar seu procedimento, tendo em
vista um {im, embora ndo necessariamente um fim ultimo e geral.

Tratar-se-ia de uma méaquina capaz de um certo auto-controle sobre suas
operagoes, ajustando-as ao fim a que se destina. Vdrios aparelhos mecanicos da ¢poca
procediam deste modo, sobretudo quando atuavam no dominio da termodinamica.

Uma maquina dotada de tais propriedades poderia, talvez, ser construida
com o fim de resolver problemas logicos e matematicos. Prefigurando a meta a ser alcangada,
ela seria capaz de tomar decisdes sobre os passos a seguir. Tais passos ndo seriam
rigorosamente predeterminados; seriam, no entanto, dotados de necessidade, dada sua
consisténcia com a idéia geral que preside a constitui¢ao da maquina. Seriam capazes de
conferir as conclusdes obtidas a apoditicidade exigida do procedimento demonstrativo.

No verbete Relatives (CP, v. 3, 636-643) do Dictionary of philosophy
and psychology, Peirce mostra como a razio procede, dir-se-ia, holisticamente, mas em
ctapas sucessivas de explicitagio e de generalizagdo ao observar os diagramas, para explorar
as relagdes que estes apresentam - seja corolarialmente, através da simples observagio das
relagdes ja contidas na premissa, seja teorematicamente, quando as inferéncias exigem que
sobre o diagrama se efetuem construgdes auxiliares. E, também, holisticamente que a
razdo procedera para tirar conclusdes de um grau de originalidade insuspeitdvel para quem
se retivesse a trabalhar com os soritas permitidos pela Logica tradicional.
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Conforme, pois, um diagrama vai sendo explorado pela explicitagio da
relagdes nele, virtual ou atualmente, contidas, o conjunto de tais relagdes vai assumindo

novos estados.

A cada novo estado, novas obscrvagdes sdo propiciadas, novas
construgdes poderdo ser realizadas, explicitando-se novas relagoes.

A Forma do diagrama ¢ o elemento responséavel pela necessidade e a
originalidade das constru¢des que nele sao efetuadas.

A atualizagdo da Forma nos objetos designados e, mais ainda, a freqtiéncia
com que ela se encontrard presente na classe dos objetos, exigirdo a efetiva indexacéo dos
objetos pelos indicadores presentes no diagrama ( as letras, por exemplo, nas construgoes
geomeétricas).

A generalizagio da Forma, como atributo da classe geral daqueles objetos,
encontrara fundamento no cardater quasi-simbolico (simboléide) do diagrama como
construgdo convencional, embora particular. A adogdo de um principio , ou preceito, que
dirija a construgdo diagramatica, confere-lhe a exigida convencionalidade.

Devido a atragdo exercida pela aparente simplicidade do silogismo
tradicional, hipertrofiou-se o lugar ocupado pelo preceito e simplificaram-se o niumero dos
indices designativos dos objetos e o papel a elas atribuido. A Forma definhou, ao ponto de
nada mais parecer, sendo uma seqiéncia mecanica de operagoes.

Nesse processo, 0 pensamento, cuja riqueza infinita se realiza,
eminentemente, no observar dos dados e de suas proprias construgoes ¢ na sagacidade em
exploréd-las, reduziu-se a um processo deterministico, a um tal ponto que, diz o texto
peirceano: “... maquinas foram construidas para tirar conclusoes”. (CP, v. 3, 641)

Tudo que escapava ao dominio mecénico era alijado do dominio do
trabalho racional, passando a ser atribuido ao do arbitrdrio ou de uma obscura esfera
intuitiva,

A segunda consideragao encaminhada pelo texto refere-se & importancia
que a abstragdo ocupa em Matematica e na Logica dos Relativos.

Por abstragdo, constroem-se relagdes de relagoes, permitindo-se que se
trabalhe com conjuntos, classes e colegdes. Sem a aplicagdo deste recurso, pode concluir o
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texto, a ciéncia matematica nao teria se constituido e, sem ela, ndo haveria lugar para
qualquer formalizagdo cientifica. O que, no diagrama inicial, era transitorio ¢ dependente,
torna-se um campo substantivo de observagoes e descobertas.

A concepgdo construtiva do continuo vai constituir-se no exemplo
privilegiado da pratica abstrativa em Geometria. Na mais simples geometria, o ponto em
movimento descreve uma linha. Esta, tornando-se uma entidade, move-se, gerando uma
superficie. As relagdes de superficies, em movimento, dardo lugar a relagdes volumétricas.
Todas essas relagdes, nas palavras do autor: “... tornam-se sujeito de pensamento”, (CP, v.
3, 641)

Percorrendo o texto peirceano, parece ser licito concluir que as maquinas
deterministicas ndo poderiam dar conta do pensamento e, nem mesmo, do raciocinio logico
¢ matematico, jd que toda construgao nestas duas ciéncias seria diagramatica e, a0 menos,

quando considerada do ponto de vista logico, implicaria observagio, decisdo e criatividade.

Maiquinas deterministicas podem produzir conclusdes complexas, desde
que devidamente programadas e, quando delas, pelo criticismo logico, s se exija que
alcancem conclusoes verdadeiras a partir de premissas verdadeiras.

A presenga de um proposito , de um agir em vista de wm fim , caracterizaria
o procedimento inteligente. Decorreria dai, a antecipagdo de um todo, como estado almejado
¢ a busca, etapa por etapa, de uma estruturagdo capaz de produzir, apoditicamente,
conclusoes. Estas. por generalizagio crescente, completariam a forma plenamente

desenvolvida daquele todo.

Somente uma méquina que, ao menos minimamente, fosse capaz de
atender a esta exigéncia, poderia pretender constituir-se numa maquina semiotica.
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INTRODUCAO A FILOSOFIA DA NEUROCIENCIA COGNITIVA
Alfredo PEREIRA JUNIOR!

Victor G. HAASE?

1 A Emergéncia da Neurociéncia Cognitiva

Assim como Mendel construiu a genética sem conhecer 08 genes, 0S
filosofos, psicologos e programadores de inteligéncia artificial estudaram o conhecimento
humano, ¢ a experiéncia subjetiva, sem conhecer o sistema neuronal. Por outro lado, uma
legido de cientistas desenvolveu, nas ultimas décadas, uma grande massa de conhecimento
sobre o cérebro, sem ter como preocupagdo principal a explicagdo de suas fungdes cogni-

tivas, como a percepgo, a reacdo emocional, o pensamento e o uso da linguagem.

Do encontro entre as duas vertentes surgiu, ha cerca de uma década, a
Neurociéncia Cognitiva, que pode ser definida como uma area interdisciplinar, que procura
relacionar fenémenos neurologicos ¢ fendmenos cognitivos. Em tal dominio interdisciplinar,
sdo essenciais as disciplinas que tém permitido a aproximagdo entre o biologico e o mental:
a teoria de informagdo, a lingiiistica, a computago ¢ a eletronica. Sem o apoio conceitual
¢ instrumental destas quatro disciplinas, provavelmente o estabelecimento de uma correlagao
entre atividade neuronal e atividade mental ndo seria realizdvel. Ressalte-se a contribuigao
da bioquimica, no entendimento dos mecanismos sindpticos, ¢ da fisica, na construgao dos

modermos aparelhos ndo-invasivos de observagio do cérebro in vivo.

Em termos priticos, 0 neurocientista cognitivo seria aquele que coloca
em primeiro plano a fungio de processamento de informagdo dos neuronios, explicando
tal fungdo por meio dos fendmenos bioquimicos ¢ elétricos, cientificamente mensuraveis,
que ocorrem na rede neuronal. Supde-se que nesta rede (€ ndo em neurdnios isolados) se

formem representagées de diversas naturezas (de objetos e/ou processos do mundo exterior,
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de estados do proprio sistema, de estados de coisas almejados pelo sistema, ou mesmo
representagdes de representagdes), que caracterizariam a ocorréncia de processos cognitivos,

¢ permitiriam explicar os comportamentos externamente observaveis.

Aqui se revela a grande contribui¢do que a Neurociéncia recebeu da
informdtica e da computagdo, lhe permitindo ir além do conhecimento neuroanatémico,
restrito ao registro das areas funcionais do cérebro. Neste estagio a neurociéncia se limitava
aos estudos médicos de pacientes com lesdes cerebrais, gerando perdas de capacidade
cognitiva bem determinadas. A informatica e a computagdo forneceram para os
neurocientistas um modelo teérico para o entendimento dos mecanismos neuronais
envolvidos na cogni¢do. A inovagdo conceitual decisiva ¢ a de representagdo informacional:
uma dada informagio pode ser representada em uma estrutura material totalmente diferente
da sua fonte. Assim como, na linguagem computacional, seqiiéncias de “0” e **1” representam
palavras e imagens, que possuem significado humano, na rede neuronal a informagédo ¢é
representada pela ativagdo diferencial de assembléias neuronais, ¢ € processada por
intermédio das alteragoes das conexdes inter-neuronais. Desta maneira, na percepgio visual
a ativagdo de um grupo de neuronios do cortex visual, especializado no reconhecimento de
certas formas, representa a presenca de uma figura de forma quadrada, no campo visual do
sujeito, e a atividade de um outro grupo de neurdnios, especializados no reconhecimento
de certas cores, representa a cor (azul) do objeto presente na mesma regidio do campo
visual. Em seguida, uma conexdo entre os dois grupos de neurdnios ativados representa a
unido entre a forma e a cor. Neste processo, conhecido pelo termo binding, sdo integrados
os aspectos da figura presente no campo visual, do modo que o sujeito terd a experiéncia
subjetiva de estar vendo um quadrado azul. Por meio da idéia de representagio
informacional, evita-se o problema filosofico tradicional dos qualia sensiveis. Este problema
consiste na aparente suposigao de que uma representagao fidedigna de um objeto sensivel
deveria ter as mesmas qualidades materiais que este objeto. Por exemplo, a representagao
de um objeto de cor amarela seria ela propria amarela, caso contrario seu portador nio
teria uma verdadeira experiéncia do amarelo. Uma interpretagdo literal desta exigéncia
levaria a um impasse, uma vez que se sabe que nio se formam tais qualia no cérebro.
Como € possivel que meras alteragdes quimicas nas sinapses, e mudangas de intensidade
das correntes elétricas nos neurdnios, representem tudo aquilo que experienciamos
subjetivamente?. A resposta €: da mesma maneira que um filme de Marilyn Monroe ¢é
gravado em uma fita de video, ou um concerto para orquestra de Beethoven ¢ gravado em
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CD. Um conteudo informacional pode ser representado em estruturas materiais de natu-
rezas completamente diferentes entre si. Para gerar um sistema cognitivo com a capacidade
representacional do nosso cérebro, a evolugdo biologica langou méao de recursos muito
mais sofisticados que os artefatos construidos pelo homem: ela utilizou milhdes de
processadores, 0s neurdnios, cada qual com milhares de conexdes com outros neuronios, €
cada conexdo, por sua vez, regulada por um intrincado sistema bioquimico. Dessa es-
trutura super-complexa advém a riqueza de nossas experiéncias subjetivas. Para entender
como essa experiéncia é produzida, nao basta examinar a rede neuronal com um microscopio
eletronico; € preciso ainda, como ressaltou Flanagan®, interpretar os dados com base no
modelo tedrico apropriado. Neste aspecto, a metodologia da Neurociéncia Cognitiva se
assemelha a outras dreas cientificas, como a Fisica Nuclear, a Cosmologia, a Ecologia ¢ a
Economia, onde 0 uso de modelos ¢ uma condi¢do necessaria para a propria identificagéo
dos fenémenos envolvidos.

2 A Tecnologia de Observagio do Cérebro In Vivo

A comprovagio cientifica da existéncia de uma correlagao entre a atividade neuronal e
atividade cognitiva esta sendo possivel, através de experimentos que combinam a observagao
do cérebro, por meio de aparelhos tecnologicos aperfeigoados para tal fim, e a observagao
da interagdo entre o sujeito e seu meio externo, feita por psicologos e/ou psicolingiiistas. E
claro que estes tiltimos profissionais ndo tém como observar diretamente os estados mentais
do sujeito experimental, porém eles utilizam técnicas fidedignas, que checam a adequagao
entre a descri¢do que o sujeito faz de sua experiéncia, ¢ 0s seus comportamentos
externamente observaveis (p. ex., movimento ocular, contragao muscular etc...). Deste modo,
sob condigdes experimentais adequadas, pode-se tomar a descri¢ao que o sujeito faz de
sua experiéncia como sendo uma descrigao de seus estados mentais, e pode-se correlacionar
estes estados mentais com os estados cerebrais, mostrados pelos aparelhos em questao.
Trataremos brevemente da tecnologia de observagao do cérebro em funcionamento,
deixando para a segdo seguinte uma discussdo filosofica sobre a natureza da correlagdo
entre estados cerebrais e estados mentais.

3 Flanagan, 1992, p. 124: “What is hidden from conscious introspection alone and what is hidden from looking
in the brain alone are not necessarily hidden from a methodologically sophisticated science of the mind™.
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Os aparelhos que nos fornecem dados sobre o cérebro in vivo podem ser
classificados em 2 tipos: aqueles que fornecem informagoes sobre a localizagdo espacial
da atividade neuronal, ¢ aqueles que fornecem informagdes sobre 0s padrées temporais
desta atividade. Existem aparelhos que fornecem ambos o0s tipos de dados, mas ndo existe
ainda uma aparelho que possua alto grau de resolugio em ambos. No primeiro grupo temos
a tecnologia de produgdo de imagens do cérebro, incluindo a produgao de imagens por
Ressondncia Magnética (MRI), e a Tomografia por Emissao de Protons (PET-Scanners).
Estas duas tecnologias, apesar do seu alto custo, apresentam a vantagem de serem nao-
invasivas e, via de regra, ndo causarem danos ao sujeito experimental. Constituem, entio,
alternativas vantajosas, frente aos problemas éticos de experimentagdo com humanos, e
frente aos problemas de fisiologia comparada, que freqiientemente ocorrem quando
conclusdes obtidas por intermédio da experimentacdo animal sdo estendidas para o enten-
dimento do cérebro humano. A vantagem da MRI esta no alto grau de resolugio espacial
das imagens obtidas, enquanto o PET tem despertado interesse por fornecer imagem com

movimento, permitindo visualizar processos cerebrais emuma dinamica relativamente lenta.

No segundo grupo temos as diversas modalidades da cletroencefalografia,
a partir de duas técnicas, usadas para medic¢do de dois diferentes fenomenos elétricos da
rede neuronal: a colocagdo de eletrodos na rede dendritica, mostrando a atividade elétrica
de uma assembléia neuronal, ¢ a colocagdo de eletrodos em neurdnios individuais,
permitindo medir seus disparos axonais (spikes). A medigdo da atividade neuronal por
meio de eletroencefalogramas (EEG) tem permitido correlacionar a obtengdio de estados
de consciéncia (mais precisamente, de potenciais evocados) com a oscilagdo sincronica de
assembleias neuronais, na faixa dos 40 Hz (vide o trabalho de Gray & Singer, 1989).
Novas técnicas, que empregam grande nimero de eletrodos em uma determinada area
cerebral, tém permitido a detec¢do de padroes de atividade neuronal espacialmente
distribuidos, como nos trabalhos de Freeman (1991) e colaboradores. De um modo geral,
os registros encefalograficos sdo extremamente tteis para se entender o funcionamento
cerebral, pois nos dao indicagdes dos fendmenos que ocorrem na escala temporal dos
milissegundos, ou seja, em uma dindmica mais aproximada da realidade.
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3 Qual a Natureza da Correlagiio entre Atividade Neuronal e Experi¢ncia Subjetiva?

A questao acima constitui o divisor de aguas filosoficas na neurociéncia
cognitiva. Duvidar da existéncia desta correlagio nao seria atitude razoavel, pois os
duvidosos podem ser convidados para uma sessao com tais aparelhos, e constatardo por
conta propria a covaridncia entre scus estados mentais e os dados apresentados pelos
aparelhos. O que estd em questao ¢ a natureza de tal correlagio: cla é causal, ou meramente
casual?. I, sendo causal, sera que os estados cerebrais causam a experiéncia subjetiva, ou

serd que os estados mentais ¢ que causam os fendmenos cerebrais?

Frente a csta questdo so definem diversas posicoes filosoficas, que
classificamos em trés principais correntes:

a) Eliminativismo identitirio

Baseia-se no argumento de que as teorias sobre a atividade neuronal,
assim como as teorias fenomenologicas e de senso comum, a respeito da experiéncia
subjetiva, sao descrigdes de uma mesma realidade (o cérebro/mente). Como a descrigao
no plano neuronal permite um maior desenvolvimento do conhecimento cientifico do
cérebro/mente, esta deve ser a escolhida, em detrimento das demais, que devem serelimina-
das (versao mais radical) ou corrigidas substancialmente (versio moderada). Devemos
ressaltar que, embora esta posi¢ao seja pouco resistente 4 critica filosofica, tem sido a que
mais favoreceu o intercdmbio entre neurocientistas ¢ epistemélogos. O livro
Neurophilosophy, de Patricia Churchland (1986), pode ser considerado como marco inicial

da consolidagio de uma filosofia da neurociéncia cognitiva.
b) Monismo estratificado

Para esta posigdo, existe uma distingdo entre dois niveis de fendmenos,
pertencentes a mesma realidade. A experiéncia subjetiva é produzida pela atividade neuronal,
mas nao constitui um fenémeno idéntico a esta atividade. Para entendé-la sera necessario
construir teorias especificas para cada tipo de experiéncia, qualificando diferentes
mecanismos neuronais, e diferentes tipos de interagio entre o cérebro, o restante do corpo
¢ 0 mundo externo. Ou seja, para esta posigao a experiéncia subjetiva so podera ser entendida
no dominio de interagdo entre atividade neuronal, atividade corporal ¢ atividade ambiental.
Dois autores que se aproximam desta posi¢ao, por nos adotada, sdo Owen Flanagan (1992)
e John Searle (1992). Destacamos, no trabalho de Flanagan (1992, p. 11e segs), a sua
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proposta de uma “abordagem naturalista” da cogni¢do, na qual as contribui¢oes da
neurociéncia, da psicologia cientifica ¢ da fenomenologia do senso comum, a respeito da
vida mental, sio todas levadas em consideragdo, nas respectivas faixas de pertinéncia. As
teorias geradas através deste método serdo entdo construtivas, no sentido de que seriam
modelos capazes de abranger dados oriundos das trés fontes, constituindo as melhores

explicagées possiveis, para as evidéncias disponiveis nas trés dreas.
¢) Humanismo dualista.

Trata-se de posigdo filosofica nem sempre suficientemente explicitada,
por aqueles que a adotam. Sua estratégia argumentativa consiste em mostrar que algum
aspecto essencial de experiéncia humana nio poderd ser entendido através das neurociéncias,
ou mesmo através dos recursos das ciéncias humanas (psicologia, lingiiistica e antropologia),
uma vez que também estas ultimas funcionam em bases empiricas. O dualista mais fa-
moso, no contexto das neurociéncias, tem sido John Eccles, mas devemos levar em conta
que, devido a seu background como cientista, suas teorias dualistas procuram assumir ares
cientificos, ndo sendo, portanto, representativas do que os fildsofos dualistas pensam sobre
o assunto. A estratégia destes filosofos néo ¢ construir uma teoria dualista, mas mostrar os
(supostos) limites das teorias identitarias ¢ monistas, constituindo assim uma corrente de

critica negativa.

4 Teorias das Oscila¢bes Neuronais

A consolidagdo da neurociéncia cognitiva, como uma area cientifica com
identidade propria, tem ocorrido desde o final da década de 80, com o advento das teorias
das oscilagoes. Estas teorias tém permitido o entendimento de como ocorre a integragao
das atividades dos neurdnios individuais, produzindo a experiéncia subjetiva, em especial
aexperiéncia consciente. Nos referimos a teorias das oscilagoes, porque existem diferentes
metodologias e visoes teoricas, em autores como Poppel, Singer e Gray, Eckhorn, Crick e

Koch, e Freeman.

A atividade neuronal individual, em seus aspectos quimicos e elétricos,
ndo constitui grande mistério, uma vez que suas particularidades constituem especializagoes
de mecanismos existentes em todas as células dos animais. A grande dificuldade da
neurociéncia consiste em entender o funcionamento da rede neuronal como uma unidade,

148



devido aos seguintes aspectos:

a) grande numero de ramificagoes dendriticas;

b) grande numero de entradas e saidas de informagdo entre as regides cerebrais, e entre
estas regides e o restante de corpo;

¢) grande interagdo entre a atividade quimica e a atividade elétrica, as quais, embora
estudadas separadamente, ocorrem de modo inseparavel na rede neuronal;

d) emergéncia de propriedades cognitivas novas na rede neuronal, que ndo sdo redutiveis
as atividades neuronais individuais, e que so se manifestam diretamente na experiéncia
do sujeito possuidor do cérebro.

A teoria das oscilagdes neuronais tem contribuido para a superagdo dessas
dificuldades, uma vez que:

a) desenvolveu categorias de andlise estatistica e conceitual das medidas da atividade
elétrica nas ramificagoes dendriticas, as relacionando com as medidas dos disparos
axonais dos neurénios individuais;

b) observou a existéncia de correlagoes da atividade neuronal entre regides cerebrais
relativamente distantes, na escala molecular, permitindo o entendimento das fungdes
de interagdo em larga escala, no sistema nervoso;

¢) centrou sua atengdo na atividade clétrica, que € a responsavel pela integragdo rapida
em larga escala, em intervalos de tempo compativeis com as medidas dos “tempos de
reagdo” externos. Futuramente os resultados obtidos poderdo ser combinados com os
conhecimentos a respeito de atividade quimica neuronal, permitindo entender como
ambos os tipos de atividade se regulam mutuamente, gerando uma dindmica de plas-
ticidade superior &s médquinas eletrénicas artificiais;

d) com a ajuda dos aparelhos de produgdo de imagens do cérebro em funcionamento,
permite estabelecer algumas relagdes entre fendmenos subjetivos, medidas da atividade
elétrica neuronal e medidas do comportamento externo.

Do ponto de vista filosofico, podemos considerar a principal contribuigdo
das teorias das oscilagdes como sendo a descoberta de fendmenos de integragao em larga
escala, por meio das oscilagdes elétricas, que n3o ocorrem nas maquinas artificiais, cujo
estudo inspirou a emergéncia da propria neurociéncia cognitiva. Portanto, passamos de
um quadro epistemologico no qual conhecimentos de informatica propiciavam o surgimento
de modelos na neurociéncia, para um novo quadro, no qual o estudo do cérebro podera
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construbuir com novos principios para o desenvolvimento das maquinas artificiais.

5 As Condigoes Suficientes para se ter Consciéncia Perceptiva

A existéncia de certos tipos de atividade eletroquimica dos neurdnios
tem se mostrado como uma condigio necessaria para a produgio de estados de consciéncia
perceptiva (awareness) no cérebro humano, mas dificilmente poderemos considera-la como
constituindo uma condi¢ao suficiente para tanto. Pensemos em artefatos eletrénicos como
Madquinas do tipo de Turing e Maquinas Conexionistas; eles possuem diversas caracteristicas
comuns com o cérebro, mas lhes faltam as condigdes particulares que permitem ao cérebro
possuir consciéncia perceptiva. Estudos correntes parecem supor que estas condigdes seriam
a presenga de oscilagoes elétricas, mais o mecanismo de atengao seletiva, regulado pelas
memorias de cgno ¢ longo termos. Porém, podemos construir artefatos eletronicos com
ambos os mecanismos (ou reprodugdes semelhantes), sem que apresentem qualquer
evidéncia de que possuiriam algum tipo de consciéncia. A emergéncia da consciéncia nestes
artefatos ndo ¢ uma hipdtese definitivamente descartdvel, mas sua probabilidade certamente

ndo compensa o risco do investimento que a construgdo de tais maquinas exigiria.

Sabemos intuitivamente que a consciéncia perceptiva nao se reduz a
formagio de uma representagao interna integrada; apos o binding, que depende das
oscilagdes e do mecanismo atencional, deve ocorrer algum outro processo, no cérebro,
para que o objeto perceptual representado se torne consciente, As metaforas do homiinculo
e da tela, que perderam seu significado maior com o advento da teoria das oscilagoes,
punham em questdo justamente este ponto que pretendemos aqui ressaltar: na consciéncia
perceptiva se cria uma separagdo entre o sujeito perceptivo (aquele que percebe, o
homunculo) e o objeto percebido (aquilo que é projetado na tela mental).

O problema acima ja tinha sido contemplado na concepgdo de uma
estrutura noético-noematica da consciéncia, na fenomenologia de Edmund Husserl. Seria
possivel traduzir esta concepgao filosofica para o dominio de neurociéncia cognitiva?
Propomos aqui que a diferenciagao constituinte do sujeito e do objeto perceptivos se faga
através de duas operag0es, que se seguem (logicamente) ao binding. A primeira consiste
na produgdo de uma reagdo interna 2 presenga da representagio, umsentimento associado
ao conteudo da representagdo, que prepara o sistema para uma agao. Este primeiro momento
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de diferenciagao sujeito-objeto ¢ seguido por um segundo passo, no qual a causa do
sentimento € atribuida ndo a representagdo interna, mas ao objeto perceptivo externo ao
cérebro, que ensejou a produgao da representagio interna.

A visdo filosofica exposta acima nos leva a supor dois mecanismos,
responsaveis pelas operagdes citadas. Um método heuristico para descobri-los seria procurar
aquilo que o cérebro possui, que os artefatos eletronicos nao possuem, e dificilmente poderdo
vir a possuir. Temos aqui dois fortes candidatos:

a) ocontrole das conexdes (sinapses) no cérebro envolve complexas reagdes bioquimicas,
reguladas por macromoléculas (receptores protéicos) igualmente complexas;

b) a estrutura cerebral é constituida por circuitos de muitas camadas, engendrados pela
evolugdo biologica, e (atualmente) ndo reprodutiveis em laboratorio.

Ja é uma hipotese familiar & neurociéncia que a produgédo das emogoes ¢
feita por mecanismos neuroquimicos; isto pode ser evidenciado através do uso de
medicamentos quimicos para o tratamento de problemas emocionais (depressdo, ansiedade
etc...). Deste modo, a neuroquimica possuiria um duplo papel na economia neuronal:
controlar as sinapses, ¢ produzir emogoes. Na fungio de controle sindptico, ela condiciona
a formagdo das representagoes internas, enquanto, na fungio de reatividade emocional, ela
condiciona a reagao que o sisterna terd a representagdo por ele mesma formada. Esta ultima
fungdo tem sido atribuida ao sistema limbico, especialmente ao hipocampo.

Jd o papel da estrutura multinivelar na proje¢ao do contetido representado
no mundo exterior ndo ressalta tdo facilmente. A idéia basica é que a projec¢do ocorre
realmente de uma camada para outra camada da arquitetura cerebral, e que, devido ao fato
de um destes niveis estar diretamente ligado aos sensores externos, tudo o que nela ocorre
é, para o restante do cérebro, indistinguivel daquilo que ocorre no mundo externo.

Embora as bases fisiologicas do mecanismo acima ndo tenham ainda
sido bem identificadas, acreditamos que tal hipdtese se coaduna com o fato da arquitetura
multinivelar do cérebro conter intimeros circuitos de retroagio, os quais fazem a informacéo
processada retornar até camadas correspondentes a niveis inferiores do processamento.
Crick (1994, p. 236), por exemplo, atribuiu grande importdncia aos mecanismos de retroagio
entre o corex, de um lado, e o hipocampo e os niveis superiores do sistema motor, de
outro, para a explica¢do do fendmeno da consciéncia,
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6 A Busca das Bases Bioldgicas da Linguagem e do Pensamento

E bem conhecida atualmente a tese de Chomsky, que sustenta que a
competéncia lingiiistica possui um mecanismo basico de natureza inata (logo, biologica).
Estendendo o raciocinio chomskyano, Fodor (1976) propos que o pensamento humano
(ou, mais precisamente, a capacidade de realizar inferéncias) também dependeria de uma
estrutura inata (que ele reluta em considerar como sendo de natureza biologica), que
denominou de linguagem do pensamento. Apesar destas duas propostas conterem partes
criticaveis, do ponto de vista epistemologico, elas sdo interessantes para a Neurociéncia
Cognitiva, na medida em que apontam para aquilo que seria proprio 20 cérebro humano,
conferindo a nossa espécie capacidades intelectuais qualitativamente distintas das outras
espécies. A estas capacidades costuma-se denominar fungdes cognitivas superiores, uma

expressio que deve ser usada sem conotagdes antropocéntricas.

A tarefa de se encontrar bases biologicas para a linguagem ¢ 0 pensamento
¢ extremamente complexa, pois estes dois fenomenos apresentam grande riqueza de
manifestagoes, e envolvem ndo so fendmenos cerebrais, como também as relagdes culturais
entre os individuos possuidores destes cérebros. Logo, sabe-se a priori que uma abordagem
biologica destes fenomenos ndo ira esgotd-los, mas apenas mostrar quais 0s suportes
bioldgicos necessarios para sua existéncia. Devido a esta limitagdo, devemos enfatizar que
as relagdes entre as estruturas biologicas de um individuo, e as suasperformances linguisticas
em um dado contexto socio-historico, sdo sempre do tipo indutivo: o funcionamento de
uma determinada parte de uma estrutura cognitiva induz (aumenta a probabilidade) de
uma determinada performance, e a participagao do individuo em uma atividade socio-
cultural induz a ativagio de uma determinada parte de sua estrutura cognitiva,

A segunda observagao, de carater geral, € que ofluxo da consciéncia de
um individuo sempre corresponde a uma parte muito pequena da capacidade computacional
de seu cérebro. A raiz dessa discrepincia entre a informagdo total presente no sistema, € a
informacao que atinge a consciéncia, reside no fato de que o processamento da informagio
no cérebro € distribuido em paralelo, enquanto o fluxo de consciéncia, incluindo o pen-
samento, € a expressdo do pensamento na linguagem simboélica, é de carater unilinear®,

4 Discussdes a respeito do fluxo unilinear da consciéncia podem ser encontradas em Dennett (1991), Flanagan
(1992, cap. 8) e Baars (artigo incluido no livro editado por Bock & Marsh, 1983).
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Ocorre, portanto, uma constante selegdo dos contetidos informacionais, podendo-se supor

que aqueles que correspondem a uma sincronia oscilatoria sejam os dominantes.

Uma distingdo conceitual basica, para se entender o fendmeno linguistico
humano, € entre a linguagem interna do sistema, por meio da qual ele realiza suas operagoes
computacionais, ¢ a linguagem de interface (que os filosofos chamam de linguagem puiblica),
pela qual o sistema interage com outros sistema cognitivos a ele semelhantes. Embora
sejam sistemas linguisticos de naturezas diferentes, existe uma comunicagio entre ambos:
quando pensamos e/ou falamos/escrevemos um texto, a informagéo expressa neste texto é
aresultante de um processamento realizado por meio da linguagem interna. O fato de um
conteudo se tornar consciente gera novas operagdes na linguagem interna, que ira logo em
seguida engendrar novo produto, que se tornara consciente. Este processo de condicio-
namento progressivo da ao individuo a falsa impressio de que realiza raciocinios de forma
totalmente consciente, como se fosse uma méaquina dedutiva. O fluxo da consciéncia, nesta
abordagem, constitui a ponta do iceberg do processamento ndo-consciente (ndo confundir
com o inconsciente psicanalitico, que, na versdo freudiana, ¢ uma construgio social).
Contudo, a consciéncia ndo constitui um mero epifendomeno, pois a emergéncia de um

conteudo 4 consciéncia condiciona as operagdes ndo-conscientes seguintes.

A linguagem piblica € essencialmente simbolica, em dois sentidos da
palavra: utiliza essencialmente simbolos, cuja relagdo com seus significados e/ou referentes
derivam de convengdes livremente adotadas pelo grupo social, e possui recursos para lidar
com objetos abstratos, podendo realizar operagdes com classes de objetos, ou entdo se
referir a eventos passados ou futuros. A linguagem interna, por sua vez, é essencialmente
ndo-simbolica. Ela é constituida por sinais informacionais, para os quais o sistema cognitivo
possui sensibilidade, formando um sistema de sinais com uma sintaxe, que por sua vez
depende dos circuitos que distribuem os sinais de acordo com as caracteristicas destes
sinais®,

Nossa hipotese sobre a linguagem do pensamento é que esta seria uma
linguagem ndo-simbolica, biologicamente codificada, necessaria para se explicar o fato do

sistema cognitivo humano ser um transformador de conteudos informacionais (e nio um
mero transdutor). Trata-se de um conceito aberto de linguagem, no qual a gramatica nio

5 Para um esclarecimento a respeito das nogdes de informagdo, representagdo e linguagem, aqui utilizadas,
consultar Pereira Junior & Gonzales (1995)
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deriva apenas das relagdes dos componentes da linguagem (no caso, sinais) entre si, mas
depende de algo externo a propria linguagem, a saber, dos circuitos que direcionam os
fluxos de informagio no interior do sistema. Um exemplo ilustrativo podera esclarecer
melhor esta hipotese: supde-se que os raciocinios do tipo logico-matematico, que sao
essencialmente dedutivos e, portanto, sequenciais (de tais premissas segue-se tal conclusao),
estejam correlacionados com fendmenos que ocorram no lobo frontal. Ora, a arquitetura

dos circuitos neuronais ali existentes € justamente do tipo sequencial.

Com base nesta idéia heuristica, a hipotese conexionista do processamento
da informagio através das conexdes facilitadas pode trazer grande contribuigdo para o
entendimento das fungdes cognitivas cerebrais. Existe, contudo, uma diferenga crucial
entre o cérebro e 0s projetos conexionistas: enquanto nos prototipos de mdquinas
conexionistas a aprendizagem altera os pesos das conexdes, mas nio oS circuitos estruturais,
a plasticidade do cérebro humano possibilita que ocorram ndo so alteragoes na forga (pesos)
das sinapses, como também permitem (em diferentes graus, durante a ontogenia) a
eliminagdo de circuitos inativos, ¢ a criagao de circuitos adequados as fungdes adaptativas

que desafiam o individuo em seu ambiente.

A plasticidade cerebral constitui 0 melhor exemplo da/ei do uso e desuso
no plano ontogenético. Devido a esta plasticidade, nio podemos classificar todas as fungdes
mentais como meras fungdes de representagdo, uma vez que nos processos de representagao
ocorre uma invaridncia do contetido informacional. Ora, o pensamento ¢ um atividade
essencialmente produtiva, que transforma contetdos informacionais dados, e gera resultados
informacionalmente diferentes das entradas de informagao. Mesmo em operagoes nas quais
predomina a fungdo de representagdo, como na percepgdo visual, o cérebro realiza
transformagdes informacionais, como a distingdo entre figura e fundo, o preenchimento
(filling in) do ponto cego da retina, e a geragdo de continuidade entre pontos que estio
muito proximos, no campo visual. Julgamos entdo necessario enfatizar que, ao lado das
fungdes de representagdo, o cérebro também possui a capacidade de interpretagdo dos
contetudos informacionais que lhe sao dados.

A interpretagdo € um processo que transforma a informago de um modo
coerente, de acordo com pardmetros internos ao sistema. Est4 estreitamente vinculada com
a plasticidade do cérebro, entendida como capacidade de alteragdo dos seus circuitos
processadores de informagdo. Sistemas incapazes de auto-organizagio plena, como as
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maquinas do tipo de Turing e conexionistas, ndo sdo capazes de interpretago da informagio.
O conceito de interpretagao € familiar aos filosofos, inclusive em significados diferentes
do aqui adotado (por exemplo, o sentido do termo no contexto da teoria de modelos de A.
Tarski), mas seu uso na Neurociéncia Cognitiva nos parece ser original, e interessante para
se entender uma das principais caracteristicas do pensamento humano.

7 Neurociéncia Cogntiva e Epistemologia

Uma avaliagio da relevancia da naturalizagio da epistemologia deve se
basear no acréscimo (ou decréscimo) de entendimento da cognigdo humana, que tal
naturalizagdo possibilite. Até poucos anos atrds, o custo da naturalizagdo era maior que
seus beneficios, de modo que os fildsofos e cientistas humanos continuaram progredindo
por meio de hipoteses e modelos biologicamente desencarnados, dos quais a inteligéncia
artificial se tornou o exemplo mais cabal. No momento em que a Neurociéncia Cognitiva
veio a fornecer alguns instrumentos de trabalho cientifico, que permitiram uma aproximagédo
explicativa com algumas das caracteristicas da cognigdo humana, secularmente apontadas
pelos filosofos, o custo da naturalizagdo, embora ainda bastante alto, veio a ser suplantado
pelas vantagens trazidas pelo tratamento cientifico do assunto.

Filosofos e cientistas humanos costumam ter uma visdo distorcida da metodologia das
ciéncias naturais, sendo comum duas posigdes equivocadas:

a) que o uso destes métodos ndo permite um acesso ao que ¢ especificamente humano;
b) que todos os fatos do dominio empirico-experimental em nada contribuem para uma
solugdo das divergéncias teoricas a respeito da cogni¢do humana.

No primeiro equivoco acima se manifestam dois tipos de visdes: uma
visdo dualista, segundo a qual o especificamente humano teria realidade ontologica
independente do cérebro; ou uma visio extremamente individualista, para a qual conhe-
cimentos sobre aespécie humana ndo poderiam auxiliar substantivamente no entendimento

da singularidade de cada individuo biologico.

No segundo equivoco se revela uma confusdo entre teorias cientificas e
teorias filosoficas metafisicamente transcendentes. E certo que tais teorias filosoficas ndo
sdo afetadas positivamente ou negativamente pelos fatos, e também € certo (ao contrdrio
do que os positivistas quiseram) que as teorias cientificas possuem alguns componentes
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metafisicos. Mas também ocorre que as teorias cientificas (e teorias filosoficas proximas
da experiéncia humana) possuem vdrias partes extremamente sensiveis aos fatos empirico/
experimentais, interpretados de uma maneira nao extravagante. Os fatos trazem facilidades
ou dificuldades indutivas para tais teorias. Apesar das deficiéncias na tentativa de
formalizagdo logica de uma Teoria da Confirmagao, o trabalho classico de C. Hempel
(1965) ainda ¢ a melhor reconstru¢do do modo como os cicntistas competem teoricamente
entre si, procurando evidéncias que, interpretadas de acordo com os padroes vigentes na
comunidade cientifica, fornegam apoio para suas hipoteses, ¢ para argumentos contrarios

as hipoteses rivais.

O progresso do conhecimento sobre a cogni¢do humana esteve limitado
por décadas, devido a auséncia de alguma instincia empirica, capaz de favorecer ou
desfavorecer as teorias propostas. A emergéncia da Neurociéncia Cognitiva traz sem duvida
novas possibilidades de desenvolvimento deste conhecimento, fornecendo justamente 0s
elementos empirico/experimentais que faltavam. Mas nio devemos concluir apressadamente
que esta nova area poderia substituir a Epistemologia, ou as reflexdes filosoficas sobre a
cognigio, pois, se a Epistemologia ¢ justamente uma das dreas que participam da constitui¢ao
da Neurociéncia Cognitiva, lhe fornecendo conceitos ¢ hipoteses a serem discutidas, ndo
ha sentido logico em se substituir uma parte pelo todo. A relagdo entre as duas dreas seria
de colaboragao reciproca, o que, esperamos, ja estaria ocorrendo neste texto introdutorio.
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UM MODELO DE ATOMO COGNITIVO FUNDAMENTADO EM MALHAS DE
SINCRONISMO

José Roberto Castilho PIQUEIRA!

Henrique Schutzer DEL NERO?

Introducio

Ao se estudar ciéncia cognitiva, combinagdo de varios ramos da ciéncia
convencional, em uma tentativa de dar uma versdo contemporanea ao problema mente-
corpo (Gardner, 1995), vérias ferramentas de computagao, matematica e fisica tém sido
chamadas a dar suas contribuigdes, estendendo seu dominio de aplicabilidade e resolvendo

de maneira interessante questdes de modelagem cognitiva,

Cada ferramenta relaciona-se com a maneira particular do pesquisador
estabelecer suas prioridades dentro do miltiplo esqueleto dos estudos cognitivos, ainda
em formacao.

Assim, aqueles que optam por paradigmas conexionistas propdem
modelos de redes neurais como explicativos e preditivos dos processos mentais (Rumelhart
& McClelland, 1986). Esses modelos tiveram tanto progresso que, entre outras coisas,
revolucionaram a engenharia de controle, sendo aplicados, em larga escala, a situagoes

que envolvem identificagdo de sistemas e controle adaptativo (Chen, 1995).

A opg¢ao por modelos fundamentados em arquiteturas von Neumann ¢
logica de sistemas especialistas, através do estudo do processamento de linguagens,
proporciou, também, interessantes idéias explicativas. A grande beneficiaria desse tipo de
postura foi, sem duvida, a engenharia, que ganhou novos algoritmos e logicas,
biologicamente inspiradas, resolvendo de maneira econdmica ¢ precisa problemas
tecnoldogicos importantes (Holland, 1992).

' EP-USP - e-mail: piqueira@lac.usp.br

2 [EA-USP - e-mail: hdelnero(@usp.br.
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Nos modelos de redes neurais, a matematica que interessa ¢ aquela
originaria dos métodos de Fisica Estatistica e na opgdo por modelos de arquiteturas von
Neumann tradicionais, a Logica dita as normas de modelagem.

Aqui, segue-se uma linha metodologica diferente das duas anteriores,
procurando associar 0s processos cognitivos as Neurociéncias, entendendo que toda tarefa
cognitiva humana expressa um estado do sistema nervoso central (Ruch et al, 1965).

Claro esta que este ndo € um artigo de defesa de um paradigma
neurobiologico. Trata, somente, de explicar qual a matemética mais adequada a modelagem
dos processos cognitivos, considerando-os como resultantes da expressado coletiva de uma
série de mecanismos biologicos, fisicos e quimicos que ocorrem no interior do sistema
nervoso central, mediados por interagdes com o ambiente,

Adotado o primado das Neurociéncias, a matemadtica mais adequada as
modelagens parece ser origindria da Teoria dos Sistemas Dindmicos que tem, quando
utilizada nas dreas Biologicas, sido denominada Biomatemadtica (Murray, 1993).

I desse topico que este artigo trata. Nio pretendendo apresentar teoremas
ou métodos de cilculo, mas apresentando os principais contextos de sua aplicagdo, procura

discutir questoes relativas a modelagem nas suas diversas instancias.

A parte inicial compreende alguns dados historicos da evolugio desses
métodos, com o intuito de relaciona-los com os problemas bioldgicos mais adequados a
sua aplicagdo.

Em seguida, algumas peculiaridades da modelagem, através da
Biomatematica, serdo discutidas, ficando evidentes suas adequagoes e inadequagoes. A
questdo do realismo biologico é, entdo, tratada, numa tentativa de advertir sobre os perigos
da transformagdo desses métodos em alguma espécie de panacéia (Piqueira et al, 1995).

Conclui-s¢ com uma discussio de cuidados a serem tomados, nos diversos
estdgios de modelagem, e com algumas idéias de quais 530 0s pontos mais criticos do uso
de métodos matemdticos e computacionais em problemas de natureza biologica.
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Teoria de Sistemas Dindmicos ¢ Biomatematica

Existe, entre a Teoria dos Sistemas Dindmicos ¢ a Biologia, uma afinidade
teorica natural, uma vez que células, tecidos, orgdos, sistemas, organismos e populagdes
sdo estruturas que operam, se organizam e evoluem, ao longo do tempo, através de possiveis
leis, cujas descobertas sao um desafio constante para a inteligéncia humana.

Os mecanismos oscilatorios dos sistemas cardiovascular, respiratorio,
digestivo, endocrino e nervoso, as trocas de sinais elétricos envolvidas nos processos de
aprendizado de dindmica de movimentos, as oscilagdes de comportamento mediadas por
sinapses e agdes do ambiente, parecem encontrar uma estratégia para sua dificil modelagem
nas oscilagoes ndo-lineares. (Mittental & Baskin, 1992).

Além disso, a modelizagio da sazonalidade de propagagéo de doengas e
da sensibilidade bacteriana, problemas de extrema complexidade e envolvendo um
incontavel numero de interagdes, encontram no processamento ¢ identificagdo de oscilagoes
simples, quase periodicas ¢ caodticas, boas respostas, tanto no que diz respeito a descrigdo
como a predig¢do e prescri¢do (Wilson et al., 1994).

Os problemas de dinamica populacional, com populagdes e suas taxas
de variagdo representando varidveis de estado, foram modelados através de equagdes
dindmicas com tanto sucesso que jd constituem uma espécie de citagdo classica, nido se
concebendo estudar ecologia sem as equagdes de Lotka-Volterra (Engel, 1978).

Essas equagdes $d0 tdo interessantes que sdo usadas em todo o tipo de
problema que envolva competigdo de categorias, quer elas sejam espécics de seres,
concentragdes de elementos quimicos ou, até mesmo neurdnios, competindo pelo esta-
beleciomento de sono REM ou ndo-REM (Hobson, 1988).

Aqui, a preocupagio ¢ discutir a modelagem de processos cognitivos
conscientes, através do sincronismo de oscilagoes apresentadas por conjuntos de neuronios,
cada um deles encarado como um oscilador individual, cujo padrio de oscila¢do depende
de seus parimetros constitutivos, da interagdo com outros neuronios e da interagdo com o
meio ambiente (Aerstsen, 1993).

Esses modelos ndo serido descritos com detalhes neste artigo, aparecendo
em outros trabalhos (Del Nero et al, 1995, Piqueira et al, 1995).
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O unico ponto importante a ser ressaltado e utilizado na seqiéncia,
relaciona-se com o fato dos modelos serem expressos por equagoes diferenciais ordinarias,
pressupondo duas escalas temporais diferentes : uma relativa 4 uma dindmica ripida de
variagdo temporal de estados quando da execugdo de uma tarefa e outra lenta, relativa ao
ajuste de parametros durante o aprendizado (Piqueira, 1993).

Partindo do pressuposto que as descrigdes se fundamentam em malhas
de sincronismo de fase acopladas e, portanto, em equagdes nao-lineares, a linha seguida ¢
a da Teoria de Bifurcagdes que consiste em determinar regioes do espago de parametros
associadas a classes de solugdes topologicamente equivalentes (Wiggins, 1990), em vez
de procurar solugdes que explicitem a evolugdo temporal das grandezas envolvidas.

Isto €, as informagoes importantes a respeito do sistema modelado sao
dadas através de seus possiveis atratores, observados nos espagos de estado, podendo, de
acordo com os pardmetros, serem representados por pontos de equilibrio, ciclos-limite,
atratores caoticos, atratores estranhos e atratores quase periodicos.

Os diagramas de bifurcagdo, tragados no espago de parimetros,
representam as regioes de estabilidade estrutural, correspondentes a execugoes de tarefas,
e conjuntos de bifurcagdo, correspondentes ao aprendizado e chaveamento de modos de
operagao mental (Del Nero et al, 1995 ; Piqueira et al, 1995 ; Jing, 1983).

Breviario de Teoria de Bifurcacoes

As questoes relativas & dinamica dos sistemas fisicos tém fascinado o
homem por centenas de anos e seu estudo teve um grande desenvolvimento a partir dos
problemas de Mecanica Celeste, especialmente aqueles relativos aos movimentos dos corpos

no sistema solar.

Nesse sentido, Newton foi, talvez, o primeiro cientista a estabelecer
equagdes gerais e elegantes para o estudo desses problemas (Fauvel et al, 1988),

Entretanto, apesar da extrema elegdncia da formulagio Newtoniana, as
equagoes diferenciais obtidas, devido a sua natureza ndo-linear, apresentam grandes
dificuldades para solugdo, sendo que o estudo de tais problemas ocupou os matematicos
durante os séculos XVIII ¢ XIX (Guckenheimer & Holmes, 1983).
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Os métodos desenvolvidos, em geral relacionados com a Andlise
Matematica, revelaram-se ineficientes nos problemas nao-lineares, exceto os métodos de
perturbagao quando aplicados a certas classes especiais desses problemas.

Por essa razdo, Poincaré, no final do século passado, iniciou uma tentativa
de combinar métodos geométricos com a andlise matematica, procurando estabelecer
propricdades globais do espago de estados, associando familias de solugdes a regides do
espago de parimetros (Poincaré, 1880, 1890, 1899).

Essa atitude gerou a chamada Teoria Qualitativa de Equagoes Diferenciais
¢, a partir dos chamados Teoremas de Indice, uma metodologia adequada para caracterizagao
de estabilidade estrutural e bifurcagdes foi desenvolvida, principalmente, para sistemas de
segunda ordem (Piqueira, 1987).

A metodologia descrita foi desenvolvida e complementada, na primeira
metade do século XX, por matemdticos como Andronov, Liapunov, La Sale e Peixoto,
resultando em teoremas importantes a respeito de condigdes necessarias ¢ suficientes para
a existéncia de determinados tipos de solugdo (Andronov et. al, 1966).

A tentativa de estender esses resultados a sistemas de ordem maior do
que dois gerou o problema da chamada Ferradura de Smale, espécie de comportamento
aleatorio, origindrio de um sistema deterministico e estruturalmente estavel (Guckenheimer
& Holmes, 1983).

Esses fatos, combinados com o estudo das equagdes de Lorenz ¢ da
dinamica do mapeamento logistico, criaram uma expectativa nova para o uso da Teoria de
Sistemas Dindmicos em questdes fora do dmbito da Fisica e da Matematica, uma vez que
a sensibilidade as condigoes iniciais, propria dos processos naturais complexos, pode estar
prevista nos sistemas de equagdes, ainda que elas sejam deterministicas (Stewart, 1989).

Assim, a riqueza de comportamentos dos sistemas ndo-lineares,
representada por solugdes que vio desde pontos de equilibrio, globalmente assintoticamente
estaveis, até oscilagdes caoticas, passando por ciclos-limite e oscilagdes quase periddicas,
parece estar de acordo com a variabilidade de comportamento dos sistemas naturais.

Virios métodos de verificagdo de existéncia de comportamentos caoticos
foram desenvolvidos, voltados, inicialmente, para sistemas conservativos (Melnikov, 1963
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: Chow et. al, 1980 : Chirikov, 1979 ; Holmes & Marsden, 1982).

Além disso, a partir de problemas de Mecanica dos Fluidos, alguns
trabalhos de identificagdo de aparecimento de ciclos-limite a partir de pontos de equilibrio,
passaram a dar uma melhor visao do problema de estabelecimento de turbuléncia em fluxos
de campos de vetores, propondo-se o chamado Teorema de Hopf (Rucle & Takens, 1971).

Estava, assim, estabelecido o quadro para que os pesquisadores das dreas
biologicas e humanas redescobrissem a Matemdtica e a Fisica, pois estavam reintroduzidas
a imprevisibilidade e a possibilidade de oscilagdes variadas, tdo necessarias para 0s modelos

das ciéncias ditas ndo exatas.

O Modelo de Osciladores Acoplados

O modelo, a ser apresentado aqui, visa estabelecer o minimo modulo de
conjunto de osciladores para a execugdo de tarefas cognitivas, permitindo estabelecer a
alterndncia entre a operagdo no modo automatico ¢ no modo voluntério (Piqueira & Del
Nero, 1992).

A metodologia a ser utilizada é a da Biomatematica, tratando-se de seguir
caminhos ndo-reducionistas, uma vez que ndo hd preocupagao em tratar fenomenos que
ocorrem em um certo nivel de organizagio reduzindo-os a de processos que ocorrem nos
niveis de organizagdo inferiores (Engel, 1978).

Os dados experimentais, relativos ao nivel de organizagdo observado,
constituem o fator determinante na execugao do modelo e na andlise das séries temporais,
verificando eventuais padrdes periddicos, quase periodicos, aleatorios ou caoticos, re-
sultando em conjuntos de equagdes diferenciais ou de diferencas, governadas por
parametros.

Espera-se que essas equagdes tenham a capacidade de descrigdo, predigdo
e prescri¢do, sem exigir-lhes homeomorfismos de blocos e parimetros com o sistema
biologico real. Isto €, quando se modelam, por exemplo, as oscilagdes na dinamica de
populagoes através das equagdes de van der Pol, ndo se procuram analogos biologicos de
um oscilador eletronico a vélvulas. Importa, apenas, que os resultados numéricos dados
pelas equagoes sejam de acordo com o processo modelado, dentro de uma determinada
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precisao.

Essa atitude € produtiva, principalmente, quando o processo modelado
envolve um grau de complicagdo intratavel. Por exemplo, ao se estudar modelos
epidemiologicos, ¢ muito dificil considerar os processos biologicos, quimicos e fisicos
subjacentes, podendo, entretanto, ser util construir equagdes fundamentadas em dados de
incidéncia anteriores, proporcionando alguma ferramenta de predigéo.

Com essa postura, concebe-se um conjunto minimo para proporcionar
alternancia de operagdo automatica e voluntdria, constituido por duas malhas de sincronismo
de fase (PLL), associadas em cascata, sendo uma de terceira ordem ¢ outra de segunda
ordem.

Esse conjunto serd, aqui, denominado dtomo cognitivo (AC) e sua
concepedo se fundamenta em evidéncias reportadas de que o sistema nervoso central opera,
fundamentalmente, através do controle e sincronismo mutuo de seus diversos conjuntos de
neuronios, encarados como osciladores bioquimicos (Williams, 1992 ; Glass & Mackey,
1979 ; Orpwood, 1994, King, 1991).

Considera-se, entdo, que tais conjuntos podem ser modelados como PLLs,
cujas fases e frequéncias de oscilagio local sio coordenadas através de sinais provenientes
dos outros conjuntos, considerados também como PLLs,

Cada AC tem, como entrada, o sinal resultante da combinagao integrada
dos sinais de saida dos outros AC a ele conectados, Essa entrada coordena a operagdo de
um PLL de terceira ordem, com caracteristicas estdveis de estrutura ¢ que, via de regra,

sincroniza-se com seu meio externo.

Nessas condigdes, a saida do PLL de terceira ordem provoca, também, o
sincronismo do PLL de segunda ordem do mesmo dtomo. Essa saida funciona como entrada
para os AC adjacentes, sincronizando-os, de maneira a constituir o modo automatico de
operagao.

Apesar da estrutura dos PLLs de terceira ordem de cada AC ser estavel,
alguns sinais particulares provocam-lhes o aparecimento de ciclos-limite, oscilagdes auto-
sustentadas isoladas, resultantes de uma mudanga qualitativa, no comportamento do circuito
de entrada, chamada bifurcagido de Hopf (Piqueira, 1987).
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Essa oscilagdo, no modulo de entrada de um dado AC, propaga-se para
o PLL de segunda ordem da saida, produzindo-lhe mecanismos mais finos de
comportamento como sinais quase periodicos e comportamentos caoticos. A propagacgio
desses estados, entre os diversos AC, provoca comportamentos peculiares e finamente

diferencidaveis um do outro.

Essa mudanga qualitativa, experimentada pelo sistema, esta sendo tomada
como compativel com a passagem do modo automatico para o modo voluntdrio no sistema

de atomos cognitivos.

Limitagoes de Metodologia e de Modelagem

O modelo de atomo cognitivo apresentado contém varios pontos passiveis
de analise mais critica. Conhecé-los ¢ fundamental para um bom prosseguimento do trabalho
de pesquisa. Alguns dos problemas sdo relativos 4 metodologia geral da Biomatematica;
outros, 4 escolha da modelagem cognitiva através do estudo dos processos neurofisiologicos
¢ outros, relativos & hipotese que os mecanismos neurais sao descritiveis por oscilagdes

nao-lineares acopladas.

Essas limitagdes podem ser agrupadas ¢ analisadas de maneira integrada,

considerando-se que o processo de modelagem pressupde as seguintes hipoteses:

1 Os processos cognitivos estabelecem-se e operam através da fisiologia do sistema
nervoso central.

2 Aformagio e operagao do sistema nervoso central sdo modeldveis através de equagdes
diferenciais ordindrias, cujos parametros ¢ variaveis de estado contém as mudangas
temporais correspondentes.

3 AsequagOes obtidas, apesar de complicadas, so tratdveis por métodos computacionais.

A hipotese 1 € criticavel, pois desconsidera a influéncia de fatores
ambientais, culturais e até mesmo genéticos que, sabidamente, sio fundamentais em todo
¢ qualquer processo cognitivo. A resposta a esse tipo de critica ¢ que, embora procedente,
levar em conta todos esses fatores inviabilizaria qualquer agao de modelagem.

Dentre as varias linhas possiveis, uma foi escolhida, nio se desprezando
as outras e esperando estudar bem pelo menos um recorte do problema.
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A hipotese 2 se fundamenta na possibilidade de executar medidas fisicas
sobre o sistema que expressem homeomorfismo com a realidade bioldgica, visualizando
essa complexa realidade através de medidas fisicas simplificadas.

Além disso, escolhido o protocolo de medidas adequado, consideramos
existir correspondéncia homeomorfica entre as evolugdes temporais de um sistema fisico
real e as solugdes das equagdes no abstrato espago de fungoes.

A melhoria da correspondéncia entre o espago biologico e o fisico e
entre o fisico e 0 matematico implica a complicagdo das equagdes, inviabilizando tratamentos
analiticos.

E nesse ponto que se recorre ao computador, passando do abstrato espago
de fungdes para o concreto mundo de correntes e diferengas de potencial dos circuitos
digitais. Af, podem aparecer pseudo-solu¢des, inerentes aos processos numéricos mas

inexistentes no espago de fungoes (Haken, 1987).

Concluindo, ndo ha, aparentemente, como contornar a critica a hipotese
1, mas supondo os pontos de partida, aqui descritos, as seguintes instdncias de validagio
dos modelos devem ser consideradas :

1) Do biologico para o fisico, para garantir que as medidas proporcionadas pelos
instrumentos, inerentes aos protocolos experimentais, sejam relevantes.

2) Do fisico para o matematico, tentanto verificar se as abstragdes originam boas descrigoes,
predigoes e prescrigoes.

3) Do matemdtico para o computacional, evitando as pseudo-solugdes originarias dos

métodos numeéricos.
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MECANISMO E INTENCIONALIDADE!

Osmyr Faria GABBI JUNIOR?

Introdugio

Achim Stephan, em Sinn als Bedeutung, assinala corretamente que a
literatura filosofica em torno da psicandlise gira geralmente em torno de dois eixos: uma
corrente de inspiragdo hermenéutica (Habermas, Ricceur, Lacan, Lorenzer) e uma outra de
orienta¢do naturalista (a critica do Circulo de Viena, Popper, Griinbaum)'. Acreditamos
que sc a primeira tem como seu principal defeito ignorar o solo naturalista em que ger-
minou a teoria de Freud, a segunda, apesar de reconhecé-lo, limita-se geralmente a fazer
de forma variegada uma mesma critica de natureza epistemologica: a psicanalise ndo ¢
uma ciéncia, contudo uma nova teoria psicanalitica, com as devidas alteragoes, poderia
tornar-se cientifica desde que incorporasse algumas ligoes metodologicas.?

Nossa leitura, ao contrdrio, procura retomar o solo {ilosofico original da
psicandlise, aparentemente a filosofia de Mill®, e procura entender como a questio central
de Freud ¢ responder 4 mesma objegao que Kant colocou no caminho de toda concepgido
naturalista: ou admitir a existéncia de principios a priori para a organizagao da experiéncia
(e abandonar os pressupostos naturalistas) ou cair inevitavelmente seja na fantasia, seja no
ceticismo®. Nesse sentido, procuramos indicar, nas notas que anexamos & tradugido de
Entwurfeiner Psychologie (Freud, 1995), como esta obra poderia ser entendida como uma
tentativa de mostrar, contra Kant, como ¢ possivel produzir conhecimento — ou seja,
recusar tanto a fantasia quanto o ceticismo —, sem admitir principiosa priori, organizadores
da experiéncia.

A saida de Freud consistiu em recorrer a uma certa teoria da significagdo
que atribuiu & fala a unica fung¢do de denotar objetos®. Freud acreditava que, ao escrever o
Entwurf einer Psychologie (1895), estivesse realizando um velho sonho de juventude: a
filosofia.®

! As notas correspondentes a este trabalho foram agrupadas na parte final deste artigo.
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Dada a querela perene entre as filosofias, tornou-se interessante tentar
determinar que filosofia Freud tinha em mente quando usava o termo filosofia. O fato das
nogoes de representagdo de objeto e palavra desempenharem um papel relevante na
construcio da teoria desenvolvida em Entwurflevou-nos a rastrear a sua origem em obras
anteriores. Encontramos em Zur Auffassung der Aphasien indicagdes de que tais nogoes
teriam sido inspiradas em duas obras capitais de J. Stuart Mill: 4 System of Logic ¢ An
Examination of Sir William Hamilton's Philosophy. A confrontagéo entre Mill ¢ Freud
mostra-se fecunda para a compreensio e avaliagdo da teoria sobre o aparelho psiquico
apresentada em Entwurf O inegdvel cariter mecanicista da concepgdo de Mill sobre o
psicologico fornece um referencial interessante para medir o grau de sucesso que Freud
teria tido na construgio de uma maquina com propriedades intencionais, ou seja, semanticas’.

Entwurf einer Psychologie e o debate entre a leitura naturalista ¢ a hermenéutica

Entwurf einer Psychologie nunca foi publicado por Freud. Este ensaio
foi uma tentativa de construir uma teoria do aparelho psiquico que desse conta das
descobertas clinicas assinaladas no tltimo capitulo de Studien iiber Hysterie (1895), publi-
cado em parceria com Breuer. O capitulo teorico, escrito pelo iltimo, nio era satisfatorio
para Freud porque recorria a uma concepgao fisiologica e, portanto, era incapaz de explicar
a sua teoria da defesa. Ennwurffaz parte da longa correspondéncia trocada com Fliess € s0
se tornou acessivel a partir de 1950. Desde entao conheceu uma longa série de comentadores
que na sua maioria inclinou-se, e ainda inclina-se, por acreditar que se trataria de um
ensaio neurologico, de uma espécie de recaida em especulagdes de natureza fisiologica
que seriam depois abandonadas em favor de uma doutrina completamente psicologica®,

Contudo, um exame mais aprofundado das teses formuladas, gragas a
edi¢do completa da correspondéncia Freud-Fliess (1985-1996), permite estabelecer novas
hipoteses sobre o0s propositos de Freud®’. Na verdade, Entwurf € uma continuagdo de dois
escritos anteriores: Zur Auffassung der Aphasien e Quelques Considérations pour une
Etude Comparative des Paralysies Motrices Organiques et Hystériques (1893). No primeiro,
Freud havia repudiado a teoria fisiologica de Meynert e, dessa forma, a concepgido
contemporanea da afasia. Ele a substituiu por uma outra baseada nas nogoes de representagao
de palavra e de objeto. Todas as duas foram pensadas como representagoes complexas,

onde a de palavra ¢ organizada pela imagem acustica e a de objeto pela imagem visual.
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Conforme uma nota de rodapé, a inspiragao para as duas nogdes decorreu da leitura das
obras supracitadas de J.S. Mill: 4 System of Logic ¢ An Examination of Sir William
Hamilton's Philosophy". A primeira obra foi lida em tradugdo para o alemdo, ¢ Freud
remete o leitor para o capitulo Il do Livro I, onde Mill trata da relagdo entre as coisas e 0s
nomes. A segunda obra, lida no original, ¢ um grosso volume com mais de 500 pédginas,
que encerra uma diatribe contra a filosofia de Hamilton, pensador escocés partiddrio da
corrente intuicionista € que mesclava, com o grau de felicidade que Mill assinalou, certas

teses derivadas do idealismo alemao com a filosofia do senso comum escocesa.

Acredito que seja possivel evidenciar que Freud retira de Mill uma teoria
nominalista da significagdo, ou seja, que ele toma como pressuposto de sua teoria do aparelho
da linguagem em Zur Auffassung que os nomes remetem sempre a coisas'’. Assim, as
afasias seriam fundamentalmente de trés tipos: afasias verbais, onde hd uma perturbagio
na representagdo de palavra, afasias assimbolicas, um disturbio na relagio entre re-
presentagao de palavra e de objeto, ¢ afasias agnosticas, um problema na representagio de
objeto. Em suma, uma afasia decorreria sempre de algum dano ou no nome, ou no objeto,
ou na relagdo entre ambos. Em Quelques Freud procura assinalar como o sintoma histérico
pode ser pensado como um caso de afasia assimbdlica. Na histeria, haveria a formagio de
simbolos privados devida a uma perturbagio, um conflito psiquico, que cindiria a relagio
entre 0 nome ¢ a coisa, de tal maneira que esta ndo seria mais evocada pelo seu nome, mas
porum outro. A discrepancia entre os nomes terminaria por produzir contra-sensos. Desfazeé-
los exigiria encontrar 0 nome adequado para a coisa nomeada.

Entretanto, parece existir uma tensao conceitual que se colocaria desde
0 primeiro momento de Entwurf. Se a construgao do aparelho psiquico faz-se em termos
atomistas, compativeis com a teoria da significagdo posta em pratica, a mesma construgio
acaba por revelar uma natureza holista ¢ intencional. A propria concepgio de simbolo
privado pressupde que ndo esteja no poder da histeria alterar as relagdes que governam os
vinculos entre atos e suas justificativas verbais'2. Em outros termos, Freud escoraria os
desvios da fala em uma pretensa normatividade imposta pelo exercicio da pratica lingtistica.
Assim, nossa tarefa inicial pode ser pensada como uma tentativa de responder 4 questio
sobre a possibilidade de conciliar o atomismo pressuposto na relagao entre nome e objeto
com o cardter intencional presente no uso da linguagem.

Procurei ressaltar em Freud: racionalidade, sentido e referénciacomo a
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teoria freudiana poderia ser pensada como uma teoria que considera que os chamados atos
irracionais do homem seriam no fundo atos racionais (Galbi Junior, 1994). Estou definindo
atos irracionais ou como atos que parecem escapar ao dominio da razao ou como atos que
parecem contraria-la. No primeiro caso, podemos incluir os sonhos, os chamados atos
falhos, determinados tipos de compulsio. No segundo caso, 0s atos que parecem contrariar
as boas regras da logica. Essas tentativas de definicdo escondem, no entanto, varias
dificuldades. Os sonhos aparecem como manifestagdes mais propriamente ndo racionais
do que irracionais porque aparentemente Ihes falta a condigdo de poderem ser considerados
como produtos da vontade de um agente. Dificilmente pensamos 0 sonho como um fendomeno
voluntario, como pertencendo 4 mesma categoria de atos nos quais realizamos uma
determinada agdo com o objetivo de alcangar alguma coisa. Sequer, a nao ser como
brincadeira, podemos fazer proferimentos como amanha vou ter tal sonho. No caso de
atos falhos, quando, por exemplo, esquecemos um objeto ou proferimos uma palavra
diferente daquela que pretendiamos, também temos a impressdo de que houve um ato
completamente involuntério, de que ele ndo foi o resultado de nossa vontade. Finalmente,
as compulsoes pela sua propria natureza de se apresentarem como expressando algo que se
impoe ao agente, que escapa ao dominio do seu querer, tampouco parecem pertencer ao
campo do irracional. Para podermos considerd-los como atos irracionais precisamos
inicialmente modificar uma relagdo muito estreita que parece existir entre a nogao de vontade
¢ a nogao de consciéncia. Em todos os trés casos estivemos supondo que para poder usar o
adjetivo voluntdrio era preciso pensar imediatamente no adjetivo consciente. Assim, alguém
ndo pode transformar um sonho em um ato voluntério porque o sonho ndo ¢ um fenémeno
que resulte de uma vontade consciente. Os sonhos ocorrem ¢ ponto final. Para podermos
considerar sonhos, atos falhos e compulsdes como atos irracionais € preciso que separemos
a nogdo de vontade da nogdo de consciéncia, ¢ preciso acreditar que o dominio da vontade
estenda-se para além da consciéncia. Em relagio aos atos que parecem contrariar a boa
légica, a nogao de irracional parece impor-se unicamente pelo fato de ir contra aquilo que
considerariamos racional realizar. Evidentemente, estamos no dominio da razio pratica
onde tem sentido falar-se em algo comoliberdade de agdo. Se alguém age porque € coagido
a fazé-lo ndo podemos julgar o seu ato como racional ou irracional na medida em que ele
apenas executou a vontade de um outro. Assim, quando falamos em racionalidade parece
que estamos nos movendo em um espago semdntico no qual encontramos uma série de
nogdes como vontade, consciéncia, liberdade de escolha. A contribuigdo de Freud para
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esse debate consiste em ampliar de forma absoluta uma nogao estreitamente vinculada as
trés anteriores: a nogdo de responsabilidade. Para ele, nds somos responsdveis por nossos
sonhos, atos falhos, obsessoes, e por todos os atos que parecem contrariar os principios da
boa logica"?,

Davidson em Paradoxes of Irrationality'* define ato irracional como “o
fracasso, dentro de uma mesma pessoa, em ser coerente ou consistente dentro de um certo
padrdo de crengas, atitudes, emogdes intengdes € agoes” (p. 290); ou simplesmente “pelo
fato de que hd uma causa mental que ndo ¢é uma razao” (p. 298). Ele acredita que uma
teoria sobre 0s atos irracionais deveria obedecer a trés teses que reconhece como estando
presentes na obra freudiana: conceber a mente como dividida em certas instancias (Ty);as
instincias apresentam uma ccrta independéncia entre si (T»); as relagdes causais entre as
partes sao nao logicas (T3).

T} supde que a mente ndo opera como um todo unificado. Sua justificativa
reside em afastar a crenga, chamada de Plato Principle por Davidson (1982, p. 294), de
que 0s atos acraticos ndo existem. Toda situagdo em que se poderia afirmar que um agente
estaria indo contra seu melhor juizo dever-se-ia & ignorancia, desde que “ninguém agiria
voluntariamente contra aquilo que ele reconhece como sendo o melhor...”. O argumento
remonta a uma observagao de Aristoteles (1986, p. 635) sobre Scrates, presente em virios
dialogos platonicos, retirada do livro VIII, 3 da Etica Nicomachea: *Para ele, com efeito,
ninguém age em contraste com aquilo que julga que seja o melhor, os que agem desta

maneira € por ignordncia”.

T também tem a mesma fungao, dado que cada uma das instdncias pode
ter diferentes consideragdes sobre aquilo que poderia ser reconhecido como sendo o melhor
Juizo; ou seja, estd presente em T, a tese de que hd diversos candidatos a serem tomados
como sendo o melhor juizo. Ha, assim, uma diversidade de intengdes: no caso em estudo,
uma pluralidade de desejos que podem ser considerados como prioritarios, Portanto estamos
diante de um primeiro paradoxo: cada instancia é racional, mas o resultado pode ser um
ato acratico. Em outros termos, a irracionalidade supde um niicleo de racionalidade. Se
todas as instancias forem intencionais, também estara afastado o segundo obsticulo que se
poderia colocar no caminho de uma teoria sobre os atos irracionais, denominado por
Davidson de Medea Principle. Este reza que os atos acraticos seriam ndo intencionais. Por
conseguinte, 0 agente seria vencido por algo que lhe ¢ externo, que se imporia como uma
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forga alheia a sua vontade. Ty também evita o argumento aristotélico de que o agente
cometeu um ato acratico porque se esqueceu de que havia uma melhor alternativa e faz a
forte suposigdo de que haveria um conflito entre atos intencionais oriundos de instancias

diferentes.

T3 esta ligada a concepgdo davidsoniana da anomalia do mental. Este
no pode ser subsumido a leis, logo, ndo hd leis nem psicologicas, nem psicofisiologicas.
Os eventos mentais seriam idénticos aos eventos fisicos. Em qualquer um dos casos sao
pensados como particulares, individualizados pela sua ocorréncia no espago ¢ no tempo.
Mas os eventos podem ser descritos ou de forma mentalista — e, neste caso, coloca-se a
questdo da racionalidade —-, ou de forma fisicalista onde a questdo nao se pde, mas ha leis.
Portanto, T3 propde que as paries da mente, descritas em uma linguagem fisicalista, seriam
nomologicas. Contudo, se as descrevermos em termos mentalistas, T3 podera ser vista
como a suposigdo de que *'no caso de irracionalidade, a relagéo causal permanece, enquanto
a relagdo logica esta ausente ou esta distorcida” (Davidson, 1982, p. 298), isto ¢, quando
descrita em termos mentais, produz contra-sensos. Para 0s nossos propadsitos podemos
reformular T3 como a tese de que o resultado do conflito entre as instancias ¢ a produgao
de uma “causa mental que néo ¢ uma razdo para o que ela causa” (p. 298), ou scja, 0
conflito leva a produgio de atos aparentemente irracionais.

As teses podem ser expressas da seguinte maneira:

e T — ha uma divisdo do aparelho psiquico em varios sistemas;

e T, - em cada sistema ha uma forma particular de organizar o desejo;

e T;—atos aparentemente irracionais resultam do conflito entre os desejos presentes nos
diversos sistemas.

Toda vez que um proferimento Py for um contra-senso, € preciso supor,
seguindo Freud, que existiria um proferimento Py dotado de sentido. Encontramos em
Entwurf einer Psychologie, a descri¢do do caso Emma. Esta paciente acreditava que nio
podia entrar em uma loja sozinha porque os balconistas iriam rir do seu vestido. Podemos
descrever a crenga de Emma, seguindo uma indicag@o do proprio texto, como a conclusio
do seguinte silogismo prético:

e P —Emma pretende que ndo riam do seu vestido.
e P, —Emma considera que pode impedir que riam do seu vestido desde que nio entre

em uma loja sozinha.
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o C—Emma ndo entra sozinha em uma loja.

A anilise descobre que no lugar do proferimento “riam do seu vestido”
deveria estar “o confeiteiro violentou-me” e no lugar de “entrar em uma loja sozinha”,
“entrar em um local onde se € violado”; ou seja, existiu uma alteragdo de sentido que torna
a crenga de Emma aparentemente irracional: o riso dos vendedores, apresentado como
causa mental, ndo pode ser a razdo do temor de entrar em uma loja sozinha. A relagdo
logica entre os termos ndo se sustenta, € inconsistente, incoerente. Entretanto, Freud acredita
que soO podera resolver a relagdo de inconsisténcia, portanto, uma relagéo de sentido, se for
capaz de encontrar a referéncia dos proferimentos iniciais. Quando sdo descobertos, o
temor de Emma pode ser apresentado de uma forma que o torna racional:

e P| —Emma ndo deseja ser violada.

e P> — Emma acredita que pode impedir a violagdo desde que evite um local onde possa
ser violada.

e C — Emma ndo entra neste local.

E precisamente no exame do caso Emma que podemos retomar a querela
entre as duas principais leituras da psicandlise. Para Ricceur (1965), o representante inicial
da corrente hermenéutica, Entwurfpoderia ser descrito como “une énergétique sans her-
méneutique”. Ora, 0 exame feito acima revelou que ha uma tentativa, por parte de Freud,
de relacionar sintoma e nome, isto ¢, que estd presente um certo tipo de hermenéutica. Na
teoria apresentada em Entwurf o termo motivo € descrito como um caminho preferencial
de eliminagdo de uma certa quantidade, ou melhor, como o resultado da comparagao entre
uma certa quantidade e todas as outras quantidades presentes em um determinado instante
(Freud, 1995, nota 35, p. 120). Em outras palavras, as relagdes de intencionalidade resultam
de um mecanismo. Assim, a hermenéutica presente ¢ uma hermenéutica naturalista, ou
seja, uma interpretagdo baseada na crenga de que os nomes tém uma fungdo denotativa, A
leitura hermenéutica deseja abandonar o naturalismo de Freud porque considera com Kant
que seria impossivel organizar a experiéncia a partir de um principio gerado pela propria
experiéncia. As tentativas de Freud de fundamentar a experiéncia analitica em um evento
origindrio dariam testemunho exatamente desta impossibilidade. Para a leitura naturalista,
0 que esta em jogo € o fato de a teoria da denotagdo de Freud ser ainda uma teoria psicologica,
inadequada para garantir 4 psicandlise o estatuto de cientificidade.

A questdo talvez se torne menos nebulosa se nos voltarmos para a tarefa
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de esclarecer e de determinar o contexto filosofico dentro do qual foi construida a teoria
desenvolvida em Entwurf. Na nossa tentativa de sua reconstrugao ndo se poderia deixar de
recorrer ao belo trabalho de Monzani, Desejo e prazer na ldade Moderna (1995). Ele
mostra, com extrema clareza e precisio, como ha uma corrente filosofica que vai de Hobbes
a Condillac e que naturaliza a nogao de desejo e concebe a intengao como resultado de um
mecanismo. Nesse sentido, seria, sem divida, muito instrutivo contrapor as solugoes de
Condillac e as de Freud na tentativa de elaborar uma teoria da mente. Na monumental obra
de Halévy, La formation du radicalisme philosophique (1901-1904), encontramos o fio
condutor que leva dos sensualistas franceses aos utilitaristas, Para nos, resta a empresa de
mostrar, contra a corrente principal dos intérpretes de Freud, como o pensamento desse
autor retoma toda a problematica utilitarista dentro de um novo vocabuldrio'*. Acreditamos
que seja possivel revelar, a partir desse contexto, o papel que a fala desempenha na teoria
freudiana, justificar a eterna busca por uma origem que nunca parou de recuar, ¢, at¢ mesmo,
langar uma nova luz sobre os chamados escritos sociais de Freud".

Entwurf lido dentro do contexto do Utilitarismo

Se aceitarmos que o contexto filosofico de Entwurf € o utilitarismo de
Stuart Mill'®, toda uma série de problemas metapsicologicos poderdo ser entendidos como
a tentativa de resolver certas questoes filosoficas colocadas pela propria doutrina inglesa.
Como ja repetimos mais de uma vez, nio se trata de assimilar Freud a Stuart Mill ou ao
utilitarismo, mas de mostrar, por exemplo, 0 que ocorre quando uma teoria da mente que
partilha de algumas das teses da teoria da mente de Mill é descrita, como se da em Freud
em Entwurf, em terceira pessoa'’.

Encontramos em Entwurf 0s mesmos termos basicos do vocabuldrio de
Mill: sensagdo, eu, consciéncia e representagdo, mas também estdo presentes algumas
crengas do filosofo inglés. Por exemplo, o unico ponto firme e acessivel do qual se pode
partir sdo as sensagdes: elas s3o os tnicos elementos que conhecemos. Todo o resto resulta
de inferéncias. Nao temos conhecimento direto nem do mundo'®, nem da mente'®, O
problema fundamental do aparelho psiquico, concebido por Freud, consiste em criar critérios
que permitam diferenciar percepg¢io de representagdo, uma vez que a unica diferenga
essencial entre elas seria de natureza quantitativa?. Para tanto, ele supde que a fungao

primordial do eu seja criar as condi¢des adequadas para que tal diferenciagdo seja possivel.
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Assim, a fung@o fundamental do eu € inibir o processo primario. Este, por sua vez, envolve
Justamente a perda dessa capacidade de diferenciagdo. Ora, como é possivel, sem cair na
fantasia, no mito, nos desvarios da razio, supor a existéncia de uma entidade que visaria
organizar a experiéncia ¢, ainda assim, surgiria ela propria da experiéncia?'? A resposta de
Freud, como a de Mill*, ¢ a mesma: a palavra pensada como nome. O eu, enquanto lugar
onde devem ocorrer os processos secundarios, envolve sempre uma consciéncia verbal
que se da sempre a posteriori, pois € consciéncia de uma representagao. As duas vivéncias
fundamentais, satisfagdo e dor, constroem em Entwurf o equivalente da nogao de expec-
tativa em Mill*. Por conseguinte, o aparelho psiquico estd ancorado nas leis da mente,
simultaneidade e sucessao, e no principio da utilidade: evitar a dor e buscar o prazer. A
grande diferenga entre os dois autores esta em que Freud, dado que a sua descri¢ao é em
terceira pessoa, concebe a mente sem centro, sem niicleo. Essas poucas referéncias  teoria
de Entwurf ja sio suficientes para desfazer um aparente paradoxo, mencionado anteri-
ormente**.

O cardter holista esta dado pela nogdo de expectativa que envolve a
ativagdo de circuitos constituidos pelas vivéncias de dor e de satisfagao. A despeito de
cada elemento do circuito ser independente um do outro, eles sio associados externamente
pela lei da simultaneidade e, assim, aparecem sempre e unicamente sob a forma de uma
totalidade. Contudo, resta explicar qual é a referéncia ultima para o nome, Freud acredita
que possam OCorTer processos primdrios no eu’. Para tanto, ele é obrigado a acreditar que,
no caso dos neurdticos, haveria uma liberagao sexual em uma época em que a sexualidade
ainda ndo podia ser representada. O sintoma resultaria, por conseguinte, do reconhecimento,
com posterioridade, de que uma representagdo era de natureza sexual®. Se todo o processo
inicia-se com uma sensagdo corporal, a representagdo visada pelo processo de defesa ¢
justamente aquela que representa a sensagdo sexual, ele termina por produzir, como
estudamos no caso Emma, contra-sensos. Assim, o sintoma indica que um nome nio apropri-
ado tomou o lugar de um apropriado. Emma utiliza-se de nomes incorretos para referir-se
a uma sensacdo sexual. Uma vez que a consciéncia das representagoes so pode ser dada
pelas palavras, ela ndo sabe conscientemente que, ao usar o termo ‘loja’, ela estd se referindo
a um lugar de seducdo, que a nova liberagdo sexual, produzida quando a representagio da
sensagdo sexual corporal foi reconhecida enquanto sexual, ndo decorre da visdo do balconista
que ri mas do proprio processo interno de reconhecimento. A referéncia ultima para o
nome €, por conseguinte, sempre uma sensagio sexual. Todo o processo de investigagio
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de Freud estd voltado para encontrar este elemento fundador que so pode ter a garantia de
sua possibilidade no proprio ato de nomeé-lo, condig@o esta que partilha com toda, ¢
qualquer sensagdo. A especificidade das sensagoes sexuais reside no fato de no inicio elas

niio poderem ser representadas qua sexuais®.

Todavia um partidrio da corrente hermenéutica, poderia recordar que a
minha descrigao aplica-se apenas a Entwurf, que, no minimo, a partir de Traumdeutung as
coisas ja seriam diferentes. Para Riceeur, por exemplo, haveria nessa obra uma articulagdo
entre energética ¢ hermenéutica. Portanto, nossas consideragoes, para alcangarem uma
amplitude maior, envolvem uma pesquisa minuciosa de inlimeras escritos de Freud. Um
primeiro passo na sua diregdo seria, por conseguinte, comprovar que também a teoria do
aparelho psiquico desenvolvida no famoso Capitulo VII de Traumdeutung estaria dentro
do contexto filosofico sugerido, que ela ndo marcaria o inicio de um movimento de
abandono, por parte de Freud, do naturalismo, que, ao contrério, ela poderia ser entendida

como a sua consolidagao.
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NOTAS

1.

Stephan, 1989, p. 111-149, onde se trata da controvérsia sobre a interpretagio hermenéutica da
teoria de Freud sobre o significado. Minha concordincia com Stephan termina quando ele pretende
substituir a teoria de Freud, corretamente identificada como uma teoria psicologica da significagdo,
por uma outra inspirada em Frege.

Ha um terceiro tipo de critica— que prolifera nos Estados Unidos —, que nega qualquer valor
a psicanalise e que considera Freud uma espécie de charlatdo. Seu mais insistente pregador é
sem nenhuma divida Frederick Crews. No entanto, outros estudiosos, como Frank Cioffi, sdo
relevantes para a filosofia da psicandlise. Por exemplo, Cioffi, ao resenhar a recente tradugio
inglesa de um pequeno ensaio de Bouveresse, Freud et Wittgenstein, observou com inteligéncia
que “... a objegdo reveladora contra Freud ndo estd em ele ser um pseudo-cientista mas um
pseudo-hermenéuta”. (London Review of Books, 25 jan. 1996, p. 22.)

No decorrer do presente ensaio apresentaremos alguns indicios que tomardo a nossa hipotese
mais digna de crédito, menos arbitraria. Contudo, comparar dois pensadores ¢ sempre a via mais
rapida para praticar injustigas tanto contra um como contra o outro. Para evita-las, é preciso
assinalar com a devida precisdo o ponto comum, o ponto que nos levou a relaciona-los. No caso
presente, trata-se de demarcar uma filiagdo filosofica. Por conseguinte, o sentido de estudar as
especulagdes de Freud ndo é ou mostrar a auséncia de cientificidade da psicanalise, ou que se
trata de uma hermenéutica que se desconhece enquanto tal, ou o seu carater de ser um pura
invengdo que encontrou guarida por razdes sociais, etc. Nosso objetivo é indicar que as nogdes
psicanaliticas sdo interessantes para pensar filosoficamente certas questdes.

Kant, 1981, p. 132-3, principalmente na passagem: “Der erste dieser beiden berithmten Ménner
(Locke) 6ffne der Schwdrmerei Tiir und Tor, weil die Vernunft, wenn sie einmal Be fugnisse auf
ihrer Seite hat, sich nicht mehr durch uné bestimmte Anpreisungen der MaBigung in Schranken
halten 1a03t; der zweite (Hume) ergab sich ginzlich dem Skeptizism, da er einmal eine so all-
gemeine fir Vernunft gehaltene Tduschung unseres Erkentnisvermégens glaubte entdeckt zu

haben.”
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5. Para assinalar como a teoria da significagdo de Freud deriva de uma certa leitura de Mill, é
preciso retornar a referéncia feita em Zur Auffassung a Mill (Freud, 1891). Ali é mencionado o
capitulo IIT do Livro I de System, onde se trata das coisas denominadas pelos nomes. O filésofo
inglés procura expor uma teoria da prova que nega a possibilidade de existirem proposigdes que
possam ser conhecidas a priori. Todas as proposigdes que t2m contetido cognitivo seriam a
posteriori. Assim, nenhum conhecimento poderia ser construido a partir de principios a priori.
Sua filosofia caracteriza-se, portanto, por uma forte crenga no naturalismo. A opgio por essa
doutrina tem dois desenvolvimentos possiveis: o ceticismo e o empirismo. Tanto Freud como
Mill adotam o segundo e negam o primeiro. Os dois capitulos iniciais de A4 System tratam,
respectivamente, da necessidade de comegar por uma analise da linguagem e dos nomes. No
primeiro, encontramos uma definigdo de Hobbes que, come veremos, ¢ muito reveladora para o
estudo de certas teses de Freud em Enrwurf. “Qualquer coisa que possa ser objeto de uma crenga,
oumesmo descrenga, tem de, quando colocado em palavras, assumir a forma de uma proposigio™.
(p. 20) Uma proposigéo é concebida como formada de trés partes: o sujeito (0 nome que denota
a pessoa ou coisa de que algo ¢ afirmado ou negado), a copula (o sinal que denota que ha uma
afirmagdo ou negagdo) e o predicado (o nome que denota o que ¢ afirmado ou negado). Dessa
forma, todo ato de crenga implica no minimo uma relagdo entre dois nomes. (p. 21) No segundo
capitulo, Mill dedica-se ao estudo dos nomes. Segundo ele, as coisas nomedaveis sio as coisas
que pertencem a mente, 0s sentimentos: sensagdes, pensamentos, emogdes e voligdes; as
substancias: corpo e mente, e os atributos: qualidade, quantidade e relagdes. O corpo é pensado
como a causa desconhecida de nossas sensagdes, e a mente como recipiente desconhecido das
sensagdes. Os atributos estdo sempre fundados em sentimentos ou estados de consciéncia. Assim,
as coisas nomedaveis sdo, em suma, os sentimentos ou estados de consciéncia, as mentes que
experimentam os sentimentos, 0s corpos exteriores que excitam alguns desses sentimentos e as
sucessdes e coexisténcias, semelhangas e dessemelhangas. No capitulo anterior, Mill havia exposto
a sua teoria sobre os nomes. Estes sdo pensados sempre como nomes de uma coisa. Das varias
distingdes feitas, uma ¢ pertinente para a compreensio da teoria freudiana. Mill diferencia os
nomes conotativos dos ndo-conotativos. Os primeiros denotam um sujeito e implicam um atributo,
enquanto os segundos ou denotam um sujeito ou implicam um atributo. Os nomes proprios, por
exemplo, sio ndo-conotativos, ou seja, eles ndo informam nada sobre o objeto, ndo tendo, portanto,
significagdo. A teoria da significagdo utilizada por Freud, no entanto, supde que a tinica fungdo
das palavras ¢ denotativa, ao contrario de Mill que reconhece que os nomes também podem

referir-se a propriedades das coisas. Em 1891, em Zur Auffassung, Freud explicitamente recusou
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que os nomes pudessem referir-se a adjetivos: “Mas a palavra adquire seu significado (Bedeutung)
através da ligago com a ‘representagdo de objeto’, pelo menos quando limitamos nossa con-
sideragdo aos substantivos.” (p. 79).

. Ointeresse de Freud pela filosofia manifestou-se, pelo menos, desde a sua entrada na Universidade
de Viena, como atestam suas cartas a Silberstein. (Boelich, 1995.) Na correspondéncia com
Fliess (Freud, 1987) a preocupagio com a filosofia esta presente em diversas ocasides; por
exemplo, em 25/5/95: “A principal razdo é que um homem como eu ndo pode viver sem um
cavalo de batalha, sem uma paixdo dominante, sem um tirano, para falar como Schiller, e isto
aconteceu comigo. A seu servigo, também nio conhego nenhuma moderagao. E apsicologia ...”
(p. 130); em 1/1/96: “Vejo como vocé alcanga, por meio de o trato da pratica médica, o primeiro
ideal de compreender os homens como fisidlogo, e como eu, em segredo, alimento a esperanga
de por intermédio de 0 mesmo caminho chegar a minha meta inicial, a filosofia.” (p. 165) A
relagdo entre psicologia e filosofia € sugerida em caria de 2/4/96: “Quando jovem néo conheci
nenhum outro anseio do que pelo conhecimento filosofico e estou agora a ponto de realiza-lo, na
medida em que passo da medicina para a psicologia.” (p. 190)

. Trata-se de mostrar o papel inegdvel que a fala desempenha no modelo construido em Entwurf.

Contudo, aceita-lo ndo implica na monstruosidade epistemoldgica que consiste em supor que
estariamos diante do Cours de Linguistique Générale de Saussure, exposto em um outro
vocabulario.
Ver, por exemplo, Levin (1980, p. 150), onde encontramos os seguinies comentarios, todos
rigorosamente equivocados: “Na parte final de 1895, Freud dedicou esforgos consideraveis ao
desenvolvimento de explicagdes fisiologicas para fendmenos psicolégicos. Ele tinha, é claro,
evitado sistematicamente tais modelos em seus estudos de hipnose e histeria, e a sua unica
incursdo anterior pela Fisiologia dos Fenémenos Psicologicos (ou Psicofisiologia) foram algumas
observagdes sobre o aparelho da fala em Sobre Afasia. A inversdo por Freud de sua anterior
tendéncia para evitar o que ele caracteriza como especulagdo futil foi instigada, primordial-
mente, por seus trabalhos sobre neurastenia e neurose de ansiedade, e sua tentativa de construir
uma teoria geral das neuroses”.

. Entre outras coisas ficamos sabendo que a idéia de escrever Enmwurf iniciou-se por volta de

1894 (Ver Manuscrito D, sem data, mas colocado pelos editores da edi¢do completa logo apds a

carta de 21/5/1894 para Fliess), que as hipdtese sobre histeria e hipnose combinavam teses

psicologicas e fisiologicas, que o estudo de Freud iniciou-se pela neurastenia e ndo pelas neuro-
ses chamadas, a partir de 1894, de neuroses de defesa.
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10.

Mill, 1973. Mill, 1979. Em Zur Auffassung, Freud (1891, p. 80) observa : “Inferimos da filosofia
que a representagdo de objeto ndo contém nada de diferente além da aparéncia de uma ‘coisa’
sobre a qual falam as diferentes ‘propriedades’ das impressdes dos sentidos que recebemos de
um objeto; todavia admitimos a possibilidade de uma série maior de novas impressdes dentro da

mesma cadeia associativa”.

- Ha uma série de indicios que apontam para o fato de que Enrwurf teria sido construido sobre o

solo da filosofia de Mill. Porexemplo, Mill (1974, p. 852) devotado a logica das ciéncias morais,
no quarto capitulo, as leis da mente sio enunciadas: “Primeiro: sempre que algum estado de
consciéncia tenha sido excitado em nos (¢ irrelevante sua causa), um grau inferior do mesmo
estado de consciéncia, um estado de consciéncia que se assemelha ao anterior, mas inferior em
intensidade, é capaz de ser reproduzido em nés, sem a presenga de qualquer uma das causas que
o incitou na primeira vez. [...] Segundo: Essas idéias, ou estados mentais secundarios, sio
excitados por nossas impressdes, ou por outras idéias, de acordo com certas leis, chamadas de
Leis de Associagdo. Destas leis, a primeira reza que idéias similares tendem a excitar-se entre si.
A segunda reza que quando duas impressdes foram freqileniemente experimentadas (ou pensadas
arespeito) ou simultaneamente ou em sucessio imediata, sempre que uma dessas impressdes, ou
asuaidéia, recorrer, ela tende a excitar a idéia da outra. A terceira lei reza que a maior intensidade
de uma ou de ambas as impressdes equivale, 20 torna-las excitaveis por uma outra, a aumentar a

freqiéncia da conjungao™. Freud recorre de forma extensa a essas consideragdes de Mill.

. Ver em Zur Psychotherapie der Hysterie a seguinte passagem: “Isto ¢, tem-se o direito de colocar

para uma linha de pensamento de um histérico, e também estendido ao inconsciente, as mesmas
exigéncias de ligagdo l6gica e de motivagdo suficientes que se imporiam no caso de um individuo
normal. Um afrouxamento dessas relagdes nio esta na jurisdigdo da neurose. Se as ligages de
representagdes dos neurdticos e, em especial, dos histéricos, derem uma outra impressdo, se
aqui a relagdo de intensidade das diferentes representagdes parece inexplicavel apenas a partir
de condigdes psicologicas, ja travamos conhecimento, no entanto, com a razio dessa aparéncia
e sabemos que devemos atribui-la a existéncia de motivos ocultos inconscientes. Também temos
o direito de conjeturar tais motivos secretos em todos os lugares onde couber comprovar tais
saltos na concatenagdo, uma transgressdo da medida normal de motivagio legitima.” (Freud,
1987e, p. 298).

. Tugendhat, em uma conferéncia pronunciada na UFRJ sobre a nogdo de Eu, traz 4 baila um sério

obsticulo para as pretensdes de Freud no dominio da razdo prética. Dado que Tugendhat concebe

aresponsabilidade como dependendo ndo s6 da vontade como também da capacidade de deliberar,

187



14,

a psicandlise ndo poderia ter a pretensio de ampliar o dominio da responsabilidade. Pois a nogdo
de vontade inconsciente recorreria ou a hipétese de um inconsciente ndo lingiistico e, neste
caso, ndo haveria como pressupor a presenga no agente da capacidade de deliberar, ou suporia a
existéncia de um inconsciente lingiiistico, o que seria um contra-senso. Nas palavras de Tugendhat
(1993, p. 16): “Ou, para coloca-lo de outra maneira, assim como o problema ¢ tematizado, na
Psicanalise, tudo se entende em proposigdes na terceira pessoa. O problema da liberdade fica
coisificado”.

Acreditamos, como ja deve ter ficado patente, que a filosofia que serviu de tela para Freud foi a
filosofia de Mill. Como ndo queremos dizer que Enrwurf seja um prolongamento da mesma, o
que seria sem sentido, devemos procurar entendé-la no seu debate contra a filosofia idealista
alema. So ai as dificuldades encontradas pelas nogdes centrais da psicanalise podem ser
devidamente avaliadas e pensadas. Afinal, esses impasses estardo presentes em qualquer teoria

que assuma pressupostos semelhantes.

. Por exemplo, a coletanea de escritos, Torem und Tabu, poderia ser entendida como a tentativa de

mostrar como houve um momento em que os interesses individuais e coletivos coincidiram e
permitiram o aparecimento do social; ou seja, que o contrato ¢ conseqiéncia da aplicagio do

principio da utilidade.

. Acredito que pelo menos trés fatores contribuiram para tomar praticamente impossivel estabelecer

com precisdo as relagdes entre o pensamento de Mill e o de Freud. O primeiro foi sem duvida o
dificil acesso as obras envolvidas. Auffassung so conheceu uma edigdo em alemdo, ade 1891. A
tradugdo para o inglés, On Aphasia (Sobre a Afasia), de 1953, ndo ¢ util para qualquer trabalho
de exegese. Entwurf’so apareceu em alemdo em 1950, cinglienta e cinco anos depois de ter sido
redigido. Do lado da obra de Mill, a tarefa tampouco era ficil. An Examination lormou-se
disponivel, para a maioria dos pesquisadores, somente na nova edi¢do de 1979, publicada pela
Universidade de Toronto. Um segundo fator poderia residir na desconsideragio, por parte dos
psicanalistas, pelo estudo da historia da filosofia; na verdade, no mundo anglo-saxonico, onde a
psicanalise é uma espécie em extingdo, ha uma total aversdo a filosofia. Onde ela ndo existe,
como na psicanalise francesa, em especial, a de Lacan e de seus discipulos em suas multiplas
vertentes, o interesse pelo estudo da filosofia deu-se na dire¢do de certos autores, como Hegel e
Heidegger, que tornavam sem sentido qualquer aproximagdo entre Freud e o empirismo inglés.
O naturalismo explicito da teoria psicanalitica transformou-se, assim, em um exemplo de leitura
equivocada, ideologica, que ndo merecia ser feita, pois impediria um verdadeiro retorno a Freud.

Por exemplo, Nassif (1977, p. 376-7) observa que: “Procuramos em vdo no texto de J. S. Mill,
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referido por Freud, uma caracterizagio assim de representagio de objeto. Este autor, alias, evita
falar em termos de ‘representagdo’, conceito a seu ver demasiadamente marcado pelo kantismo;
e trata-se nele menos de ‘associagdo’ do que dispor em série ...”, e um pouco mais adiante:
“Ora, se for preciso procurar na filosofia algum autor capaz de patrocinar tal concepgio de
representagdo de objeto, parece-nos que seria preciso pensar mais em Brentano do que em J. S.
Mill”. Os tradutores da Amorrortu, em Sobre la version castellana, quando se referem a
Auffassung, comentam que “o texto freudiano nos foi inclinando para a tradigao do pensamento
alemdo™ (Etcheverry, 1981, p. 26). No entanto, o exame de Enrwurf mostra que a filosofia de
Mill e as preocupagdes do utilitarismo s3o muito mais apropriadas dos que as de um Brentano

ou as de um Fichte para compreender as questdes e os problemas enfrentados por Freud.

. O tipo de descrigdo encerra uma diferenga acentuada com a filosofia de Mill. Freud acredita que

a consciéncia fomega um conhecimento imediato de algo, ou seja, ter consciéncia do desprazer
¢ saber imediatamente que se tem uma sensagdo de desprazer, mas descreve, diferente de Mill,
0s processos psiquicos em terceira pessoa. Nio seria incorreto sugerir que a nogdo de inconsciente
psiquico resulta da necessidade de acomodar trés crengas distintas— naturalismo, fenomenismo
e indugdo cientifica— com descrigdes em terceira pessoa.

Freud acredita que o mundo consista em massas em movimento.

A mente também € composta de massas, 0s neurénios, em movimento (a quantidade é concebida
como uma diferenga entre repouso e movimento).

Este problema foi tratado de forma relevante para os nossos propositos por J.P. Sartre em
L’Imagination, uma vez que ele critica toda concepgdo que parta da crenga de que a diferenga
entre percepgdo e representagdo resida apenas no grau de intensidade de uma em relagéo a outra.
A consciéncia tomaria consciéncia das coisas sob duas formas: enquanto coisas e enquanto
imagens. Se coisa e imagem sdo pensadas como possuindo uma identidade de esséncia, trata-se
da mesma estrutura, da mesma individualidade, elas difeririam enquanto forma de existéncia,
pois as imagens ndo existiriam em si. Mas, segundo Sartre, se todos estdo prontos para reconhecer
que ha uma diferenga entre imagem e coisa de tal maneira que as duas ndo se confundem,
haveria uma tendéncia a pensa-las como existindo da mesma maneira. A esta teoria a priori
sobre a identidade de existéncia entre a imagem e coisa, Sartre denomina de “metafisica ingénua
da imagem”, ou melhor, de “ontologia ingénua da imagem”. A leitura de Sartre, baseada em
Husserl, leva a considerar a psicanalise de Freud como partidaria dessa doutrina da “ontologia
ingénua da imagem”, que acabaria por pensar o inconsciente como um depdsito de representagdes.

Nio podemos esquecer que nesse ensaio o grande alvo € a teoria psicolégica de Stuart Mill.
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Freud (1995, p. 83) denomina o problema da génese do Eu de “o problema mais obscuro™. Sem
duvida, uma dificuldade semelhante é encontrada na filosofia de Mill. Pois se 0 meu carater
resulta das associagdes que me foram impostas pelos outros, como ele pode tornar-se auténomo
de modo a ter sentido a propria nogdo de liberdade?

Ver Giannotti, (1964, p. 108), em especial a seguinte passagem: “F, desse modo, essencial que,
na constituigdo de um objeto exterior e até mesmo do préprio eu, aparega um invariante ligado
ao grupo de possibilidades de sensagdes que o ajude a se manter auténomo e emancipado, diante
da fluidez da sensagdo atual. Este elemento auxiliar é a palavra, cuja a relagdo com o objeto se,
por um lado, ¢ arbitrdria na medida em que a cada objeto ¢ possivel associar qualquer complexo
fonético, por outro, revela-se indispensdvel e essencial, pois 0 objeto nio consegue obter autén-
tica perdurabilidade independente se ndo for unido a uma palavra que o exprime.” (p. 108)

A distingdo entre percepgdo e representagdo € feita em fungio da quantidade envolvida. Dado
que o empirismo de Freud esta inspirado em Mill, portanto um empirismo pos-kantiano, ele ndo
s6 conhece como tenta responder as questdes formuladas por Kant. Por conseguinte, a memoria
desempenha um papel determinante na elaboragdo do aparelho psiquico, desde que se espera
que este aparelho seja capaz de formar e manter expectativas,

Como conciliar 0 atomismo pressuposto na relagdo entre nome e objeto com o carater intencional
presente na linguagem?

Dado que Entwurftrabalha com a hipotese de que a sexualidade est ausente da infancia e de
que ndo ha repressdo no sonho, ndo iremos considerar o ultimo, mas apenas os casos onde se
formam sintomas de neuroses de defesa.

Uma vez que existem autores que acreditam que ndo haveria uma liberagdo sexual na cena
originaria (dado que para Freud todo processo inicia-se com uma sensagdo, seria interessante
saber qual seria a natureza dessa sensagdo para esses autores.), é preciso citar a passagem critica
de Entwurf “Die Erinnerung erweckt, was sie damals gewill nicht konnte, eine sexuelle
Entbindung, die sich in Angst umsetz”. Ora, o objeto direto do verbo erwecken (despertar) e de
kdnnen (poder) é o mesmo: tudo o que se segue a eine sexuelle. Segundo o Duden (R 110), “A
virgula é colocada entre a oragdo principal e a subordinada” (pag. 39). Ora, o die ¢ um pronome
relativo que se refere a expressdo eine sexuelle Entbindung (uma liberagdo sexual). Por
conseguinte, tanto a recordagdo despertou como o que naquela época nao podia t€m o mesmo
objeto: uma liberagdo sexual que se converte em angustia. Em outras palavras, nas duas cenas

ocorreu uma liberagdo sexual, mas apenas na ultima, a da recordagdo, a nova liberagdo sexual,
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decorrente da recordagdo da antiga, pode ser convertida em angustia. Um argumento adicional a
nossa leitura esta na propria continuagdo do texto, onde Freud explicita o que ocorreu com a
angustia na cena [: ela se ligou a um temor em relagao aos balconistas. A natureza da recordagio
€ propicia & formago de sintoma porque ela se refere a uma sensagdo sexual ocorrida em uma
época anterior ao aparecimento da sexualidade. Certamente, Freud precisa justificar a possibilidade
de ocorrerem sensagoes sexuais antes da puberdade; no entanto, podemos compreender o motivo
de a teoria ser chamada de reoria da sedugao e ndo, por exemplo, teoria da violacdo. O fator
patogénico esld na sensagio sexual e na impossibilidade de representa-la enquanto representagio
sexual em uma época precoce.

O leitor atento poderia interrogar-se se Freud ndo ficou atado as premissas fundamentais de um
modelo baseado na nogdo de representagdo e que pensa que toda agdo pressupde sua execugao
prévia no dominio mental. Acredito que a investigagdo dessa suspeita poderia revelar que os
grandes problemas da teoria, desde o seu inicio, residirdo naquilo que, por alguma razio, escapa
a possibilidade de ser representado. Assim, para exemplificar, podemos citar os dilemas de
Freud em relagdo a angistia; mais tarde, em relagdo ao feminino. A introdugfio da nogio de
pulsdo de morte parece decretar a faléncia do modelo baseado na representagiio, mas sem divida
ndo ¢é tarefa fdcil determinar o que ocupa o seu lugar. Por outro lado, torna-se crucial compreender
anova teoria da significa¢do que ¢ colocada em funcionamento. Sem divida, a crenga na existéncia
de uma referéncia externa que explicaria o sintoma enquanto uma ma representagio nio pode
mais ser mantida, uma vez que a propria pulsdo ndo é mais entendida enquanto representada,

enquanto, para todos os efeitos tedricos, indissociavel de sua representagio.
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REPRESENTACAO, INFERENCIA E SIMULACAO EM TAREFAS
ENVOLVENDO CRENCAS FALSAS!

Donald PETERSON?

Introdugio

Em 1983 Wimmer & Perner publicaram resultados de experimentos nos
quais propuseram uma andlise de tarefas do tipo Mudanga Inesperada envolvendo crengas
falsas®. Segue abaixo um exemplo tipico do, agora cléssico, cendrio de Wimmer & Perner:

Maxi e sua mae estdo na cozinha. Eles colocam chocolate na geladeira. Maxi vai
entdo brincar com seu amigo. A mae de Maxi decide fazer um bolo. Ela pegao
chocolate da geladeira, faz o bolo e coloca o resto do chocolate no armirio.
Maxi retorna agora da visita ao seu amigo®. Pergunta-se as criangas entio a

seguinte questdo teste: “Onde Maxi acha que o chocolate esta?”.

A crianga para quem a estoria ¢ contada é o participante e o personagem
Maxi ¢ o protagonista. O que Wiener & Perner encontraram foi uma mudanga relativa ao
desenvolvimento* no desempenho humano em torno dos quatro anos de idade. Criangas
abaixo dessa idade mostram uma forte tendéncia de cometer o erro realista® de responder
de acordo com a localizagdo real do objeto, enquanto criangas mais velhas tendem a

' Originalmente apresentado em Marilia, SP, Brasil, novembro de 1995 e traduzido para o Portugués por Marcos
E. Casa.

? Agradego a Kevin J. Riggs por discussdes extensivas das idéias expressas aqui e Marcos E. Casa pela tradugdo
do artigo para o Portugués. Enderego para correspondéncia: Donald Peterson, 4 Cognitive Science Research
Centre, School of Computer Science, University of Birmingham, Birmingham, B15 2TT, U.K. e-mail:
D.M.Petersonl Des.bham.ac.uk www: http//www.cs.bham.ac.uk/dmp

? False belief task of the Unexpected Change type. (doravante, termos e expressdes que podem sugerir
interpretagdes alternativas aparecerdo em nota de rodapé na sua versio original em inglés).

! developmental shift.

? realist error.
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responder corretamente, de acordo com o local onde o protagonista, Maxi, ignorante da
mudanga inesperada, poderia razoavelmente supor que o objeto estivesse. Pesquisas
subsequentes confirmaram essa descoberta (Astington & Gopnik, 1991; Astington, Harris,
& Olson, 1988; Gopnik & Astington, 1988; Leslie & Thaiss, 1992; Moses & Flavell,
1990; Perner, 1991).

A questiio explanatoria que se coloca € a seguinte: que mudanga acontece
na crianga, por volta dos quatro anos de idade, que permite sucesso em tais tarefas?
Assumimos, como dado inicial, o fato de que o sucesso na realizagdo das mesmas tem
diversas condigoes necessarias. Elas exigem recursos de memoria e atengdo ¢ requerem
também dominio suficiente da linguagem empregada pelo experimentador. Requerem ainda
que o participante seja capaz de responder a questdo teste ¢ também de compreender a
idéia de que outro agente pode possuir uma crenga falsa®, ¢ assim por diante. Quando
todas essas condigdes necessarias ocorrem, elas sao, em conjunto, suficientes; € uma crianga
normal de quatro anos ¢, entdo, capaz de ter €xito na tarefa. A questdo explanatoria, relativa
ao desenvolvimento, pode portanto ser colocada da seguinte maneira: das varias habilidades
necessdrias para o éxito, qual é a habilidade capacitadora’ que, tornando-se operacional
por volta dos quatro anos de idade, completa o conjunto de habilidades necessérias ¢ torna

esse conjunto suficiente para o éxito?

Podemos assumir, inicialmente, que uma condigdo necessdria para o
sucesso nessas tarefas € que o participante seja capaz de compreender a idéia de que um
agente pode possuir uma crenga falsa. Se tal nogao ¢ completamente misteriosa para o
participante, entdo ele ou ela serd incapaz de formular a resposta correta para a questio
teste. Uma abordagem influente para explicar o desempenho de criangas nessas tarefas,
que sera aqui chamada de Abordagem Representacional’, trata essa compreensao em termos
de representagao mental e afirma que tal compreensdo ¢ a condigdo capacitadora em
questdo. Nesta explicagdo, estar errado € possuir uma representagao falsa e estar consciente
de que outra pessoa esta errada € possuir uma representagao de uma representacdo falsa.
Para entender a primeira idéia precisamos compreender que a mente € um sistema
representacional e portanto capaz de representar erroneamente’ .

¢ false belief.
7 enabling ability.
* representational account.

* capable of misrepresentation.
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Para entender a segunda idéia precisamos compreender a estrutura
correlata das meta-representagdes (Perner, 1991; Pylyshyn, 1978). 0 ponto central aqui é
que 0 bom desempenho em tarefas como a descrita acima depende de como a crianga
entende as representagdes ¢, em particular, as representagdes erroneas (Flavell, 1988:
Perner, 1991; Wellman, 1990; Wimmer & Hartl, 1991). Uma versdo especifica dessa tese
¢ compativel com a teoria de acordo com a qual capacidades cognitivas sdo vistas como
implementagdes de teorias quase-cientificas. O requisito de compreensio ¢ interpretado
como uma feoria representacional da mente e, argumenta-se, 0 bom desempenho nessas
tarefas depende da aquisigao de tal teoria (Gopoik & Wellman, 1992; Perner, 1991).

Inicialmente devemos reconhecer que essas tarefas requerem habilidade
para produzir a resposta a questdo teste através de raciocinio. Se a estoria fornecesse,
diretamente, uma resposta para a questdo, poderiamos ver isso como uma tarefa de
recuperagdo de informagdes da memoria'®, mas ela ndo diz nada sobre as crengas de Maxi
ou de qualquer outro personagem: trata-se de uma pequena narrativa sobre um objeto que
muda de lugar, enquanto uma pessoa estd ausente; ndo de uma estoria sobre estados mentais
ou atitudes proposicionais. Ja que a questdo teste estd relacionada com algo nio mencionado
na estoria (uma crenga de Maxi), o participante tem que produzir sua resposta raciocinando
sobre os fatos relatados.

O proposito deste artigo ¢ desenvolver a tese de que, dessas duas
competéncias (compreensdo da existéncia de representagdes erroneas’ e habilidade de
raciocinio inferencial), uma forma especifica da ultima torna-se operacional aos quatro
anos de idade no desenvolvimento humano normal, permitindo sucesso em tarefas do tipo
Mudanga Inesperada envolvendo crengas falsas. Com isso ndo queremos negar que o
conceito de crenga falsa (ou de representagao mental falsa) seja necessdrio para se obter
sucesso nessas tarefas. Sugerimos, sim, que, no desenvolvimento normal, a compreensio
deste conceito pertence ao conjunto de pré-requisitos ja existentes quando a habilidade de
raciocinio requerida torna-se funcional,

Para realizar esse fim precisamos analisar a estrutura logica de uma tarefa
do tipo Mudanga Inesperada e o raciocinio que ela requer de um participante competente.

' retrieval from memory.

" comprehension of misrepresentation.
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Propomos 4 seguir que a tarefa tem uma estrutura logica muito especifica e requer raciocinio
de um tipo especifico: raciocinio hipotético dirigido por questdes'? que atuem sobre uma
estrutura de fatos na qual uma condi¢do anuladora prevalece sobre um defaul/t". Esta
analise permite a construgdo de andlogos logicos de tarefas padroes envolvendo crengas
falsas, o que permite conseqiientemente o teste empirico da hipotese relativa ao
desenvolvimento humano', de que a habilidade neste tipo de raciocinio ¢ a condigio

capacitadora em questao.

Permite também conectar o surgimento da competéncia nessas tarefas,
um resultado relativo ao desenvolvimento, com questdes sobre raciocinio hipotético, em
vez de, primariamente, com questdes sobre a compreensdo de representagoes ¢
representagoes erroneas. Finalmente, consideragoes sobre este caso concreto informam
consideragdes mais gerais ¢ filosoficas sobre o status de crengas e representagdes na
ontologia cognitiva.

Abaixo iremos primeiro considerar o tipo de raciocinio em questdo, da
forma como ele aparece em seu emprego normal no pensamento adulto, junto com seus
requisitos cognitivos associados. Consideraremos entio esse tipo de raciocinio em tarefas
do tipo Mudanga Inesperada envolvendo crengas falsas. Com base em tais consideragoes
formulamos uma hipdtese empirica e relatamos brevemente dois estudos experimentais
que ddo suporte a essa hipdtese. Para finalizar, examinamos a tese geral de que crengas sio
melhor interpretadas como respostas para questdes e ndo como entidades mentais
persistentes: representagdes mentais residentes na mente de uma forma acabada a espera
do momento em que serdo usadas. Nossa tese positiva geral ¢ de que consideragoes sobre
o processo de inferéncia tém forga explanatoria na explicagdo do desenvolvimento da
competéncia em tarefas envolvendo crengas falsas e na ontologia da crenga, Nossa tese
negativa geral € de que um discurso exclusivamente representacional leva a uma explicagio
erronea do sucesso em tarefas envolvendo crengas falsas e a uma ontologia cognitiva
simplista.

'? query-driven hypothetical reasoning.
" a default has been overriden by a defeating condition... A palavra default aqui refere-se a uma conclusio
padrio a que se chegaria na falta de informagdes em contrério.

" developmental hypothesis.
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Raciocinio subtrative'* sobre uma condi¢io anuladora.

Consideramos primeiro alguns exemplos do tipo de raciocinio em questao
para ilustrar seu emprego normal em adultos.

(A) A mobilia da sua sala consiste de algumas cadeiras plasticas
desagraddveis. Para remediar esse problema vocé vai a uma loja de méveis, seleciona um
chesterfield' , paga por ele, e ¢ avisado que a entrega serd feita em trés semanas. A mobilia
nunca chega e finalmente vocé descobre que a companhia era uma farsa e os fraudadores
sumiram com o dinheiro de todos os fregueses. Enquanto vocé esta sentado com sua
familia nas suas cadeiras de pldstico, seu vizinho entra ¢ pergunta “Se a companhia nao
tivesse sido uma farsa, no que vocé estaria sentado agora?”. (Resposta: “no chesterfield".)

(B) Vocé e Maria decidem sair para jantar na noite anterior ao voo no
qual irdo & Praga em férias. Vocé encontra um restaurante € examina o carddpio. Maria
sugere comer um filé, mas vocé insiste em um mousse de salmio para dois. O mousse
contém salmonela e a noite termina com vocés sendo levados as pressas para o hospital.
Na manha seguinte Maria lhe transmite um olhar irado da enfermaria e pergunta “Se nos
ndo tivéssemos pedido o mousse, onde estariamos agora?”. (Resposta: “em Praga”.)

Estes exemplos tém uma estrutura logica identificavel, requerem um tipo
especifico de raciocinio para responder a pergunta, e, pelo menos oito elementos podem
ser neles encontrados. Primeiro, é necessario raciocinio inferencial ja que a resposta a
pergunta ndo € dada diretamente na estoria: a inferéncia pode ser simples, mas ainda assim
¢ uma inferéncia. Segundo, a inferéncia é dirigida por questdes: uma pergunta é feita e nos
raciocinamos de maneira top-down'” consultando fatos relevantes na nossa base de dados.
Terceiro, o raciocinio necessario € hipotético: nos ¢ dada uma suposigio hipotética e, com
base nela, respondemos uma pergunta. Quarto, essa suposi¢ao € contrafatual'®, uma alteragio
hipotética do estado de coisas conhecido. Quinto, esta contrafatualidade é subtrativa:
pede-se que suponhamos a ndo utilizagdo de um fato conhecido em vez de supor a adigio
de um fato imaginario. Sexto, o fato hipoteticamente subtraido é uma condicdo anuladora

'* Subtractive reasoning
% um tipo de sofa.
'" de cima para baixo ou do mais geral para o mais especifico.

" a counterfactual.
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que prevalece sobre uma resposta default para a pergunta. Por default assumiriamos que
a companhia era genuina e que a comida seria inofensiva: mas ambas foram sobrepostas!?
exatamente pelos fatos que devemos agora hipoteticamente subtrair. Sétimo, a progresséo
da estoria ¢ ndo-monoténica, ja que inicialmente poderiamos razoavelmente inferir “em
breve estaremos sentando em nosso chesterfield” ou “amanha” estaremos em Praga’, mas
essas inferéncias foram mais tarde sobrepostas por suas condigdes anuladoras e assim
deixadas de lado. Oitavo, este ¢ um tipo de raciocinio incerto®® em vez de dedutivo: como
geralmente é o caso onde a anulabilidade®" estd envolvida, aquilo que concluimos ¢, na
melhor das hipoteses, razoavel de acordo com as evidéncias disponiveis e ndo pretende

seguir necessariamente das suas premissas.

Nao-monotonicidade e anulabilidade sio termos que tém sido estudados
em varias dreas. No raciocinio juridico, reconhece-se que evidéncias adicionais podem
prevalecer sobre ou derrotar’’ uma pressuposigdo refutaveF’ (Baker, 1977; Hart, 1949).
Por exemplo, na auséncia de evidéncias em contrdrio, presume-se que uma pessoa tem a
mente si ¢ € responsdvel por seus atos, mas essas pressuposi¢des podem ser contraditas
por evidéncias adicionais. Na epistemologia, o conceito de um anulador ou transgressor
tem sido usado em explicagdes de justificagdo epistémica (Lehrer, 1974; Moser, 1989;
Pollock, 1986). Na ética, a anulabilidade foi atribuida aos conceitos de obrigagdo ¢ dever
(Chisholm, 1974). Por exemplo, inicialmente supomos que temos a obrigagao de proteger
alguém, entdo descobrimos que esta pessoa tem intengdo de cometer genocidio e voltamos
atras na nossa suposi¢do. No estudo do raciocinio na inteligéncia artificial, a anulabilidade
¢ identificada como uma caracteristica de inferéncias obtidas sob incerteza®. Um corpo de
trabalhos detalhados cresceu em torno de tentativas de formalizar e mecanizar esse tipo de
inferéncia (McCarthy, 1980; Minsky, 1975; Pollock, 1987).

A relagdo de conseqiiéncia dedutiva logica cldssica é monotdnica (cf
Hodges, 1977). Onde ‘B’ ¢ uma base de dados, ‘E’ uma extens@o dessa base, ‘C’ uma
conclusio e uma relagdo de conseqiiéncia: um sistema de inferéncias ¢ monoténico se B C

' overriden.

* uncertain.

M defeasibility.

2 override or defeat.

¥ rebrittable presumption.

* defeater or contravener.

* inference under uncertainty.
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implica em BUE C, e é ndo-monotonico see? ha casos onde temos B C mas B U E C ndo
ocorre. Isto ¢, nos temos ndo-monotonicidade onde a adigdo de fatos extras (evidéncia
adicional do contrario) pode forgar-nos a abandonar uma determinada conclusao. Isso é
cxatamente o que ocorre nos nossos dois exemplos.

Como foi mencionado acima, ha um desvio adicional em nossa estrutura
logica, ja que o fato que devemos hipoteticamente subtrair ¢ exatamente essa condigdo
anuladora. Inicialmente, antes do crescimento da nossa base de dados, se nos fosse
perguntado “onde vocé estard amanha?” (ou “no que vocé estard sentando no més que
vem?’)”, teria sido razodvel responder “em Praga” (ou “no nosso chesterfield”). Mais
tarde, com nossa base de dados ampliada através da adigdo da condigdo anuladora ‘o
mou.vselcqnzém salmonella” (ou “a companhia era uma farsa”) e niao-monotonicamente,
voltamos.atrds na nossa resposta inicial. Posteriormente uma outra pergunta nos ¢ feita, a
qual requer que a condigdo anuladora seja hipoteticamente subtraida e, em conseqiiéncia
disso, a resposta default reaparece. Podemos dizer figurativamente que a condigao anuladora

eclipsa a resposta default e a subtragdo dessa condigdo a deixa brilhar sem obstaculos.

E valido notar que essas questdes logicas sdo neutras em relagdo 4 ordem
temporal; os mesmos principios de anulagao e ndo-monotonicidade estaro ligados a nossa
cstrutura tanto quando vamos de uma base de dados menor para uma maior (quando
aprendemos a condig@o anuladora) quanto na diregao oposta (quando hipoteticamente a
subtraimos). A definigdo de nao-monotonicidade simplesmente requer que B C ocorra e
que B U E C nao ocorra: ndo importa para a definigio qual delas vem primeiro.

Requisitos cognitivos

Chamamos de raciocinio subtrative’” ao ato dual de suprimir um fato
conhecido e, 20 mesmo tempo, produzir uma resposta para uma questdo, uma forma de
experimento mental?® em que temporariamente subtraimos fatos da nossa base de dados
antes de por em funcionamento nosso motor de inferéncias para observar que conclusio é
obtida. Assim, raciocinamos deliberadamente como se nio soubéssemos sobre um certo
fato.

* iff, uma contragdo de if and only if ( se e somente se).
7 subtractive reasoning.

* thought experiment.
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E evidente que esta operacdo tem certos requisitos cognitivos. Em vez
de raciocinar indiscriminadamente a partir de tudo o que ¢ relevante, temos que
temporariamente desligar um fato relevante ¢ saliente. Podemos pensar nisso como se
rotulassemos um fato como latente na duragdo do experimento mental , ou como se
impuséssemos restricdes ao processo de busca de fatos relevantes. Em ambos os casos, 0
sucesso requer uma forma de autocontrole inferencial e interven¢do no processo usual de

inferéncia.

Isto ndo quer dizer, entretanto, que o raciocinio subtrativo exige um tipo
especial de logica, ou 0 uso de um motor de inferéncias alternativo (sem determinadas
regras ou introduzindo principios alternativos). As premissas ¢ que sio manipuladas, ndo o
tipo de inferéncia. O truque ¢ reduzir a coleta de fatos relevantes, que serdo postos a
disposi¢do do nosso motor de inferéncias, e ndo pedir que ele faga algo especial com os

fatos que ainda estdo disponiveis.

Raciocinio subtrativo no exemplo Maxi

Voltando agora ao cendrio experimental de Wimmer & Perner (1983),
encontramos nele a mesma estrutura logica dos nossos dois exemplos ilustrativos: a questao
teste requer raciocinio subtrativo sobre uma condigido anuladora, Os fatos principais
relatados na estoria podem ser listados como na Figura 1.

fato A No tempo tl o chocolate foi colocado na

geladeira (conhecido em t1)

fato B No tempo t2 a mie de Maxi assou o bolo
(conhecido em t2)

fato C No tempo t3 o chocolate foi posto no
armario como conseqiiéncia do ato de assar
o0 bolo (conhecido em t3)

Figura 1: Tarefa do tipo Mudanga Inesperada: fatos principais.

Dada a questdo: “onde estd o chocolate?”, proposta no tempo t4 (quando
a estoria € finalizada), o fato C tem a fun¢io de uma condigio anuladora. Com o fato C
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presente, aresposta default *'na geladeira” ¢ deixada de lado e substituida por “no armério™.
Mas se o fato C € hipoteticamente subtraido, a resposta default reaparece ¢ respondemos,
como responderiamos se ignordssemos o fato C, com “na geladeira”.

Na tarefa do tipo Mudanga Inesperada, pergunta-se ao participante nao
onde o chocolate realmente estd, mas onde Maxi pensa que ele estd. O ponto crucial aqui
¢ o fato de ser necessdrio um raciocinio subtrativo para responder a questdo. Ha em geral
vérias maneiras de se descobrir 0 que outras pessoas acreditam: perguntando-se a elas, a
partir do seu comportamento, ¢ assim por diante. Mas no cendrio de Wimmer & Perner
(1983) nio € possivel tomar tal atalho, a resposta para a questéo teste tem que ser produzida
através de uma simulagdo da crenga de Maxi, que € obtida por meio de raciocinio subtrativo.
O sucesso requer, como os defensores da Abordagem Representacional dizem, a
compreensdo do conceito de crenga falsa. Aqui ha, entdo duas questdes: o conceito de
crenga falsa ou de representagdo erronea nos permite formular a resposta correta, mas tal
conceito ndo fornece, em si mesmo, o raciocinio necessdrio para se chegar a essa resposta.
Para ter sucesso na tarefa, o participante tem que acompanhar a exposigao da estoria sobre
Maxi, perceber que ele ignora os fatos B e C; hipoteticamente subtrai-los da sua base de
dados ¢ perguntar-se “onde estd o chocolate?” para entdo atribuir a resposta a Maxi. Nao
hd nenhum atalho inferencial aqui, e possuir o conceito de uma representagdo erronea nao
torna Obvia a necessidade de raciocinio subtrativo. A crenga de Maxi, como vimos, é falsa,
¢ somos capazes de compreender este conceito, mas € necessario algo mais para que seja
possivel chegarmos a resposta correta,

A hipétese do raciocinio subtrativo

Vemos como ndo controversa a proposta de que adultos tém capacidade
de executar raciocinio subtrativo sobre condigdes anuladoras . Da mesma forma vemos
como ndo controverso o fato de que tal raciocinio ¢ um requisito pare se obter sucesso em
tarefas do tipo Mudanga Inesperada envolvendo crengas falsas: a resposta para a questdo
teste ndo aparece por magica ou porque temos o conceito de representagio erronea e, além
disso, requer um raciocinio do tipo descrito acima. Até aqui, tudo o0 que sugerimos ¢ que a
habilidade de realizar raciocinio subtrativo ¢ uma condigdo necessaria para se obter sucesso
nessas tarefas. Nossa Hipotese do Raciocino Subtrativo, entretanto, faz uma reivindicagdo

mais forte: habilidade no raciocinio subtrativo ¢ a condi¢do capacitadora que, tornando-se
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funcional por volta dos quatro anos de idade no desenvolvimento normal, completa o
conjunto de condigdes necessarias ¢ as torna, em conjunto, suficientes para o sucesso. Isto
implica na relegagdo da compreensio de representagdes e representagoes erroneas aostatus
de condigao necessaria: tornando-se funcional um pouco mais cedo, mas insuficiente para
dar suporte a um desempenho bem sucedido sem a condigdo capacitadora.

Nossa Hipotese propde uma variante especifica do ponto de vista da
simulagdo® para o desempenho nessas tarefas (Dias & Harris, 1990; Goldman, 1989;
Gordon, 1986; Harris, 1991; Harris, 1992). A idéia geral da teoria da simulagao ¢ de que
adquirimos conhecimento sobre as crengas de outras pessoas ao executar processos mentais
paralelos® usando dados ficticios”. Para tornarmos convincente o ponto de vista da
simulagio, precisamos analisar a estrutura logica das tarefas e o raciocinio que elas requerem.
Isto é o que serd formecido na presente abordagem.

Estudos empiricos

A Abordagem Representacional afirma que possuir o conceito de uma
representagio erronea, ou uma teoria representacional da mente, ¢ a condigdo capacitadora
que, por volta dos quatro anos de idade, permite s criangas obter sucesso nas tarefas
descritas acima. Assim, fatores presentes nas tarefas, que causam dificuldade para
criangas de trés anos de idade, sdo os conceitos relativos a mentalistas’ (atitude
proposicional) de crenga, crenga falsa de representagdo, e representagio erronea, Isso €
0 que as criangas menores ndo possuem ¢ ndo entendem sendo por esta razdo que elas
falham. Assim, o mecanismo que se torna funcional em torno dos quatro anos de idade € de
um dominio especifico na mente, e ndo ¢, por exemplo, um mecanismo de raciocinio

genérico.

Portanto, a Abordagem Representacional ¢ a Hipdtese do Raciocinio
Subtrativo devem fazer previsoes diferentes, relativas aos cendrios nos quais os
componentes mentais de representagdo e representagiao erronea sdo removidos. A
Abordagem Representacional prevé que o desempenho de criangas pequenas deveria me-
lhorar dramaticamente (j& que a causa da dificuldade foi removida), enquanto a Hipotese

# simulation view.
 offline.

4 pretend inputs.

£ mentalistic concept.
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do Raciocinio Subtrativo prevé que os resultados devem ser comparéveis (ja que o que foi
removido nao era a causa da dificuldade). O que precisamos, entdo, para testar isto
empiricamente sao analogos 10gicos dos cendrios padroes, os quais retém a estrutura logica
¢ 0 requisito de raciocinio, € mantém outros fatores constantes, mas omitem referéncias as
nogdes mentais de pensar e crer.

Em dois estudos empiricos relatados em Peterson & Riggs (1995),
construimos tais andlogos alterando a questio teste de uma questdo relativa a crenga para
uma questdo contrafatual da forma: Se ndo-X, entdo Q7. Assim, no cenario Maxi em
Wimmer & Perner (1983) perguntamos “Se a mae de Maxi ndo tivesse assado o bolo, onde
0 chocolate estaria?”. Ao todo, quatro cendrios foram usados, todos do tipo Mudanga
Inesperada, cada um tendo uma questdo de crenga e uma questao puramente de raciocinio
subtrativo. Todas as questoes, variando-se as condigoes ¢ os formatos das estdrias, foram
contrabalangadas. O resultado foi uma correlagio muito alta entre desempenhos nos dois
tipos de tarefa, o que € consistente com a previsido da Hipotese do Raciocinio Subtrativo,
contradizendo a previsdo da Abordagem Representacional. Estes resultados sugerem que
¢ a estrutura logica das tarefas, e ndo o emprego, nelas, de conceitos relativos a mente, que
causa a resposta falha de criangas de trés anos de idade. Sugerem ainda, que ¢ a habilidade
em executar raciocinios subtrativos, em vez da aquisigdo de conceitos relativos 4 mente, 0
que, no desenvolvimento normal, torna possivel o desempenho das tarefas, com sucesso
em tormo dos quatro anos de idade.

Representacionalismo e a ontologia da crenca

A nogido de representagdo mental tem tido um papel central na ciéncia
cognitiva e esta agora, cada vez mais, sendo questionada. Tem sido apontado que o termo
representa¢do tem varios significados e tém sido feitas tentativas de mapear esta geografia
logica (Ishiguro, 1994; Shanon, 1991). Foi também recentemente argumentado que 0 uso
de representagdes mentais, no sentido de entidades cognitivas internas, fornece uma imagem
inexata da cogni¢do e da mente (Brooks, 1991; Port & Gelder, 1995; Shanon, 1993). Uma
versao dessa tese negativa pode ser encontrada no século 17, muito antes da criagio da
ciéncia cognitiva, no ataque de Arnauld ao representacionalismo de Malebranche (Amauld,
1683/1990; cf Nadler, 1989).
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A anidlise, dada acima, do raciocinio necesséario em tarefas do tipo
Mudanga Inesperada, envolvendo crengas falsas, apoia-se na questio do
representacionalismo quando pede que vejamos a crenga expressa na resposta a questio-
teste como resultado final de uma inferéncia. A resposta dada ¢ uma crenga, mas
evidentemente ndo ¢ um dos fatos relatados na estoria: ndo ¢ parte da base de dados basica
comunicada através da narrativa. Portanto, ndo ¢ plausivel tomar a fonte da crenga como
uma representagao no sentido de uma entidade mental interna ou residente, adquirida sem
agoes adicionais, enquanto observa-se a estoria. Em vez disso a crenga ¢é gerada a pedido,
através de uma inferéncia, em resposta a uma questao.

Consideragoes sobre tarefas envolvendo crengas falsas, portanto, nos
fornecem uma pista para um fato importante sobre nossa ontologia cognitiva: a maioria de
nossas crengas nio sio entidades mentais internas, persistentes, residentes na mente de
uma forma acabada e a espera de serem utilizadas: em vez disso elas sdo construidas
quando necessdrio, através de um processo de raciocinio, em resposta a perguntas. Essa
ndo ¢ uma teoria eliminativista das crengas; em vez disso, é um reconhecimento da origem
e do cardter dindmico daquelas crengas que sdo do tipo inferido ou derivado. O significado
dessa tese, para as tarefas envolvendo crengas falsas, ¢ que ela nos permite ver os erros de
criangas pequenas como devidos a disfungdo em um processo de raciocinio, em vez de um
déficit conceitual referindo-se ao resultado final daquele processo. Sua importincia para o
representacionalismo estd em mostrar seu carater simplista e estdtico e revelar que,
associados aquela doutrina, estdo uma descrigdo incompleta de processos e uma falsa
ontologia cognitiva. Sua importidncia para a epistemologia estd em que, onde 0s processos
cognitivos sdo cruciais, a teoria epistemologica terd que invoca-los: o discurso abstrato de
representagoes, representagdes erroneas e suas propriedades metafisicas de verdade e
falsidade, e assim por diante, ¢ insuficiente para explicar o avango epistémico realizado
por criangas de quatro anos de idade quando elas obtém sucesso em tarefas envolvendo
crengas falsas. Essa tese positiva ndo € uma negagdo de representagio mental em todos os
sentidos da palavra, mas um pedido para que o discurso representacional se amplie, dando
ateng@o as questoes relacionadas com processos cognitivos. Sem tal ampliagdo, a descrigao
de nossa ontologia mental fica tdo incompleta que ndo nos permite analisar e explicar o
€aso que temos a mao.

Wittgenstein nos advertiu quanto a confusdes causadas por “certas
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analogias entre formas de expressao em diferentes regides da linguagem” (Wittgenstein,
1953, §90; veja-se também Wittgenstein, 1921/1961, 3.323-3.324; Wittgenstein, 1967,
§69), ¢ pode ser que essa “faldcia de analogia gramatical” (Peterson, 1990, p. 139-42)
encoraje ou torne plausivel a ontologia cognitiva a que nos opomos aqui. No caso de
moedas em nosso bolso, nos as adquirimos, temos, conservamos, reavemos, trocamos,
perdemos, e assim por diante. No caso de nossas crengas sobre politica, da mesma forma,
nos as adquirimos, temos, conservamos, reavemos, trocamos, perdemos, ¢ assim por
diante. As moedas sdo entidades persistentes , residindo, de uma forma acabada , N0 NOSSO
bolso. Em muitas situagdes falamos sobre crengas da mesma forma que falamos sobre
moedas, mas similaridade em jogos de linguagem nao implica em similaridade no status
ontologico, esta ¢ uma “faldcia de analogia gramatical”(Peterson, 1990, p. 139-42).

A propriedade central das crengas ¢ que elas sdo respostas a questoes,
tanto formuladas por outras pessoas quanto formuladas silenciosamente a nos mesmos.
Consequentemente, crengas sobre Crengas cu meta-representagoes Sao respostas a questoes
a respeito de respostas a questoes. Com isso ndo queremos negar que as respostas que
damos dependem, em ultimo caso, de tragos deixados em nossos cérebros pelo mundo
C€XLErno ¢ por nossos processos internos. Mas negamos sim a idéia de que a mente é como
uma maquina cujos produtos sdo simplesmente o resultado de um processo de selegdo de
elementos contidos nela, estes consistindo de objetos internos pré-conslrﬁidos que surgem

quando requisitados,

A primazia epistémica das questoes foi discutida na filosofia, psicologia
cognitiva, lgica, inferéncia top-down na programagio em logica e em outras dreas (Belnap,
1990; Collingwood, 1940; Dillon, 1982; Graesser & Black, 1985; Hamblin, 1958; Kowalski,
1979). Versoes da tese epistemologica de que crengas ou conhecimento consistem de
respostas a questdes foram propostas por alguns autores (Grimaltos & Hookway, 1995;
Hookway, 1996; Powers, 1978). A presente abordagem enfatiza o processo de raciocinio
necessario na resposta a questoes ¢ as conseqiiéncias de ignorar tais processos em um
tratamento puramente representacional das crengas.

Os discursos que usamos tém ontologias associadas (Shanon, 1993)e o0
discurso de representagées, representagies eréneas e meta-representacées apresenta
uma ontologia de entidades mentais internas, simbolicas e estdticas. O problema nao é que
iss0 seja intrinsecamente erréneo, mas sim que, para os propdsitos presentes, ¢ muito abstrato
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€ ignora questoes centrais sobre processos de inferéncia: o problema primario ndo ¢ a sua
concretizagdo das representagdes mentais, mas a ilusdo de descrigéo adequada associada a
essa abordagem. Assim, no caso presente seria simplismo criar uma oposigio doutrinal
entre duas teorias, representacionalismo ¢ anti-representacionalismo. Em vez disso, o
ponto que levantamos é o de que discursos diferentes (niveis de descrigao, jogos de lin-
guagem) tornam salientes e ignoram diferentes caracteristicas de um dominio (cf Peterson,
no prelo). No caso discutido aqui, propriedades cruciais de um processo de raciocinio sdo
obscurecidas por um discurso puramente representacional e o resultado € uma explicagio
erronea dessa forma particular de avango epistémico.

Um ponto final de interesse meta-filosofico € que o caso argumentado
acima ilustra a natureza ndo-monotonica da inferéncia filosofica. Se a inferéncia filosofica
fosse monoténica, entdo, uma vez que algo tivesse sido descrito de uma maneira legitima,
uma conclusdo a que se chegasse a partir dessas premissas ndo seria abandonada por causa
da inclusdo de detalhes adicionais. (A habilidade de obter sucesso em tarefas envolvendo
crengas falsas pode ser descrita em termos da compreensdo de representagdes e
meta-representagdes; podendo-se concluir que uma teoria representacional da mente € a
condigdo capacitadora em questdo). Assim, se esse fosse o caso, 0 argumento filosofico e
sua conclusdo seriam transcendentes e insensiveis & inclusdo de detalhes adicionais: por
exemplo, detalhes do processo de inferéncia. Tal detalhe extra poderia permitir a inferéncia
de outras conclusoes, mas, desde que ndo contradigam a caracterizagdo inicial, a conclusdo
inicial seria mantida. Como argumentado acima, entretanto, a descrigio representacional
da competéncia em tarefas envolvendo crengas falsas, ao apelar para nogdes de representagao
mental e metarepresentagdo, comete uma descri¢do incompleta e, quando adicionamos
detalhes que em principio ampliam, em vez de contradizer essa descri¢do, forgamos a
retirada da conclusdo original.
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AMBIENTES COMPUTACIONAIS COM MULTIPLAS FORMAS DE
REPRESENTACAO! '
Marcos E. CASA?

Introdugio

Quando engajados em um exercicio de aprendizagem ou de solugio de
problemas, comumente fazemos uso de diferentes formas de representagdo externas®
como meio efetivo de controlar a complexidade destas tarefas. Representagoes alternativas
podem ser usadas em diferentes estagios no processo de solugdo de um problema (Peterson,
1994) ou mesmo em paralelo quando € util manter diferentes pontos de vista sobre a
informagao disponivel. Para resolver problemas de geometria, por exemplo, é comum
fazermos uso de representagoes sentenciais € espaciais. Usamos representagoes sentenciais
para descrever e raciocinar sobre propriedades gerais de formas geométricas. Representagoes
espaciais, por outro lado, nos permitem perceber com maior facilidade caracteristicas
relevantes da figura geométrica em questdo. Fazer uso de apenas uma dessas formas de
representagao pode exigir um maior esforgo na solugio de determinados problemas;
raciocinar sobre propriedades geométricas sem o auxilio de representagdes espaciais

restringe o uso de certas formas visuais de inferéncia.

Formas diferentes de representagio podem também mostrar um objeto
ou conceito a partir de diferentes pontos de vista. Na Engenharia Elétrica, por exemplo,
diagramas de tipos diferentes sio empregados para representar e raciocinar sobre as
caracteristicas de um circuito eletronico. Diagramas de circuito mostram o layout ¢ a
interconexdo entre os componentes de um circuito integrado em particular, Um diagrama
de temporizagdo mostra informagdes sobre o fluxo de sinais através do circuito, Um
diagrama de portas légicas mostra uma representagio mais detalhada da solugio escolhida

' O trabalho relatado aqui ¢ orientado pelo Dr. Donald Peierson, na Universidade de Birmingham, UK, e recebe
suporte da agéncia CAPES.

* University of Birmingham, UK

! Representagdes que podem ser produzidas com lapis e papel. Em contraste com representagdes mentaisinternas.
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para implementar uma fungéo especifica. Quando usadas para descrever um mesmo circuito,
cada uma dessas representagdes, ao salientar determinadas caracteristicas dele, seré util
para propositos distintos. E concebivel que toda a informagdo contida nelas pudesse ser
integrada em um mesmo formalismo com maior poder expressivo. No entanto,
representagoes construidas utilizando-se esse formalismo mais abrangente, certamente ndo
teriam a mesma utilidade para um engenheiro. E importante focalizar a atengdo em certas
caracteristicas do circuito em diferentes estagios de seu desenvolvimento; estruturas capazes
de representar somente a informagao relevante em um determinado momento, embora
talvez limitadas em seu poder expressivo, sao tteis por nio sobrecarregar o “canal de

comunicagio” com o engenheiro.

Especificidade e caracteristicas informais

Quando consideramos o uso de representagdes externas por agentes
humanos, a “‘especificidade” (Stenning & Oberlander, 1995) destas pode ser mais importante
que seu poder expressivo. Uma forma de representagio limitada pode tornar salientes
propriedades que seriam obscurecidas em um modelo usando uma linguagem mais
expressiva. Além disso, certas caracteristicas informais de um esquema de representagdo
(propriedades estruturais que ndo fazem parte do fomalismo propriamente dito) podem
também ser usadas para sugerir propricdades significativas da coisa representada (Petre,
1993). Por exemplo, a proximidade de dois objetos em um diagrama pode visualmente
sugerir um possivel relacionamento entre eles. Se os objetos estiverem afastados essa pista

pode ser perdida.

No entanto, a distdncia fisica entre elementos representacionais
normalmente néo € parte formal da notagdo mas, sim, um recurso pratico que aprende-se
como resultado do uso continuo. Pode-se inclusive usar como critério para estabelecer o
nivel de especializagdo do usudrio (Petre, 1995) o quio adequadas sdo as formas de
representacdo selecionadas para determinadas situagdes e como ele faz uso de caracteristicas
informais delas. Obter experiéncia com um esquema de representa¢do implica em discernir
melhor as situagdes em que ele pode ser util e fazer melhor uso dos seus elementos
secunddrios. O uso de diversas formas de representagio, cada uma delas especifica para
uma determinada tarefa, pode aumentar o numero de oportunidades para se empregrar

elementos secundarios de representagio, os quais, por sua vez, contribuem para facilitar a
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interpretagdo da representagio em questdo.

Representagdes Alternativas e Interagio com Sistemas Computacionais

O fato de que diferentes formas de representagao sio tteis para propositos
diversos ndo é surpreendente ou mesmo um conceito inteiramente novo! Entretanto nos
parece claro que ndo hd ainda um corpo de pesquisa significativo sobre o uso de maltiplas
formas de representagdes no raciocinio. Pesquisas relacionadas s Formas de Representagio
tendem a concentrar-se no desenvolvimento de um tinico esquema de representagdo e
determinar seu poder expressivo (ou mesmo propor novas formas de representagao com
maior poder expressivo). Algumas vezes reconhece-se a utilidade heuristica de
representagoes alternativas mas seu uso ndo integra o modelo formal de raciocinio
propriamente dito. No estudo de logica, por exemplo, representagdes diagramaticas sdo
frequentemente vistas como um auxilio paralelo (passivel de ambiguidades) para a
compreensio, mas nao como tendo um papel fundamental em tarefas como a prova de
teoremas. Alguns trabalhos recentes, no entanto, procuram mostrar como representagoes’
diagramaticas podem ser empregadas de uma forma efetiva no ensino de logica (Barwise
& Etchemendy, 1993, 1994) ou mesmo na prova de teoremas (Shin, 1992).

Investigar a maneira como fazemos uso de representagdes externas pode
trazer resultados significativos para o estudo da cognigio humana. Se reconhecemos a
importancia que o uso de representagdes externas tem para a maneira como raciocinamos,
um modelo cognitivo realista deve levar em consideragio a existéncia de mecanismos
mentais empregados para raciocinar usando-se essas representagdes. Esse modelo pode
entao ser aplicado no estudo da interagdo entre pessoas e computadores. Podem mostrar,
por exemplo, a necessidade de construir-se interfaces onde leva-se em consideragdo a
utilidade relativa de formas alternativas de representagio em diferentes contextos.

Os computadores disponiveis atualmente sdo capazes de fornecer
facilidades para manipular representagdes de uma maneira efetiva e eficiente. Portanto um
ambiente computacional capaz de gerenciar o uso de muiltiplas formas de representagio
pode dar suporte a seus usuarios de uma maneira ainda inexplorada. No contexto de
aplicagdes computacionais, precisamos de respostas para pelo menos duas questdes: como
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projetar soffware para dar suporte a tais ambientes e de que forma usudrios podem ter

beneficios com seu uso,

Em resumo, o problema que queremos tratar neste trabalho € o de como
varias formas alternativas de representacdo podem ser integradas em um mesmo ambiente
computacional de uma maneira util e coerente. Dois problemas basicos devem ser

considerados neste contexto:

e Um problema de design: propor arquiteturas de soffware para ambientes com multiplas
representagoes, €

e Um problema cognitivo: compreender a maneira como empregamos multiplas formas
de representagdo para resolver problemas e como poderiamos fazer uso de um ambiente
computacional onde representagoes alternativas estdo disponiveis.

Esses objetivos sdo interdependentes. Ao projetarmos as facilidades
disponiveis em um ambiente computacional com multiplas representagdes devemos levar
em consideragdo um modelo cognitivo do usudrio de tais sistemas. Por outro lado,
precisamos de um protdtipo desse sistema para testar hipoteses a respeito de como as
pessoas irdo reagir a disponibilidade de multiplas representagdes. Discutimos abaixo alguns
dos fatores que devem ser considerados na construgido do modelo cognitivo em questao.
Em seguida discutimos um proposta de suporte computacional ao uso de representagoes
alternativas e comentamos uma possivel aplicagao: um ambiente para auxiliar a busca de

informagoes na world wide web*

Elementos para o desenvolvimento e avalia¢io de um Ambiente com Miultiplas

Representagdes

Construir um prototipo de um Ambiente com Muiltiplas Representagoes
¢ um passo importante para aprendermos mais sobre o relacionamento entre usudrios e
representagdes em computadores. Abaixo comentamos alguns dos fatores que devem ser
considerados na analise e avaliagdo de ambientes com muiltiplas representagoes.

*ou WWW, rede de computadores para troca de informagdes com base na internet onde os documentos
disponiveis podem estar na forma de hipertextos.
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Comparando abordagens que utilizam uma Gnica ou maltiplas representagdes

Uma das questdo basicas que devemnos analisar é: em que situag¢des uma
interface oferecendo representagoes alternativas pode ser titil? Um meio de abordar essa
questdo € analisar o desempenho de usudrios em tarefas onde ambos os meios de interagio

sdo oferecidos.

Alguns trabalhos ja foram desenvolvidos nessa area onde procurou-se
comparar o desempenho de usudrios em ambientes computacionais para aprendizagem. O
sistema Hyperproof (Barwise & Etchemendy, 1994) ¢ um exemplo de ambiente para
aprendizagem onde representagoes alternativas podem ser empregadas. Hyperproof ¢ usado
para ensinar logica e possui duas representagdes interativas: uma grafica (um diagrama de
blocos) e uma sentencial (a linguagem do Célculo de Predicados de Primeira Ordem). Em
um experimento usando Hyperproof alunos de um curso de logica foram divididos em dois
grupos: um grupo fez uso do sistema com ambas as formas grafica e textual de representagio
disponiveis, o outro grupo usou apenas a representagdo textual, Alguns dos resultados
obtidos mostram um relacionamento entre o “estilo cognitivo” dos estudantes (determinado
em testes prelimiares) e sua performance em exercicios com o sistema (Cox, Stenning &
Oberlander, 1994; Oberlander, Cox & Stenning, 1994) (Stenning & Oberlander, 1995).
Em geral esses resultados mostraram que estudantes que eram inicialmente melhores na
solugdo de problemas deterministicos (melhores em lidar com abstragoes) tiveram
beneficios quando usaram o sistema com ambas as formas de representagio. Entretanto, o
mesmo ndo ocorreu no caso de estudantes com um estilo cognitivo oposto. Esses resultados
mostram que nesse caso (e em outros contextos equivalentes) os estudantes poderiam ter
um melhor desempenho caso o ambiente computacional em que trabalham fosse flexivel o
suficiente para oferecer ambas as formas de interagdo.

Analisar 0 desempenho de usudrios em ambientes com multiplas
representagoes ndo significa necessariamente comparar dados quantitativos. Tempo, por
exemplo, € um pardmetro quantitativo que pode ser usado para determinar a eficiéncia
com que usudrios realizam tarefas empregando um ambiente computacional. Um tempo
menor obviamente implica em maior eficiéncia. Um ambiente com muiltiplas representagdes
pode ser mais rico na maneira como o usuario € capaz de expressar-se, no entanto, é possivel
encontrar-s€ um aumento no tempo total tomado para realizar determinadas tarefas.
Coordenar o uso de diferentes formas de representagdo e talvez experimentar com uma
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notagdo para depois substitui-la por outra mais adequada fazem parte do processo de
aprendizagem (¢ também do de solugdo de problemas), mas sao atividades que podem
aumentar o tempo total necessario para concluir a tarefa em questao. Mesmo que o sistema
computacinal seja capaz de fornecer assisténcia ao usudrio realizando automaticamente
tarefas mecdnicas (como por exemplo traduzir representagdes de um formalismo para outro
ou manter a consisténcia entre representagoes alternativas), certas atividades podem fazer
o processo como um todo mais lento. Refocalizar a atengdo e interpretar alteragdes que
ocorrem alternadamente em uma ou outra notagao sdo atividades que ndo estariam presente
€aso usdssemos uma tinica representa¢ao bem adequada ao problema em questdo.

Entretanto, mesmo nos casos em que o processo como um todo mostra-
se mais lento, poderiamos ainda estar em uma situagdo melhor ao empregarmos multiplas
representagoes. Podemos esperar que, em geral, um usudrio seja capaz de desenvolver
uma visdo mais abrangente ou mesmo uma melhor compreensio do seu problema ou dominio
especifico a0 manipuld-lo e observa-lo a partir de pontos de vista diferentes. Além disso,
escolher e produzir uma “representagao adequada” ¢ muitas vezes o estdgio mais complexo
do processo de solugdo de problemas. Um ambiente computacional suportando diversas
formas de representagiio pode potencialmente incorporar mecanismos para auxiliar usudrios

nesse processo de escolha.

Familiaridade com as formas de representacio disponiveis

A familiaridade com formas especificas de representagio e experiéncias
prévias dos usudrios em manipula-las devem também ser levadas em consideragdo quando
analisamos o emprego de maltiplas representagdes. A utilidade de uma determinada forma
de representagio depende tanto da estrutura do problema em questdo quanto da habilidade
do usudrio em emprega-la de maneira adequada. Podemos esperar que haja um melhor
desempenho quando as representagdes fornecidas estdo diretamente relacionadas com
aquelas que o usuario estd habituado a empregar.

A area de Programagdo de Computadores ¢ um bom exemplo de atividade
onde diversas formas de representagdo sdo empregadas na tentativa de tornar mais eficiente
o processo de construgdo de programas. No caso de Programacdo Orientada a Objetos a
“hierarquia de classes” ¢ um ponto partida para a produgdo de programas comum a todos
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os programadores (Ford, 1993). Projetar e construir programas em uma Linguagem
Orientada a Objetos envolve o projeto de um conjunto de classes e sua integracdo em uma
hierarquia. Nessa hierarquia classes mais especificas herdam propriedades de classes mais
gerais. Estar familiarizado com as classes disponiveis em um ambiente e sua estrutura
hierarquica ¢ indispensavel para tornar-se um (bom) programador. Portanto, é crucial que
uma interface com um sistema de programagio orientada a objetos oferega representagoes
que facilitam o acesso a informagdo sobre essa hierarquia. As formas de representagao
mais comuns sao drvores de classes ou listas de classes (apresentadas em uma coluna com
identagdes representado a relagao classe/subclasse). Ou seja, quando consideramos uma
area de aplicagdo especifica, representagdes com as quais a comunidade de usuarios estd
familiarizada tem uma chance maior de serem usadas com sucesso.

Podemos esperar também que um ambiente capaz de dar suporte a
muiltiplas representagoes traga beneficios a usudrios iniciantes em uma determinada area.
Pode ser dificil para iniciantes empregar representagdes distintas daquela(s) que conhecem
inicialmente, Em (Tabachneck, Leonardo e Simon) os autores observaram a maneira como
um especialista em economia usa representagdes verbais e pictoricas em constraste com as
dificuldades que um principiante tem em integrar essas representagoes. Os resultados de
alguns experimentos sugerem que principiantes preferem usar uma tinica representagao e
ndo conseguem entender ou produzir representagoes alternativas facilmente. Especialistas,
por outro lado, fazem uso de diversas formas de representagao de maneira apropriada. Um
ambiente computacional suportando representagdes alternativas poderia tornar o processo
de transi¢do entre 0 uso de uma tinica ao uso de varias formas de representagdo mais suave.
O fato de ter-se a oportunidade de observar o relacionamento entre uma representagio
conhecida ¢ outras formas de representagdo mais especializadas pode levar a uma melhor
compreensdo do relacionamento entre os conceitos relevantes além de proporcionar uma
oportunidade para se obervar a utilidade de notagdes altemnativas. Por outro lado, diferentes
formas de representagdo integradas em um ambiente computacional, onde tarefas mecanicas
podem ser realizadas automaticamente, podem dar um melhor suporte a usuarios habituados
a emprega-las.
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Suporte computacional

Um ambiente computacional pode fornecer servigos para a manipulagao
de representagdes alternativas em diversas situages. Sua utilidade bésica estd em fornecer
editores para a construgdo e gerenciamento de representagdes. Outros servigos podem
envolver 2 manutengdo da consisténcia entre representacoes alternativas e o auxilio no
emprego de representagoes em tarefas de aprendizagem ou solugdo de problemas. Quando
manipulamos diversas representagoes diferentes do mesmo objeto ou conceito, alteragoes
estruturais realizadas em uma delas devem ser refletidas nas outras. Fazer essas modificagoes
manualmente pode ser um processo tedioso e ineficiente. Um sistema capaz de manipular
automaticamente a estrutura dessas representagdes pode assumir o trabalho de manter a
consisténcia entre elas. Além disso o sistema pode também fornecer ajuda aos seus usuarios
em como empregar esquemas de representagao especificos. Um ambiente envolvendo um
modelo cognitivo do usudrio pode, por exemplo, sugerir formas de representagdo adequadas

a seu estilo cognitivo.

Extensibilidade é também uma propriedade desejavel em um ambiente
como esse. Deve ser possivel adaptar novas formas interessantes de representagdo ao
ambiente quando elas tornam-se disponiveis. Portanto, mecanismos simples para incluir
novos esquemas representacionais e integra-los aos ja existentes devem fazer parte da
estrutura do sistema. Em um ambiente computacional com a flexibilidade necessdria para
fornecer esses servigos, ferramentas dedicadas a manipulagdo de representagdes devem
ser independentes de outros modulos do sistema. Além disso caracteristicas estruturais das
representagoes devem ser tratadas como objetos de primeira ordem. Ou seja, deve ser
possivel nos referirmos a essas caracteristicas independentemente da informagio que
carregam, Um conceito Util para estruturar-se esse ambiente ¢ o de agentes. Agentes, neste
contexto, sio programas que incorporam determinados servigos e sao capazes de comunicar-
se entre si. Podemos entdo ter agentes que implementam editores para determinadas formas
de representagdo, agentes dedicados a construir € manter um modelo cognitivo do usudrio,
agentes capazes de fornecer ajuda aos usudrios quanto ao uso de representagdes (sugerindo
representagdes adequadas em cendrios conhecidos ou propondo a reorganizagdo de
elementos contidos em uma representagdo construida nesse cenario), e assim por diante. O
trabalho importante para nossos propdsitos seria construir nesses agentes a capacidade de
trocar informag¢des a respeito de representagdes externas ¢ também
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raciocinar sobre as diversas dimensoes que afetam sua utilidade. Dessa maneira usuarios
poderiam ter acesso a multiplas formas de representagdo em um ambiente computacional

com um suporte adequado.

Nosso argumento bdsico ¢ o de que, em um modelo geral de interago
em ambientes computacionais, o usudrio deve ter a prerrogativa de escolher formas de
representagao adequadas tanto a tarefa em questdo quanto ao seu proprio estilo cognitivo.
Dessa forma um ambiente adequado para uma determinada tarefa e um usudrio especifico
podem ser definidos a partir de um ambiente bédsico composto por um conjunto de formas
de representagdo padrdes ¢ uma estratégia para fornecer auxilio no seu emprego em
determinados cendrios de aplicagdo. Um sistema computacional com essa capacidade
poderia entdo monitorar o processo de interagdo e fornecer auxilio mecinico quando
possivel.

Representa¢des Miltiplas e a World Wide Web

Para construir um prototipo inicial devemos escolher uma area de
aplicagdo para ele. Uma possibilidade é trabalhar com o que poderiamos chamar de
repositorios de informagdo distribuidos. Nesses repositorios a informagio disponivel para
uma comunidade de usudrios estd contida em documentos os quais contém referéncias a
outros documentos. Esse conjunto de documentos pode estar (ou ndo) na mesma localizagio
fisica. Quando tentamos recuperar informagdo em ambientes como esse alguns problemas
tipicos acontecem:

e Pode ser dificil navegar de maneira apropriada através de uma colegio de documentos
(indo de um documento para outro usando as referéncias contidas neles); ¢ comum
sentir-se perdido no emaranhado de interligagdes que se estabelecem entre eles.

e Encontrar itens especificos de informagdo pode ser uma tarefa lenta e ineficiente,

Um exemplo tipico de uma colegdo de documentos como esses sio os
hipertextos disponiveis na World Wide Web (WWW). Os problemas que mencionamos
acima estdo presentes aqui também. Por essa razio, aliada a popularidade da WWW como
fonte de informagdes, uma drea de aplicagdo prolifica recentemente tem sido o projeto de
software para facilitar a navegagdo através da imensa quantidade de documentos presentes
na internet.
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Essa navegagao pode ser explorativa (sem um objetivo determinado) ou
em busca de informagdes especificas. Organizar o conhecimento que acumulamos sobre a
disponibilidade de informagdes em representagoes externas pode ser vantajoso em ambas.
Portanto um sistema onde podemos manipular representagdes alternativas da WWW seria
uma aplicagdo interessante do modelo de interagdo que estamos propondo. Nesse sistema
usudrios empregariam diferentes ferramentas para construir, manipular e organizar
representagoes da propria WWW (sua estrutura de inter-conexoes) ¢ de seu conteudo de
informagdes. Ao mesmo tempo agentes de software, capazes de realizar buscas automaticas
com base em interesses previamente declarados, cooperam com 0 usudrio na construgao

dessas representagoes.

A WWW prové uma fonte aparentemente infindavel de informagdes e ¢
um meio valioso para a comunicagdo ¢ troca de experiéncias. No entanto a propria
quantidade de informagoes disponiveis ¢ a falta de uma estrutura regular tornam dificil o
processo de encontrar-se algo relevante quando temos um objetivo especifico. Um ambicnte
com muiltiplas formas de representagao, onde o usudrio pode manipular representacoes
alternativas tanto da estrutura dos relacionamentos entre os documentos consultados quanto
do seu conteido pode trazer vantagens significativas em tarefas de busca de informagoes.
A disponibilidade de varias formas de representagao para documentos na WWW pode
levar seus usuarios a construir um melhor modelo da informagdo disponivel. As facilidades
disponiveis nesse ambiente irdo também incentivar o usudrio a produzir suas proprias
representagoes indicando, entre localizagdes conhecidas na WWW, aquelas que possuem

elementos relevantes para seus propositos.

Conclusio

Descrevemos neste texto um projeto de pesquisa em andamento sobre
ambientes computacionais com multiplas formas de representagdo. Nosso objetivo ¢
comprender melhor a maneira como as pessoas relacionam-se com diferentes formas de
representagdo, quando fazem uso destas como auxilio externo ao raciocinio, e aplicar esse
conhecimento ao projeto de interfaces computacionais. Precisamos portanto desenvolver
um modelo cognitivo que leve em consideragdo caracteristicas desse relacionamento para
aplica-lo como ponto de partida ao desenvolvimento de um modelo de interagdo pessoa-

computador, Discutimos aqui alguns elementos desse modelo e uma possivel aplicagdo
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para facilitar a busca de informagdes na WWW.

O projeto inicial do protétipo de sistemna computacional que mencionamos
aqui usa o conceito de agentes para fornecer servigos e auxiliar usudrios na manipulagio
de representagoes. O desevolvimento desse projeto estd ainda em seu inicio e portanto
algumas das sugestoes que fazemos aqui podem vir a ser modificadas em estagios futuros.
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REPRESENTACAO MENTAL E COGNICAO: UMA ABORDAGEM
FREUDIANA

Carmen Beatriz MILIDONT'!

Abordaremos aqui as relagoes entre representagdo mental e cognigao a
luz de certas teses desenvolvidas por Freud no seu texto de 1895 Projeto para uma psicologia
cientifica (ou Projeto, como diremos abreviadamente). Nessa obra, de publicagao postuma
(1950), Freud construira um modelo neurologico da mente, de teor especulativo, chamado
sistema “@ W @*, onde cada letra grega designava um sub-sistema (ou sistema) associado
a determinada fungo psiquica. Assim, as fungdes da sensagao, da memoria e da percepgao-
consciéncia seriam proprias dos sistemas “@", “y*, “m*, respectivamente. Tal sistema
também fora chamado por Freud de aparelho, realgando-se, através desta denominagao, o
aspecto funcional do mesmo. Pelo interior do dito aparelho circulava uma certa quantidade
(ou “Q”), que era da ordem da excitagdo neuronal; tratava-se, com efeito, de um certo
quantum de energia nervosa irradiando pelos neurdnios, ora investindo esses neuronios,
ora desinvestindo os mesmos. No sub-sistema de neurdnios “\y*, ou sistema mneménico,
ficava registrada toda estimulagio procedente de fora do sistema como um todo ¢ tudo o
que se processava no sistema. Assim, as sensagoes que iriam afetar o aparelho via a
estimulagao externa recebida por *@” (e que se tornariam percepgoes conscientes via “®”,
sistema esse que so € atingido por quantidades minimas, o que é pré-condi¢io da irrupgdo
da consciéncia ¢ do qualitativo que lhe é associado), ficavam registradas na forma de
representagdes ou tragos (Spuren) de memoria desprovidos de qualquer qualidade, em
uma parte de " chamada “\ do pallium”, Todavia, quando esses tragos eram ativados
de maneira a evocar contetdos representacionais, o modelo admitia também, na esteira da
intencionalidade brentaniana, o estatuto de imagens (Bilder) para as representagdes em
questao.

Também em “y do pallium” seria registrada toda a estimulagio
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procedente do interior do corpo; neste caso, teriamos uma via dircta por onde ascenderiam
as quantidades de excitagiao enddgena. Tais quantidades acumular-se-iam em outra parte
de ** W *, mais proxima do interior do corpo, chamada *“y do nicleo”, dando origem as
grandes necessidades (fome, respiragdo, sexualidade) e erigindo-se em um fator de pressao
(posto que aquilo que as ditas quantidades procuravam era a descarga, visando a satisfag@o
dessas necessidades). A atividade psiquica seria, em sua totalidade, impulsionada pela
estimulagio endogena. Pelo fato de ser “y* o sub-sistema que registra noticias (Nachrichten)
de tudo o que acontece (ou de ser o sistema da memoria) os seus neuronios foram vistos
por Freud enquanto portadores de um estatuto especial: eles seriam, com grande
probabilidade, “‘os veiculos dos processos psiquicos em geral *.

A atividade do aparelho em seu conjunto era regida por um principio
maximo, o principio de constancia, isto €, pela tendéncia, presente no aparelho, a manter
um nivel minimo da * Q ** em funcionamento ou, pelo menos, a manté-lo constante. A tal
principio subordinava-se um outro, o principio de prazer, que regulava diretamente o curso
da vida animica. Visto como uma tendéncia a evitar o desprazer, ficava operacionalizado
como um mecanismo de regulacdo automatica, de tal forma que a emergéncia de uma
sensa¢do de desprazer iria funcionar no aparelho como um sinal para o mesmo ativar uma
espécie de fuga ou retirada de quantidades com relagdo & sensagdo desprazerosa. Isto
porque a sensagdo de desprazer era sentida quando o nivel das quantidades em jogo era
alto, correspondendo a sensagao de prazer a um rebaixamento desse nivel.

Um elemento chave para assegurar o funcionamento do aparelho
conforme as tendéncias ou principios assinalados (um funcionamento, por outro lado, que
seria estritamente maquinal se o maximo principio nao fosse, no fundo, tio s6 uma tendén-
cia de cunho finalistico que rege o movimento de quantidades que nunca sdo medidas) é
aquilo que ficou conceituado como oeu, € que aqui € visto como uma especial organizagio
ou complexo de neurdnios que faz parte de “\ *“, mas que destaca-se do resto dos neurdnios
“\ " pelo alto nivel da quantidade que o investe. O ex ¢ assim uma formagdo particular no
interior do sistema mnemonico, formagdo essa fortemente investida, e por onde a energia
neuronal circula com facilidade. A fung¢do principal desse eu ¢ a de refrear ou inibir os
chamados processos psiquicos primarios, isto ¢, aqueles processos que ocorrem em “ \y *
€ que se caracterizam por uma passagem desinibida de quantidades entre os neurénios,
seja fugindo atropeladamente de uma representagdo que suscitou desprazer, seja investindo,
até o ponto da alucinagdo (como ocorre nos sonhos), a imagem mnémica de um objeto de
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desejo. A inibigao exercida pelo eu tera como resultado umaversdo atenuada dos processos
psiquicos primdrios, quais sejam, 0s processos psiquicos secunddrios ou processos de
pensamento.

Freud caracterizara em geral um processo de pensamento como um
processo em que se estabelece uma identidade entre uma percepgao procedente do mundo
externo, via (", e uma representacao de um certo tipo, emergente de “y*. No caso do
pensamento chamado pratico — biologicamente o primeiro — trata-se de obter uma
identidade entre uma representagao de desejo— e aqui é dada como modelo a representagao,
por parte de um infante, do aleitamento materno e da satisfagdo concomitante, representagao
essa associada a uma vivéncia prazerosa — ¢ uma percepgdo oriunda de fora — no caso, a
percepgao de peito materno, com o mamilo visto de frente, proximo a boca da crianga.

A busca vagarosa da correspondéncia entre a representagao de desejo
que se encontra investida ¢ a percepgdo vinda do mundo externo rematard, com grande
probabilidade, na indicagao de que o estado de coisas desejado ¢ reai, indicagdo essa que
¢ suministrada pelo chamado sinal de qualidade ou de realidade. Trata-se de um sinal que
¢ oferecido pela noticia da descarga quantitativa do neurdnio perceptivo envolvido — um
certo neuronio do sisterna “@* — noticia essa que chega até o sistema “y*, Este processo
de pensamento garantiria a satisfagdo procurada, isto ¢, ele impediria a alucinagao do
objeto de desejo, com a subsequente produgao de desprazer, dado que nao haveria ali
satisfagao e impediria também, conseqiientemente, um excessivo gasto quantitativo que,
no limite, levaria o aparelho & exaustao. Inibindo, assim, a ocorréncia dos processos
psiquicos primarios (ou permitindo sua ocorréncia em condigdes que nao acarretem
conseqiiéncias nocivas — como ¢ 0 caso, em certas circunstancias, dos atos falhos, que
tracm a marca dos processos psiquicos primdrios) o eu possibilitara que o aparelho se
guie, a0 nivel do pensamento pratico, por aquele que é seu principio reitor, qual seja, 0
principio de constancia, ¢ também que o principio de prazer esteja a servigo desse
principio de constdncia.

Mas o exercicio da mentada inibigdo — que é um expediente quantitativo-
mecdnico-vai requerer, como pré-condigdo, a observancia por parte de W (oudoen) de
certas regras chamadas biolégicas. Elas sao duas: a primeira, a regra biologica da defesa,
que prescreve o nao-investimento de representagdes que envolvam uma ameaga de desprazer,
investimento esse que poderia colocar em risco a ordem vital, posto que a fuga do desprazer

implicaria num excessivo gasto quantitativo; e a segunda, a regra biologica da aten¢do,
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que prescreve o super-investimento daquelas percepgoes que vao acompanhadas de um
sinal de realidade, situagdo essa que, se¢ satisfeita, marca o comego de qualquer processo
de pensamento. E 6bvio, ademais, que esta tiltima regra visa impedir a ocorréncia de uma
alucinagdo, assegurando a corre¢do do pensamento, pelo menos a um certo nivel. As regras
em questao seriam cristalizagoes dos resultados do aprendizado bioldgico de contengdo
de quantidades efetuado por “y* no curso do seu desenvolvimento. Neste processo de
aprendizado o desprazer seria 0 mestre. A este respeito, diz Freud: “o desprazer continua
sendo o unico meio de educa¢ao”. Vemos assim que o desprazer ¢ enxergado também de
uma outra otica, nao apenas como um fator quantitativo que fornece um sinal de alarme
para o ego fugir de uma alta tensdo, mas também como um educador num processo de
aprendizado biologico.

Para entender melhor estas colocagdes, sera preciso descrever mais
detalhadamente as condi¢des quantitativo-mecanicas que deverdo ser satisfeitas pelo eu,
enquanto ocorre paralelamente o aprendizado de contengao de quantidades.

Na parte III do Projeto, destinada sobretudo ao tratamento dos processos
de pensamento (ou processos psiquicos secundarios), o eu sera caracterizado a partir do
conceito de ligagdo (Bindung). O estado de ligagdo ¢ um estado da Q em “\* que combina
um alto nivel de investimento com uma leve corrente de deslocamento (de quantidades). A
tal estado opor-se-d o estado ndo-ligado (ou livre) da Q, o qual ¢ proprio de processos
com descarga desinibida, ou processos psiquicos primarios (que fazem sentir sua presenga
nos sonhos, atos falhos, chistes, ¢ também nas neuroses). Assim, & luz do conceito de
ligagao, o eu sera concebido como um complexo de neurdnios que seguram sua Q de
investimento, que estao em estado de ligagdo. O que permitird que todo trabalho de
pensamento se efetue mediante o deslocamento, a titulo de ensaio, de pequenas quantidades
por todas as vias neuronais possiveis.

Freud separarda em duas grandes categorias as espécies de pensamento.
Temos, por um lado, como jd vimos, 0 pensamento pratico, que visa uma situagio de
identidade entre uma representago de desejo e uma percepgio do objeto desejado. Este
tipo de pensamento estaria imediatamente a servigo dos interesses vitais e se guiaria
estritamente pelo principio de prazer, mediante a observincia das regras biologicas. A
outra espécie de pensamento € opensamento tedrico ou cognitivo, que visa uma identidade
entre uma percep¢ao ¢ uma representagdo de experiéncias corporais do sujeito, isto €, uma
representagio de sensagdes e de imagens-movimento. Tal pensamento ¢ guiado pelo fim
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desinteressado do (re) conhecimento ou discernimento (Erkennung) e, de alguma maneira,
estd além doprincipio de prazer, posto que ele tem por missao examinar todas as situagoes
(ou vias representativas) possiveis, mesmo aquelas que evoquem sensagoes desprazerosas.
Esta situagdo de verdadeira excecdo encontra sua justificativa 4 luz daquele que ¢ o
derradeiro objetivo do pensamento cognitivo: esgotar o conhecimento do objeto perceptivo.
Em todo caso, o estado da liga¢do da Q impedird uma grande liberagdo de desprazer e, se
essa liberagao acontecer, tratar-se-a, sobretudo, de um desprazer intelectual, que ndo ird
colocar em risco a ordem vital. Portanto, o pensamento cognitivo pode dispensar a regra
biologica da defesa. Tendo-se em conta, ademais, que o pensamento cognitivo ndo alimenta
investimentos de desejo — a ndo ser o desejo de conhecer, que nio teria uma relagdo direta
com a ordem vital — ¢ ficil compreendermos que este tipo de pensamento nio deva ser
afectado por um desprazer que o impega de alcangar tais investimentos de desejo, posto
que estes nao se colocam como um objetivo para o dito pensamento. E mesmo que tais
investimentos de desejo se infiltrassem no processo de pensamento, 0 cumprimento da
regra biologica da atengao asseguraria a imparcialidade desse pensamento.
Consideremos, finalmente, de maneira algo rapida, as ligagoes existentes
entre 0 pensamento cognitivo e 0 pensamento pratico, ja que o conhecimento de tais ligagoes

faz-se necessario para uma melhor compeensio do pensamento cognitivo.

O pensamento pritico ¢ visto como a origem ¢ meta final de todo o
pensamento, e embora 0 pensamento cognitivo so tenha se desenvolvido tardiamente a
partir do pensamento pratico, ele aparece como uma preparagio para esse tipo de
pensamento, ja que lhe fornece os complexos perceptivos julgados ou categorizados, isto
¢, compreendidos a partir da remissao dos atributos dos objetos percebidos — em geral,
outros seres humanos — a noticias do corpo do proprio sujeito. Em suma: o pensamento
cognitivo, que so tem sentido relativamente ao pensamento pritico, situa-se em um plano
que esta além do bio-psicologico — ele esta além do principio de prazer e nao precisa da
regra biologica da defesa — podendo ser considerado assim um expediente puramente
l6gico. Nada, portanto, mais anti-natural, em termos do Projeto, que 0 pensamento

cognitivo.
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THE THREE TYPES OF CONSCIOUSNESS

Benny SHANON!

Preliminaries

What is consciousness? The definition I favor is one given by the
philosopher John Locke (1690/1975). Obviously, it is an old definition, but I find it still
most pertinent. By this definition, “consciousness is the perception of what passes in a
man’s own mind” (Locke, 1690/1964, p. 96). In other words, what characterizes
consciousness is its being a phenomenon similar to perception. What is special about
consciousness is that is involves perceptions whose objects are not, as in standard sensory
perception, out there in the external world, but rather internally, in one’s own mind. Some
modern investigators (e.g., Rosenthal, 1997) have objected to (and even ridiculed) this
conception noting that whereas in sensation and perception there are specific organs that
allow us to sense and perceive, in consciousness this is not the case., Anatomically, this is,
of course, true. Yet, phenomenologically, there is no question that an experience similar to
perception does occur. People are at times aware of thoughts passing through their minds
and they may even hear them in their mind in a manner analogous to that one normally
hears verbal discourse, people can close their eyes and see visual-like scenarios, at night
we all experience this as dreams, some people can hear music in their mind’s ears,

Thus, phenomenologically, the relationship between cognitive agents and
their thoughts is similar to that holding between these agents and the objects of perception
that present themselves in the external world. Cognition, I maintain, has to do with the
phenomenology of mind, not with the anatomy or physiology of higher mental functions.
The cognitive psychologist should take the phenomenology as given. His task is to develop
a systematic characterization of this phenomenology - to define regular patterns that it
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manifests, to specify the lawful relationships between them, and to attempt to characterize
these in a coherent, unified manner so as to discover the basic principles governing the
mental state of affairs at hand. Following this approach, I have, in the past, studied various
aspects of the phenomenology of human consciousness. The major focus of my research
have been what I call thought sequences - trains of verbal-like expressions that spontaneously
pass through people’s minds (see Shanon, 1984, 1988, 1989a, 1989b). I have also studied
mental images (Shanon, 1989c¢), dreams (Shanon & Eifermann, 1984) and hallucinations
(Shanon, 1998a). These works are empirical - they all consist of a detailed examination of
the structures of internal perceptions as they manifest themselves in particular domains of
consciousness. Here, I would like to take a more basic perspective and focus not on the
phenomenological details but rather on the general features of the system of conscious
experience as a whole. Some of the ideas presented here were already introduced in Shanon
(1990).

The focus of the present discussion is what seems to be the key feature of
consciousness, namely, subjective experience. Like the perception of the world, the
perception-like phenomena that constitute consciousness are sensed and felt. These inner
sensations and feelings define the basic quality of human subjective experience. Subjective
experence is the core of our mental life. As William James (1890) stated throughout his
Principles of psychology, such experience is the basic core of human mental life.

Subjective experience is notorious in its defying definition (see, for
instance, Dennett, 1996). For this reason, some have argued that it is outside the realm of
scientific discourse (see, for instance, Dennett, 1991; for a different approach see James,
1958). I maintain the opposite. My approach is phenomenological and I believe that what
the cognitive psychologist should do is chart the geography of mind (for methodological
argumentation for this, the reader is referred to Shanon, 1984; see also Huxley, 1963).
Rather than be bogged down with definitions or deny what is phenomenologically given,
the psychologist should take experience as basic and attempt to define the structural patterns
and the dynamics in which it is manifested. This is similar to the situation that obtains in
the natural sciences: The physicist takes matter as given and sets upon himself not the
definition of what matter is but rather the specification of the laws to which all matter is
subject . In line with this stance, the present discussion presents some basic features of the
geography of mind as they pertain to the phenomenon of human consciousness.

228



By and large, contemporary scientific psychologists, most of whom are
American or American-oriented, have avoided studying experience. In this, they are to be
contrasted with continental philosophically-minded students of mind of the earlier part of
the century - notably Merleau-Ponty (1962) and Van Den Berg (1995). To my mind, if
psychology is to maintain its place and status as a genuine intellectual and scientific discipline
it has to come to terms with experience. This is so, I believe, because experience is the very
subject matter which is specifically psychological. Indeed, I maintain that the
phenomenology of experience is precisely the proper topic of psychological investigation.
In saying this, I am contrasting experience with other candidates for psychological
investigation that have been put forward during the past century - behavior, underlying
psychic dynamics, knowledge and mental representations, information processing and the
manipulation of symbols. Why I hold to this view is a topic that extends beyond the scope
of this paper. Here let me just say that I find analyses of the type sketched here as defining
the foundations for a future scientific (for scientific it should be) study of consciousness
(for elaboration, see Shanon, 1993),

The present investigation is founded upon the assessment that
consciousness in the Lockean sense is instantiated in three types of experiences. The three
types to be noted are sensed being, mental awareness and reflection. In Shanon (1990),
refer to them as Con1 ; C0n2 and C0113, respectively. The three types are now introduced in
turn.

The three types
Conl: Sensed being

Sensed being is the most rudimentary constituent of consciousness. It is
to that quality that distinguished between a living sentient organism and an inanimated or
dead one. Rather than be bogged down with an analytical definition of this quality, we shall
regard it as elemental and note that all other types of consciousness presuppose it as a
fundamental feature. Whatever consciousness is, it has this feature of being sensed and felt
(see the perceptual state in Armstrong, 1981, Con3, and Con2 in Natusoulas, 1978, 1981,
and sentience in Dennett, 1996).
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Conz: Mental awareness

The second type of consciousness is mental awareness. Often, when the
term consciousness is being used in the psychological literature, the reference is exclusively
to this type. Indeed, Locke’s definition cited above applies best to this type (for modern
cases see, Mandler 1975; Pope & Singer, 1978, as well as Chapter 3 of Dennett, 1991). As
already noted above, phenomenologically, it is as if people have the ability to perceive
items and scenarios that are not outside in the physical world but rather, inside in their
minds.

Unlike Conl, Ccm2 is focal and differentiated. Ccm1 consists in an all-
encompassing quality or ambiance. There is the quality of subjective experience but there
are no specific contents to it. By contrast, Con2 is characterized by the experiencing of
well-defined entities or states of affairs. These may consist of particular thoughts being
entertained, of specific memories being recollected, of visual-like or auditory-like mental
events, of dreams and perhaps—in the non-standard case—of hallucinations. The totality
of these comprises the concrete phenomenology of human consciousness. (for related

discussion, see Shanon, 1984, 1989a as well as Dennett, 1991).

A second feature that distinguishes Conl and Ccm2 has to do with the
notion of 7. In the characterization ofoon1 no reference to “I” or “self” has been made nor
any clear distinction was made between “me” and the world which is “not-me”. The quality
associated with Conl comes by the coupling of being and world. Both conceptually and
phenomenologically this coupling is more basic the constituents (mind and world, self and
environment) that, because of the manner they are being described in language, seem to
compose or define it. (This view of the primacy of relations is grounded in the perspective
of ecological psychology developed by James Gibson and his disciples in the domains of
perception and action; see, for instance, Turvey, Shaw, Reed & Mace, 1981; Turvey &
Shaw, 1979; also relevant are the basic insights of the school of autopoiesis developed by
Maturana 1978, Maturana & Varela, 1987, Varela, Thompson & Rosch, 1991). By contrast,
with Con2 the distinction between the internal and the external is manifest. The person
experiencing thought sequences or mental images (usually, even the one who is dreaming)
appreciates that these pertain to the mental, not the external physical or social, world. It
should be made clear, however, that for this no explicit notion of “I” or “self” is needed.
The distinction is felt, but there need not be an explicit conceptualization of it. Such
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conceptualization appears only with C0n3.

Reflection

The key feature of the third type of consciousness, Con3, is reflection. |
use the term in the technical sense of a function taking its own value as an argument. Not
only is it the case that human beings can be aware of their mentations, these mentations
may themselves become the objects of thought and other cognitive activity. Two principal
kinds of reflection will be noted. The first is meta-observation. In it, the cognitive agent
assumes the role of an observer and reflects upon the contents of mental states and their
dynamics. The second kind is monitoring or control. Monitoring consists in the cognitive
agent checking or evaluating his or her mentations, whereas control consists of conscious
mention that guides or governs thought (for related discussion, see Johnson-Laird, 1983
Natsoulas, 1981; Shanon, 1988).

Associated with reflection is a feature that may be referred to as entithood
(see Shanon, 1989b). In essence, reflection consists of the consideration ofthe constituents
of one’s mentation as distinct objects. Entitihood is achieved through focalization and
articulation whereby the separation between the constituents of subjective experience are
well demarcated. With this, the constituents in question are invested with relative stability
and separability. Consequently, thoughts gain qualities akin to those encountered with
physical objects. Specifically, entitihood makes mental material concrete-like and thus the
constituents of mentation become objects that one can handle and manipulate in a manner
analogous to that by which one handles and manipulates concrete objects in the physical
world; for specific examples the reader is referred to Shanon (1987, 1989b, 1998b).

Interrelationships

As indicated in the preliminary methodological comments, the task of
the phenomenologically-minded psychologist is not only to specify the different types of
phenomena but also to establish the relationships between them. Indeed, it is the relationships
(that is, patterns of higher orders) that define the foundations for the theoretical, not merely
observational, study of mind.
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Central to the present discussion here is the appreciation that the three
types of consciousness are intimately interrelated. Each type evolves into the other ones
and together they all comprise one cognitive structure exhibiting internal logic and
coherence. In particular, three dimensions of interrelationship will be noted - progression,
analogy and closure. The following presentation will show that these patterns of
interrelationship all tied together so that in unison they define still another dimension of

interrelationship - coherence.

Progression

The relationship of constructive progression has been explicitly noted in
the course of the foregoing presentation. Evidently, each type in the sequence Con1 -Conz-
C(m3 presupposes the one that precedes it the sequence and builds up upon it. For the
mental entities constituting the experiences of Con2 to come into being the primordial
substance of C(:ml is presupposed. For the processes of reflection and control constituting

C(m3 to apply, the prior existence of the mental material of C‘cm2 is needed.

Taking a closer look, we note that three general lines underlie the
progression of consciousness - differentiation and crystallization, distancing, and

internalization.

Differentiation and crystallization. The mental entities constituting the
experiences associated with C on., come into being by the differentiation and crystallization
of the primordial experience associated with Conl . With this, non-specific, ill-defined,
non-focal ambience gives way to specific, well-defined, focal mental contents. A metaphor
I like to use is that of a viscous liquid that, upon being heated, crystallizes into blobs. In
Shanon (1993) I have argued that such crystallization is actually one of the most basic, and
more important, features of the human cognitive system.

In C0n3, with the mental material of Conj being reflected upon, further
differentiation and crystallization is encountered. In fact, the entitihood which is
characteristic of C on, is achieved by accentuating the demarcation of specific cognitive

material and lending it independent existence relative to the overall flow of mentation.

Distancing. Related to differentiation is distancing. In Con, one is fully

1
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immersed in an all embracing ambience. Whereas in Con | there is no separation whatever,
in C(:nn2 there is separation between internal and external world. Yet, in Con.2 another,
more specific immersion is encountered - the non-reflective involvement in the activity of
thinking, InC on, there is further distancing and the separation between the cognitive agent
and the stream of thought is complete.

Internalization. By its very essence consciousness is an internal affair,
However, like other aspects of this phenomenon, this feature is clearly present only with
the key type Conz. In Conl. there is actually not much difference between inside and
outside. By its very definition, sensed-being-in-the-world is constituted by the coupling of
both the mental and the physical, the internal and the external. With the differentiation and
distancing characterizing Con,, the distinction between inner and outer reality is well-
defined and the focus of cognitive activity is clearly drawn to the former. In Con3, not only
the objects of mention but the very space upon which one acts is internal. In both C0112 and
Con3 the internalization is two-fold. On the one hand, there is the very distinction between
the internal and external domains and the grounding of one’s experience in the former. On
the other hand, whatever happens in the emerging internal domain is analogous to state of
affairs encountered in the external one. Thus, in C on,one perceives internal state of affairs.
Perception is, of course, a process primarily in the relationship to the external, physical
world. In Con3, not the internalization proceeds further and encompasses action: in the
internal domain one not only feels or thinks, one also acts with and upon objects as if they
were concrete. It is as if one has become an actor in a virtual reality constructed in the
internal theater of one’s mind (for further details, the reader is referred to Shanon, 1998b).

Analogy

The foregoing discussion shows that the three types of consciousness are
related to one another not only by way of progression but also by way of analogy. The
trends sketched above indicate that patterns by which Con  progresses into Con2 are similar
to those by which Con2 progresses into C0n3.

In particular, I would like to comment on internalization. We have noted
that Con2 manifests a differentiation of the inner and outer domains and an internalization
whereby a well-defined, distinctly mental internal phenomenology comes into being. But
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the flow of thought constituting Con2 is similar to Con i in that in both there is an immersion

inone’s being in the world. In Con , the world is the external one (or perhaps, it consists of

a coupling of the internal and the ;xlcmal), in Con,, the world is internal. Yet, other than
this difference, in both cases the immersion is the same. In both, the cognitive agent is part
| this activity is the very being in the world and
living in it; in Ccm2 the activity is thinking. Elsewhere (Shanon, 1989b), and on totally
independent grounds, I have argued that thinking should be viewed perfomatively - not as

the expression of ideas but as an activity. Thus, in both cases the cognitive agent is immersed

and parcel of an activity in a world. In Con

in action. What has happened in the progression from Conl toC on,, are two things: the
action has evolved and become richer and more complex, and an internal domain for action

has opened up. In Con,, these two trends of progression advance further. Specifically, the

3
internal domain of action becomes more distinct, and the activity that the cognitive agent

executes in it controlled.

Let me make on further comment on the immersion in action. When
taking place in the external world, immersion is usually characterized as a state of affairs in
which one is not conscious. This is usually exemplified by reference to automatic skilled
performances like driving in which the body acts as it on its own. By the present analysis,
however, such a pattern of behavior does exhibit consciousness - that of Con Tt Admittedly,
the higher types of consciousness, Ccm2 and C0n3, are not encountered here, but from this
one should not conclude that the activity is not conscious. In fact, it appears that what
happens in automatic skilled performance is fully analogous to what happens in the thought

processes constituting Con,,, that state which is usually taken to be the paradigmatic case

of consciousness. Again, thze confusion vanishes when one appreciates that consciousness
is not a monolithic entity and that it is defined by a cluster of features. Con2 is similar to
skilled action in the real world with respect to the features of action; Cun2 differs from
such skilled action with respect internalization. In both cases explicit reflection is lacking;
such reflection is encountered both in non-automatic actions executed in the real world and

in Con3.

Closure

In addition to the three types of consciousness being related in their

sequential order (Con1 ,Con Con3), Con, also related to Con, so that the sequence turns

2 3 1
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onto itself and marks a closure. Specifically, Con, consists of the experience of one’s

being in the world. The dominant feature of Con2 is that of well-defined content. That of

Con3 is the experience of action, which is part and parcel of being in the world.

The pattern just noted is complementary to that of the sequential
progression Conl Con,- Ccnn3 In addition to this sequential progression, there is also a
parallel progression from Con Lo the two other types. Con,, relates to Con by the
differentiation of content. C(:m3 related to Con1 by the establlshment ofaselfthati lS distant
from the objects of mention. Together, the two patterns mark a closure: Con3 is the highest
type ina sequence, but it also ties together with Con] . Self-awareness and meta-observation
are not the inspections of states of affairs that are foreign to the agent who is doing the
inspection. As noted, experientially, the awareness of one’s self in C0n3 is similar to one’s
awareness of the world in Conl. Furthermore, meta-observations of one’s mentation are
themselves objects of one’s mentation. In other words, once articulated in the theater of the
mind, meta-thoughts such as I have to find out about X.” or “This idea is interesting.”

become thoughts of the regular type. In other words, Con., turns into C on,,.

3

Given this closure of the system upon itself, any characterization of
cnnséiousness in terms of distinct, ordered levels will not do justice to this complex
phenomenon (for such characterizations, see Johnson-Laird, 1983; Minsky, 1968). Thus,
it scems that the ordering of the types of consciousness defies any simple Euclidian
characterization. More appropriate is a picture like that of a Mobius strip or the ascending
yet closed forms that serve as the basis for many of Escher’s paintings (e.g., the climbing

staircase that, despite of its going upwards, brings one back to the ground floor).

Coherence

All the foregoing patterns indicate that the three types of consciousness
are the manifestations of one unified cognitive pattern. The three types not just three types
of phenomena that can be subsumed under the heading consciousness. Rather, these three
types are interrelated and are the manifestations of one system of generative principles.
The system is one, and it exhibits a high degree of internal structure and coherence. The
different types may be thus regarded as the different faces of this one system.

In sum, the present analysis shows that consciousness is both one and
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many. On the one hand, there are several different types of consciousness. On the other
hand, although phoenomenologically distinct, these different types are all the manifestation
of a unitary cognitive phenomenon, one which exhibits coherence and compact internal
structure. Thus, the phenomenon to which we refer as human consciousness actually consists
of the dynamic interplay between several manifestations, which together are the different
faces of one multi-dimensional coin, so to speak.

Lastly, let me consider a question that is very likely to be raised: Are
there still other types of consciousness possible? Phenomenologically, it appears that there
are. Following the logic we have pursued thus far, a fourth type may be suggested in which
one becomes aware of one’s being engaged in reflection, and one’s reflection itself becomes
an object for further reflection. While phenomenologically this type definitely exists,
conceptually (hence, theoretically) I shall not regard it as a distinct, additional type. This is
because structurally, the pattern in question does not introduce any new constituent or
principle not already noted in our analysis so far. In other words, while types pertaining to
higher order (in the logical sense) may be conceived, the system of consciousness is, by its
very structure, a tripartite one.

Concluding remarks

In closing, I would like to place the foregoing discussion in a more general
perspective. Throughout this discussion being in the world was regarded as a basic,
elementary feature of consciousness and acting in a manner akin to the way people act in
the world was presented as the major cognitive asset that the system of consciousness
affords. Indeed, the three types of consciousness we have discussed may be defined as
being (Conl), non-reflective acting in the internal domain {Conz) and reflective action
coupled with simulated action in a virtual reality of the mind (Con3). These observations
were made on the basis of a conceptual-phenomenological analysis. Interestingly, on the
basis of entirely independent grounds I have come to a general picture of mind in which the
scheme of the system of consciousness presented here fits naturally.

In Shanon (1993) I present a non-orthodox picture of mind in which I
single out two features as defining the basic capabilities of the human cognitive system.
The first is being-and-acting in the world. This has been chosen on the basis of systematic
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examination of practically all domains of human behavior, notably - language, memory
and perception, learning and child development. In developing this picture of mind, I have
been influenced by continental phenomenological philosophy (in particular, Heidegger,
1962 and Merleau-Ponty, 1962) and by the work of the modern psychologists John Gibson
and Lev Vygotsky and their disciplines in the schools of ecological psychology and activity
theory, respectively.

The second basic capability singled out in Shanon (1993) is crystallization.
By this term I refer to the ability to generate specific, articulated expressions and patterns
of behavior. In the present discussion too crystallization featured as a basic principle. We
have seen that whereas being-in-the-world is part of the primary, non-reducible quality of
sentience which gives consciousness its very essence, crystallization (as associated with
Conz) is what gives consciousness its mature distinctly human form. Indeed, whereas C on,
is shared by living organisms throughout the phylogenetic scale (how far down this scale is
not clear, but this should not significantly affect the point made here) Con,, is perhaps
within the sole prerogative of human beings (again, its being shared by the higher primates
need not detract from the main present point). It is not for nothing that some regard Con,,
as consciousness par excellence. We have seen this to be the case at the onset of the prcscn-i
discussion, in the Locke’s definition of consciousness. Evidently, the type of consciousness

which best fits into this definition is Conz.

In Shanon (1993) I also single out a small number of basic trends that
underlie human cognitive development. The most salient of these are differentiation and
decontextualization. Again, these two, with the latter referred to as distancing, are found to
govern the progression of types in the system of consciousness investigated here. Thus, the
overall trends that underline human cognitive epigenetical development and the trends that
govern the progression of the different facets of consciousness are essentially the same.

In the present discussion one more basic principle has been indicated -
internalization. As argued in other contexts (see, Shanon 1989b, 1998b), I regard
internalization the basic functional bonus of consciousness. With the advent of full-fledged
consciousness as in Con2 and C-:m3 evolution has come up with a wonderful (in the literal
sense of wonder-ful) trick. Cognitive systems are endowed with virtual realities, with worlds
created within the internal domain of the mind. These virtual worlds allow cognitive systems

to act in a simulated fashion even when actual action in the real world is not feasible. As
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argued and demonstrated elsewhere, this has enormous functional gains. /nter alia, this
allows human beings to plan their actions, to retrieve the past that is no longer there, to
reflect upon the future and other non-existent state of affairs, to hypothesize and to imagine.
Surely, human culture could not be conceived without these abilities.

Another comment of broader scope pertains to work now in progress.
Current investigation lead me to conclude that the three types specified in this paper are
not confined to the specific domain of conscious experience that was at the focus of our
discussion here. Similar patterns are to be noted also in the other domains pertaining to the
phenomenology of consciousness. These include the system of self, to which I have alluded
to in passing several times in this paper, the system of meaning, and the system of action.
The full analysis of these other systems clearly extends beyond the scope of this paper.
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CIENCIA COGNITIVA: PARA UMA TECNOLOGIA POLITICA!

Vinicio Carrilho MARTINEZ?

Nosso objetivo ¢ demonstrar a necessidade de uma abordagem socio-
politica da informatica, da chamada inteligéncia artificial ou, mais genericamente, das
novas tecnologias. O que nos leva a crer na urgéncia do debate entre tecnologia e politica
¢ o fato do saber ter-se transformado no meio de poder mais rigoroso depois da Terceira
Revolugdo Industrial (Revolugao Tecno-Cientifica), ocorrida nos anos 50. O fato do
americano Bill Gates, criador do Windows ¢ proprietdrio da Microsoft, ser o0 homem mais
rico do mundo, pela 3% vez consecutiva, revela a atualidade e veracidade do debate.

Mais do que nunca, “saber é poder” (Bacon).

As transformagdes ocorridas no cotidiano e no processo de produgio,
provocadas pelo desenvolvimento da informdtica, da robotica, etc., revelam a magnitude
do processo de transformag¢do que se convencionou chamar de Terceira Revolugdo
Industrial®,

A informdtica aplicada as telecomunicagoes efetivou a profecia de
McLuhan: 0 mundo se transformou numa imensa aldeia global. Verdadeiro prenincio da

'0 texto retine dados da Dissertagio de mestrado de Vinicio Carrilho Martinez, apresentada em 1996, na
UNESP, Campus de Marilia.

? Doutorando na Faculdade de Educagio da USP.

* Trata-se do periodo iniciado a partir da metade deste século, e que revolucionou as ciéncias e a tecnologia num
sentido nunca experimentado pelo homem. Enquanto as primeiras revolugdes industriais modificaram as relagdes
do homem com o trabalho manual, esta tltima modificaria sua relagdo com a produgio do trabalho intelectual.
Alguns a denominam de 3* Revolugdo Industrial. Schaff, porém, denomina-a de 2%, porque as anteriores
restringiram-se as transformagdes do trabalho manual; sendo, portanto, uma conseqiléncia da outra. Ao passo
que a atual se destaca ao redimensionar o trabalho intelectual, ndo constituindo um mero desdobramento das
anteriores.
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globalizagdo em que sistemas informatizados, como o da INTERNET, interligam o mundo®.

Temos, quem sabe pela primeira vez em toda a historia, uma porta aberta
para o futuro, aberta pelos proprios homens. Como diz Schaff (1992, p. 154), analisando
as influéncias da 3% Revolugao Industrial — Schall vé como 2* —, nossa seguranga esti em
nos mesmos, ¢ nao na tecnologia: “O futuro nao ¢ um destino determinado pelo desen-

volvimento da tecnologia, mas obra do homem™,

No sentido de recorrer a necessidade do controle externo, mantido pelas
comunidades humanas politicas, sobre os rumos da tecnologia, também hd expressoes de
Castoriadis (1993, p. 6). Porque: “Nunca poderao ser substituidas as comissoes julgadoras

por computadores...”.

Ainda sobre a determinagao social e politica da tecnologia podemos
identificar algumas expressoes de Lévy (1993), ao afirmar seu cardter humano. Para
Lévy (1993, p. 186, 194-6), a tecnologia so tem futuro se for responsabilidade comum:

As técnicas nio determinam nada. Resultam de longas cadeias intercruzadas de
interpretagdes e requerem, elas mesmas, que sejam interpretadas, conduzidas
para novos devires pela subjetividade em atos dos grupos ou dos individuos que
tomam posse dela [...] A situagdo técnica inclina, pesa, pode mesmo interditar.
Mas nio dita [...] A técnica em geral nfo ¢ nem boa, nem ma, nem neutra, nem
necessaria, nem invencivel. I} uma dimensdo, recortada pela mente, de um devir

coletivo heterogéneo e complexo na cidade do mundo. Quanto mais re

‘Hobsbawm, em entrevista no Jornal Folha de Sao Paulo, (30 jul. 1995. Caderno MAIS, p. 8) é extremamente
otimista em relagdo 4 tecnologia e mais especificamente em relagdo & informatica: “A tecnologia moderna é
positiva porque permite que grupos de ativistas atuem de maneira ripida e eficiente. O Greenpeace é um exemplo.
O outro & o caso dos guerrilheiros zapatistas em Chiapas, no México. Com os ‘Laptops’, a Internet, houve uma
quebra do monopélio da comunicaglo que, no passado, era exercido pelos governos e pelas grandes organizagdes”.
O mesmo autor referenda o uso de revistas e jornais: “A medida que o historiador do século XX se aproxima do
presente, fica cada vez mais dependente de dois tipos de fonte: a imprensa didria ou periddica ¢ os relatorios
econdmicos periodicos e outras pesquisas, compilagdes estatisticas e outras publicagdes de governos nacionais
e instituigdes internacionais. Minha divida para com jornais como o Guardian de Londres, o Financial Times e
o New York Times é mais que evidente” (Hobsbawm, 1995, p. 9 - grifos nossos).

* Na entrevista que Pessis-Pasternack (193, p. 204) realiza com o matemdtico e especialista em informatica,
Seymour Papert, a questio do poder relativo 4 tecnologia é clara: “Com certeza a maquina vai tentar apoderar-
se do poder, mas isto so acontecera gracas 4 cumplicidade de certos homens. Nao é alids um problema cientifico
ou tecnoldgico, mas uma questdo social e politica. Cabe entdo a nés, cidadios do mundo, decidir se as coisas
devem se passar ou nio desse modo™.
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conhecermos isto, mais nos aproximaremos do advento de uma tecnodemocracia
[--.] Néo alimento nenhuma ilusdo quanto a um pretenso dominio possivel do
progresso técnico, ndo se trata tanto de dominar ou de prever com exatiddo, mas
sim de assumir coletivamente um certo nimero de escolhas. De tornar-se

responsavel, todos juntos.

Parece-nos que este ponto de vista deve ser frisado, inicialmente, porque
as novas tecnologias interferem na dindmica da propria vida. O trabalho manual, rotineiro,
alienante, etc., encontra na automagao e nos robos substitutos para a linha de montagem.
As relagdes politicas podem ser democratizadas como nunca, na historia da humanidade.
Ovoro eletronico, através de cartdes magnetizados, ndo esta distante e pode dar ao referendo
popular uma qualidade de democracia direta em votagdes das reformas constitucionais,
por exemplo. Tal como as carteiras de trabalho, no Brasil, substituidas por cartoes
magnéticos, que agilizam e facilitam as consultas dos trabalhadores.

Alids, por iniciativa do entao presidente do TSE (Tribunal Superior
Eleitoral), Sepulveda Pertence, nas tltimas eleigoes gerais (1994), implantou-se o sistema
de voto mecanico em algumas zonas eleitorais. O sistema em fase de experimentagio
tinha por objetivo, dentro de quatro anos, estender-se a todas as zonas eleitorais, época em
que seria substituido pelo voto eletronico, permitindo uma agilidade maior nas apuragdes.
O que, teoricamente, dificultaria as fraudes®.

O atual presidente do STF, Carlos Velloso, ¢ simpatizante da mesma
idéia. Em sua proposta de reforma eleitoral ha: “informatizagio das eleigoes, voto distrital ,
lei eleitoral definitiva e Lei Orgdnica dos Partidos Politicos™. Como se vé, a informatizagao
das eleigdes ¢ fundamental a proposta e ndo uma mera conseqiiéncia da implantagio das
reformas. Por isso, dando sequiéncia ao plano das reformas, nas eleigoes de 1996, cidades
com mais de 200 mil eleitores utilizaram o sistema eletrénico de votagdo e apuragado, sob
coordenagdo do TSE.

¢ O Tribunal Regional Eleitoral (TRE) de Sao Paulo, ji mantém projetos experimentais de votagdo eletronica.
Em plebiscito para saber se trés distritos desejavam passar ao status administrativo de municipios, foram apurados
3. 361 votos em apenas 10 minutos. Todos os trés, Gavido Peixoto, Jumerim e Paulistania, obtiveram a autonomia
(Folha de S. Paulo, 22 maio 1995. Caderno 1, p. 8).

" Folha de S. Paulo, 6 fev. 1995. Caderno 1, p. 4.
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Atualmente, na educacio, escolas Logos — equipadas com programas
interativos de multimeios — significam um salto qualitativo na relagdo ensino-aprendizagem.
Na interface com os computadores as criangas recorrem a eles como uma supermemoria,
liberando sua criatividade. Nessas escolas, 0s contatos entre professores e alunos sao
virtualizados, ou seja, todos se conhecem apenas através das telas®.

A gestagdo do novo homem, que para Schaff ¢ o homo universalis, tem
a seu favor uma proposta pedagogica de alcances ilimitados. A Educagao Permanenie, no
sentido expresso de continua, é um ideal acalentado por culturas ¢ filosofias diversas,
englobando desde Platdo ¢ Lao-Tsé até os ideais mais universais da ONU e UNESCO.

A Educacio Permanente, com seus métodos e programas curriculares, é
invocada como uma real solugdo para os problemas ocasionados pelo desemprego
estrutural. Essa educagio, no entanto, sofre criticas, que vao do pensamento marxista ao
humanismo®. A Educadora Vanilda Paiva, filiada 4 primeira corrente, associa a Educagdo
Permanente & mera reprodugdo do capital; enquanto Moacir Gadotti — também educador
—aassocia a reprodutibilidade da “razio instrumental” (inspirado em Weber ¢ Habermas),
a ideologia tecno-burocratica e a reprodugdo de formas de “saberes " especializados etc'.

* Conhecidas por VOU - Universidades Virtuais Online (Folha de S. Paulo, 5 fev. 1995. Caderno 3,p.2).

% Mas nio s6 a educagdo é criticada pelo humanismo. Como diz Sabato (1993, p. 33-4), a politica sofrerd — com
Magquiavel — a mesma influéncia calculista que invadiu a ciéncia e a religido: “Este é o homem modemo.
Conhece as forgas que governam o mundo, tem-nas a seu servigo, é o deus da terra: ¢ o diabo. Seu lema ¢: fudo
pode ser feito. Suas armas sio o ouro e a inteligéncia. Seu procedimento é o calculo (...) A esses engenheiros
ndo interessa a Causa Primeira, nada esperam de Deus. O saber técnico toma o lugar da preocupagio metafisica,
a eficicia e a precisdo substituem a angustia religiosa (...) A mentalidade calculista invade finalmente a politica:
Maguiavel é 0 engenheiro do poder estatal. Impde-se uma concepgdo dinimica e inescrupulosa, que ndo reconhece
a honra, nem direitos de sangue, nem tradi¢ao™.

19 No caso especifico de Gadotti (1992), a critica 4 tecnologia acaba por se dirigir 4 propria industrializagdo. Na
citagdo que faz de Weber, referente ao “desencantamento do mundo”, esta critica fica bem clara. No entanto, sua
proposta de recuperagdo do “verdadeiramente humano”, tal como se depreende de sua proposta humanista —
capaz de combater o ritmo acelerado da industrializagdo — s6 nos faz lembrar dos dogmas de toda educagio
humanista. Comparemos o que Skinner (1988, p. 15), descreve como os principios da Educagio Humanista,
recebida pelo proprio Maquiavel: “Os humanistas se distinguiam, antes de mais nada, por sua adesdo a uma
teoria particular sobre o contetido adequado de uma educagdo “‘verdadeiramente humana”. Esperavam que seus
discipulos comegassem pelo dominio do latim, passando & prética da retorica e 4 imitagao dos melhores estilistas
clssicos, para completarem seus estudos com uma cuidadosa leitura de historia antiga e de filosofia moral.
Também popularizaram a crenca jd antiga de que esse tipo de formagao oferece a melhor preparagdo paraa vida
politica™.
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Novos paradigmas?

Mantendo o mesmo sentido critico, pode-se dizer que € mais ou menos
comum a associagio que se estabelece entre os novos paradigmas, impulsionados pela
moderna ciéncia e tecnologia, ¢ a realidade atual apelidada de pos-moderna. Fala-se muito
em fragmentagdo e fragmentos, desconstrutivismo e descontinuidade, etc., como se isto
fosse um dado atualissimo. Como se estas descobertas constituissem o dpice da ciéncia e
precisassem de um novo vocabuldrio.

Acontece que essa tendéncia fragmentdria, etc., remonta ao positivismo.
E Comte, fundador do positivismo, quem emprega um método em que ciéncias exatas
ensinam e conformam as ciéncias humanas. Porém, hoje, ¢ Maffesoli, entre outros, quem
aplica o positivismo ao momento pds moderno -

A idéia ndo é nova. Pensar que a fisica dos astros tem algo a ensinar a sociologia
¢ uma crenga do origindrio positivismo comteano. A astronomia ¢ ‘educativa’:
ela nos habitua a existéncia de uma ordem, a do universo, regida por leis absolu-
tas ‘independentes de toda modificagdo humana’. Apos nos familiarizar com
este paradigma da fixidez absoluta, do ordenamento perfeito, da positividade
imodificavel o positivismo acreditava ter criado o terreno para plantar suas idéias

sociais. (Benoit, 1995, p. 3)

O vocabulario, como dissemos, sofre continuos reparos. Para o
antropdlogo italiano Massimo Canevacci s0 compreenderiamos o mundo moderno através
de um novo /éxico, que assimilasse tanto da fisica quanto da sociologia ¢ da antropologia.
Os melhores exemplos sio dados por expressdes como: glocal (jungio de localmais global),
etno-cyberpunk (espécie de ética prépria dos punks cibernéticos) e sincretismo
(multiplicagao do estilo de vida, cultural, comunicativo, corporal, que podem coexistir, no
mesmo contexto [...] O que ¢ diferente € igual, ndo idéntico”). Para Canevacci:

Temos que liberar a politica da forma dos partidos tradicionais. A politica, uma
vez liberada da forma do partido, poderia redescobrir os momentos mais
espontaneos e criativos, onde ndo ha linha politica, lideranga, hierarquia, mas a
possibilidade de num contexto bem geral cada pessoa ter a sua visdo do mundo,

sua pratica, e nio ter de coordenar-se com alguém'' .

" Massimo Canevacci forneceu esta entrevista ao Jornal Folha de S. Paulo (6 set. 1995. Tlustrada, p.8).
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Canevacci € claro ao se expressar a favor de uma reavalia¢do das
instituigoes politicas. Mas € preciso ressaltar que, quando fala na substituigao dos partidos
politicos e da representagio politica— porque ndo € mais preciso coordenar-se com alguém
ou com ninguém (neste caso tanto faz) — faz a opgdo pelo espontaneismo e individualismo.
Na andlise, elementos do liberalismo politico migram para o status de pos-modernidade.

A diferenga que se apresenta entre Maffesoli e Canevacci, neste caso, ¢
que ao descuidar da politica— em parte provocado pela sedugio da tecnologia doméstica
—, Canevacci condena as raizes do proprio liberalismo: os partidos ¢ a representagio.
Esse sentimento de apatia, indiferenga e descaso pelos negocios publicos ¢ que nos obrigaria

a rever a politica enquanto instituigao.

Ha viarias expressoes nesse sentido. Ressaltemos uma passagem de
Baudrillard (1993, p. 34): “O povo tornou-se publico. E 0 jogo, o filme ou os desenhos
animados que servem de modelos de percepgdo da esfera politica (...) Em momento algum
as massas sio engajadas de modo consciente politica ou historicamente”, E a mais tipica

submissio da politica & tecnologia.

Outro exemplo de submissao da politica as imagens criadas pela pos-
modernidade, estd expresso no fenomeno da doenga politica que, na verdade, pertence ao
mesmo grau do problema visto em Baudrillard. E ¢ fomecido pelo mesmo autor:

Estamos doentes de leucemia politica, e essa indiferenga crescente (estamos
atravessados pelo poder sem por ele sermos atingidos, analisados, atravessamos
o poder sem alcanga-lo) ¢ absolutamente semelhante ao tipo de patologia mais
modema: a saber, ndo a agressao bioldgica objetiva, mas a incapacidade crescente
do organismo de fabricar anticorpos (ou mesmo, como na esclerose em placas, a
possibilidade de os anticorpos se voltarem contra 0 proprio organismo).

(Baudrillard, 1993, p. 81 - grifo nosso).
E, sem duvida, um libelo da recém criada biologia politica.

Em sentido oposto ao de Canevacci e Baudrillard — digamos mais realista

——, 0 antropologo brasileiro Darcy Ribeiro (1983) — e aqui citamos Darcy Ribeiro pelo

fato de também ser antropologo —, jé em 1967, promovendo um balango entre as visdes

do liberalismo e do marxismo acerca da tecnologia, apontava para a necessidade do
controle social.
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O futuro imediato das sociedades mais avangadas seré o de Tocqueville ou o de
Marx, conforme se desenvolvam as virtualidades de despotismo ou de liberdade
de que estdo prenhes. O futuro mais longinquo, o do homem, serd, certamente, o
da antevisdo de Marx. Este se cristalizard no curso de uma civilizagdo que
amadurecerd com o novo homem produzido pela Revolugdo Termonuclear, ja
ndo adjetivavel étnica, racial ou regionalmente. Esta serd a Civilizagdo da

Humanidade. (Ribeiro, 1983, p. 194)

O texto ndo fala apenas em Revolugdo Termonuclear, mas deposita-lhe
um peso predominante. Também néo ¢ o caso de discutirmos se Marx foi ou ndo vencido
pelo tempo ou pela tecnologia, mas de ressaltar que a Civilizagdo da Humanidade comegou
com o Cidadio do Mundo: uma dificuldade que o liberalismo tera de enfrentar, porque o
desenvolvimento tecnologico exige cada vez mais a participagio social.

Portanto, como nem todas as implicagdes das novas tecnologias tém um
cardter desinteressado ou promissor em relagdo ao futuro, veremos, a seguir, implicagoes
de maior risco quando pensamos em termos politicos e no sentido da vida modemna,

A vida na sociedade informatica

A tecnologia do trabalho resultou na automacdo das operagdes e na
continua substituigao do trabalho humano pelo robo. A primeira vista, pos fim a maldi¢do
de (laweh): ganhar o pao de cada dia, com o suor do rosto. Mas, em sentido contrario, sd
fez aumentar o contingente de mao de obra disponivel. Também os jovens tém sua
adolescéncia esticada para perto dos trinta anos, a fim de retardar sua entrada no mercado
de trabalho. O tempo livre nao costuma ser preenchido por outras atividades produtivas e
a conseqiiéncia disso reside na geragio do ocio e do tédio. Com isto, o individuo perde o
sentido da vida que, para Schaff (1992, p. 116), ¢ a “consciéncia do objetivo pelo qual se
vive”,

A classe operdria sofre descaracterizagdo — os robds sdo déceis, ndo
fazem greves. A pulverizagio do trabalho com a emergente terceirizagdo das atividades,
obstaculiza a formagdo de uma consciéncia do trabalho. Os sindicatos ¢ partidos de
trabalhadores experimentam um dilema: ou reformulam as praticas tradicionais de
mobilizagdo, diante da sociedade informatica, ou a classe operdria vai ao paraiso e
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desaparece. Diante deste dilema, o Partido dos Trabalhadores (PT) planeja instalar uma

agéncia de noticias na Internet'?,

Para os paises do 32 Mundo, de forma geral, Schaff observa o mesmo
dilema: a sociedade informatica impde um crescimento acelerado, mas néo dispoe, para
todos, dos mesmos meios. Em suma: **Se a sua produgdo continuar através dos métodos
tradicionais, ndo serdo respeitadas as regras da concorréncia; se se modernizar, serd
eliminada a mio-de-obra...” (Schaft, 1992, p. 90).

Em sentido politico amplo, a centralizagdo das informagoes sobre todos
os individuos num tnico banco de dados alimenta uma burocracia gigantesca — 0s
burocratas aliados aos militares, cientistas, politicos, etc., tém sob seu controle uma condi¢do
plausivel parachantagear os cidaddos e promover o ressurgimento de regimes totalitarios'*.

Orwell, na obra de ficgdo, 1984, ja nos colocava a tarefa urgente de
consolidar e aprofundar a democracia. A caricatura desta realidade, separando a sociedade
entre especialistas e analfabetos tecnolégicos, Schaff foi encontrar no escritor Zamyatin,
no livro Nés'*. Escritoem 1920, o livro retrata a pratica da lobotomia, ou seja, a eliminagao

cirirgica do centro de imaginagao do cérebro.

O proprio Bill Gates alerta para o perigo da “invasao da privacidade”,

do usudrio de sistemas informatizados:

2 O projeto prevé dois modelos: o mais modesto seria uma assinatura num BBS (Bulletin Board System),
servigo de comunicagdes por computadores. O segundo, mais arrojado, espera uma autorizagdo na EMBRATEL,
para constituir um enderego do PT na rede. Os servigos, inicialmente prestados, seriam: informativos da
presidéncia do PT, da Diregao Nacional, da bancada do Congresso, das administragdes, um “grupo de
economistas™ para discutir e um banco de dados (Folha de S. Paulo, 19 maio 1995, Caderno 1 p. 12). A partir
de 1996, o PDT (Partido Democratico Trabalhista) também integrou-se & Internet.

Y Veja-se Chaui (1990, p. 3-13), a respeito de um saber que se transforma em discurso, uma espécie de sujeiio
unico da verdade, autorizado pelo poder a0 mesmo tempo em que legitima esse poder— um discurso competente
do saber e do poder.

MPara o cientista politico, Bobbio (1986, p. 79) esta realidade de ameaga 4 democracia social, nio é desprezivel.
Entretanto, como critica 4 formula restritiva da democracia aos nio-iniciados aos saberes cientificos, podemos
mencionar a seguinte passagem: “Enfim, como proposta positiva, ou seja, como a prescrigio de um
comportamento desejavel, a formula é uma tipica expressao da postura de desprezo diante do vulgo, da plebe,
da canaille, proposta alids propria das oligarquias de todos os tempos; e hoje também dos grupos tecnocratas,
para os quais a contraposigdo ndo é mais entre sibios e ignorantes, mas entre competentes e incompetentes
(sendo o critério de diferenciagdo ndo mais a posse da sabedoria mas o conhecimento cientifico)”.
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A tecnologia por si s6 ndo pode nos proteger. E preciso que sejam adotadas
politicas publicas a respeito desse assunto [...] Essas novas politicas vdo ampliar
a abrangéncia das leis de privacidade que ja existem em muitos paises [...] A
necessidade de politicas explicitas e leis apropriadas decorre da eficiéncia da
informatica [...] Enquanto era impraticavel coletar e distribuir grandes
quantidades de informagdes pessoais, s6 eram necessdrias normas modestas para
regulamentar a privacidade [...] Uma questdo que pretendo tratar em uma coluna
futura diz respeito a até que ponto os governos deveriam ser legalmente
autorizados a interceptar comunicagdes ou monitorar seus cidaddos [...]
Precisaremos de muitas discussdes sobre esse assunto, levando a adogdo de

politicas publicas inteli gemcs]s.

As novas relagdes, produzidas entre a sociedade e as inovagoes cientificas
¢ tecnologicas, impdem mudangas inclusive na regulamentagio e no Direito. Bobbio (1992,
p. 6) afirma que as mudangas produziram uma “nova geragdo dos direitos humanos”: “Mas
Ja se apresentam novas exigéncias que so poderiam chamar-se de direitos de quarta geragdo,
referentes aos efeitos cada vez mais traumaticos da pesquisa bioldgica, que permitird
manipulagdes do patrimdnio genético de cada individuo™,

Bobbio (1992, p. 6) associa o nascimento dos novos direitos ao desen-
volvimento tecnologico e 4 estrutura de poder:

Nascem quando o aumento do poder do homem sobre o homem — que
acompanha inevitavelmente o progresso técnico, isto &, o progresso da capacidade
do homem de dominar a natureza e os outros homens — ou cria novas ameagas

a liberdade do individuo, ou permite novos remédios para as suas indigéncias™.

Conclusio: mais perguntas

De nossa parte, se tomarmos o conjunto dos argumentos desenvolvidos
neste texto, concluiremos que se trata de uma proposta que leve em conta as interfaces

5Folha de S. Paulo, 27 set. 1995. Informatica, p. 2.
251



entre politica e tecnologia. Em primeiro lugar, porque a tecnologia tornou-se meio e forma
de produgio e de poder predominante ¢ homogénco. Em segundo lugar, feita essa
constatagdo, se 0 saber é poder,oda forma de produgao de saber o ¢ também de poder. O
que da a tecnologia um valor de uso politico, pois suas interferéncias na vida de milhoes de
pessoas obedecem a um rigoroso sistema de valores politicos e sociais. Com efeito, 0 uso
da tecnologia pode até condicionar a verdade cientifica. Esse condicionamento levou Virilio
(1993, p. 25) a conclusio de que “a separagdo entre o sensivel e o inteligivel aumenta cada

vez mais”. Ndo significa curvar-se a tecnologia; porém, nao ha como ignora-la.

Uma sociedade mais justa e igualitdria sobreviveria sem ciéncia €
tecnologia? Quais os meios politicos mais aptos para democratizar este saber que ¢ poder,
sem que os fins continuem sendo ditados por uma casta de especialistas? Que educagao
seria adequada para os jovens que ndo mais aprendem com as geragoes passadas?

Uma postura de indiferenga ao desenvolvimento das novas tecnologia,
ou a critica de que nos traz apenas um novo “desencantamento do mundo” (Weber, 1993),

sdo condutas irresponsdveis. Esta postura de tecnopatia € ilusoria,

Essa nogdo revela mais do que a adoragdo dos jovens pela informatica;
revela, sobretudo, a distincia que hé entre a politica ¢ a tecnologia na sociedade atual: cada
vez sabe-se mais de computagio ¢ menos de Ciéncia Politica. Nao se vé a ciéncia ¢ a
tecnologia como forma de poder ¢ 0 mais preocupante ¢ que, os defensores da leitura
politica da tecnologia estao sendo ultrapassados pelo dominio tecnologico dos mais jo-
vens. Se nada for feito, no século XXI, a tese de que o saber é poder serd apenas mais uma
das teses ultrapassadas do século XX. Justamente quando seu poder deverd ter-se firmado
nos dominios do cidaddo de silicio.

Enfim, ndo nos parece haver futuro com analfabetos politicos e

tecnologicos.
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0 CEREBRO E SEU CAMPO VISUAL (O CAMPO VISUAL E SEU CEREBRO)
Renato SCHAEFFER!

Em homenagem a Raymond Ruyer (1966, cap I ¢ IV), por sua a meu ver
inigualdvel descri¢do macrorrealista fenomenoldgica? do campo visual, chamemos de
Raimundinho o pequeno menino que, apos esfregar os olhos, trava com sua mae o seguinte
didlogo:

- Mamae, por que ¢ que quando eu empurro o olho com o dedo o mundo
todo treme, o que era um vira dois, tanto coisinhas pequenas aqui perto de mim como la
bem longe o morro, as nuvens, o sol?

A mae responde, rindo:

- Nédo € o mundo, € seu campo visual que treme, sdo imagens visuais que
se movem. Se tudo tremesse aqui no solo, seria um terremoto, se f0sse no mar, teriamos um
Maremoto; se as nuvens e o sol também tremessemn, poderiamos falar de um cosmomoto
(cosmo quer dizer universo); mas isso que vocé provocou foi apenas um visomoto, isto é,
um tremor no campo visual. Entendeu, Raimundinho?

O menino faz que sim, com a cabega, enquanto continua concentrado em

produzir mais visomotos.

- E se agora vocé olha para aquela montanha ld longe e a0 mesmo tempo
deixa um dedinho seu aparecer na frente do seu rosto - isto ¢, vocé focaliza a montanha
mas presta atengao, sem focalizar, no dedo -, a imagem do dedo aparece dupla. Vocé pode
também fazer o contrdrio: focalizar seu dedo enquanto joga a atengo para um objeto mais
distante de vocé, sem focalizar - agora é a imagem deste objeto distante que aparece
duplicada. Os cientistas chamam este fendmeno 6tico de diplopia.

! Departamento de Filosofia - PUC - 22453900 - Rio de Janeiro - RJ.

* Chamo de macrorrealismo fenomenoldgico 4 posiglo metafisica (realista), que se opde ao microrrealismo
fisicalista, isto ¢, que procura de alguma forma entologizar realistamente a propria experiéncia enquanto tal.
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- Mas mie, como ¢ que a diploplia...
- ...di-plo-pi-a.

- Di-plo-pi-a. Como ¢ que a diplopia consegue fazer as coisas virarem
imagens? Ou quando eu aperto o olho, como ¢ que saem imagens das coisas que estamos
vendo?

- A diplopia ¢ o visomoto ndo fazem surgir imagens a partir das coisas,
pois desde o inicio tudo o que temos ja ¢ o campo visual. O campo visual normal ndo
possui imagens duplicadas. A cabega de cada um produz seu proprio campo visual, assim
criangas podem brincar de tremer as coisas de seu proprio campo visual sem incomodar
nem o mundo 14 fora, das coisas de verdade, nem os campos visuais dos outros. Entendeu?

Raimundinho, sempre intrigado:

- E sabe, mie, outra coisa super engragada € que se primeiro eu fecho um
olho, e depois entdo mexo com o dedo no outro, fica tudo borrado, ou sai do lugar, mas o
que era um continua um, ndo vira nunca dois.

A mie, cada vez mais encantada:

- E que a cabega tem um campo visual para cada olho; dai que com os
dois olhos abertos os dois campos visuais casam direitinho um com o outro, ¢ com as
coisas de verdade do mundo 14 fora; agora, se vocé fecha um olho ou o outro, fica apenas
um campo visual no ar, isto ¢, ligado, funcionando, de cada vez, ¢ 0 outro desaparece; mas
se vocé pressiona um globo ocular com os dois olhos abertos ¢ os dois campos visuais no

ar, acontece que eles ficam descasados, se embaralham, se atrapalham um pouco; entendeu?
Raimundinho, incansdvel, volta a carga:

- Mas e entdo como é que com um olho s6 aberto € com um campo visual
$0 no ar, ¢ mexendo nele, como ¢ que eu vejo tudo se movendo, como € que o campo visual
anda de 14 pra cd sem descolar das coisas de verdade, se as coisas de verdade estdo paradas
14 fora?

Mas o enigma parece cada vez mais sedutor:

- Por que uma pessoa ndo consegue ver o campo visual de outra? E se
uma multiddo enorme de 999 mil pessoas estd olhando para a mesma coisa, tem espago
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bastante para todos os campos visuais?

O maravilhoso, apaixonante enigma vai deixando o menino agora
verdadeiramente sobressaltado, entusiasmado, inflamado:

- E quando eu olho para a lua ou o sol 14 no alto do céu, como ¢ que o
campo visual alcanga assim tao longe? E se estou de noite na cama de olhos abertos naquela
escuridao toda, tem um campo visual todo preto 1 ou ndo tem campo visual nenhum?

A boa miée explica que o campo visual ndo estd realmente esticado, colado
sobre as coisas de verdade, la fora no mundo, mas € algo mental, produzido dentro da
cabega de cada um, a partir de uns reflexozinhos na retina, sinaizinhos elétricos pelo nervo
Otico etc. etc. Insiste que 0 campo visual ndo sai jamais pela cabega afora, pela abertura
dos olhos.

- O qué?! O campo visual fica dentro da minha cabega? Tudo o que a

gente vé estd dentro da cabega?

- Nido, meu filho, as coisas de verdade estdo 14 fora no mundo, é so o
campo visual que esta dentro da cabega!

- Mas as coisas nio estdo também dentro do campo visual? Como as
coisas podem estar entdo ao mesmo tempo no mundo e no campo visual que fica na cabega?

- Raimundinho, as coisas estdo no mundo, as imagens destas coisas do
mundo € que estio no campo visual que fica na cabega, entendeu?

- Quer dizer, mamae, que as coisas estdo 14 fora num tipo de campo que
ndo ¢ o campo visual, certo? Pois se elas ndo estivessem em algum campo, ndo poderiam
estar juntas-mas-separadas, estariam todas emboladas, amontoadas, misturadas, umas em
cima das outras, ndo ¢ mesmo?

- Isso mesmo, este outro campo onde as coisas de verdade moram é o
que se chama de espago fisico. O campo visual nao é a mesma coisa que o espago fisico.
Este espago de verdade ¢ um so para todas as pessoas, mas o campo visual pertence a cada

um,
O garoto esfrega novamente os olhos e observa com atengdo o que sucede.

- Nao sei, ndo ... quer dizer que o campo visual ndo esta dentro do espago
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fisico de verdade, ndo ¢ mesmo?

- Claro que nao, meu filho, ele s6 dé a impressao de estar no espago de

verdade, mas realmente ndo esta la.

- Entdo o campo visual ndo ¢ de verdade, ¢ de mentirinha? £ como uma
coisa pode dar a impressao de estar num lugar sem estar ld, dar a impressdo de ser de
verdade mas ser so de faz de conta? Eu posso pensar que deixei a bola na cozinha, vou la
€ vejo que nao estd, pronto. Eu posso me enganar enquanto estou apenas pensando, nio
enquanto estou olhando. Sc estou vendo a bola na cozinha, nio posso estar tendo so a

impressdo de que cla estd la mesmo, sem cla estar, de verdade.

- O que acontece com o campo visual ¢ mais ou menos como no caso da
imagem da gente no espelho, que parece vir de tras do espelho, mas que realmente nao esta
la. Vocé lembra que outro dia eu expliquei aquele negocio dos raios refletidos pela base
metalica do espelho, que € como se estivessem sendo emitidos por umn objeto situado num

certo lugar atrds do espelho. Lembra?

- Sim. Mas aquilo eu entendi bem, principalmente com o desenho que
vocé fez mostrando o caminho percorrido pelos raios de luz, Legal mesmo, aquilo! Mas no
caso do campo visual parece que acontece bem o contrario. Pois a imagem se forma atras
do espelho, e é bem ld que eu vejo ela, e ndo na frente do espelho, que é onde a coisa de
verdade estd. Entao por que eu nao vejo a imagem das coisas la dentro da cabega, se € 1a
que a imagem delas se forma, mas vejo a imagem bem em cima do objeto real. Ah! mae,
faz entdo para mim um desenho mostrando direitinho como ¢ a formagao de imagens

dentro do cérebro, faz?

- A ciéncia que estuda isso € a neurologia da percepgao sensorial, e esta
¢ uma ciéncia muito jovem, ainda. Os cientistas ja possuem muitas pistas, muitos dados,
mas ainda falta encontrar muitas pegas do quebra-cabega - ¢ depois entdo, sim, juntar
tudinho, tudinho.

- Mamae, quando vocé se queixa de dor de cabega, que ¢ produzida pela
cabega, vocé diz que doi bem 14 no fundo da cabega, ndo fora da cabega; mas por que entio
0 campo visual parece que estd fora da cabega se estd ¢ bem 14 dentro: parece que é o
campo visual que manda a luz para o olho, e ndo que a luz entra no olho e s6 ai vai ¢ faz um
campo visual 1a dentro: parece que a luz pertence ao campo visual, € nio que o campo
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visual € que pertence a luz. E se o médico do hospital olhar com aquele aparelhao de
ressonancia magnética dentro da nossa cabega, dé pra registrar o campo visual?

- Nenhum aparelho nunca vai conseguir registrar isso! O que os aparelhos
neurol6gicos de observagio do cérebro mostram é do mesmo tipo do que a gente veria
com os olhos apenas - a olho nu, sem aparelhos -, isto ¢, nio ¢ na verdade o interior da
propria cabega fisica, mas o interior da imagem visual da cabega fisica. Assim, os aparelhos
dos cientistas nao podem nunca encontrar as imagens das coisas, porque so lidam com a
imagem do cérebro, mas as imagens visuais daquilo que vemos estd no cérebro mesmo, no
cérebro fisico de verdade, ¢ ndo na imagem do cérebro. A imagem do cérebro niao pode
produzir imagens visuais das coisas, quem faz isso ¢ o cérebro de verdade, nio é?

- E, se tudo o que a gente vé é imagem, se esta mesa ¢ imagem de mesa
¢ se aquela janela ¢ imagem de janela, entdo ¢ claro que a cabega que vemos é também
imagem de cabega ... Esquisito, muito esquisito mesmo ...

- E por isso que os aparelhos Jamais encontrardo nenhum campo visual
dentro do que a gente chama de cabega, pois isso € apenas a imagem da cabega, e 0 campo
visual fica dentro da cabega de verdade, e ndo dentro da imagem da cabega. O proprio
aparelho, alids, ¢ imagem de aparelho... O cientista vé a imagem do aparelho, e vé através
desta também a imagem do cérebro, ou melhor, vé uma imagem de uma imagem do cére-
bro. Como quando vocé vé televisao: vocé vé a imagem da TV, ¢ através desta, a imagem
da imagem dos Trés Patetas.

- Caramba! Quer dizer que agora eu estou vendo uma imagem de vocé, e
nao vocé mesma, de verdade, e vocé também ndo estd me vendo, mas uma imagem do
Raimundinho?...

- ...1850 mesmo!

- Entdo quando vocé me beija vocé estd beijando minha imagem? E
entdo também eu nunca vi vocé de verdade, e nem nunca beijei vocé, nem nunca vocé me

viu nem me beijou, mae?

- Isso, meu filho, muito bem! - a méae radiante de alegria com a inteligéncia
precoce do menino,
- E qual a razdo entdo de vocé ficar alegre com isso? Eu estou muito,
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muito triste mesmo, e vocé fica rindo s6 porque nunca me viu de verdade e nem me beijou
de verdade... Por que vocé ndo beija uma foto minha em vez de me beijar... - leva os dedos

aos olhos como se fosse chorar.

- ... porque prefiro beijar a imagem do Raimundinho do que uma imagem
da imagem do Raimundinho. Veja, filho, com a dor acontece coisa muito parecida. Uma
dor 14 no dedio do pé, por exemplo. O pé tem nervos que vio dar no cérebro; € ld no
cérebro, entdo, que a dor, na verdade, é produzida, mas nos a sentimos no pé, nao dentro da
cabega. Vocé ja viu alguém dizer “Meu pé estd doendo na cabega”? Viu? Nao hd portanto
nada de estranho, nada de misterioso, nem com a dor nem com o campo visual, ¢, mesmo
assim, mesmo ndo sendo coisa do outro mundo, nada ¢ registrado por nenhuma aparelhagem.

Mas agora 0 menino ergue-se ¢ cruza os bragos sobre o peito, enfi urecido:

- Como vocé diz que nio hd nada de estranho nisso? Uma coisa nao
deixa de ser muito estranha e misteriosa sO porque a gente encontra outra coisa igualmente
estranha e misteriosa e diz: “Ah! Nada de estranho nisso; aquilo ¢ igual a isso ¢ também ¢
super-estranho ...” Eu ndo acho legal, nao acho certo explicar uma coisa complicada que a
gente ndo entende comparando com outra coisa que também ¢ complicada, ¢ que a gente
também ndo entende.

- Algum dia os cientistas vao mostrar que todos estes fenomenos possuem
o mesmo tipo de explicagao: ai véo todos deixar de ser estranhos, € de uma so vez. Foi por
isso que eu comparei, meu filho, sO por isso, sO para mostrar que sc a estranheza ¢ do
mesmo tipo, a solugdo também sera do mesmo tipo. Num futuro, que talvez esteja ainda
um pouco distante - quem pode saber? -, os cientistas do cérebro vao encontrar tanto a
verdadeira natureza - e a cura, espero! - das minhas dores de cabega quanto a verdadeira
natureza do campo visual.

- Como os cientistas vdo poder fazer isso, mae, se vocé disse que jamais
um aparelho cientifico vai conseguir registrar a dor ou o campo visual, pois essas coisas
estdo no cérebro de verdade e ndo na imagem visual do cérebro, e os aparelhos também s6

alcangam as imagens visuais, nunca as proprias coisaas fisicas?

- Bem, a ciéncia pode ndo ser jamais capaz de registrardiretamente estas
coisas, mas pode fazer, com o auxilio de eletrodos finissimos e também supercomputadores,
tabelas e graficos com milhdes e milhdes de dados sobre que partes do cérebro estao

260



funcionando para cada tipo de dor de cabega e para cada tipo de cor e de coisa que estd no
campo visual...

- ... imagem que estd no campo visual, ndo coisa, mae, as coisas la no

espago ndo podem ser vistas! - corrige Raimundinho.

- ... 1850 € verdade, meu filho, muito bem! Falamos sempre em coisa™ ¢
nao imagens porque na vida pritica agimos como se estamos diante das coisas de verdade,
mesmo estando diante apenas das imagens das coisas. Entdo, continuando: algum dia os
cientistas terdo encontrado as relagoes entre todas as imagens possiveis de aparecer no
campo visual e os miniisculos eventos no cérebro que produzem estas imagens. Que tal?

- Legal, mae, super-legal mesmo, s6 que eu ndo estou convencido de
nada disso, parece tudo mentira, ndo sinto que ¢ verdade, entende o que eu quero dizer?
Parece aquelas historias do Bario de...

- de Miinchhausen... Vocé nao sente, eu também ndo sinto, ninguém,
adulto ou crianga, sente porque estamos programados, em nosso cérebro, justamente para

sentir as imagens como se fossent Coisas,
- Quem programou nosso cérebro, mae?

- Bom, desde pequenininhas as criangas aprendem, pela linguagem que
os adultos lhes ensinam, que estamos diante de coisas e ndo de imagens, e ...

- ... 0s animais e os bebezinhos bem pequenos véem entdo imagens, e

nio coisas?

- Calma, eu ndo tinha terminado! E claro que ndo poderia ser apenas
isso. O principal ¢ a heranga bioldgica, isto €, genética. Outro dia conversamos sobre os
genes ¢ a cor dos olhos dos filhos com relagdo a cor dos olhos dos pais, lembra? Entio.
Estamos geneticamente programados para ver coisas e ndo imagens, 0s animais também

estdo.

- Incrivel, ndo é, mae? A natureza é demais! Como ¢ que umas coisinhas
tdo pequenas como os genes sdo capazes de fazer a gente se enganar tanto assim o tempo
todo, pensando que o campo visual estd fora da cabega e que esta cheio de coisas e ndo de

imagens, ndo €?
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- A natureza ndo brinca jamais em servigo, Raimundinho, quando o
assunto ¢ sobrevivéncia das criaturas. Uma criatura que por acaso nascesse com genes
que programassem seu cérebro para ver imagens € ndo coisas, que agisse portanto como se
estivesse diante de imagens, como se¢ seu proprio corpo e sua cabega fossem imagens,
como se 0 céu ¢ as montanhas e as nuvens fossem imagens e nao coisas de verdade, teria
menos chance de sobreviver e deixar filhos.

- Hum... - Raimundinho agora esta bastante intrigado.

- Os adultos que conhecem os ultimos avangos da ciéncia ja ndo se
assustam com nada, e ndo se deixam mais impressionar, cComo as criangas, pelo que sentem,

mas aceitam o que a ciéncia ensina,

- Outro dia vocé disse que a ciéncia nunca pode ter certeza de nada, que
as teorias sio apenas explicagdes mais provaveis que outras explicagdes que existem até

aquele momento. Vocé usou uma palavra diferente, dificil, que néo consigo me lembrar...
- ... hipoteses! Hipoteses cientificas,

- E, hip-hipoteses. Isso que vocé disse, que 0 campo visual estd dentro
do cérebro, é também uma hipotese, entdo? Quer dizer que a gente ndo pode ter certeza
disso, ndo é? Por que entdo o cientista dd mais valor a uma hip-hipotese do que ao que

todos sentem?

- Mas parece que € a unica hipotese possivel... A ciéncia ja sabe que
quando certas partes do cérebro funcionam - conduzem sinais elétricos, produzem
substancias chamadas de neurotransmissores etc. -, 0 dono do cérebro € capaz de ver as

coisas, isto &, as imagens das coisas.

- Mas por que o cientista pensa que, s6 por causa destes dados todos, o
campo visual estd mesmo dentro do cérebro? Isso que o cientista descobriu ndo tem nada
a ver com o onde do campo visual, o que ele descobriu foram as causas do campo visual,
mas ndo o onde daquilo que foi causado pelos eventinhos dentro da cabega. Outro dia
vocé me ensinou a lei da gravidade, do Newton: o campo de gravidade produzido pelo Sol
fica fora do Sol, nao fica? Por que entdo o campo visual produzido pelo cérebro ndo pode
ficar fora do cérebro?

- A sua comparagao ¢ muito boa, meu filho. Mas preste atengdo nisso: o
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campo visual ndo temonde; quando eu disse que ele ficava na cabega eu nio quis dizer que
0 “onde” dele € na cabega, mas apenas que as suas causas sao cerebrais. Entendeu?

- Hum!
- Vou ler uma coisa bonita para vocé, diz a mae, pegando um livro:

Quando fiquei cego [aos oito anos], descobri que existia um espago interior.
Este espago também mudava suas dimensoes conforme o meu estado de alma.
Tristeza, odio ou medo ndo somente escureciam meu universo, como também o
reduziam. O nimero exato de objetos que eu, com um olhar. podia abranger
dentro de mim diminuia. No sentido exato da palavra. eu me chocava contra
tudo. Seres e coisas se tornavam obstaculos dentro de mim mesmo. Externamente,
nio conseguia deixar de colidir com porias e moveis. [...] Entretanto, pelo
contrario, coragem. atengdo, alegria, tinham o efeito imediato da alargar e clarear
0 espago. Logo. tudo dentro de mim existia em abundancia: uma grande
quantidade de objetos, imagens, seres. Via diante de mim uma paisagem
grandiosa. Sabia que essa paisagem podia se expandir indefinidamente; para

conseguir isso, minha alegria tinha que simplesmente aumentar.

- O campo visual, meu filho, como o campo alegria-tristeza, tem “onde”
por dentro mas nio tem onde por fora, compreende? Isto é: os aparelhos cientificos nunca
Va0 encontrar estes campos - nem outros, alids, como o campo dos sonhos - em algum
“onde” cerebral; mas, por outro lado, tudo o que estd contido nestes campos tem ai dentro
seu onde. O conjunto total desses espagos sem onde externo mas com um onde interno -
isto ¢, sem um onde no cérebro*, e no entanto com um onde para acomodar os elementos
da imaginagdo, dos sonhos, do campo visual, com alegria ou tristeza - ¢ 0 que chamamos
de mente. O campo visual e o campo alegria-tristeza ficam ambos na mente, ¢ por isso
podem se comunicar entre si. Quando ha um campo de alegria na mente, 0 campo visual
também fica contaminado de alegria, ¢ quando hd um campo de tristeza na mente, ¢ de
tristeza que o campo visual fica contaminado.

- Mas e quando ¢ o mundo mesmo que parece alegre ou triste? O campo
visual pode estar triste se a mente ndo estd nem um tiquinho triste, isto €, mae, se ndo ha

? Serd que € apenas com relagao ao cérebro-imagem, mas nio ao cérebro-coisa, que campos-experiéncia carecem
de um onde?
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nenhum campo de tristeza na mente?

- Nio, meu filho, o campo visual ndo pode estar triste! - responde a mae

entre deliciada e desconcertada.

- Mas como entdo eu posso ver a tristeza das coisas, do mundo, se 0 que

eu vejo sdo imagens € ndo coisas?

- Nossa natureza bioldgica é que nos faz ver tristeza ou alegria nas coisas,
isto &, nas imagens das coisas, que ¢, afinal, o que vemos. Uma manha de sol ndo ¢ alegre
ela mesma, assim como uma tarde cinzenta, chuvosa, nao ¢ triste ela mesma. Nosso cérebro
esta programado para fazer certas associagoes, ligagdes, entre coisas que nio tém nada a
ver uma com a outra. Por exemplo: muitos todos acham que a cor vermelho lembra o som
de uma corneta, mas é claro que nao deve haver nada de realmente parecido entre uma cor

e um som, ndo ¢? Ouga como um fildsofo explica isso*:

Como as pessoas podem perceber que tanto musica como luz podem ser claras
[bright], o senso comum [um sensus communis aristotélico-neuroldgico, para
Marks] deve incluir um mecanismo que receba informagao multisensorial sobre
claridade, independentemente de se diferentes modalidades codificam claridade
diferentemente. [maginem agora que claridade ndo tem um tinico cédigo, mas ¢
representada de um jeito na visao, de outro na audigfo, de outro ainda no tato.
Isto significa que algum dispositivo neural de alto nivel, um comparador
fisiologico de algum tipo equipara as claridades visual, auditiva e tatil. Nao
importa quio distante dos sentidos esta o comparador, de qualquer modo ele

tem de receber inputs que derivam ultimamente do olho, do ouvido, e da pele.
- Entendeu como ¢ que é, meu filho?

- Isso é s6 uma hip-hipdtese, nao é, mae? Isso tudo, de que a tarde cinza
ndo é ela mesmo triste, ou que o vermelho ndo parece com o som de corneta.

- Bom, parece ser a melhor hipotese. A natureza ela mesma parece que
ndo pode sentir tristeza ou alegria, vocé nao acha? E o vermelho ndo pode parecer com um

som de cometa.

 Lé (obviamente, explicando em linguagem infantil, parafraseando etc. - e isso vale para todas as citagdes do
dialogo, que aqui aparecem sempre com o texto original intocado pela mae do bravo Raimundinho) um trecho
de Marks, 1976, p.153.
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- Pois eu acho que alguns vermelhos ficam pipocando para chamar a
atengdo da gente bem igualzinho como uma buzina, ficam mesmo.

- Mas serd que o que ¢ igual ndo é nossa impressao, nosso modo de

reagir emocionalmente ao vermelho e 4 buzina ou a cometa?

- Néo € isso, ndo, mae, preste bastante, bastante atengao! O que € igual é
0 proprio modo de chamar a atengdo do vermelho e da buzina, e ndo o modo de a gente
entao, depois, reagir. A gente pode nem reagir nem fazer nada, e ficar bem quieto e parado,
que o vermelho e 0 som da buzina continuam a provocar a gente do mesmo jeito - porque
a buzina tem um som meio avermelhado e o vermelho é uma cor que buzina. Vé se entende,
mae!

Toma folego e prossegue:

- E a natureza, ela pode nao sentir alegria na manha de sol ou tristeza
na tarde de chuva, mas mesmo assim, mesmo sem sentir, a natureza pode ser alegre ou
triste, ndo pode?

- E, pensando bem, acho que ndo hd nada tao errado assim em considerar
a natureza como sendo alegre ou triste mesmo sem sentir ela propria qualquer emogao,
Raimundinho, porém desde que a gente complete esta afirmagao dizendo: para alguém, de
acordo? A natureza ¢ alegre ou triste, mas ¢ alegre ou triste para alguém. Mas veja so a
dificuldade que criamos agora para a ciéncia. quando aceitamos que a natureza é alegre
para alguém independentemente do fato de esta pessoa estar alegre ou triste: pois é como
se estivéssemos falando de uma certa propriedade da natureza, ser-alegre-para-alguém ou
ser-triste-para-alguém. Como podemos compreender que exista uma tal propriedade na

natureza?
- Ah! Isso eu ndo sei - ndo sei mesmo!

- Mas me diga agora uma coisa: e um canteiro lindo cheio de flores
coloridas e borboletas voando com o céu bem azul em cima e passarinhos cantando, serd
que tudo isso € assim lindo se ndo tem ninguém olhando? Ou sera que nio é muito mais
correto dizer que se trata de um campo de beleza, na mente, que se mistura com o campo
visual - que também fica na mente, ou mente-de-cérebro -, e dai o campo visual fica lindo!

- E uma hipétese muito louca essa, mae! O canteiro florido ndo podia ser
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ele mesmo lindo, sem sentir sua lindeza - que somos nos que sentimos, como uma tarde

cinza e fria pode ser triste e nem por isso Sentir sua propria tristeza - somos nos que

sentimos-? Ndo ¢ uma hipétese melhor do que as dos campos do cérebro ou da mente?
Vou ler para vocé a interessante idéia de um famoso cientista da

psicologia:

Tentamos relacionar a fenomenologia das situagdes de valor com as situagdes
somaticas correspondentes, e verificamos que uma demanda se estende de um
objeto provido de valor até o eu, da mesma forma que um campo no cérebro se
originaria de um processo-objeto e afetaria o correlato somatico do eu [...] Se
perguntanmos a nos mesmos que fatos somaticos do tecido poderiam ser 0s cor-
relatos de tais demandas, imediatamente nos lembraremos do conceito fisico
‘campo’. O campo entre dois objetos ou processos fisicos estende-se de um até
o0 outro. e tende a reduzir ou aumentar sua distancia. O paralelo € evidente.

(Kohler, 1978, p. 125, 124)

- Ele quer dizer que um objeto belo nos atrai porque a proje¢ao funcional
do objeto nas redes neuronais do cérebro atrai a projegao funcional do proprio eu no
cérebro (essa projegao é aquela drea que fica com as lampadinhas acesas quando o eu

total da pessoa esta em jogo).

- Mas a projegdo de uma coisa bonita no cérebro também ¢ bonita, entdo?
E a projeg@o do eu no cérebro é um euzinho, e 0 euzinho acha bonita a proje¢ao do objeto?

- Nio, meu filho. A teoria de Kohler justamente evita isso: no cérebro ha
apenas um campo fisico, € a atragio fisica no cérebro aparece na nossa experiéncia pessoal
sob a forma de atragdo exercida pela beleza no campo visual.

- Caramba! Que hipotese legal! SO que parece furada, nao ¢, mae, pois
uma coisa pode ser para 14 de bonita ¢ ndo me atrair: eu fico bem calminho aqui so olhando
para ela e admirando ou ndo a sua beleza.

- Entdo a beleza atraiu a sua atengdo, filho, e bem provavelmente também,
por menos que vocé perceba, um pouquinho da sua admirag@o!

- Mas na hora que eu quiser eu desligo minha atengao dela ¢ olho para
outra coisa, e se me der na cabega, eu fico um tempéo olhando para uma coisa bem feia...
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- Bem, seja 1 como for, este psicologo escreveu essas palavras ha mais
de cingiienta anos, Raimundinho. Hoje os cientistas ja ndo acreditam mais exatamente
nessa historia de um isomorfismo entre campos fisicos no cérebro e campos de valor ou
importdncia no mundo que vemos. (Isomorfismo entre duas coisas ¢ a propriedade de tais
coisas terem a mesma forma.) Hoje os cientistas acham que existem campos muito
complexos de informagao, ou algo parecido, no cérebro. O problema todo aqui, como ja
vimos agora hd pouco, ¢ que nao parece nada facil explicar o que significa uma propriedade
da natureza do tipo ser-alegre-para-alguém ou ser-lindo-para-alguém? Nio seria neste
caso melhor aceitar, ainda que provisoriamente, a hipotese de que alegria e lindeza sdo
também campos mentais, produzidos de alguma forma pelo cérebro?

-0 qué? S6 porque a gente ndo consegue explicar uma coisa do jeito que
ela ¢, entdo a gente inventa uma hipotese e diz que esta coisa nio é como €? Isso ndo parece
nada cientifico - ou entdo eu acho que ainda nao entendi muito bem o que ¢ uma hipotese
cientifica, mas nao pode ser muito boa coisa se ¢ uma espécie de invengio que diz que uma
coisa ndo ¢ como ela parece que €.

- Mas veja uma coisa, filho, se alguém esta muito triste ndo é capaz de
apreciar essa beleza toda, das flores, borboletas, passarinhos e tudo o mais. Isso nao parece
mostrar que a beleza também deve estar na mente, no cérebro?

- Nao acho, ndo! Isso so quer dizer aquilo que vocé mesma disse, mée:
“se alguém estd triste ndo € capaz de apreciar essa beleza toda”; e pronto. Isto é: quer dizer
que se alguém estd triste ndo aprecia a beleza que é da prépria natureza, e ndo que se
alguém estd triste ndo aprecia a beleza da sua mente!

- E quando um passarinho canta tao bonito, Raimundinho, vocé acha que
ele e os outros passarinhos seus companheiros percebem a beleza do canto? Ou o canto
dos pdssaros € bonito embora eles nem percebam a sua beleza?

- S30 duas boas hip-hipdteses, mae, melhores que a hipotese de que existe

um campo de beleza dentro da minha mente. Eu prefiro a primeira delas, que diz que o

passarinho aprecia a beleza do seu canto: ndo € uma boa hipdtese, essa? E claro que ele

percebe de um jeito diferente do jeito que eu e vocé percebemos. E vocé, mie, qual das
hipoteses prefere?
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- Eu realmente ndo sei, Raimundinho. Quando eu penso sobre a ciéncia
do cérebro, eu acho uma coisa, quando estou ouvindo um passaro cantar, acho outra. Tem

um filésofo que pensa como vocé, filho, sobre os passarinhos. Vou ler para vocé:

Mesmo que a principal fungdo do canto de passaro seja manter territorio, nio se
segue que o principal, menos ainda o tnico significado emotivo do cantar do
passaro seja ‘hostilidade’ territorial. Por que ndo dizer que é o *gostar’ do ter-
ritorio, ou talvez as vezes do companheiro com que reparte o territorio? Ou por
que ndo, parte do tempo, simples alegria de cantar? [...] Passaros com cantos
elaborados, refinados, altamente desenvolvidos tendem a cantar durante mais
rempo. em uma hora, dia, ou ano, que outros, mais ou MeNos COMO pessoas
intensamente musicais tendem a dedicar mais tempo e energia & musica que
pessoas menos musicais. Passaros, como musicos humanos, exibem uma
tendéncia a limitar a mmonotonia de seu cantar, em comparagdo com atividades
mais puramente utilitarias, como andar ou voar, em movimentos podem ser
imediatamente reiterados indefinidamente. [...] O canto expressa sentimento, de
acordo com principios em parte comuns aos animais superiores. Que um passaro
canta ‘porque estd feliz’ ndo é inteiramente tolo. Quem, defendendo a fungdo
territorial do canto, argumenta apaixonadamente contra a atribuigdo de sentimento
a passaros, falha em distinguir entre origens evoluciondrias e realidades presen-
tes, ou entre a eventual fungdo do som e o sentimento momentineo do pdssaro

ligado ao que estd fazendo. (Hartshome, 1992, p. 3, 12, 57)
- Vocé esta entdo de acordo com tudo isso?

Raimundinho faz que sim com a cabega, satisfeito com o fato de que
finalmente um livro traga hipoteses cientificas que lhe parecem sensatas. Pois uma idéia
algo sinistra lhe passou subitamente pela cabega, relacionada com os longos dias de escola
que o aguardavam e com os inimeros livros que teria que ler: serd que estudar seréd justamente
desaprender a sentir em troca de hipoteses cientificas arbitrariamente especulativas? Per-
manece vigjando, preocupado com os duros anos que terd pela frente. Estd descalgo, e
pressiona em siléncio o deddo de um pé com o calcanhar do outro, com forga:

- Mie, existe entdo também um campo de dor do mesmo jeito que existe
um campo visual? A dor parece que estd no pé, mas ¢ s6 de mentirinha, ela estd de verdade

¢ na cabega, ndo €? Quer dizer, a dor também ndo tem um onde dentro da cabega, mas ¢
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produzida dentro da cabega, ndo é?
- E, sim, meu filho. Muito bem!

- SO que a imagem visual de uma coisa fica bem em cima da coisa, mas
a dor ndo fica em cima de nada ... Eu posso fazer um visomoto no campo visual, com di-
plo-pi-a e tudo, mas nao posso fazer a dor tremer nem ficar dupla’

A mde concorda com a observagao do filho e a complementa:

- Bem, de fato, no caso de um objeto temos um objeto-coisa e um objeto-
imagem, mas no caso da dor ndo temos uma dor-coisa ¢ uma dor-imagem, temos s6 a dor-
imagem, ndo €? A imagem visual fica em cima da coisa, ja a dor fica em cima do que doi,
do machucado, mas, de fato, ¢ um pouco diferente...

- Um pouco, ndo, mae: ¢ muito, muito, muitissimo diferente, pois a
imagem visual que estd no campo visual que esta na cabega (vocé diz que) ¢ a imagem de
uma coisa de verdade, e parece que ¢ uma coisa de verdade, mas a dor niio ¢ a imagem de
uma coisa de verdade, e também ndo parece que € uma coisa de verdade.

A maie ouve atenta, em siléncio, mao sob o queixo, cabega levemente
inclinada para o lado.

- E tem mais uma coisa, ainda: o campo visual diz uma porgdo de coisas,
diz que isso ¢ quadrado, amarelo, que aquilo ¢ feio, manchado, e assim vai, mas a dor ndo
diz nada disso, ndo diz nadinha sobre como é que meu dedo €...

- ... a dor diz que vocé esta machucado!

- S0 se for a sua dor, mae”: a minha dor ndo diz que eu estou machucado,

a minha dor so doi.

- A dor diz: “eu sou uma dor cortante”, ou “‘eu sou uma dor que queima”,
ou “‘eu sou uma dor que aperta”... Hd diferentes tipos de dor. - ...ndo, mae, a dor doi
cortantemente, ou queimantemente, ou apertantemente, mas ndo diz estas coisas: ela doi
estas coisas.

- Sera que o que acontece aqui ndo ¢ simplesmente que ndo existem
palavras na lingua para definir com tanta precisdo as dores como existem palavras que
definem as cores?
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- Mie, mas ndo ¢ uma boa hipotese, entdo, dizer que se ndo existe esse
tipo de palavra ¢ porque a dor na verdade ndo diz nada - se ela dissesse, a gente - isso €, 0s

homens primitivos, da caverna, sei 1 - escutava com bastante atengdo e inventava palavras!
O menino continua:

- Se a dor fosse uma coisa de verdade, como uma coisa que a gente vé,
vocé agora estaria sentindo a dor no meu deddo: vocé sente, mae? - pergunta ele, nervoso,
voltando a pisar com o calcanhar de um pé sobre o dedao do outro, apertando com forga e

fazendo uma careta para tentar tormar menos privada a sua dor.
A mae inventa dois versinhos, que cantarola:
- “Sua dor eu ndo sinto no seu dedao
Mas sinto bem no meu coragao!”
E pergunta:

- Gostou da poesia, querido? - mas ndo consegue abraga-lo, pois o

garotinho se esquiva, escapulindo.

- Néo quero saber de poesia agora. Quero saber ¢ s6 uma coisa: se 0
campo visual ndo tem onde, como ¢ que ele pode parecer. dar a impressdo de que tem
onde? Como uma coisa que ndo ocupa espago pode parecer; dar a impressao de que ocupa
espago? E uma hipotese muito esquisita esta, de que o campo visual tem espago por dentro
mas ndo por fora - que as coisas estdo dentro dele mas ele nao estd em lugar nenhum. Esta
parecendo aquela historinha que vocé me contou, daquele livro, que tinha uma casinha que
era bem pequenininha por fora, mas quando vocé entra nela, uau!, tem dez quartos, sala de
jantar, saldo, biblioteca, escada, sotdo, aquela cozinha enorme com forno a lenha... A
historinha foi legal, mas ndo gosto como hipotese cientifica para explicar o campo visual.

Faz uma careta e sai pulando num pé so. Pdra mais adiante, e esfrega

novamente os olhos, dizendo:

- Mie, por que € que quando eu aperto os olhos tudo treme, 0 que era um
vira dois...? E como ¢ que umvisomoto faz as coisas se transformarem em imagens? Tchau,

mesmo!

Eis nosso problema: vemos que o cérebro esta no campo visual, mas
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pensamos que € 0 campo visual que esta no cérebro. Em resumo, como nao possuimos
uma teoria para honrar a experiéncia enquanto tal, optamos por uma teoria alérgica a ex-
periéncia. Curiosamente, poucos sio os defensores de teorias representacionistas
intracerebralistas do campo visual que falam explicitamente de uma projegdo de imagens
sobre aquelas proprias coisas distais que originaram a cadeia causal que culmina na
percepgao sensorial. E no entanto, parece claro que a unica saida para o filosofo que prefere
incluir o campo visual no cérebro a incluir o cérebro no campo visual seria algum tipo de
projegao, o que quer que isso possa significar. Uma excegdo, todavia: The projective theory
of sensorv content, de Baldwin (Crane, 1992). Este autor defende uma “intencionalidade
projetiva da percepgao”: em resumo, seria “através da projegao inerente do subjetivo sobre
uma estrutura [espacial] real que a experiéncia sensorial atinge sua propria intencionalidade™
(p. 187). Acredito ser interessante reproduzir aqui algumas passagens desse trabalho:

A idéia basica desta teoria é que a experiéncia sensorial incorpora a referénciaa
regides dentro do espago sensorial egocéntrico do sujeito - que é apenas uma
regido do espago fisico organizada do ‘ponto de vista® (ou ponto de audigio,
olfato etc.) - e que a qualidade sensorial que identifica o tipo de uma experiéncia
¢ dada como ‘projetada’ sobre a regido do espago referida na experiéncia. Isto
soa tolo a principio: soa como a sugestdo de que a qualidade subjetiva esta ela
mesma no espago fisico [...] nio é bem esse absurdo que a teoria projetiva propoe;
pois um outro trago da teoria ¢ que as qualidades sensoriais levam uma dupla
vida - a0 mesmo tempo como qualidades intrinsecas da experiéncia e como
qualidades aparentes dos objetos da experiéncia. Assim a idéia é que a referéncia
espacial intrinseca da experiéncia sensorial converte a qualidade sensorial
subjetiva da experiéncia sensorial na qualidade aparentemente objetiva de um
objeto fisico localizado diante do sujeito. Assim, ao projetar as qualidades
sensoriais da sensagdo para diante no espago fisico, a experiéncia sensorial
consegue aquela intencionalidade fenomenologicamente primitiva pela qual uma
sensagdo azul torna-se uma sensagdo de azul. [...] a referéncia a uma regido do
espago € a uma regido do espago real, fisico; e embora a referéncia aqui continue
intencional no sentido que ¢ a uma regido do espago sob uma descrigdo especifica
- como uma regido identificada dentro do espago egocéntrico - nio ¢ intencional
no sentido de ndo carregar compromisso existencial. [...] O tedrico projecionista,
que objetard que items ndo-fisicos nao podem ter localizagdes fisicas reais, rejeita

271



o0 modelo ato-objeto [e a introdugdo de] ‘sense-data’. Mantém, ao invés, que
mesmo o conteudo ndo-conceitual da percepgdo ¢ quase-proposicional - con-
sistindo da aparéncia para o sujeito de que certas qualidades estdo presentes em
certas regides do espago, aparéncia que o projecionista procurara basear nas
qualidades sensoriais intrinsecas da experiéncia sensorial ¢ sua relagdo a regides

do ambiente do sujeito.(p.184-186)

Até onde posso ver, temos ai uma feoria tautologica da proje¢ao*:
Baldwin se limita a postular a existéncia daquelas fantasticas capacidades projetivas que
530 justamente as condigdes necessarias para se poder falar de projegao.

Mas igualmente inadequado parece ser o influente ecologismo realista
de Gibson®: embora esse autor reconhega corretamente que o representacionismo
intracerebralista ¢ um ultraje 4 experiéncia da intencionalidade perceptual, eré que pode
basear um realismo direto quanto aos significados do ambiente para 0 organismo numa
doutrina do tipo “transmissio de informagao”. Mas claramente a qualidade de “espetaculo”
do campo visual permanece sem explicagao nessa teoria de uma sintonia biologica entre 0
organismo e seu meio: a agdo (como enfatiza Gibson) perceptual ndo ¢ essencialmente

representagao interior mas ¢ espetdaculo exienor.
Gostaria de citar Dewey (1978, p. 24:

O tinico modo de evitar uma separagdo aguda entre a mente que € o centro dos
processos de experienciar e o mundo natural que ¢ experienciado ¢ admitir que
todos os modos de experienciar sdo modos em que tragos genuinos da natureza

manifestam sua realizagdo.

Como podem caracteristicas da propria da natureza enquanto tais
manifestar-se dentro do campo visual? Eis o que diz ainda Dewey:

[...] mal podemos usar o termo “experiéncia” no discurso filosofico, que aparece
um critico para perguntar “Experiéncia de quem?” [...] Sua implicagdo é que a

experiéncia por sua propria natureza ¢ possuida por alguém; e que a posse ¢ de

* Devo essa observagio a uma sugestio de Michel Debrun.

¢ Gibson, 1986. Uma detalhada analise do ecologismo de Gibson (simpitica a ele, e ndo critica) estd em Reed
& James, 1988.
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um tipo tal que rudo relativo ao experienciar ¢ afetado por uma qualidade privada
eexclusiva. [...] ndo é exato nem relevante dizer “eu experiencio™ ou “eu penso”.

“H4” experiéncia, “ha” pensamento, ¢ uma frase melhor.

A natureza poderia assim, ao que parece, manifestar, levando-as a
realizagdo, qualidades objetivas intrinsecas em pleno campo visual, sem uma contaminagio
subjetiva essencial (embora nada impega que uma certa subjetividade psicologica
impregne a experiéncia).

Seria preciso conceber a experiéncia perceptual possivelmente mais ou
menos como a experiéncia do proprio corpo, 0 corpo vivido. Nao parece correto um modelo
que separa radicalmente osujeito de seu corpo - assim como também rejeitamos, por outro
lado, a redugdo do corpo vivido ao corpo orgéinico desprovido de subjetividade (afinal, o
corpo vivido € notavelmente, e antes de tudo, um corpo na primeira pessoa). Assim como
a experiéncia do corpo vivido ndo se explica através de um modelo de comunicagio a
distancia, de envio de informagéo periférica aos centros encefalicos, assim também, quero
sugerir, 0 campo visual nao € o resultado intracerebralmente encapsulado de uma transagio
informacional a distancia, mas ¢ algo imanente & natureza concebida como um Todo-capaz-
de-experiéncia - sob certas condigdes especialissimas, € certo, propiciadas localmente por
sistemas nervosos. A caracterizagdo do campo visual dada por Ruyer (1966) parece-me
um ponto de partida perfeito para a investigagao da natureza do fenémeno da
intencionalidade sensorial exteroceptiva - a percepgao -, por sua estrita, quase obsessiva,
insolente fidelidade para com a experiéncia. O quadro esbogado por Ruyer é o de um
campo visual que € uma superficie-sujeito sem varredura a distincia para a coleta-sintese
cognitiva de informagdo. O campo visual ja ¢ um campo-informagio absoluto - as formas
da natureza sdo imanentes ao campo, independentemente de um sobrevéo unificador do
multiplo sensorial. Nem por isso é um campo visual na terceira pessoa’: nio, é
essencialmente um campo dipolar aqui-Id, o abismo intencional sujeito-objeto nao sendo
minimizado pela inexisténcia de um tele-observador visual. O campo visual ¢ um dominio
integro, ¢ ndo sintetizado ou constituido a partir de sensagdes elementares provindas de
informagoes fotonicas - dominio de estrutura extremamente complexa, em que o miiltiplo
das coisas-la converge perspectivamente para a consciéncia-aqui.

7 Como parece ser a concepgdo - fenomenalista, avessa a qualquer representacionismo intracerebral ou distingdo
entre realidade e aparéncia - de Mach acerca do campo visual. (ver: Mach, 1959)
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Se ha algo de justificavel na campanha pela erradicag@o conceitual do
sujeito da filosofia, empreendida por pensadores como Foucault, Lacan, Lyotard e Derrida
(e talvez o segundo Wittgenstein)®, esse algo so pode ser a suspeita quanto ao solipsismo
de um tele-espirito extrinseco 4 natureza ou quanto a um quase-hominculo intracerebral
sumamente interior e contemplativo. O que ndo pode jamais ser questionado, no meu en-
tender, é a subjetividade concebida como o aqui-experiencial de um centro de agao imanente

a natureza.

Enquanto, por um lado, a experiéncia do corpo vivido revela um aqui-
corporal que permeia todo o corpo organico, a experiéncia do campo visual néo ¢ capaz de
uma tal democratizagdo da consciéncia-aqui: os objetos vistos sao inapelavelmente objetos-
ld - até mesmo meu corpo vivido ou corpo-aqui torna-se um reles corpo-1a quando elemento
do campo visual. A subjetividade intrinseca ao campo visual pode ser melhor compreendida

chamando-o de campo-aqui visual, do que supondo-o uma representago intracerebral.

Nada haveria de panpsiquismo em considerar que toda a natureza ¢ uma
efervescéncia de aquis, em supor que em cada ponto do universo material a existéncia do
par agdo-reagdo ¢ essencialmente afetada por um indice aqui-ld. O antirrealismo na fisica
comega com a desconfianga tedrica quanto as nogoes gémeas de forga e causa, ¢ toda a
desconstrucao da causagdo pela influente tradi¢io humeana pode ser vista como
‘conseqiiéncia ldgica da ndo aceitagdo do carater aqui-1d - ergo perspectivo ou subjetivo -
de toda acdo-reagao. E obviamente inconcebivel a existéncia de algo como forga num
mundo todo ele eminentemente na terceira pessoa, um mundo constituido apenas de corpos-
14: ndo se vé o que poderia passar de um corpo-14 a outro, o gue poderia ser trocado entre
objetos fisicos na terceira pessoa. Com isso, parece, 0 campo visual adquire o direito de
ser considerado como sendo apenas um caso (muito!) especial dentro do conjunto dos

acontecimentos aqui-agora da natureza.

Uma vantagem de enclausurar o campo visual no seu cérebro é que
presumivelmente ndo precisamos nos preocupar com o problema de enquadrar todos os
campos visuais, todas as perspectivas, num mesmo espago ontologico, numa esfera
existencial comum - ja que desse ponto de vista fisicalista sumamente objetivo as
interioridades subjetivas sdo quase-ilusdes & margem do superespaco fisico (newtoniano

* Cf. Colapietro, 1990.
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ou relativista, nao importa). Mas quando devolvemos o campo visual a0 mundo, quando
despossuimos a experiéncia perceptual, quando aceitamos que a experiéncia habita a
natureza e ndo uma subjetividade solipsista confinada ao cérebro, surge obviamente o
problema do hipercontainer ontologico capaz de fazer com que todas os campos visuais
perspectivos pertengam, afinal, a um inico mundo. Nagel parece assim ter razao ao afirmar
que "o mundo simplesmente ndo é o mundo conforme ¢le aparece de um ponto de vista
altamente abstraido”, ¢ que o problema ¢ ““como acomodar, num mundo que simplesmente

existe € ndo tem centro perspectivo” os pontos de vista subjetivos’.

Em todo o caso, permanece sem resposta a pergunta de nosso bravo
Raimundinho: como ¢ afinal produzido o “visomoto™ - 0 movimento do campo visual
devido 4 leve pressao do dedo sobre o globo ocular?
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