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LICENCIATURA E INICIAGAO A DOCENCIA:
INTERDISCIPLINARIDADE, ENSINO POR
INVESTIGAGCAO E CONSTRUCAO DE MODELOS
DIDATICOS PESSOAIS

Alexandre de Oliveira Legendre
Emilia de Mendonga Rosa Marques
Jandira Liria Biscalquini Talamoni

Silvia Regina Quijadas Aro Zuliani

INTRODUCAO

O processo de formac¢io de professores e as discussoes sobre
os saberes docentes sao temas vastamente explorados na atualidade por
pesquisadores da drea, mas de um modo geral todos eles recorrem a edu-
cadores como John Dewey (1859-1952), Lawrence Stenhouse (1926-
1982) e Donald Schon (1930-1997), como afirmam Aratjo; Santos e
Malanchen (2012). Segundo tais autores, a importincia do pensamento
de Schon, sobre a formagao reflexiva na prética profissional do professor,

s6 foi reconhecida no Brasil quando a coletinea de artigos de Névoa
heps://doi.org/10.36311/2018.978-85-7983-962-7.p71-86
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chegou ao nosso pais, na década de 1990. Afirmam ainda que, embora
outros autores defendam ideias diversas sobre o processo de formagio
de professores, todos eles reconhecem a complexidade da epistemologia
da prédtica docente a luz da trajetéria pessoal do sujeito que a constréi,
quando ensina em sala de aula.

Assim, considerando que a construgio dessa trajetdria tem sido
possibilitada pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao a Docéncia
(PIBID), visto que tem permitido ao aluno pré-profissional ou futuro pro-
fessor vivenciar experiéncias como as de interagao com o ambiente escolar,
com a sala de aula e com outros profissionais do ensino — o que reconhe-
cemos serem elementos estruturantes da constitui¢ao da prética docen-
te — conduzimos coletivamente, os coordenadores de 4rea, licenciandos e
professores supervisores, um processo de ensino e aprendizagem que des-
creveremos a seguir.

Neste texto apresentamos, portanto, os resultados de experién-
cias vivenciadas pelos licenciandos-bolsistas PIBID durante o processo
de prepara¢io de atividades a serem desenvolvidas nas escolas parceiras,
e também voltadas para a nossa participa¢ao na 13*. Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), para a qual o tema proposto foi A
Ciéncia alimentando o Brasil. Este evento é uma proposta do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicacoes (MCTI), que objetiva
“Mobilizar a popula¢ao, em especial criangas e jovens, em torno de temas
e atividades de Ciéncia e Tecnologia”. Hd previsoes de que o evento ocor-
ra em todo o Brasil, com a participagio de 361 municipios, envolvendo
1.492 instituicoes cadastradas e 13.918 atividades propostas por professo-
res e estudantes que trabalhardo voluntariamente, conforme se pode ler na
pagina do MCTT (2016). Nossa participagao na SNCT se deu mais espe-
cificamente mediante a recep¢io de estudantes de escolas da rede publica
que visitaram as dependéncias da UNESP/Bauru, quando os licenciandos
apresentaram e discutiram com aqueles alunos experimentos vinculados
a discussao do tema proposto. As atividades a serem apresentadas pelos
licenciandos bolsistas durante a Semana Nacional de ciéncia e tecnologia,
foram desenvolvidas em parceria com os supervisores das escolas e traba-
lhadas neste ambiente antes de serem apresentadas na SNCT. O percurso
trilhado no processo de construgio e desenvolvimento destas atividades
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bem como sua influéncia no processo formativo de todos os envolvidos é
apresentado neste texto.

DESENVOLVIMENTO

O processo de preparagao de nossos estudantes dos cursos de li-
cenciatura em Quimica e em Ciéncias Bioldgicas e em Matemdtica para
atuagio nas escolas parceiras e na 132. SNCT, efetivou-se com base nos
referenciais tedricos que tém orientado nossas acoes junto ao PIBID, ou
seja, o trabalho interdisciplinar (FAZENDA, 1994; SIQUEIRA e PEREI-
RA, 1995; BOCHNIAK, 1998; POMBO, 2004; PAVIANI, 2008), como
possibilidade de ampliagdao de conhecimentos e atendimento das Diretri-
zes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), bem como aos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNs (BRASIL,
2002), que orientam o desenvolvimento de um curriculo que contemple
a interdisciplinaridade para além da justaposi¢ao de disciplinas, a0 mesmo
tempo evitando a dilui¢do destas para que o processo nio se perca em ge-
neralidades. Segundo os ParAmetros Curriculares:

E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supée um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto
de investigagdo, um plano de intervengio. Nesse sentido ela deve
partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de
explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma
disciplina isolada e atrai a aten¢io de mais de um olhar, talvez vérios.
Explicagdo, compreensdo, intervengio sio processos que requerem
um conhecimento que vai além da descricio da realidade mobiliza

competéncias cognitivas para deduzir, tirar inferéncias ou fazer
previsoes a partir do fato observado (BRASIL, 2002, p. 88-89).

Também utilizamos como referenciais tedricos aqueles que fun-
damentam o ensino por investigagio (ZOMPERO; LABURU, 2010;
2011; SASSERON, 2015; CARVALHO, 2004; 2013), perspectiva que
tem nos orientado para a constru¢io do conhecimento, embora levando
em conta o que afirma Guimaraes (2004), quando discute a construgio do
conhecimento sobre os contetidos escolares. O autor reconhece que esta é
influenciada por vidrios fatores e que cabe ao professor lancar problemas —
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atuais e tradicionais — e explorar ideias e imagens que reflitam a realidade.
Assim, assumimos que a prética formativa inclui, além das formas de se
ensinar, a disposi¢io e competéncia do professor, bem como a qualidade
das relagoes estabelecidas entre este e seus estudantes e o seu compromisso
com a educagio.

Ainda visando 4 aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003) e
reconhecendo que esta se dd quando as ideias expressas pelo estudante, por
meio de simbolos, interagem com o conhecimento que o mesmo j4 trazia
consigo, utilizamos os mapas conceituais como formas de expressao da sin-
tese do aprendizado (MOREIRA, 1980; MOREIRA, 2010). Necessdrio
¢ considerar que a interagao estabelecida entre estas ideias expressas
nao se dd com qualquer ideia prévia, mas sim com um conhecimento
especificamente relevante e ji existente no aprendiz (MOREIRA, 1999;
MOREIRA ¢ BUCHWEITZ, 1993; MOREIRA e MASSINI, 2006;
MOREIRA, 20006).

As experiéncias vivenciadas durante este processo de ensino e
aprendizagem nos permitem identificar a possibilidade de trabalharmos
interdisciplinarmente um tema especifico que envolve diversos aspectos
cientificos e sociais importantes, mediante a realiza¢ao de pesquisas e dis-
cussdes sobre o assunto, desenvolvimento de experimentos que ilustram
e provém questionamentos sobre os fendmenos envolvidos no tema em
discussao e possibilitam a articulagio dos conhecimentos teéricos com
a prdtica. A proposta permite investir tanto na perspectiva da constru-
¢ao do conhecimento cientifico como do conhecimento profissional da
docéncia através de um processo ciclico de agao-reflexdo-agio. Assim, a
perspectiva formativa avanca em dire¢ao a proposta de ensino por pes-
quisa — como oportunidade de aprendizado por meio da apresentagio e
comprovacio de hipdteses — e na utilizagio de mapas conceituais para
expressar a sintese do conhecimento apreendido. O processo se efetiva
nas etapas descritas a seguir.

Em um primeiro momento, por ocasido da apresentagio do tema
da SNCT aos nossos estudantes, buscamos ouvi-los, para conhecer o en-
foque que atribuiriam 2 discussio da temdtica em pauta. Para nossa sur-
presa, observamos que a visao dos estudantes sobre o assunto nio estava
voltada para a contribui¢ao da Ciéncia — como um aspecto positivo — na
producio de alimentos, mas sim uma visao associada principalmente aos
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impactos ambientais causados pela produ¢io de alimentos e & maneira
como a Ciéncia poderia contribuir para a mitiga¢ao de tais impactos. Esta
perspectiva é comum em rela¢io a visio que os estudantes de Educagio
Bésica manifestam sobre a Ciéncia ¢ jd foi relatada por diversos autores
(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002). Alguns também manifestaram preo-
cupagoes com uma alimentagao sauddvel, trazendo questdes sobre a quan-
tidade de sédio, agticares e gorduras nos alimentos industrializados.

Nossa discussao se iniciou com a abordagem da crescente deman-
da pela produgao de alimentos, visando o atendimento das necessidades da
populagao humana mundial que cresce progressivamente de forma muito
acentuada, passando de aproximadamente dois bilhées em 1930 para sete
bilhées em 2011, com previsio da ONU de chegar a nove bilhoes em
2045. No entanto, os estudantes também consideraram, sob tal aspecto, a
distribui¢ao desigual destes produtos entre as diferentes camadas sociais; os
modos de produgio — apenas visando ao lucro e ao acimulo de bens e de
consumo dos mesmos — negligenciando o desperdicio —, o ineficiente uso
da dgua na irrigacao; o desmatamento de extensas dreas de vegetagao nativa
para dar lugar as monoculturas de importante valor comercial ou a pasta-
gem; o comprometimento da biodiversidade; a retirada de matas ribeiri-
nhas e, consequentemente, o assoreamento do leito dos rios; a degradacio
da qualidade das dguas pelo uso de agrotéxicos e fertilizantes sintéticos na
agricultura; a ocorréncia de doencas de veiculagao hidrica, e ainda, o efeito
estufa e suas consequéncias.

Também foram abordados aspectos socioambientais como o
éxodo rural e suas consequéncias, a revolugio verde e o uso produtos
sintéticos na agricultura, muitos deles nao biodegraddveis e toxicos para
a saude do solo e dos corpos de dgua, bem como para a satide dos seres
vivos — inclusive do homem — quando estes estdo direta ou indiretamente
envolvidos no processo.

Todos os conceitos que emergiram dessa discussao foram devida-
mente anotados e, em seguida, em grupos, os licenciandos pertencentes as
diferentes dreas do conhecimento envolvidas iniciaram suas pesquisas so-
bre alguns daqueles muitos aspectos relativos ao tema por eles apontados.

Em outra reunio realizada entre o grupo de licenciandos e seus
coordenadores de drea, os resultados das pesquisas realizadas foram socia-
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lizados. Os artigos cientificos encontrados — e relacionados as diferentes
abordagens da temdtica em questao — foram compartilhados, oportunizan-
do uma discussao mais aprofundada sobre o tema.

Reunindo as informagées trazidas naqueles diferentes artigos,
trabalhamos na produgao de um texto tinico — ao qual denominamos tex-
to-base — que oferecia uma sintese dos novos conhecimentos apreendidos
por meio da leitura e discussio. Ficou acordado entre os participantes que
o contetido daquele texto deveria ser de dominio de todos os licenciandos,
para que se sentissem seguros sobre o assunto que, em um momento
posterior, deveriam abordar junto aos alunos das escolas as quais estavam
vinculados como bolsistas PIBID.

Em outro momento, apds uma retomada de discussao por parte
dos coordenadores de drea dos subprojetos envolvidos sobre o ensino por
investigacao, a importincia da problematizacio durante a realizagdo de
experimentos e o uso de mapas conceituais, foi proposto aos licenciandos
bolsistas que, utilizando os conceitos por eles apresentados por ocasido
da discussao inicial do tema, referentes aos diferentes aspectos associados
a produgao de alimentos, construissem um mapa conceitual apresentado
na Figura 1.

Figura 1 - Mapa conceitual construido pelos licenciandos para o tema
alimentos.
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Uma vez de posse dessa sintese do aprendizado, demos inicio a
busca de experimentos e outras atividades que pudessem dar suporte ao
processo de ensino e aprendizagem e permitissem a posterior discussao,
por parte dos bolsistas PIBID, dos diferentes aspectos associados ao tema,
junto aos estudantes dos segundos e terceiros anos do Ensino Médio das
duas escolas parceiras.

Assim, os licenciandos selecionaram experimentos relacionados
ao efeito estufa e outros relativos ao solo — tipos de solo, permeabilidade
e capacidade de retencio de dgua dos mesmos; a0 comprometimento da
qualidade da dgua de rios e cérregos em decorréncia do uso de fertilizantes
e agrotdxicos; a possibilidade de descontaminagao da dgua por meio de ele-
trofloculacio e a importincia dos ciclos da dgua, do carbono e do oxigénio
para a manutengao da vida.

De posse dos materiais necessdrios para a realizagio dos expe-
rimentos, os licenciandos se envolveram na constru¢io de maquetes ou
kits que utilizariam em sala de aula, com os estudantes do Ensino Médio.
Naquela ocasido também solicitamos a eles que produzissem Planos de
Aula a serem apresentados aos coordenadores de drea. Estes planos orien-
tariam suas agoes ao discutir o tema com os estudantes do ensino médio.
Apresentamos no quadro 1 um destes planos, que trata da constru¢io de
um minhocdrio, visando a contemplar as sugestoes que emergiram durante
a discussao do tema, sobre a possibilidade de uso de fertilizantes organicos,
naturais, em processos de produc¢io “limpa” de alimentos.

Quadro 1 - Plano de atividades desenvolvido pelos licenciandos.

L Plano de Aula:
Os impactos da Produgio de alimentos.

A Ciéncia Alimentando o Brasil.

I1. Dados de Identificagdo:

Semana de Ciéncia e Tecnologia 2016 — Feira de experimentos.

1I1. Tema:

- Minhocdrio: uma abordagem bioldgica.
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IV. Objetivos:

Objetivo geral: Entender o que ¢ um minhocério e como seu produto pode ser aplicado no
processo de producio de alimentos.

Objetivos especificos: Conhecer os aspectos e a classificacio bioldgica do animal (minhoca ou
Amynthas sp ), bem como a sua fun¢io no solo; trabalhar o tema compostagem e sua impor-
tAncia; discutir sobra as vantagens de uso de um minhocdrio.

V. Conteiido:

. Classificagdo, morfologia e fisiologia bésica de Amynthas sp ;

* O que é compostagem.

*  Aimportincia das minhocas no solo e na compostagem.

e As minhocas e o controle de pH, umidade, fixagao de nutrientes e acragao do solo.

. Confecgio de tabelas e graficos, bem como tratamento estatistico basico dos dados, em geral.

VI. Desenvolvimento do tema:

PARTE I:

Durante o experimento serao discutidos os conceitos:
Classificagao, morfologia e fisiologia basica da Amynthas sp

As minhocas (Amynthas sp) pertencem ao Filo Annelida, Classe Oligochacta (poucas cerdas).
Estes animais sio hermafroditas, tendo o clitelo como estrutura fundamental para a reprodugio.
Essa estrutura secretard um muco que, em contato com o ar ficard endurecido, formando assim,
um anel em volta do corpo do animal (casulo). Neste anel conterd as espermatecas ou os recep-
tdculos seminais com os gametas do individuo. Haverd uma deposicao dos gametas no casulo,
onde ocorerrd a fecundacio. O casulo ird se deslocar até se soltar do animal. O desenvolvimento
¢ direto, ou seja, os juvenis sao semelhantes aos adultos. O corpo desses animais ¢ cilindrico e
possui esqueleto hidrostdtico que permite que estes animais cavem o solo com muita eficiéncia.
Este tipo de esqueleto funciona a partir de contragoes alternadas das musculaturas longitudinal
e circular da parede do corpo. As minhocas se alimentam de restos orginicos (animais detriti-
voros) presentes no substrato. Essa matéria orgnica passa pelo trato digestdrio e o que nio é
aproveitado, ¢ eliminado pelo 4nus.

O que é compostagem?

Trata-se de um processo bioldgico natural que ocorre no solo, onde os micro-organismos, ver-
mes, bactérias ou fungos atuam na degradacio da matéria organica. Tal processo visa valorizar
a matéria orginica morta presente no solo, permitindo a reciclagem natural deste material,
resultando na sua remineralizagdo, com consequente enriquecimento em nutrientes do solo.
As minhocas (Amynthas sp) sao consideradas organismos que participam desse processo, ji que
conseguem aerar o solo, controlar o pH deixando-o neutro, reter a umidade e reciclar os mate-
riais organicos. Existem trés fases presentes nesse processo de compostagem: a fase mesofilica, a
termofilica e a maturagio. Na fase mesofilica a matéria orgnica tem sua concentragio aumen-
tada, pois os organismos decompositores proliferam, ou seja, a matéria organica fica altamente
concentrada. Nessa fase, os decompositores metabolizam a matéria orginica presente no solo,
transformando-a em moléculas simples. A temperatura aumenta para cerca
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de 40°C, j4 que durante essa fase ocorrem muitas reagoes quimicas. Na fase termofilica, os
organismos termofilicos, ou seja, aqueles que conseguem sobreviver em altas temperaturas —
entre 65°C a 70°C — sao influenciados pela maior disponibilidade de oxigénio proporcionada
pelo revolvimento do solo, realizado pelas minhocas. Nestas altas temperaturas ocorre a
degradagio de moléculas mais complexas. A fase de maturagio se caracteriza pela estabilizacao
da composteira. Esse processo ¢ o mais longo e nele acontece a diminui¢ao microbiana. Como
as reagbes quimicas sao reduzidas, devido & diminui¢io dos compostos disponiveis para os
processos de degradacio, a temperatura também vai diminuindo gradativamente e, com ela,
a acidez, j& que o ambiente estd bem aerado e o gds carbonico resultante das reagoes pode
escapar para a atmosfera. O 4pice dessa fase ocorre quando a decomposicao se torna completa
e a matéria organica passa a ser chamada de hiimus e se encontra livre de metais pesados,
patdgenos e toxicidade. A compostagem ¢é, portanto, um processo bioldgico natural. Trata-se
de um miniecossistema que se autorregula e mantém o solo propicio para um plantio orginico
e para a produgio de alimentos.

Importancia das minhocas na compostagem

Como foi dito no primeiro tépico, as minhocas se alimentam de restos organicos presentes do
solo. A eliminagio de suas fezes, ap6s a digestdo, é de extrema importincia para a nutrigio des-
se ambiente. Essas fezes sao chamadas de hiumus. O himus possui como principais nutrientes
o fésforo (P), o nitrogénio (N) e o potdssio (K) e ¢ muito utilizado como fertilizante natural.
Assim, este produto pode ser comercializado em grande quantidade para o uso na agricultura.

Além disso, ao ingerir matéria orginica, a minhoca elimina o excesso de cdlcio que para ela
seria mortal. Essa eliminagio ocorre através das glandulas esofdgicas-glandulas calciferas, que
transformam o cdlcio em calcita, a qual ¢ um produto nao assimildvel pelo intestino desses
animais, porém ¢ de extrema importincia para a fertilidade do solo. Isso faz com que ocorra
a correcdo do pH deste.

Por fim, o modo de locomogio destes animais permite que construam tdneis favorecendo a
aeracdo do solo. Isso, também, faz com que haja uma maior infiltracdo de dgua no sistema
em questao.

A Minhoca e o controle do pH, umidade, fixacio de nutrientes e aeragdo no solo

As minhocas presentes no solo utilizam como fonte de energia os restos organicos contidos no
solo e, por sua vez, reciclam os mesmos na medida em que devolvem suas fezes ao solo, assim
mantendo sempre estdvel a riqueza do solo. As bactérias e microrganismos aproveitam suas
fezes como fontes de energia e assim concluem a degradagao do material orgnico, produzindo
dgua, gds carbonico e nutrientes importantes para utilizagio em hortas e na produgio organica.
A produgio de gds carbonico faz com que o pH do solo se torne 4cido, j& que o ambiente do
solo é imido e ocorre a produgio de dcidos. Porém, as bactérias fazem a aeragio do solo, e o gds
carbonico se dissipa para a atmosfera, impedindo que o pH se torne 4cido.

PARTE IIApresentagiao de um minhocdrio, para que os estudantes possam compreender as
fases da compostagem e entender por que e como estas ocorrem.
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VII. Recursos diditicos:

Materiais para a confec¢ao do minhocério:

— garrafio de 5 L sem gargalo

—um pouco de terra

— um pouco de esterco

— um pouco de areia

—um pouco de restos vegetais (cascas de frutas, restos de hortalicas)
—um pouco de folhas secas amassadas

— minhocas

VIII. Avaliagio e atividades:

Demonstrar a compreensio do funcionamento do minhocério, explicando as fases envolvidas
no processo de compostagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A avaliagio reflexiva do processo de elaboragio do conhecimen-
to e planejamento das atividades pelos coordenadores de drea e pelos
proprios bolsistas licenciandos teve por objetivo lhes oferecer a oportu-
nidade de assumir a responsabilidade pelo processo formativo, além de,
ao construir coletivamente as atividades de ensino e fazer escolhas para a
constru¢ao de um modelo diddtico pessoal (GAZOLA, 2013). Segundo
Zuliani e Hartwig:

O processo de reflexdo gera nos sujeitos uma percep¢ao mais adequada
de suas estratégias de aprendizagem e o reconhecimento de que sio

80



PIBID/UNESP Forma(A)Agao de professores

capazes de ‘aprender a aprender’, selecionando as melhores estratégias
para cada situagio e percebendo que elas sio vélidas somente para cada
um deles, pois sdo resultado de um processo de construgio pessoal

(ZULIANI; HARTWIG, 2009, p. 378).

Os objetivos de formagao proposto para esta vivéncia levaram a
novas possibilidades de agao pedagdgica que antes nao eram vislumbradas
pelos licenciandos. Para eles, a seguranca de uma aula tradicional, com-
pletamente planejada e sem deixar aberturas para que a aula tomasse ru-
mos diferentes daqueles que haviam proposto, parecia ser o ideal. Segundo
Vilani e Pacca (1997), a atividade docente calcada numa metodologia tra-
dicional se perpetua, pois concede seguranga ao sujeito.

Gazola (2013) constata em sua pesquisa, que o professor em
formacdo precisa decidir colocar em pratica as metodologias alternati-
vas. Se elas funcionam, hd a possibilidade de mudan¢a no modelo di-
ddtico, apenas se o professor tomar a decisdo de alterd-las. Parece-nos
que para além desta questao, é necessdrio que o professor em formacio
vivencie também a construgao destas alternativas de ensino, pois sdo elas
que assegurardo ao sujeito a constru¢io de seu conhecimento cientifico e
consequentemente profissional.

O planejamento realizado serviu de base para a organizagao das
préticas em sala de aula junto as escolas parceiras. Os licenciandos se
prepararam, a partir de decisao tomada coletivamente, para conduzir as
atividades planejadas nas escolas, procurando seguir as mesmas etapas
percorridas durante o seu préprio processo de aprendizagem. Esta pro-
posigao partiu dos préprios licenciandos, que reconheceram durante o
processo vivenciado, a construgao pessoal do conhecimento como essen-
cial para a sua aprendizagem.

Assim, na atividade realizada na escola, ap6s a apresentagao da te-
matica a ser abordada, estimularam a discussiao sobre o assunto, anotando
na lousa as palavras e conceitos apontados pelos alunos do Ensino Médio
durante a discussao. Em seguida, procurando levar em conta todas estas
palavras, fendmenos e sugestoes, estes alunos, com auxilio dos licenciandos,
construfram coletivamente um Mapa Conceitual. O mapa construido por
uma das turmas de estudantes de Ensino Médio é apresentado na figura 2.
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Figura 2 - Mapa conceitual construido pelos alunos da escola parceira para
o tema alimentos.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Comparando-o ao que havia sido produzido pelos licenciandos
durante nossas reunides de estudo, verificamos que este se diferenciou
muito pouco em relagio a complexidade. Parece-nos que aqueles alunos
dos 2°. e 3°. anos do Ensino Médio, aparentemente, jd apresentavam
algum conhecimento sobre o assunto e tinham interesse em conhecer mais
profundamente os conceitos e conhecimentos apontados em ambos os
mapas conceituais.

Os experimentos selecionados para sustentar a construgao dos
conceitos e explicagdes para os fendmenos relacionados a produgao de ali-
mentos foram previamente testados, e também foi decidido que durante
a realizagdo daqueles experimentos os bolsistas estimulariam os alunos,
provocando-os para que formulassem hipdteses que pudessem explicar os
fendmenos que estavam sendo observados, caracteristicas presentes na ex-
perimentacgdo investigativa.

A proposta de experimentago investigativa tem como principal
objetivo a inser¢ao do aluno como sujeito da aprendizagem envolvido na
construgao do préprio conhecimento a fim de produzir respostas a ques-
toes provenientes do ambiente sociocultural. Ao professor, cabe a proble-
matizagao adequada a fim de manter o interesse de seus alunos pela ativi-
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dade proposta. As atividades devem ser desenvolvidas de forma a estimular
a formulacio de hipéteses e questionamentos. Canal et al. (1997) indicam
cinco principios para a proposta investigativa:

a) Desenvolvimento de experiéncias a partir de problemas ou si-
tuagoes problema para os alunos;

b) Delimitagao e esclarecimento do problema, buscando explica-
¢oes ou hipdteses;

c) Coleta de dados em material bibliogrifico ou realizacio de
experimentos;

d) Reelaboragao de hipéteses originais;

e) Aplicagio e comprovagio das ideias elaboradas. (CANAL et al.
1997, p. 48).

Em nossa concepgao, nesta proposta, os dois mais importantes
principios para a formacio de professores e alunos sio a elaboragio pelo
professor e a identificagio pelo aluno de um problema de investigacio,
além da construgio de hipéteses explicativas. Além de essenciais no pro-
cesso de aprendizagem, a construgao de hipédteses explicativas oferece ao
aprendiz (professor ou aluno) a oportunidade de, para além da construcio
de novos conhecimentos, a possibilidade de desenvolver suas habilidades
argumentativas (MENDONCA; JUSTI, 2013), além de habilidades cog-
nitivas de alta ordem (ZOLER; PUSHKIN, 2007).

Assim, pensar o processo formativo como constru¢ao reflexiva
dos conhecimentos cientificos e dos conhecimentos pedagdgicos, inclu-

sive os conhecimentos pedagégicos do conteddo (PCK) (GROSSMAN,

1990), parece-nos uma estratégia interessante.

CONSIDERACOES FINAIS

Observamos claramente a importincia da interagdo estabelecida
entre os licenciandos pertencentes as diferentes dreas do conhecimento.
Atribuimos esta importincia nio somente a possibilidade de trabalharem
de forma interdisciplinar, compartilhando os seus conhecimentos especifi-
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cos sobre o tema, o que lhes oportunizou uma amplia¢ao dos préprios sa-
beres, mas pela chance de estarem trabalhando coletivamente, aprendendo
a respeitar a opinido do outro, a aceitar e valorizar o conhecimento do ou-
tro, a acatar sugestdes com tranquilidade e a se posicionarem criticamente
naquela oportunidade de aprendizado.

Ao comparar a maneira como se deu o processo inicial de apren-
dizagem dos licenciandos, com aquele que foi posteriormente vivenciado
pelos mesmos, em sala de aula, quando aplicaram as atividades aos alu-
nos dos segundos e terceiros anos do Ensino Médio, percebe-se que os
licenciandos deliberadamente tomaram decisées na dire¢ao de escolha de
um modelo diddtico teoricamente fundamentado na proposta de ensino
por investigagao com bases interdisciplinares. Parece-nos que o processo
reflexivo de construgio coletiva deste conhecimento deu sustentagao para
a tomada de decisao em relagio ao modelo diddtico pessoal.

Neste momento, os licenciandos preparam-se para desenvolver
as mesmas atividades de forma adaptada no evento FC de portas abertas,
recebendo estudantes de escolas publicas no ambiente universitdrio. Como
ji comentamos, este evento vincula-se 2 Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia e a observagao das atividades a serem desenvolvidas, poderd nos
trazer mais dados para avaliarmos a proposta vivenciada por eles.
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